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Dynamique et controle de la sédimentation détritique
de 1'Oxfordien supérieur au Kimméridgien supérieur
(zone a Acanthicum) dans le cadre paléostructural
de la plate-forme ouest-algérienne

Michel BENEST*, T. OUARDAS **, J. PERRIAUX** et J.P. USELLE**

* UUMR 5565 du CNRS, UFR des Sciences de la Terre, Université Claude Bernard,
Lyon-I, 27-43, Bd du 11 Novembre 1918, 69622 Villeurbanne Cedex, France.
** 1, G.C.A. - UPRESS et /ou Institut Dolomieu, Université Joseph Fourier,
15, rue Maurice Gignoux, 38031 Grenoble Cedex, France.

Pour correspondance : E-mail: touardas@ujf-grenoble.fr

Résumé - De nouveaux résultats concernant la série 2 dominante terrigéene de 1’Oxfordien
supérieur au Kimméridgien supérieur p. p. dans I’avant-pays tellien ouest-algérien s’appuient
sur différentes données sédimentologiques acquises tant sur le terrain qu’au laboratoire.

En tenant compte de la place et de I’importance d’unités carbonatées, stratigraphiquement
repérées, dans I’évolution verticale des faciés, la formation des Argiles de Faidja, dans les
Monts de Nador-Chellala, a été divisée en3 séquences majeures,d’échelle hectométrique (I, II,
I11), limitées par des discontinuités d’extension régionale. Ce type de séquence détritique se
termine par des carbonates caractérisant un milieu, soit ouvert sur la mer franche (ammonites),
soit littoral, tidal, récifal ou périrécifal. Larythmicité des dépdts s’exprime également al’échelle
métrique A décamétrique par une succession de séquences fondamentales essentiellement
granodécroissantes. L’évolution la plus typique est kliipfelienne.

Les différentes techniques appliquées en particulier aux Grés de Bou Médine mettent
I’accent sur les mécanismes de transport, 'origine du matériel et les milieux du dépét dans le
cadre paléogéographique de I’ Oranie. Les caractéres de la sédimentation indiquent uneplate-
forme marine littorale et deltaique (le plus souvent protégée de la mer franche et soumise a
I’action des courants cOtiers et de marée) généralisée a I’ensemble du domaine étudié a partir
du Kimméridgien inférieur (séquence III). Le matériel détritique, bien trié (d’origine trés
lointaine), transporté dans un systéme de chenaux a fond plat et probablement en tressés sur
des pentes faibles, progradait vers le Nord-Est, en direction du Bassin tellien, La fréquence des
remaniements éoliens ainsi que la présence, a plusieurs niveaux, de fragments de bois (provenant
notamment de Gymnospermes du genre Metapodocarpoxylon), parfois abondants, indiquent
la proximité méridionale de zones d’émersion prolongée (levées ou iles basses périodiquement
inondées).

Les principales aires nourriciéres devaient correspondre aux massifs anciens de I’ Anti-Atlas
et du Sahara constitués en partie de roches plutoniques acides.

L’analyse des constituants argileux, en particulier, plaide en faveur d’un climat a saisons
alternantes, de type sec ou soudano-sahélien. Les variations spatio-temporelles des dépdts
sont localement spectaculaires et témoignent de I’importance de la subsidence différentielle liée
Aune tectonique distensive dans 1’avant-pays tellien (réactivation de failles profondes d’héritage
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hercynien). Ladynamique relative a chaque séquence majeure permet d’envisager, d’une fagon
globale, d’abord un approfondissement dominant (di surtout a la subsidence), puis un
comblement progressif jusqu’a la production de carbonates dans des conditions de profondeur
décroissante, méme lorsque le milieu s’ouvre sur la mer franche.

Dans le cadre paléostructural régional, la zone orientale du Nador-Chellala apparait trés
subsidente avec un maximum & 1’Oxfordien supérieur lorsque prés de 800 m de sédiments
prodeltaiques turbiditiques (séquence I).s’accumulent dans le sillon intracontinental du
Nador. Quant au secteur occidental de Hassi Zerga, il atteint son plus fort taux de subsidence,
plus tard, au cours du Kimméridgien inférieur et supérieur (séquence III) avec 600 m environ de
sédiments littoraux ou deltaiques déposés entre les zones résistantes (horsts) de Tiffrit et de
Rhar Roubane, jusqu’a la cicatrisation du sillon tlemcenien.

On peut toutefois admettre que si les séquences majeures I, II, et I1I sont indubitablement
sous contrdle tectonique, les séquences fondamentales (paraséquences de 4€ ou 5€ ordre au
sens de Vail, ou séquences de haute fréquence) seraient davantage sous contréle eustatique,
en particulier lorsqu’elles s’ach&vent par une phase carbonaiée. A ce sujet, il y alieu d’insister
sur I'Svolution transgressive de la séquence II encadrée par les deux séquences I et III
globalement régressives. Un maximum d’inondation est envisagé au Kimméridgien inférieur
(sommet de la zone 2 Hypselocyclum et base de la zone & Divisum).

Al’échelle de la plate-forme ouest-algérienne, I’environnement correspond a la partie distale
d’un important complexe fluvio-deltaique (bien caractérisé dans 1" Atlas saharien occidental)
dont I’'un des principaux bras débouchait dans la zone de Hassi Zerga (Monts de Daia).

Notons enfin, que, du Callovien au Kimméridgien, les apports silico-clastiques d’origine
sahariennne, ne parviendront pas a franchir, vers le Nord, le haut-fond pélagique de Bou Hadjar.
Ce seuil (paléohorst), 2 sédimentation trés condensée et ennoyé seulement a partir du Callovien,
a séparé, au cours du Malm, un domaine septentrional peu subsident, ouvert sur la mer
téthysienne (Bassin tellien s. s.), d’un vaste domaine méridional trés subsident (plate-forme)

“jusqu’aux confins sahariens.

Mots clés - Ouest Algérien - Malm inférieur - Plate-forme littorale et deltaique - Dynamique
sédimentaire - Tectonique distensive - Eustatisme.
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DYNAMIQUE ET CONTROLE DE LA SEDIMENTATION DETRITIQUE DE L'OXFORDIEN SUPERIEUR AU KIMMERIDIEN SUPERIEUR

The different techniques applied to the «Grés de Bou Médine» Formation, in the western
sgion, lay emphasis on the environmental evolution, the transportation-mechanisms and
Iso the origin of terrigenous material in the northwestern-African continent.

All the sedimentology and faunal data give evidence for the existence of an extensive
hallow and deltaic shelf, largely exposed to the coastal or tidal currents.

The siliciclastic well-sorted sand which was transported in braided channels, prograded
Northeastwards in the direction of the Tellian basin. The frequent eolian reworks and the
-emains of fossilized trees (as Gymnosperms of Metapodocarpoxylon genus), locally abundant,
suggest the proximity of durable emerged sand-banks (flat islands) along delta distributies.
One of the more important delta-front, with its sand-bars, was localized in the Hassi Zerga zone.

The principal supplying areas should correspond to eroded old massifs partly composed
of plutonic acid rocks in the long-distant backland (Sahara and Moroccan Anti-Atlas).

The analysis of clay-minerals allows us to envisage a tropical-dry climate with alternating seasons.

The deposition of the three major sequences was greatly determined by the distensive
tectonics (reactivation of deep transversal faults of late hercynian heritage) : the sedimentary
dynamics, in each case, implies, first adominant deepening phase mainly resulting of sinking,
then a long and gradual filling up-levelling process, up to a carbonate production in
decreasing depth conditions (even with a sea-opening occurence).

Regarding the paleostructural context, the eastern region of Nador-Chellala was highly
subsident during the Upper Oxfordian (sequence I), when massive prodeltaic-turbiditic
sediments have been accumulated in the intracratonic trough of Nador. The western area of
Hassi Zergaattained a maximum of subsidence, later, during the Lower and Upper Kimmeridgian
(sequence IIT), with thick deltaic series deposited between the paleohorsts of Tiffrit and Rhar
Roubane, up to closing of the Tlemcenian trough. '

If the major sequences I, IT, ITT (middle-frequency cycles) were indubitably controlled by
tectonics, the basic sequences (high-frequency cycles) should represent global eustatic
fluctuations especially when they are ended by carbonate deposits.

Attention is focused on the transgressive evolution of the sequence II between the
regressive sequence L and III. Amaximum flooding isrecorded during the Lower Kimmeridgian
(top of the Hypselocyclum zone, base of the Divisum zone).

On scale of the western Algerian platform, the environments correspond to the distal part
of an immense fluvio-déltaic complex well characterized in the western Saharan-Atlas.
Finally, it appears that the siliciclastics supplies, from Callovian to Kimmeridgian, were
stopped northwards near the pelagic shoal of Bou Hadjar, of capital paleogeographic
importance. This shoal (paleohorst immerged from the Callovian), overlied by condensed
beds, has separated, during all the Malm, a septentrional open-sea realm, slightly subsiding
(Tellian basin sensu stricto), and a meridional vast realm greatly subsiding (northern
Saharan platform) including the Atlasic trough.

Keys-words : Western Algeria - Lower Malm - Littoral and deltaic platform - Sedimentary
dynamics - Distensive tectonics - Eustasy.
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Foraminiferes et Algues calcaires
du Carbonifere, bassin de Reggane,
Sahara central, Algérie

Amina SEBBAR

Institut National des Hydrocarbures et de la Chimie - Département de Géologie,
Avenue de I'Indépendance 35000 Boumerdés, Algérie.

Résumé - La micropaléontologie du Carbonifére du bassin de Reggane permet pour la premigre
fois de présenter ’inventaire détaillé des Foraminiferes benthiques et des Algues calcaires et
d’établir une échelle biostratigraphique a partir des biozones a Foraminiferes de Mamet (1974)
corrélées aux assemblages de Lys (1986) et de Conil (1990).

L’analyse micropaléontologique comparative du Carbonifére marin des bassins sahariens de
Reggane, Béchar, Tindouf, montre que la dispersion et 1’évolution des microfossiles sontrégies
par ’interaction de plusieurs facteurs: I’eustatisme, le climat, la sédimentation et la tectonique
en seraient les élements majeurs.

Mots clés - Biostratigraphie - Biozones - Foraminiféres benthiques - Algues calcaires -
Carbonifére - Eustatisme - Climat - Sédimentation - Tectonique - Reggane - Béchar-
Tindouf - Sahara - Algérie.

Carboniferous Foraminifera, calcareous Algae,
Reggane basin, Central Sahara, Algeria.

Abstract - In the Reggane basin, a detailled inventory of the benthic Foraminifers and Algae
allows to establish a Carboniferous biostratigraphic scale using the Mamet (1974), the Lys
(1986) and Conil (1990) zones.

The comparative micropaleontological analysis of the Carboniferous Saharian basins
(Reggane, Béchar, Tindouf) shows that the dispersion and the evolution of the microfossils are
ruled by the interaction of several factors, such as eustatism, climate, sedimentation and
tectonism.

Key words - Biostratigraphy - Biozones - Benthic Foraminifera - Calcareous Algae - Carboniferous-
Eustatisme - Climate - Sedimentation - Tectonism - Reggane - Bechar- Tindouf -
Sahara - Algeria.
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Comparaison des évenements palynologiques a la
limite Viséen-Namurien en Europe occidentale
et en Afrique du Nord

Farida-Fatna ABDESSELAM-ROUIGHI *, Robert COQUEL **
et Berrached FEKIRINE *

* SONATRACH, Centre de Recherche et de Développement,
Avenue du ler Novembre 35000 Boumerdés - Algérie
* Université des Sciences et Technologies de Lille - Laboratoire de Paléobotanique -
URA 1365 - 59655 Villeneuve d’ Ascq Cédex - France

Résumé - Les associations palynologiques établies en Europe occidentale puis en Afrique du
Nord (plate-forme saharienne) montrent, au cours du Viséen-Namurien inférieur, de notables
différences témoin d’un provincialisme accusé. Au voisinage immédiat de la limite Viséen-
Namurien, des changements importants dans les compositions palynologiques sont notés dans
les deux régions.

Larépartition de quelques taxons typiques a été étudiée, il s’agit en particulierde Aratrisporites
saharaensis Loboziak et al., Densosporites variomarginatus Playford, Lycospora pusilla
(Ibrahim) Schopferal., Schopfipollenites ellipsoides(Ibrahim) Potonié et Kremp etdes pollens
monosaccates.

Au voisinage de la limite Viséen-Namurien deux événements majeurs sont synchrones ou
sub-synchrones a1’échelle des temps géologiques. Il s’agit de I’apparition des pollens praecol-
pates (Sc. ellipsoides et des pollens monosaccates (Florinites - Potonieisporites)
respectivement fin Viséen et extréme base du Namurien.

L’apparition de ces pollens marque une étape importante dans 1’évolution des Pterosperma-
tophyta au cours du Carbonifére.

Quant aux autres taxons ci-dessus cités, ilsmontrent un provincialisme accusé. Aratrisporites
saharaensis, abondante dans le Viséen saharien, n’est pas connue en Europe occidentale.
Lycospora pusillane sera identifiée sur la plateforme saharienne qu’a partir du Viséen terminal
alors qu’en Europe occidentale elle débute au voisinage immédiat de la limite Tournaisien-
Viséen, pour constituer, dés le Viséen moyen, un élément important des associations
palynologiques.

Des différences aussi accusées entre microflores laurasiennes et sahariennes ne peuvent
s’interpréter que par la présence d’une barriere géographique.

Mots clés - Palynologie - Limite Viséen-Namurien - Europe occidentale - Afrique du Nord
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Comparison of palynological events at the Visean-Namurian
Boundaryin Western Europe and North Africa

Abstract - The palynological assemblages established in Western Europe and North Africa
(Saharan platform) show during Visean-Lower Namurian great différences consequence of a
strong provincialisme. Necar the boundary Visean Namurian significant changes in the
palynological compositions are observed in the two areas.

The distribution of some species has been studied. In peculiar it concerns Aratrisporites
saharaensis Loboziak et al., Densosporites variomarginatus Playford, Lycospora pusilla
(Ibrahim) Schopf et al., Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Potonié and Kremp and the
monosaccate pollens.

Near the boundary Visean-Namurian two major events are synchronous at the scale of
geological times. It is the first appearance of praecolpate poliens(S. ellipsoides in the upper-
most Viséan and monosaccate pollens(Florinites Potonieisporites)in the lowermost Namurian.

The appearance of these pollens constitutes an important stage of the Pterospermatophyta
evolution during the Carboniferous. ;

The others taxa quoted before show a strong provincialisme Aratrisporites saharaensis
abundant in the Saharan Visean is unknown in Western Europe. Lycospora pusilla appears on
the Saharan platform in the uppermost Viséan. In Europe its biozone begins near the boundary
Tounaisian-Viséan andLycospora pusillawill be from the middle Viséan an important element
in the palynological associations.

So strong différences between Laurasian microfloraand Saharan microflora must be interpreted
by the presence of a geographical barrier.

Key words - Palynology - Visean - Namurian boundary - Western Europe - North Africa
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Les minéralisations de la région de Béchar
(Sahara du sud-ouest) : Une revue

ArezkiZZERROUKI
ORCGMDRM, BP. 102 Boumerdés 35 000, Algérie.

Résumé: Dams ceme rézion, située dans la zone nord-occidentale du Sahara algérien, affleurent
des séne ;Ti:é_:'alé_}.ii hercyniennes et alpines encaissant plusieurs minéralisations de
cuivre-argest plomb. fer et manganése.

Elle comstiose wm district minier, bien individualisé, situé au Nord de la chaine d’Ougarta
et au Sed @z Haat Aulas marocain. Une analyse préliminaire montre que:

- les minérzlisstions sulfurées de Cu-Ag du Protérozoique de Boukais sont hydrothermales et
S zo jé ites qui sont par ailleurs propylitisées, en imprégnation, dans les

fissures 2 paricss e= filon

w

s minéralisanons plombiféres encaissées dans des séries jurassiques et carboniféres sont
liées 2 des dallies .sJ."’lnques des sommets d’anticlinaux assymétriques ou en genou. Elles
ilisations de solutions ayant circulées au cours de la compression liée
zlpin. Elles sont du type de cassures, liées au Serpukhovien (Guelb El
dza) et au Dogger (Fendi - Charef, SE de Benzireg),

- Les gites @2 fer d= 1z région sont soit des chapeaux de fer, soit en substitution des calcaires
de Djcnica (Bashkinen),

- Les mimérzlisations de manganése sont filoniennes et sont liées & des accidents occupant une
position sirangraphique précise au contact des conglomérats cambriens avec les volcanites
P

rotérozoigess de Boukais.

Mots clés- Béchar - Djebel Grouz - Guelb E1 Guemah - Boukais - Plomb - Argent - Cuivre - Fer -
Protfrozoique - Carbonifére - Trias - Jurassique.
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- the iron deposits gossans or replacement deposits in Djenien limestone of Bashkirian age,

- the manganese mineralisations are bound to some faults that brins in contact Cambrian conglo-
merats and Proterozoic volcanic rocks .

Key words:Bechar - Djebel Grouz - Guelb el Guemah - Boukais - Lead - Silver - Cupper - Iron -
Proterozoic - Carboniferous - Triassic - Jurassic.
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Le gisement de fer de I’Ouenza (Nor-Est algérien):
Relation entre le minerai carbonaté
et le minerai oxydé

Azzedine BOUZENOUNE#, Henri ROUVIER** et Jacques THIBIERQZ**

*Centre universitaire de Jijel, B. P 98 Ouled Aissa, 18000 Jijel (Algérie)
** Laboratoire de Géologie Appliquée- UPMC (PARIS VI), 4 place Jussieu 75252
Paris Cedex 05 (France)

Résumé -Le gisementde I’Ouenza est exploité pour son minerai principalement hématitique issu
de 1’oxydation au dessus du niveau hydrostatique d’un minérai primaire carbonaté.

Le minerai carbonaté est constitué par des sidérites et des ankérites dont les teneurs pondé-
rales moyennes en fer sont respectivement de 42% et 19% de Fe. Le minerai oxydé montre des
variations de teneur en ferd’un quartier a I’autre de lamine.Ces variations sont dues a 1a composi-
tion minéralogique et chimique du minerai primaire. Un minerai a sidérite dominante donne, aprés
oxydation, un minerairiche etun minerai a ankérite dominante donne un minerai oxydé pauvre.

La cartographie en surface des zones a minerai oxydé riche donnerait une image sur la
localisation du minerai sidéritique.

Les réserves en minerai oxydé étant en voie d’épuisement, un substitut avantageux est
représenté par le minerai carbonaté dont les caractéristiques pétrographiques, minéralogiques
et chimiques sont déterminées.

Mots-clés - Algérie - Ouenza - Gisement - Minerai - Fer - Sidérite - Hématite - Cartographie.
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Ouenza deposit exhibits simple vertical zonation caused by the alteration of primary minerals.
Spatial changes in the composition of the primary and supergene ore are noted. Compositional
variation in the primary ore is attributed to the proportions of siderites and ankerites. The
distribution of the alteration assemblages is controlled primarily by the initial mineralogy and
composition of the primary ore, flow rates of ground water and the permeability of the ores and
host carbonates and aquifer position. The cartography of zones with rich oxidized ore could
provide a practical tool for sideritic ore prospecting.

Key words - Algeria - Quenza - Deposit - Ore - Iron - Siderite - Hematite - Cartography.
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Modélisation en régime permanent
des écoulements souterrains de ’aquifére
alluvionnaire de la plaine d’El Madher
(Nord-Est algérien)

Mohamed Réda MENANI
Institut de I'Hydraulique. Université de Batna (Algérie)

Résumé -La plaine d’El Madher estun bassin sédimentaire a remplissage alluvionnaire mio-plio-
quaternaire qui est le si¢ge d’un écoulement souterrain. Elle estsituée a environ 15 Kms au Nord-
Est de la ville de Batna dont clle constitue un des champs de captage.

Lacaractérisation de cet aquifére a permis notamment de déterminer les conditions aux limites
du systeme et les conditions internes (zones de transmissivités et préleévements). Aprés un test
de cohérence concluant sur cette base de données, la modélisation des écoulements souterrains
en régime permanent par la méthode des différences finies a permis d’aboutir au calage de la
piézométrie de référence de la nappe et al’approche de I’expression de son bilan hydrodynamique
moyen annuel.

Mots clés - El Madher - Algérie - Aquifére - Caractérisation - Modélisation - Calage - Bilan
hydrodynamique.
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