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CHRONOLOGIERELATIVEET CONDITIONS
DE MISE EN PLACE DESMINERALISATIONS
DU MASSIF DE L OUENZA (ALGERIE NE)

AzzedineBOUZENOUNE?*, Henri ROUVIER** et JacquesTHIBIEROZ**
RESUME

Lemassif del Ouenza, situé danslawilayade Tebcssaa une quinzaine de kilométresde
lafrontiere algéro-tunisienne, recéle plusieurs minéralisationsdont | ‘importance économique
est variable en fonction du type:

Une minéralisation ferrifére sous forme de carbonates de fer (sidérites et ankérites)
oxydésen hématite au dessus du niveau hydrostatique. Le minerai oxydé est actuellement en
exploitation.

Une minéralisation polvmétallique (Pb. Zn. Cu, Baet F) principalement |localisée dansdes
fracturesorientées NE-SW et/ou NW-SE affectant rencaissant crétacé.

Une minéralisation aSr localiséeau contact desévaporitestriasiquesavec | eur couverture
sédimentaire crétacée.

Les relations des corps minéralisés avec les déformations et les contraintes physico-
chimiques(température, stabilitésidérite-pyritc. fugacitédu soufre. pression partielledu CO.)
permettent d envisager une histoire métallogéniquc polyphasée représentée principalement par:

- une métallogénieferrifére qui aurait conduit ala transformation des calcaires en carbonates
defer adestempératuresde 100-120 °C;

= une métallogénie polymétallique d age néogene qui aurait permisle dépot a des températures
de 150 -180 °C dansles différents pieges des minéralisations a Pb, Zn. Cu. Ba. F:

- une métallogénie & Sr qui aurait permisla mise en place d’ une minéralisation acélcstinc dans
les formations triasiques et au contact du Trias avec sa couverture sédimentaire.

Lesdonnéesgéochimiques(chimie des éléments majeurset en traces, inclusionsfluides
et isotopes stables) militent pour un-modeéle de genése faisant intervenir deseaux de formation
ayant des0'sO=6-9V SM OW, expul sées des sériessédimentaircs des bassins interdiapiriques
sous |’ action des contraintes engendrées par le diapirisme des évaporites triasiques et de la
tectonique compressive néogene.

Mots Clés - Minéralisations - Carbonates de fer - Polymétalliques - Isotopes stables - Diapir-
Ouenza- Algérie.

* | aboratoire de génie géologique. FacultédesSciences, UniversitédeJijcl. B.P. 98 Ouled Aissa. J:ici 18000
- Algérie

** UMR Sisyphe, UPMC (Paris V). case 105, 4 place Jussieu 75252 Pariscedex 05 - France

- Manuscrit dé posé le 30 Mai 2005. accepté apreés révision le 17 Octobre 2005.



A. BOUZENOUNE, H. ROUVIER eT J. THIBIHROZ

MINERALIZATIONSOFOUENZA DEPOSIT (NEALGERIA)
RELATIVECHRONOLOGY, NATUREAND ORIGIN
OF ORE-FORMING FLUIDS

ABSTRACT

The Ouenza massif islocated in the north east of Algeria some fifteen kilometres away
from the Algerian-Tunisian border. It isan anticline structure with a NE-SW direction.
Several types of mineralization can be found:

= AnIron mineralization which consistsof iron carbonate partially oxidized to hematite. Theiron
carbonate mineralsare ankeritesand siderites. Thefine-grained carbonatesreplaced the Aptian
limestone whereas the sparry iron carbonates precipitated in veins.

- A polymetalic mineralizations(Pb, Zn, Cu, Ba. F) mainly found in the NE-SW and or NW-SE
fractures which cut through the cretaceous hot rocks.

= A strontium (Sr) mineralization occurring at the contact of the Triassic evaporites and their
Cretaceous sedimentary cover.

Therelationship between the ore concentrations, deformations, and the physico-chemical
parameters (temperature. siderite-pyritc stability ...) allows us to suggest a poly phased
metal ogenic history represented manly by:

- An Iron mineralised event displayed by the transformation of limestonesto iron carbonate at
100-120C".

- A Neogene polymetalic metal ogeny event which would have permitted the deposition of Pb.
Zn, Cu, Ba, F mineralizationswithin different traps.

= A strontium (Sr) metallogeny event which would have permitted a celcstite mineralization.
Accordingto the geochemical data( major elements, trace elements, fluid inclusions, and stable
isotopes) these mineralizing eventsare believed to have resulted from expulsion of formation
water with 6'sO «<6-9%c/SMOW, from sedimentary sequenceof the "interdiapiric" basinsduring
principal phases of diapirism and neogene compressive tectonic.

Key words- Mineralization - Iron carbonates- Polymetallic - Stablesisotopes- Diapir - Ouenza-
Algeria.
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ETUDE COMPARATIVEDU COMPORTEMENT
CINEMATIQUEDEL ACCIDENT SUD
ATLASIQUE. EXEMPLESDE LA REGION

D'EL KOHOL ET DE L’AXE CHAINE DES
GUERGUITTS-MONTSDE FERKANE
(ATLAS SAHARIEN ALGERIEN)

Hakim HABANI * et Hamid HADDOUM *
RESUME

Ce travail a pour finalité | étude du comportement cinématique de 1'Accident Sud
atlasique et des structures qui lui sont associées a travers deux régions ciblées dans |"Atlas
saharien en A|gérie (région d"El Kohol et |"axe chaines des Guerguitts— Monts de Fcrkane).
Nous avons développé deux approches structurales, de surface (interprétation de photos
Landsat et cartographie géologique) et de subsurface (sismique et gravimétrie), ainsi qu une
autre, stratigraphique.

Les résultats et conclusions des approches développées. ainsi que leur interprétation
sont les suivants :

- |"étude stratigraphique de la couverture méso-cénozoique a travers | 'Atlas saharien. afin
d évaluer | épaisseur de la couverture méso-cénozoique a travers deux régions de | Atlas
Saharien. nous a permis de constater quelle est plus épaisse dans | "Atlas oriental;

- lamise ajour descartesstructuralesd’El Kohol au 1/50.000 (Atlassaharien occidental) et de
la bordure sud orientale de | "Atlas saharien (chaine des Guerguitts, les monts de Ferkane et
Ncgrinc), nous permet de dégager un tracé de |"Accident Sud atlasique avec une cinématique
qui est fonction de son orientation. Ainsi a | Ouest, cet accident orienté Ouest-Est montre un
caractére décrochant dextre puis, des qu'il se réoriente Sud Ouest- Nord Est. il devient
chevauchant (Atlas occidental), et enfin, dans |a bordure sud orientale de |’ Atlas saharien. o
il acquiert une direction Ouest-Est puis Nord Ouest-Sud Est. il devient transpressif;

- il ressort de |'étude gravimétrique, que |"Accident Sud atlasique présente une direction
régionale. illustré par defortsgradientsgravimétriquessur lesdiff érentescartesd ‘anomalie de
Bouguer ou de champ superficiel et profond; avec unedirection principale Nord Est— Sud Ouest.
une seconde direction approximativement Ouest — Est et une troisieme direction Nord Ouest-
Sud Est visible a la bordure orientale de | "Atlas saharien:

- i interprétation sismique de larégion d"El Kohol (Atlasoccidental ). nousa permis de mettre
en évidence une tectonique transcurrcnte qui aurait engendré un systeme de rampeset paliers
avec dessurfaces de décollement qui sesitueraient au Néocomien — Barrémien et au Jurassique
(El Kohol - Brézina).

*F.S.T.G.A.T. Université des Sciences et Technologie Houari Boumcdicne, BP 32, Bab Ezzouar. Alger-
Algérie. E.mail: hakim_habani @yahoo.fr.
- Manuscrit déposé le 14 Decembre 2003, accepté apres révision le 02 Juillet 2005.
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L interprétation sismiquede!| axe chainedesGnergurn - Mor.tsde Ferkane (bordure sud
orientale de!’ Atlassaharien), nous a permis de mettre eaevidence une tectonique décrochante,
au Plio — Quaternaire, induisant des structures avec une géométrie en pop — up, pincees.

A lalumiére de cestravaux, nous proposons un caie- dner :ec.omquede | " Atlas saharien
et desstructures associéesal’ Accident Sud atlasiqueda~»> leszonesd étude i Atlas occidental
et oriental) au coursdu Cénozoique. On peut le résumer ¢ nes-:

Du Tertiaire al’ Actuel, une structuration (inversion 2 tare abca::t au paysage actuel

- une premiére phasetranspressive, d’ age Eocéne moyen asupénear. dedirection N 130 - 140
individualise les principales zones structuralesdu Nordde! Algérie A:.essaharieny compris;

- une seconde phase compressive. d"age Mioceneinf éricnr amoyen coaxial e avec la précédente,
et accentuant les traits structuraux précedents. L absence des données de terrain ne Nous
permet pas de la discuter;

- une derni ére phase, post Miocene a Plio— Quaternaire. surtout sensible al "Est. et de direction
Nord — Sud (N 160 - 180) rajeunit lesreliefs.

Motsclés : El Kohol - El Bayadh - Domaine atlasique - Déformation polyphasée transccurente-
Compression - Chaine de Guerguitts - Monts de Ferkane - Photos landsat -
Transpression - Géométrie en pop - Up-calendrier tectonique

COMPARATIVE STUDY OF THE CINEMATICSBEHAVIOR OF THE
SOUTH ATLASIC FAULT.EXAMPLESOF THE EL KOHOL REGION?
AND THE GUERGUITTSCHAINS - FERICANE MOUNTSAXIS
(ALGERIAN SAHARA ATLAS)

ABSTRACT

This study has as objective the cinematic study of the South Atlas Fault and the
associated structures trough two choosen areasof the Atlas Mauxtrainsin Algeria (El Kohol
and Guerguitts - Ferkane area). We have developed two approachs:

- Structural Landsat image interpretation and geological Mapping-
- Seismic and gravimetry interpretation: aswell asstratigraphic and geodynamic. trough the
modelisation of tectonic subsidence across the Allasdaring the alpine orogenic cycle.

As the result of the studies mentionned above. << interpret the South Atlas fault and
associated structures as the result of the following events during the Cenozoic :

- A transpressive phase of MiddletoUpper Eoceneage. which isN 130° to N 140°. This phase
individualised the main structural zonesof North Algeria. Including the Saharan Atlas.

- A compressive of Lower to Middle Miocene. coaxial with the previous phase. It has enhanced
the already existing Eocene structures.

- A Miocene to Plio Quaternary phase. well observed to the East. This North - South phase
accentuated the topography .

Key words- El kohol - El Bayadh - Atlasicdomain - Polyphase - Transcurrent - Constrainted -
Compression - Ferkane - Landsat Images - Transpression - Pop up geometry -
Tectonic calendar.
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CARTE GEOMORPHOL OGIQUE DE LA
GRANDE SEBKHA D ORAN (ALGERIE):
DESCRIPTION ET INTERPRETATION
DYNAMIQUE

Kaccm MOUSSA
RESUME
L inventaire et | analyse des é éments géomorphologiques et des structures types ont
permisd une part de dresser |la carte géomorphol ogique de lagrande sebkha (Algérie) et d”autre
part de reconstituer les processus de sa mise en place. Les études sédimentol ogiques révelent

quelemilieu, primitivement lacustre, aurait é&vol ué progressivement vers un environnement de
sebkha, traduisant le passage d’ un climat subhumide & semi -aride.

Mots clés - Carte géomorphologique - Terrasses - Dynamique - Climat - Tectonique - Sebkha
d’Oran - Algérie.

GEOMORPHOLOGICAL MAPOFTHE "GRANDE SEBKHA DORAN
(ALGERIA): DESCRIPTIONANDDYNAMICINTERPRETATION

ABSTRACT

Inventory and analysis of ageomorphological elementsand structures-type has permit.
on one hand to elaborate the geomorphological map of the "grande sebkhad’' Oran" (Algeria).
and on another hand to determinate the processes of its establissement. The sedimentlogical
studies reveled its evolution from a sub humid climate to a semi-arid one, evolutior from
lacustrine to sebkha environment.

Key -words- Geomorphological map - Terraces- Dynamic - Climate - Tectonic - Sebkhad’ Oran-
Algeria.

* _aboratoire de Pal éontologie Stratigraphique et Pal éoenvironnement, Faculté des Sciences de la Terre.
de Géographieet del Aménagement du Territoire. Universitéd Oran, B.P 1524 EI-M’ Naouar. Oran 31000.
- Manuscrit déposé le 17 Janvier 20C4, accepté apr ésrévision le 01 Juin 2005.
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ETUDE DE LA VULNERABILITEA LA
POLLUTION DES EAUX DE LA NAPPE
ALLUVIALE DE SKIKDA : APPLICATION DE
LA METHODE DRASTIC.

Hicham CHAFFAI*, Rabah LAOUAR*,Larbi DJABRI* et AzzeddineHAM*
RESUME

L étude de la vulnérabilité des eaux a la pollution au moyen de la méthode DRASTIC
présente | avantage de combiner les sept paramétres suivants : la profondeur de I’eau (D), la
recharge efficace (R), les matériaux de |'aquifére (A), le type de sol (S), la topographie (T),
I”impact delazonevadose (zoneaérée) (1) et laperméabilitéde | aquifere(C). Lacartographie
de ces différents paramétres permet, aprés leur superposition. |’ établissement de la carte de
vulnérabilité. Cetteméthode, appliquée alanappealluviale de Skikda, fait ressortir troiszones
avulnérabilitédifférentes : (1) unezoneafaible vulnérabilitélocaliséea El Hadeik, au centrede
larégion d’ étude; (2) une zone avulnérabilité moyenne, couvrant la majeure partie du terrain;
et (3) unezoneafortevulnérabilité, située autour delavillede Skikdaau nord et danslacommune
de Ramdane Djamel au sud.

Motsclés : DRASTIC- Nappealluviale- Pollution - Vulnérabilité- Skikda- Algérie.

THEVULNERABILITY OF GROUNDWATER TO POLLUTION IN THE
ALLUVIAL WATER-TABLE OF SKIKDA: AN APPLICATION OF THE
DRASTICMETHOD.

ABSTRACT

The study of the vulnerability of groundwater to pollution by means of the DRASTIC
method hasthe advantageof combiningthefollow ing seven parameters: the depth of groundwater
(D), therechargerate (R), theaquifer media(A). thesoil media(S). thetopography (T). theimpact
of the vadose zone (I) and the hydraulic conductivity (C) of the aquifer (C). Mapping of the
different parametersallows. after superposition. todraw the vulnerability map. This method is
appliedtothealluvial water-table of Skikdaand theresultsshow three zonesvulnerability rates:
(1) azoneof lowvulnerability located at EIHadeik: (2) azone of moderatevulnerability. covering
the major part of the study area: and (3) azone of high vulnerability, located around Skikda town
in the north and Ramdane Djamel in the south.

Key words- DRASTIC - Water-table - Pollution - Vulnerability - Skikda - Algeria.

* Departement de Géol ogie, Faculté desSciencesdelaTerre, Université Badji Mokhtar Annaba. B.P. i 2. 23001
Annaba, Algérie.
- Manuscrit dépose le 19 Janvier 2005, accepté apresrévision le 20 Avril 2005
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UNE APPROCHE POUR LA CARTOGRAPHIE
GEOCHIMIQUE DESMINERAUX ARGILEUX
DESTERRAINSTERTIAIRESDEL ATLAS
SAHARIEN CENTRAL (REGION D'AFLOU).
ESSAI DERECONSTITUTION
PALEOGEOGRAPHIQUE.

Abdelmansour NADJI* et Rachid AIT-OUALI**
RESUME

Les terrains cénozoiques de | Atlas saharien central s organisent en dépocentres ovales ou
allongésen formesdegouttieresqui s intercalent entreleschainonsatlasiques. Lesreliefsmésozoiques
de cette région fournissent a lafois les minéraux des roches méres (jurassiques et crétaces) et des
minéraux néoformés par | altération pédogénétique. La cartographie thématique des corteges
minéral ogiques(argileux et non argileux) a permisde reconstituer larépartition spatiale desdiff érents
minéraux et d’en déduire les paléo-environnements tertiaires correspondant a chaque cycle
sédimentaire. Par ailleurs, |’ utilisation des méthodes statistiques notamment celle de |’ analyse
factorielle des correspondances (A.F.C) appliquées aux résultats d’ analyse géochimiques du log-
lithostratigraphique synthétique de la région a permis de définir une paragenése minéralogique
argileuse propre aux terrains tertiaires atlasiques. Cette suite minéralogique est constituée a la hase
par laprédominancedel"illite. indicedu détritisme, qui s’ accorde parfaitement aveclescaractéristiques
d"un milieu de sédimentation proximal du cycle paléogéne. Quant au second cycle Néogene. le
détritisme est marqué par la prédominance de la kaolinite ainsi que par |’ apparition des minéraux
néoforméstelsquelamontmorilloniteet lesinterstratifiésd’ illite-montmorillonite qui caractérisent
les milieux asédimentation plusou moinsdistale.

Motsclés: Cortéges minéralogiquesargileux - Analyse géochimique- Paragenése - Détritisme-
Cartographi e thématique - Classification automatige - A.F.Cet pa éo-environnements.

THE GEOCHEMICAL APPROCH FOR MAPPING THE TERTIARY
CLAY MINERALSFROM CENTRAL SAHARANATLAS(AFLOU-
AREA). PALEOGEOGRAPHIC RECONSTRUCTION.

ABSTRACT

TheTertiary formationsof Central Saharan Atlasare arranged, like gutter, in oval or long-
shaped depocenters which constitutes dispersal areas located between Atlasic links. In this
region, the Mesozoic reliefs provide both minerals originated from the source rocks (Jurassic
and Cretaceous) and others generated by the pedogenetic weathering. The thematic mapping
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NOTE AUX
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adressésaMonsieur Le Directeur du Service Geéologique
de |I"Algérie ORGS. B.P. 102. Boumerdés35 000, Algérie.

Le Bulletin
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Les Mémoires
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2. Texte
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en chiffres arabes) et destableaux (en chiffresromains ) sera
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planchesfigurera au verso de cellesci.

La pagination seferaa partir de lapremiere page Pou- es
textes soumis a publication. saisis sur micro-ordinaieur. les
auteurs sont priés d'adresser au SGA une copie s.: disguette
en précisant lelogiciel utilisé.
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3. Références

Lesréférences bibliographiquesseront réuniesa lafin du
texte et seront classes par ordre alphabétique

Pour sereférer aun ouvrage, il y alieu d indiquer le nom de
I"auteur suivi del'initiale du prénom et d’ un point. ladate de
publication, le titre d’ édition et le nombre de pages
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Le titre des revues doit étre indiqué sans abréviations.

4. |llustrations

Lesoriginaux de toutes lesillustrations sont exigés

Les dimensions maximales admisessont 17.2¢cm x 25¢m
pour les Mémoireset 16 cm x 21 cm pour Ic Bulletin.

Lesphotosdoisent étre réaliseessu: du papier brillant noir
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