ISSN : 1010 - 9366

ORGM
Office National de Recherche Géologique et Miniére

EDITIONS DU SERVICE GEOLOGIQUE DE L'ALGERIE

BOUMERDES, 2003



SOMMAIRE

M. S. BouGHACHA, M, OuYED, H. BENHALLOU, MBRK. DJEDDI ET D, HATZFELD - Sismicité en Algéne de 1790
22000 : mécanismes aux foyers et vitesse de rapprochement inter-plaques. .. R ——

A. Azzounr-SEKKAL, F. DesasHa ET F. IKHLEF - Sur I’existence de malignites et syénites mésocrates asso-
ciées, stock plutonique sud Tinguicht, zone de jointure Yetti-Eglab (Dorsale Réguibat, Algérie). ... ... ... ...

F. F. AspEsseLaM-RoulGHI - Biostratigraphie des spores, acritarches et chitinozoires du Dévonien
moyen et supérieur du bassin d’'Illizi (Algérie). ... ... ... i cor e et e is ce e e e e

M. A. AIToucHE, M. Djepp1, MBRK. DjEDDI AND A. M1nousi - Characterization of reservoirin a
South Algerian prospect using the instantaneous seismic attributes : efficiency and reliability of the
mstantaneous frequency parameter using the joint time-frequency analysis. ... ... ... ..o oo oo e er s e ves e o

T. BouiMa ET A. MEKKAaoul - Nouveaux éléments en faveur d’un age protérozoique des conglomé-

rats de Ben Tadjine (Monts d’Ougarta, AIZEIIE). .. ... ... o v iee it et et et s et et et et et e e e e e e

CONTENTS

M. S. BouGHACHA, M. OuyEp, H. BENHALLoU, MBRK. DJEDDI AND D. HATZFELD - Seismicity in Algeria
from 1790 to 2000 : focal mechanisms and velocity of inter-plate motion. ... ... .. oo e v e e e cen

A. AzzouNI-SEKKAL, F. DEBaBHA anD F. Ikuier - Malignites and mesocrats syenites associated,
plutonic, south Tinguicht stock, Yetti-Eglab jointure zone (Reguibat dorsale, Algeria). ... ... ...

F. F. AspesseLaM-RouiGHr - Biostratigraphy of spores, acritachs and chitonozoan of midlle and
upper Dexonian of THzi basin (AIZEOIAY. u wvrm s s sneouuins s sovuinmeon i owveiss s Mdess disaesiss steasss 555

M. A. AiTOUCHE, M. Djepp1, MBRK. DJEDDI ET A. M1nousr - Caractérisation d’un reservoir du Sud
Algérien par applications des attributs sismiques instantanés : efficacité et fiabilité du parametre de
fréquence instantanée par I'analyse conjointe temps-fréqUence.... ... ... oo veo e v vt cin et e et vt et e

T. BouiMa aND A. MEkKaoul - New elements in favour of proterozoic age of Ben Tadjine
conglomerates (Ougarta Mounts, ALZETIA): v s sax s sas sos sosoash 56 55 4w borsiss sin So5 s 55 S04 508/ 848 30 wsn o

ORGM
Office National de Recherche Géologique et Miniere

119 - 138

139 - 148

79-95

97-117

119 - 138

139- 148

EDITIONS DU SERVICE GEOLOGIQUE DE L'ALGERIE

BOUMERDES, 2003



Baliece dr Service Géologique de I’Algérie

=" 2 pp €5-77.41Mig.. 2 mabl.., 2003

- .. e QUi &

SISMICITE EN ALGERIE DE 1790 A 2000 :
MECANISMES AUX FOYERS ET VITESSE
DE RAPPROCHEMENT INTER-PLAQUES

Mohamed Salah BOUGHACHS* Merasek OUYED* Hadj BENHALLOU#, Mabrouk
DJEDDI**et Denis HATZFELD***

RESUME

iements sismiques de magnitude supérieure ou égale a4, ont
picentres pour le Nord de 1’ Algérie et les régions limitrophes

38°N: 3"W-2°E)_ poer Ia période 1790-2000. Ce document qui fait ressortir le caractére
Esss-mear sismagee des chaines littorales de 1'Algérie, est assorti d’une représentation des

ge vingi séismes les plus significatifs, associés a la période 1954-2000. Le
rézime compressii auquel est soumise la région d’étude, induit par la collision des Plaques
Afrigoe et Eurasie, est caractérisé par une direction NNW-SSE trés proche de ’horizontale,
donnée par I'orientation des axes P des solutions focales. Un calcul théorique des vecteurs-
vitesses inter-plaques fournit un azimut de 330°, compatible avec la direction de conver-
gence obtenue 2 partir des axes P. Le taux moyen de rapprochement calculé est trés voisin de
6 mm /an.

Mots-clés - Algérie - Sismicité - Vitesse inter-plaques - Carte des épicentres - Mécanismes au foyer.

SEISMICITY IN ALGERIA FROM 1790 T() 2000
FOCAL MECHANISMS AND VELOCITY OF INTER-PLATE MOTION

ABSTRACT

More than 800 carthquakes with magnitude greater than or equal to 4, have et us to obtain
anepicenter map for the region of northern Algeria and the bordering areas, lying between 31°N-
38°N and 3°W-9°E for the period 1790-2000. This map which emphasizes the high degree of
seismicity of the Atlas Mountains is completed by the focal solutions of twenty significant
carthquakes of the period 1954-2000. The compressive stress regime suffered in the studied area,
induced by the approaching movement of the Africa and Eurasia plates, is characterized by a
NNW-SSE horizontal direction inferred from the mean P axis direction of the focal mechanisms.
A theoretical inter-plate velocity provides a N 330° direction inagreement with the convergence
direction of the Africa and Eurasia plates obtained from the mean P axis. The mean calculated
velocity is about 6 mm/year.

Keywords - Algeria - Seismicity - Inter-plate velocity - Epicenter map - Focal mechanisms.

* Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumedicne. Faculté des Sciences de la Terre, de 2 Giograni =
e1de "Aménagement du Territoire. Département de Géophysique. BP 32. El Alia. Alger.
*= Université de Boumerdes. Laboratoire de Physique de 1a Terre. Avenue de I'indépendance. 35000 2022~
=== [ aboratoire de Géophysique Interne et Tectonophysique, Observatoire de Grenoble. Franc:

- Manuscrit déposé le 21 Septembre 2002, accepté aprés révisionle 17 Fevrier 2222



lo=igue de "Algérie
SUR L’EXISTENCE DEMALIGNITESET
SYENITES MESOCRATES ASSOUUIEES

STOCK PLUTONIQUE SUD TINGUICHT.

ZONE DE JOINTURE YETTI-EGLAB

(DORSALE REGUIBAT, ALGERIE).

Abla Azzouni-Sekkal*, Faten Debabha* et Faycal Ikhlel™®

RESUME

Dans la Dorsale Réguibat (SO de 1’ Algérie), les plutons basiques de la jointure "Yetti -
Eglab" intrudent la série ct les granites du Yetti ainsi que le socle Chegga. Les roches qui les
composent sont des diorites quartziques et des gabbros dans la majorité des cas. Seul le massif
sud Tinguicht, (G), tres différent des autres, comprend des malignites et des syénites mésocrates.
C’est la premigre fois que des malignites sont signalées dans la Dorsale Réguibat.

La malignite présente une texture cumulative d’hétéradcumulat, I’assemblage minéra-
logique étant : diopside (cristal-cumulus) + néphéline + orthose + magnésio-hastingsite +
biotite+ minéraux opaques (cristaux intercumulus).

Les syénites mésocrates sont a texture cumulative de type "orthocumulat”et comprennent
diopside (cristal cumulus) + perthite + microcline+ albite +hornblende +biotite+ quartz+ sphene
(cristaux intercumulus).

Les caracteres dominants des roches sont leurs fortes tencurs en MgO (9,45 <MgO<11,34),
Ca0 (14< Ca0<18 %) maisaussienNa, O (2,70<Na,0<3,94) alors que K, O est faible (0,78<K, O
<1,69) . Cesroches sont trés calciques et en m&me temps alcalines. Elles sontriches en minéraux
ferromagnésiens et calciques avec des teneurs en diopside normatif comprises entre 40 et 60%.
Dans la malignite, le pourcentage en néphéline normative atteint 17.08 % alors que dans la
syénite 4S8C le quartz normatif est de 6,59 %.

Dans les diagrammes chimiques la malignite étudiée se rapproche de celles de Poohbah
Lake (Mitchell et Platt, 1979).Bien que comparables du point de vue texture et minéraux
essenticls (diopside et néphéline) etrépondant ala définition des malignites, elles s’en écart
par laminéralogic intercumulus. Ces roches se scraient formées dans une chambre magmat
Ladifférenciation par gravité auraitrégi la formation de lamalignite ct des syénites mésocrates

Mots clés : Malignites - Syénites mésocrates - Dorsale Réguibat - Minéralogie - Géochimiz -
Différenciation par gravité.

"
i

*USTHB — FSTGAT, Laboratoire de Métallogénie et Magmatisme de I'Algérie BP 32 El Aliz ISIT1 Za8
Ezzouar, Alger, Algéric.
- Manuscrit déposé le 11 Octobre 2002, accepté apres révision le 21 Ma 2003
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A. AzzoUNI-SEKKAL, F. DERBABHA ET F. [simi==

MALIGNITES AND MESOCRATS SYENITES ASSOCIATED,
PLUTONICSOUTH TINGUICHT STOCK, YETTI-EGLAB JOINTURE
ZONE (REGUIBAT DORSALE,ALGERIA)

ABSTRACT
In the ReguibatRise( SW , Algeria ) the basic pletoms of fie jome “¥eom- Ezlab” intrude
the Yetti series and the Chegga granites. The rocks zss mamlly gueety Sarass, zabbros. Only
the southern Tinguicht massif (G), very differcst from She afiess mcinds :;‘n*niles and
mesocrats syenites. It is the first time that maligeites ez descmied = @ R3zuibat Rise.
The malignite is a hétéradcumula:, the mameslipeucsl sssembiy being: diopside
(cumuluscrystal) + nepheline + orthose + marmcsmsssmssns + ooz + chlorite +

opaquesminérals + titanite. (intercumules cryseslis)

Mesocrat syenites are an orthocomeses walh dmpsais fommelies crysoad) aad perthite +
microcline + albite + hornblends + beotiis + QuNEr # BEENES fmu=ssemneles Crysizls).

The dominant characiers of e sacksaes Shew sEams commmmes of M= (2. £5<MgO<l1,
34), CaO (14<Ca0<18 %;haam-&,om Shese gz worv czicic and at the
same time alkaline rocks. Theyas i Enemssfsess i colice smmemis _ 2nd the contents
of normative diopside ransins Bestwees M0 and &0 £ & @ smibemes 152 percentage of
nepheline reaches 17.08 % whercas m syemee SS8C somuane guuenr = 555 %

In the chemical dizsrams, e sEnied solenis Jgpraacies Moss of Poohbah Lake
(Mitchell and Platt, 1979). Althoush compariils Som she pome of sacw wateres and essential

minerals (diopside and nepheline) 2nd asswerme S deimmnmef e molruess (hey deviates
by intercumulus mineralogy. These recss wosld howe bees Soemed = masmanc chamber .

Differentiation by gravity would have govermad the Sormueam of Sie moeizzas and mesocrat
syenites .
Key words : Malignites - Mesocrats syenites - Dorssls REsmiue - MimZzaiosy - Geochemistry-

Differentiation by gravity .



BIOSTRATIGRAPHIE DES SPORES,
ACRITARCHES ET CHITINOZOAIRES
DU DEVONIEN MOYEN ET SUPERIEUR
DU BASSIN D’ILLIZI (ALGERIE)

Fatna-Farida ABDESSELAM-ROUIGHI"

RESUME

Le but de ce travail est de dater avec précision, par 1’¢tude détaillée -
Acritarches et des Chitinozoraires, les formations dévoniennes définies en st

bassin d’Illizi et d’évaluer I’ampleur des lacunes mises en évidence dans co: sosuomass
L’étude palynologique de quatre sondages bien carottés nous a permes J= SShmur il
biozones de Spores dans le bassin d’Illizi. Ces biozones offrent une bonas comperarSIn ENES
des biozonations établies par d’autres auteurs dans le Continent des Vicez Gzs Eoasss
(Richardson et Mc Grégor,1986) et en Europe de 1’Ouest (Streel ez gl 1587
Deslacunes ont été mises en évidence : lacune d’une partie dz 'Emsica, de I'ExiShesti
Givetien inférieur et lacune du Frasnien supérieur et du Famennica minear
Mots-clés : Biostratigraphie - Palynologie - Illizi - Ghadames - Devonien - Lacuns- NS

Gondwana.

BIOSTRATIGRAPHY OF SPORES, ACRITARCHS AND
CHITINOZOAN OF MIDDLE AND UPPER DEVONIAN
OFILLIZIBASIN (ALGERIA)

ABSTRACT

The aim of the present paper is to provide accurate age assignement bas=Z s Sy
Acritarchs and Chitinozoan . Eight palynological biozones are defined , based on the s
of devonian core samples from four boreholes of the Illizi- basin in southezsi=y =
Sahara. These biozones are compared with previous spores zonations proposed b S
and Mc Gregor (1986) and Streeletal., (1987), respectively for the Old Red Sandsaome
and for Northwestern Europe. Two main stratigraphic hiatuses are documenm=ms i
includes the late Emsian, the whole Eifelian and early Givetian. The second concemmiiliumms
Frasnian and the Lower Famennian time interval .

Key-words : Biostratigraphy - Palynology - Illizi - Ghadames - Devonian - FE-msess- S
Gondwana.

* Centre de Recherche et Dévelopement , SONATRACH, 1 avenue du 1 novembre 1954, 3500 S Sterss.
- Manuscrit déposé le 11 Juillet 1838, accepté aprés révision le 15 Janvier ZIZE
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CHARACTERIZATION OF A RESERVOIRIN A
SOUTH ALGERIAN PROSPECT USING THE
INSTANTANEOUS SEISMIC ATTRIBUTES :
EFFICIENCY AND RELIABILITY OF THE
INSTANTANEOUSFREQUENCY PARAMETER
USING THE JOINT TIME-FREQUENCY
ANALYSIS

Moh-Amokrane AITOUCHE*, Mounir DJEDDI**, Mabrouk DJEDDI*
et Abdelhafid MIHOUBI***

ABSTRACT

Present day, exploration for oil and gas requires a combined effort based on the
successful integration of the most part of geophysical methods for optimizing the location of
data acquisition, identifying and evaluating the productive potential of unexplored regions or
extending existing productive traps.

Exploration seismology has been focussed on imaging the structural features of the
Earth’s subsurface. This approach is now commonplace in most seismic evaluation project due
to the ability of this technique under favorable hypothesis to predict reservoirs properties
(depth, lateral extension, discrimination between reservoir fluids...). However, after the fantastic
software improvement, new robust processing tools (principally in signal processing techniques)
have been developed for extracting indirect information provided by structure imaging. These
new tools can significantly increase the probability of success associated with a given project.

In this context, the success of direct hydrocarbons detection is primary due to the
identification of large negative amplitudes known as bright spot which can define a necessary
but not sufficient condition for identifying oil and gas pitfalls. Robust methods involve
computed and correlated sesimic attributes such as the instantaneous ones (intantaneous
phase, instantaneous frequency, instantaneous amplitude, inversion polarity...) have enjoyed
in many cases considerable success for characterizing potential hydrocarbon traps. In the
present work, we have precisely used a setof instantaneous attributes to characterize areservoir
located in a permit of the South Algerian Sahara.

However, we take the following question : how about the efficiency and the reliability of
each instantaneous seismic attribute ?

Laboratoire de Physique de la Terre Département de Géophysique Université de Boumerd®s - Algérie.
#Laboratoire Signaux et Systémes Supelec 3, rue Joliot Curie Plateau de Moulon 91 192 Gif- sur- Yvette France.
#+*SONATRACH Division Exploration Avenue du 24 Février 35000 Boumerd?s - Algérie.

«Manuscrit déposé le 29 Mai 2002, accepté aprés révision le 09 Février 2003.
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M-A. Atroucsg, M. Diepbpi, MBRK. DJEDDI AND A. MIHOUBI

To do this, the instantaneous frequency parameter has been selected because it provides
a power indicator of the variations in the energy distribution of the seismic signal, principally
in anoisy environment. More recently, adapted signal processing tools are performed ; one can
cite the joint time-frequency analysis and its corollaries the Wigner-Ville Distribution, the
Wigner bispectrum and the Pseudo-Wigner-Ville representation which are simultaneously
tested in the present work on a noisy hyperbolic swept frequency signal.

Keywords - Reserv
frequen

CARACTERISATION D'UN RESERVOIR DU SUD ALGERIEN

PAR APPLICATIONS DES ATTRIBUTS SISMIQUES INSTANTANES :
EFFICACITE ET FIABILITE DUPARAMETRE DE FREQUENCE
INSTANTANEE PARL’ANALYSE CONJOINTE TEMPS-FREQUENCE

RESUME

Les techniques actuelles d’exploration d’hydrocarbures (huile et gaz) se concentrent sur
une intégration, par ailleurs réussie, des diverses méthodes de géophysique dans un objectif
d’optimisation des données enregistrées, d’une justification et d’une estimation des potentialités
que peuvent offrir soit les zones non encore explorées ou conforter les performances des picges
en cours d’exploitation.

L’exploration sismique s’est longtemps focalisée sur I’image des structures rév¢latrice
d’une géométrie a priori de la subsurface. Cette conception, adoptée de maniere concluante
dans pratiquement 1’intégralité des projets de détection d”hydrocarbures, présente I’avantage,
sous lacontrainte d”hypothéses favorables, permetde prédire certaines propri€tés caractérisant
les réservoirs (profondeur, extension latérale, séparation des fluides...). Cependant, eu ¢gard
au formidable développement du génie logiciel, des instruments de traitement plus performants
ontvu le jour ( principalement dans les techniques de traitement du signal), permettant un acces
et une extraction des informations dites indirectes émanant de 1’image des structures. Ces
nouveaux outils ont amélioré les probabilités de succes du projet d’exploration.

A cet effet, I’option de la détection directe des hydrocarbures trouve son origine dans
la mise en évidence dans un enregistrement de fortes amplitudes négatives ou "bright-spot”.
Ce dernier est peut-&tre une condition nécessaire quanta la présence d’hydrocarbures mais en
tout cas pas suffisante. Des méthodes de confirmation intégrant le calcul et la corrélation des
attributs sismiques tels que ceux dits instantanés (phase instantanée, fréquence instantanée,
amplitude instantanée, inversion de polarité...) ont été appliquées avec succes pour caractériser
des pidges potentiels d’hydrocarbures. C’est ainsi que I’un des objectifs du présent travail est
la caractérisation par les attributs sismiques instantanés d'un réservoir sis dans un permis
d’exploration du Sud Sahara Algérien.

Cependant, une question est 2 poser: qu’en est-il de I’efficacité et de la précision de
chaque attribut sismique instantané? Pour ce faire, nous avons donné une préférence au
paramétre de fréquence instantané, sachant que ce dernier constitue un indicateur certain de
la nature de ladistribution de I’énergie du signal sismique, principalementdans un environnement
«bruité». Les approches de calcul et de modélisation emprunté les techniques de I’analyse
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CHARACTERIZATION OF A RESERVOTR '~ S0U T AL GERIAN PROSPECT USING THE INSTANTANEOUS SEISMIC ATTRIBUTES EFFICIENCY
AND RELIABILITY OF THE INSTANT ANSOUS FREQUENCY PARAMETER USING THE JOINT TIME-FREQUENCY ANALYSIS

conjointe temps-fréquence a1 lewrs corollzires la Distribution de Wigner-Ville, le bispectre de
Wigner, la Pscudo-Représentanon éz Wigner-Ville. Ces dernitres ont été appliquées dans le
présent travail sur un modzlz éz signzl sismique modulé hyperboliquement en fréquence en
présence de bruit.

Mots-clé - Réservoir- Bright spot - Auributs sismiques - Phase instantanée - Fréquence
instantanés - Amplonds mstantanée - Polarité apparente - Distribution de Wigner-Ville.



Bulletin du Service Géologique de I’Algérie
Vol. 14, n° 2, pp. 139 - 148, 2 fig., 3 ph., 2003

NOUVEAUX ELEMENTS EN FAVEUR D’UN
AGE PROTEROZOIQUE DES
CONGLOMERATS DE BEN TADJINE (MONTS
D’OUGARTA, ALGERIE)

Tayeb BOUIMA* et Abderrahmane MEKKA QUI**

RESUME
Des observations récentes effectuées sur les affleurements des conglomérats de Djebel
Ben Tadjine ont montré des éléme rmetient d’envisager un age plus ancien que le

Cambrien pour cette formation.

Ces conglomérats se présentent comme une série monoclinale de direction N160° et de
pendage général de 20° a 50° vers ’ENE (N70°), compliquée par des ondulations longitudinales
et transversales. Ils sont surmontés en discordance angulaire par la couverture paléozoique
plissée durant 1’orogenése hercynienne selon les directions N140° (ougartienne) et N105°.

Cette discordance est analogue a celle de la m&me couverture sur la série protérozoique
de la Sebkha E1 Melah et sur la Série Pourprée au NW du bouclier Targui.

Des galets de gneiss observés dans les conglomérats sont dispersés de fagon aléatoire
dans les séquences grano-classées des conglomérats de Ben Tadjine, au m&me titre que les
galets de granite reconnus auparavant. Ceci confirme une alimentation a partir d’un vieux socle
et un transport glaciaire.

Le dépot des conglomérats est :

- contemporain de la glaciation néoprotérozoique supérieur, bien connu de la Mauritanie a
1’ Ahnet;

- antérieur 2 I’événement majeur d’érosion antécouverture paléozoique dans 1’Ougarta;

- postérieur a la couverture quartzitique protérozoique de la bordure nord du craton ouest
africain.

Ces considérations nous permettent d’envisager les conglomérats de Ben Tadjine
comme molasses basales tardi-panafricaines déposées pendant le Néoprotérozoique et plissées
au cours du Panafricain tardif.

Mots clés - Algérie - Ougarta - Conglomérats - Transport glaciaire - Ben Tadjine - Panafricain-
Néoprotérozoique.

wépartement de Biologie, Faculté des Sciences, Université Ferhat Abbas; 19000; S¢tif - Algérie.

* Université de Bechar 08000; Algérie
wManuscrit déposé le 10 Juillet 2001, accepté apres révision le 15 Septembre 2002.
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