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CARACTERISTIQUES PETROLOGIQUES
DES DOMES PERIPHERIQUES DU MASSIF
MAGMATIQUE D’EL AOUANA

(JIJEL, ALGERIE)

Hanafi BENALI*, Belkacem SEMROUD* et Omar KOLI*

RESUME

Le complexe magmatique d'El Aouanaestsitué¢ 220 Kmau SW delJijeleta340 Km al'Est
d'Alger.

Dupointde vue géologique, les roches magmatiques du massif d'El Aouana appartiennent
al’ensemble des roches éruptives cénozoiques du Nord de I’ Algérie. Elles sont bordées a4 1'Est
par les nappes de flyschs de Petite Kabylie et au Sud par les nappes telliennes des Babors.

Les roches étudiées affleurent au Nord, a I'Est, et au Sud du massif. Elles se présentent
sous forme de domes coniques dont la base est ovoide A sub-circulaire. Chaque "ddme" est
constitué par un seul type de roches qui peut &tre soit volcanique (dacite; andésite), soit
subvolcanique (microdiorite, microgranodiorite et diorite).

Dupointde vue minéralogique, les roches étudiées aussi bien volcaniques que plutoniques,
sont constituces par des plagioclases de type Andésine-Labrador (An,, ), hornblendes et du
diopside. Ces roches présentent également de la magnétite et de la titanomagnétite.

L’¢tude thermobarométrique montre que les minéraux des roches d’El Aouana ont
cristallisé a des températures de 800 a 900°C et des pressions de 2 a 5,5 Kbars. L’étude
minéralogique a permis ¢galement de montrer que le magma originel était hydraté et a forte
fugacité en oxygene.

Les données géochimiques montrent que ces roches sont subdivisées en deux groupes;
I"un situ¢ au Nord du massif caractérisé par des teneurs plus élevées en A1,O,, Na,O et Sret plus
basses en éléments traces (La, Ce, Eu, Y et Yb) que I’autre situé au Sud. Ces deux groupes forment
deux séries magmatiques calco-alcalines ayant évolué par cristallisation fractionnée a partir de
deux sources différentes.

Mots clés - Maghrébides - Magmatisme néogene - El Aouana.- Andésites - Microdiorites
quartziques.

*FSTGAT,USTHB,BP32 El Alia, Bab Ezzouar, Alger.
- Manuscrit déposé le 17 Juillet 2001, accepté apres révision le 18 Juin 2002.



H. BENALI, B. SEMRoUD ET O. KoLLI

PETROLOGIC FEATURES OF PERIPHERAL DOMES
OF EL-AOUANA MAGMATIC MASSIVE (JIJEL, ALGERIA)

ABSTRACT

The mggmgng 88%816:& of El Aouana is located 20 Km to the southwest of Jijel and 340

16X OL E] yonguy 1z 0¢
The magmatic complex of E1 Aouana 1s [002{88 J0 K1 [0 (e 3oamw oot ox » o

Km to the East of Algiers.

From a geological point of view, the magmatic rocks of the massif of El Aouana belong
to the Miocene’s igneous belt of the northern Algeria.

They are edged to east by the flyschs of "Petite Kabylie", and to the South by the "tellien”
of the Babors.

Rocks that make the object of our study are located to the North, the East, and the South
of the massif. They present conical domes whose basis is ovoid to sub-circular. Every "dome"
is constituted by only one type of rock that can be volcanic (dacite; andesite), or subvolcanic
(microdiorite; microgranodiorite; and diorite).

From the mineralogical point of view, the studied rocks as well volcanic as plutonic are
constituted by plagioclases (Andesine-Labradorite, 40 to 55%An), Ca-amphiboles (hornblende)
and diopside. Magnetite and titanomagnetite are also present.

Therocks of E1 Aouana are formed at temperatures of 800 to 900°C and pressures of 2 to
2.5 Kbar. The mineralogical study shows also that the original magma was hydrated and has a
great fugacity of oxygen.

Geochemical data show that there are two groups of rocks; the first group, situated to the
north of the massif, is characterised by great values of AL,O,, Na,O, and Sr compared to the

second group. In the other hand La, Ce, Eu, Y and Yb are lowest.

These two groups form two calc-alkaline magmatic series evolved by fractional
crystallization from two different sources.

Keywords - Maghrebides - Miocene - Andesites - Microdiorites - Calc-alkaline - E1 Aouana-
Algeria.
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BASSIN DE BECHAR-KENADSA

(SW ALGERIEN) AU MESO-CENOZOIQUE :
UN BASSIN SALIFERE D’AVANT-PAYS LIE
A L’OUVERTURE DE I’ATLANTIQUE SUD

Rachid HAMDIDOUCHE*, Ahmed NEDJARI* et Rachid AIT OUALI*

RESUME
Le bassin salifére de Béchar- Kenadsa est un bassin évaporitique pré-saharien des plus
importants de part I’¢paisseur de ses assises.

[l occupe une position particuliere a la limite de la Plate-forme saharienne définitivement
structurée a I'hercynien et 1’ Atlas saharien appartenant au domaine alpin-algérien limité au Nord
par I’accident sud-atlasique et au Sud par un accident NE-SW. Ces accidents se rencontrent
dans larégion de Ben Zireg.a I’Est et conférent au bassin une forme triangulaire. A 1'Ouest. il
sc prolonge au Maroc et y est séparé de 1’océan Atlantique par les Monts de Toubkal. Ce bassin
est particulicrement subsident au Sénonien avec 1200 m de sels connus.

L histoire sédimentaire du bassin est caractérisée par trois séries définissant les €tapes
principales de son évolution :

- Une série albo-cénomanienne de la phase d’ouverture:
- Une série sénonienne correspondant a la phase de maturité;
- Une série tertiaire ( Eocéne-Pliocéne) correspondant au comblement.

Mots clés - Bassin saliférc - Sénonien - Atlas saharien - Béchar-Kenadsa.

THE MESO-CENOZOIC BECHAR-KENADSA BASIN (SW ALGERIA) : A FORLAND
EVAPORITIC BASIN IN RELATIONWITH SOUTH ATLANTIC OPPENING

ABSTRACT

The Bechar-Kenadsa basin is one of the most important saharian evaporitic basins by its
layers thickness. It occupates a particular position at the saharian platform. structured at the
hercynian orogene. and the Atlasic montain witch appairs to the Algerian alpin domain. This
basin is limited at north by the south atlasic trend and at south it’s limited by an accident NE-
SW. Thesc accidents coverge at the Ben Zireg zone at East. They confer to this basina triangular
form. At the west it goes cross the algerian limites and continues at Morocco. It’s separated of
the Atlantic Ocean by the Toubkal mountains. This basin is very subsident with 1200m of halite.

* Laboratoire de Géodynamique de Bassins Sédimentaires et des Orogenes. Faculté des Sciences de la Terre
de la Géographicetde I’Aménagement du Territoire. U.S.T.H.B. B.P. 32 El-Alia 16111 BabEzzouar Alger
Email rhamdidouche/@ vahoo.fr

- Manuscrit déposé le 25 Mars 2002, accepté apres révision le 29 Juin 2002.
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R. Hampmoucne . A. NEpsar1 eT R, Ait QuaLi

The basin history may be summarised :

- Oppening period (Albian-Cenomanian).
- Maturity period or evaporitic event (Senonian).
- Packed period (Eocen-Pliocen).

Key words - Evaporitic basin - Senonian - Saharian Atlas - Bechar-Kenadsa.
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L’EOCENE CONTINENTAL A VERTEBRES
DE LA BORDURE SUD DES MONTS

DES NEMENTCHA (ATLAS SAHARIEN
ORIENTAL, ALGERIE)

- PRECISIONS STRATIGRAPHIQUES ET IMPLICATIONS
PALEOBIOGEOGRAPHIQUES -

Mahammed MAHBOUBI*, Rodolphe TABUCE**, Fateh MEBROUK***,
Brigitte COIFFAIT****, Philippe-Emmanuel COIFFAIT**** et Jean-Jacques JAEGER**

RESUME :

Sur la bordure méridionale des Monts des Nementcha affleure en discontinuité sur
I’Eocéne moyen (Lutétien) une formation continentale a vertébrés. Cesderniers sont composés
d’un mélange de faunes terrestres et marines fossiles permettant d’attribuer a cette formation
un Age allant de la fin de I’Eocéne moyen al’Eocene supérieur. La faune de mammiferes présente
dans I’ensemble un fort degré d’endémisme puisque plusieurs groupes typiquement africains
ont été reconnus : un proboscidien, un hyracoide, un macroscélidid¢, des rongeurs anomaluridé
et phiomyidé et des primates dont des anthropoides. Sont également documentés des groupes
cosmopolites : des créodontes et des insectivores encore indéterminés et un artiodactyle
anthracothériidé. Le rongeur phiomyidé, le plus ancien représentant de ce groupe en Afrique,
est phylogénétiquement proche des Baluchimyidae d’Asie; il atteste par conséquent de
communications terrestres entre 1’Afrique et 1’Asie 2 I’Eocéne moyen. L’artidactyle
anthracothériidé, le plus ancien représentant connu de cet ordre en Afrique, indique également
une relation paléobiogéographique avec 1’ Asie durant cette période. Compte tenu du pourtour
paléogéographique trés complexe de la Téthys a I’Eocene, les voies terrestres empruntées par
les faunes sont encore conjecturales; un passage par la péninsule arabique est toutefois
envisageable.

Mots-clés : Eocéne - Mammiferes - Taxons - Rongeurs - Afrique - Connexion - Paléobiogéographie.

* Laboratoire de Paléontologie stratigraphique et Paléoenvironnement, C016/2000, Département des Sciences
de la Terre, Université d’Oran-Es Sénia, BP. 1524, Algérie.

#* [aboratoire de Paléontologie, UMR 5554 CNRS, Institut des Sciences de I’Evolution, Université de
Montpellier II, place Eugéne Bataillon 34095, France.

*#% [nstitut des Sciences de la Nature, Centre Universitaire de Jijel, Algérie.

**%% _ghoratoire de Géologie des Ensembles sédimentaires, Université de Nancy, BP. 239, F-54506 Vandoecuvre-
les Nancy cedex, France.

- Manuscrit déposé le 06 Juin 2001, accepté aprés révision le 06 Octobre 2002.
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M. Mausousl, R. TaBuckg, F. MEBROUK, B. CorrralT, P.E. ColFFaIT £T J.J. JAEGER

CONTINENTAL EOCENE A VERTEBRATES OF SOUTH
EDGES OF THE NEMENTCHA MOUNTS
(EASTERN SAHARA ATLAS, ALGERIA)

ABSTRACT

On the southern flank of the Nementcha Mountains, an outcrop laying uncomfortably on
middle Eocene (Lutetien) deposits have revealed a continental formation that yiclded mixed
fossil marine and terrestrial vertebrates. The study of the fauna allows us to consider this
formation as middle to late Eocene in age. The mammal fauna is basically characterized by a
strong degree of endemism, since several typically African groups were recognized: a
proboscidean, a hyrax an elephant shrew, anomalurid and p“ id rodents, and
primates (notably anthropoids). Cosmopolitan placental groups are also documented there:
undetermined creodonts and insectivores, and an anthracotheriid artiodacivl. The phiomyid
rodent, the oldest representative of this group in Africa, is phylogenetically closzly related to
the Baluchimyinae from Asia. Thus, it testifies to terrestrial communications between %Arua and

Asiaduring at least the middle Eocene. Similarly, the occurrence of an anths
supports a paleobiogeographic connection between Africa and Asia du
Given the very complex paleogeography of Tethys during the Eocene, the 12
followed by faunas are still conjectural; a dispersal route through the Arzbic Peninsula is
however likely.

_—

Keys-words: Eocene - Mammals - Taxa - Rodents - Africa - Connection - Paleobiogeography.
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CONTRIBUTION OF SEISMIC ATTRIBUTES
IN THE DIRECT DETECTION OF
HYDROCARBON, CASE HISTORY
OF A PERMIT IN THE SOUTH ALGERIAN
SAHARA

MabroukDJEDDI*, Jalel FERRAHTIA* ,Mounir DJEDDI** et Moh Amokrane AITOUCHE*

ABSTRACT

The zone of interest is located in an important oil and gas zone; its position near Berkine
and Illizi basin makes it very important. Our study is based on the data collected on two seismic
lines, according to the lines A and B, which intersect on well-2. The present work is based on
the study of the contribution of the seismic attributes, in particular the amplitude attribute
presented by the AVO method, to the direct hydrocarbons detection. The use of the seismic
attributes and above all the AVO method becomes very widespread those latest years. With this
study we wanted to show the sturdiness and the supply the additional information that can
bring those attributes. We checked, in spite of the very poor quality of the data and the high
noise level, that having recours to attributes such as amplitude, frequency and phase yields
an invaluable information concerning the nature of the fluid, the continuity of the reflectors, the
localisation of the discontinuities etc... ; many anomalies were localised in diverse places along
the two profiles ; those anomalies may be used like a mark during the future studies on the region.
(Note: due to the confidentiality of the data, authors have kept seismic lines and wells
anonymous).

Key Words - AVO - DHI - Hilbert transform - Instantancous frequency - Instantancous phase-
INVEST - Seismic attributes. :

CONTRIBUTION DES ATTRIBUTS SISMIQUES DANS LA
DETECTION DIRECTE DES HYDROCARBURES.
APPLICATION SUR UN PERMIS DU SAHARA (SUD ALGERIEN)

RESUME

La zone objet de notre €tude est localisée dans une région importante au plan pétrolier
et gazier en raison de sa position privilégiée par rapport aux bassins de Berkin et d’Illizi. Notre
étude repose sur des données sismiques 2D, incluant Ies lignes A et B traversant le puits 2. Le

présent travail estune contribution sur les attributs sismiques, en particulier I’attribut amplitude
illustrée par la méthode AVO pour la détection directe des hydrocarbures.

L’application des attributs sismiques et partant de la technique AVO s’imposent de plus
en plus au cours de ces dernidres années. A travers la présente ¢étude, nous voulons surtout

* L aboratoire de Physique de la Terre Faculté des Hydrocarbures et de la Chimie Université de Boumerdés 35000 ALGERIE
**[_gboratoire des systémes et signaux SUPELEC Plateau du Moulon 91192 Gif sur Yvette France
- Manuscrit déposé le 07 Avril 2001, accepté aprés révision le 17 Septembre 2002.



38

MBRK. DIEDDI. J. FERRAHTIA, M. DJEDDI AND M. A. AITOUCHE

montrer toute I’importance a accorder aux attributs sismiques vecteurs d’une information
complémentaire. Nous avons voulu, malgré la mauvaise qualité des données sismiques entre
autres le niveau de bruit, le recours aux attributs sismiques tels que 1’amplitude, la fréquence
et la phase caractérisant la nature du fluide, la continuité des réflecteurs, la localisation des
discontinuités etc.... Plusicurs autres anomalies ont été localisées le long des deux lignes; elles
seront considérées comme des éléments de repere pour les futures études sur la méme région.
Note: le caractére confidentiel des données sismiques ont amené les auteurs a rendre anonymes
les lignes sismiques et les puits de référence

Mots clé - AVO - Transformation de Hilbert - Fréquence instantanée - Phase instantanée-
Programme INVEST - Attributs sismiques.



Bulletin du Service Géologique de I’Algérie
Vol. 14, n° 1, pp. 53 - 64, 5 fig., 2 tabl.., 2003

JUXTAPOSED AND SUPERIMPOSED
MAGNETIZATIONS IN CARBONIFEROUS
FORMATIONS OF THE TINDOUF BASIN

Hamza BOUABDALLAH#*,Bernard HENRY**, Nacer MERABET* and Said MAOUCHE#*

ABSTRACT

In the Tindouf basin, two well defined juxtaposed magnetizations B and C have been
determined in two Carboniferous formations using principal component analysis. The B
component, corresponding to the lowest unblocking temperatures of magnetization, results of
the superimposition of the primary component C to a chemical remagnetization D (here aPermian
overprint). Such a superimposition could have been pointed out by analyzing the relations in
orientation between B and C components.

Keywords - Juxtaposed magnetizations - Superimposed magnetizations - Chemical Remagnetization-
Tindouf basin.

AIMANTATIONS JUXTAPOSEES ET SUPERPOSEES DANS LES
FORMATIONS CARBONIFERES DU BASSIN DE TINDOUF
RESUME

Dans deux formations carboniféres du bassin de Tindouf, deux aimantations juxtaposées
B et C, bien définies, ont été déterminées par analyse en composantes principales. La composante
B, qui correspond aux basses températures de blocage de I’aimantation, résulte de la superposition
de I’aimantation primaire C avec une réaimantation chimique D (d’age permien). Une telle

superposition a pu &tre mise en évidence par I’analyse des relations en oricntation entre les
composantes B and C.

Mots clés - Aimantation juxtaposées - Aimantations superposées - Réaimantation chimique -
Bassin de Tindouf.
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3. Références
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4. Illustrations

Les originaux de toutes les illustrations sont exigés.
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pour les Mémoires et 16 cm x 21 cm pour le Bulletin.

Les photos doivent étre réalisées sur du papier brillant noir
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