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Abstract :

This work concerns the phytochemical screening
and the evaluation of antioxidant activity of
Thymus algeriensis belonging to the family
Lamiaceae.

The extraction of the chloroform, ethyl acetate and
butanol extracts was realized by maceration with
organic solvents of increasing polarity.

The yields of the chloroform, ethyl acetate and
butanol extracts were 0.308%, 0.394% and 5.49%
respectively for the first station and 3.15%
,0.928% and 2.28% for the second station. A
chemical analysis was developed on thin plat
layer (TLC) fractions EtOAc and n-BuOH and
revealed the presence of Flavones, Favonol and
Flavanones.The evaluation of the antioxidant
capacity of the extracts by the DPPH chemical
test, the butanolic extract has a lower activity
compared to the ethyl acetate extract and other

reference results.
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résume

Ce travail porte sur le screening
phytochimique de et [1’évaluation d’activité
antioxydante de Thymus algeriensis appartenant a
la famille des Lamiaceae.
L’extraction des extraits chloroformique, acétate
d’¢thyle et butanol a été réalisée par macération
avec des solvants organiques a polarité croissante.
Les rendements des extraits chloroformique,
acétate d’éthyle et butanol étaient respectivement
de 0,308%, 0,394 % et 5,49 % pour la premicre
station et de 3,15% , 0,928 % et 2,28 % pour la
deuxiéme station. Une analyse chimique a été
¢laborée sur couche mince (CCM) les fractions
EtOAc et n-BuOH contient les composés Flavones,
Favonol et Flavanones.
L'évaluation de la capacité antioxydante des
extraits par le test chimique DPPH ,I’extrait
butanolique présente une activité moins importante
par rapport aux I’extrait acétate d’éthyle et d'autre
resultats de référence .
Mots clés : Thymus algeriensis, Lamiaceae, extrait
chloroformique, extrait acétate d’éthyle, extrait
butanolique , CCM, activité antioxydant
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Introduction

La flore algérienne est caractérisée par sa diversité florale : Méditerranéenne,
Saharienne et une flore Paléo Tropicale, estimée a plus de 3000 espéces appartenant a
plusieurs familles botaniques. Ces especes endémiques (Oomah, 2003). Ce qui a donné

a la pharmacopée traditionnelle une richesse inestimable.

Devant la diversité des substances naturelles, le genre thymus semble étre un
réservoir inépuisable, cette richesse incite a le prospecter davantage notamment pour

ses molécules non volatiles bioactives qui demeurent jusqu’a I’instant trés peu connues.
matériel et méthodes
Matériel végétal

La plante qui a fait ’objet de notre étude est thymus algériensis connue par le

nom vernaculaire : Djertil, la partie utilisée a été la partie aérienne

Extraction par des solvants organiques (Macération)

La méthode que nous avons adoptée est la macération par solvant organique, il
s’agit de mélange hydro-alcoolique (éthanol-eau).

Les parties aériennes (feuilles, tiges) des plantes sont séchées puis finement
découpées. Sont mises a macérer pendant 24-48 h dans un mélange hydro-alcoolique
a température ambiante (éthanol-eau 80/20 v/v). Cette opération est répétée 03 fois
avec renouvellement de solvant. Les macéras sont réunis puis filtrés sur un papier filtre.
Les filtrats sont évaporés a 1’aide d’un évaporateur rotatif (Heidolph) pour €éliminer le
solvant a 60 C°.

Extraction liquide/liquide

Cette méthode est basée sur la différence d’affinité entre la phase aqueuse et la

phase organique.
Extraction liquide/liquide par I’hexane

On récupere la phase anorganique et on obtient I’extrait hexanique, on répete

cette opération 03 fois et a chaque fois on récupere la phase organique :

La phase aqueuse obtenue subit une série d’extraction liquide-liquide par

d’autres solvants non miscibles a 1’eau et de polarité croissante. Cette série d’extraction
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permet d’obtenir 04 extraits organiques bruts : extrait d’hexane (hexanique), extrait de
chloroforme (chloroformique), extrait d’acétate d’éthyle, extrait 1-butanol

(butanolique).
L’hexane : ¢limination de la chlorophylle et des produits lipidiques.
Extraction liquide/liquide par le chloroforme

Dans une ampoule a décanter de 1000 ml on introduit 150 ml de notre extrait

alcoolique auquel on rajoute un volume de 50 ml de solvant (CHCI5).

On récupere la phase organique et on obtient I’extrait chloroformique, cette

opération est répétée 03 fois et a chaque fois on récupere la phase organique.
CHCls: ¢élimination des produits moyennement polaires.
Extraction liquide/liquide par I’acétate d’éthyle

Dans une ampoule a décanter de 1000 ml on introduit 150 ml de notre extrait

alcoolique auquel on rajoute un volume de 50 ml de solvant (EtOAc).

On récupére la phase organique et on obtient 1’extrait d’acétate d’éthyle, cette

opération est répétée 03 fois et a chaque fois on récupere la phase organique.
EtOACc : élimination des produits moyennement polaires.
Extraction liquide/liquide par n-butanol

Dans une ampoule a décanter de 1000 ml on introduit 150 ml de notre extrait

alcoolique auquel on rajoute un volume de 50 ml de solvant (1-butanol).

On récupére la phase organique et on obtient I’extrait butanolique, cette

opération est répétée 03 fois et a chaque fois on récupére la phase organique.
n-BuOH: ¢limination des produits tres polaires.
Déshydratation de la phase organique

La phase organique récupérée contient quelques gouttes d’eau qui doivent étre
¢liminées par I’addition de sulfate de sodium (MgSQ.), puis laisser agir pendant 15
min avant de filtrer. Apres la filtration de la phase organique, on obtient un mélange

compos¢ de I’extrait avec le solvant.
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Elimination des solvants organiques

Les phases organiques sont soumises a 1’évaporation pour éliminer le solvant

organique. Les points d’ébullition des solvants sont alignés ci-dessous :
— Point d’ébullition du chloroforme :61,2 C°
— Point d’ébullition de I’acétate d’éthyle : 77,1 C°
— Point d’¢ébullition du 1-butanol : 117 C°

On obtient alors 3 extraits organiques bruts : extrait chloroformique, extrait

d’acétate d’éthyle, extrait de n-butanolique.
Analyse chromatographie (CCM)

Les plaques de chromatographie utilisées sont prétes a 1’emploi, ce sont des
plaques en gel de silice de type Silica gel 60F 254 de 0,25 mm d’épaisseur, sur feuille
d’aluminium La phase mobile est constituée par un mélange de solvants organiques
(butanol / acide acétique/eau (6/1.5/2.5) (v/v/v)(Males et Medi¢-Sari¢, 2001).

L’¢chantillon a séparer est solubilisé dans les solvants, il est déposé sur la plaque
a I’aide d’une micropipette d’une fagon perpendiculaire, on peut effectuer plusieurs
deépdts successifs du méme analyte en méme endroit, cette pratique permet de

concentrer I’analyte (Sine, 2003).
Révélation

La plaque est séchée a température ambiante, on examine les taches des
constituants sous lumiere UV (366 nm ) a I'obscurité puis on tracer les taches. Chaque

substance qui migre est caractérisée par son Rapport frontal (Rf) :
RF=d/D
d: Distance parcourue par le constituant
D: Distance parcourue par le front de 1'éluant

L’activit¢ antioxydante de différents extraits a été testée sur microplaque a 96
puits (Herald et al., 2012).
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Des séries de dilutions de solutions standard vitamine C, de contrdles positifs et

des extraits étudiés ont ét¢ introduites dans le puits de la microplaque.

Les mélanges réactionnels en question sont décrits sur le schéma suivant :

Plate Layout

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BLK CTL1 STD1 STD2 STD3 STD4 STDS STD6 STD7 STD8 STD9 STD10
A 0.1 0.05 0.025 0.0125 0.00625 0.003125 0.0015625 | 0.00078125 | 0.00039063 | 0.00019531

BLK CTL1 SPL1:1 SPL1:2 SPL1:3 SPL1:4 SPL1:5 SPL16 SPL1:7 SPL1:8 SPL1:9 SPL1:10
B 0.1 0.05 0.025 0.0125 0.00625 0.003125 0.0015625 | 0.00078125 | 0.00039063 | 0.00019531

BLK CTL1 SPL2:1 SPL2:2 SPL2:3 SPLZ4 SPL2:5 SPL26 SPL2:7 SPL2:8 SPLZ9 SPL2:10
¢ 0.1 0.05 0.025 0.0125 0.00625 0.003125 0.0015625 | 0.00078125 | 0.00039063 | 0.00019531
D

BLK CTL1 SPL3: SPL3:2 SPL3:3 SPL34 SPL3:5 SPL36 SPL37 SPL3:8 SPL39 SPL3:10
E 0.1 0.05 0.025 0.0125 0.00625 0.003125 0.0015625 | 0.00078125 | 0.00039063 | 0.00019531

BLK CTL1 SPL4:1 SPL4:2 SPL4:3 SPL44 SPL4:5 SPL46 SPL47 SPL4:8 SPL49 SPL4:10
F 0.1 0.05 0.025 0.0125 0.00625 0.003125 0.0015625 | 0.00078125 | 0.00039063 | 0.00019531
G
H

Figure 1: Schéma de test de I'activité antioxydante sur microplaque
Résultats et discussion
Rendements des extraits
Le rendement est calculé selon la formule suivante :
R (%) = (m’/m) x 100

Tableau 1:Résultats des Rendements des extraits organiques

Autre station

Premiére station deuxiéme station
(Boutaoui et al., 2018)
) CHC1 EtOA | nBuO | CHCI EtOA nBuO CHCI1 | EtOA nBuO
Extraits
3 c H 3 c H 3 c H
Rendemen

t % 0,308 0,394 | 5,49 3,15 0,928 2,28 0,371 | 0,209 1,657
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Screening Phytochimique

. Le tableau suivant représente les valeurs RF de migration de spots des fractions
acétate d’¢thyle et fraction n-butanol avec systéme de solvants suivant butanol / acide
acétique/eau (6/1.5/2.5) (v/v/v).

Tableau 2: Résultats des valeurs Rf

Fraction Rf Fluant
.\ EtOAc 0,5
Premieére
station n-BuOH 0,4 Butanol / acide
acétique/eau (6/1.5/2.5)
Deuxiéme EtOAc 0,6 (vIviv)
station n-BuOH 0,36

D’apres les résultats du tableau , nous remarquons une variation des valeurs du
Rf 0,5 pour la fraction EtOAc et 0,4 pour la fraction n-BuOH de la premiére station.
Les valeurs de Rf 0,6 et 0,36 pour les fractions EtOAc et n-BuOH respectivement de

la deuxiéme station.

Comparativement aux travaux de (Kholkhal, 2014)qui a étudié¢ les fractions
EtOAc et n-BuOHdes plantes Coloratus Euciliatus , et avec les témoins utilisés et
ceuxétablis par(Males et Medi¢-Sari¢, 2001)les valeurs 0,5et 0,4 représentes des

Flavones0,36 représente Flavonols et 0,6 Flavanones .
I’évaluation du pouvoir antioxydant

L'évaluation de la capacité antioxydante des extraits de différente concentration
sur une microplaque, nous avons employé¢ le test chimique DPPH, et la vitamine C

comme standards pour étudier ’activité antioxydante.
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Tableau 3:évaluation quantitative des activités antioxydantes

Extraits Concentration (mg/ml)
EtOAc 0.05- 0.00039063
Premiére station
n-BuOH 0.05-0.00039063
EtOAc 0.1-0.00019531
Deuxiéme station
n-BuOH 0.05-0.00078125

D’aprés les résultats obtenus et présentés dans le tableau 12, nous remarquons
que les extraits de la premiere station présentent une activité a partir deconcentration
de 0.00039063 vers 0.05 mg/ml, et ’extrait de la deuxiéme station pour I’EtOAc
présente une activité a partir de concentration 0.1 vers 0.00019531 et I’extrait n-BuOH
de 0.05vers 0.00078125 mg/ml.

Selon (khoudja et al, 2014)dans leur étude sur deux extraits de 7Thymus
algeriensis (Lamiaceae) ,ils ont montré que 1’extrait d’acétate d’éthyle posséde une tres
bonne activité. L’extrait butanolique présente une activité moins importante par rapport
aux antioxydants de référence et a I’extrait acétate d’éthyle, ceci est peut-Etre due a sa

pauvreté en phénols totaux d’une part et d’autre part.
Conclusion

Le Thymus algeriensis, une plante trés utilisée en pharmacopée traditionnelle

pour ses vertus thérapeutique.

Ce travail nous a permis de mettre en évidence le rendement desextraits, une
contribution a la caractérisation des familles de composés organiques y présents ainsi
que I’évaluation du pouvoir antioxydante des extraits provenant a deux stations

déférentes.

Les rendements des extraits chloroformique et acétate d’éthyle et le butanol
¢taient respectivement de 0,308% et 0,394 % et 5,49 %pour la premicre station et de
3,15% et 0,928 % et 2,28 % pour la deuxieme station.
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Une analyse chimique a été ¢élaborée sur couche mince (CCM) les fractions

EtOAc et n-BuOH contient des composés des Flavones et Favonol et Flavanones .

L'évaluation de la capacité antioxydante des extraits par le test chimique DPPH
sur microplaque a montré que 1’extrait butanolique présentait une activité plus faible

par rapport aux antioxydants de référence et a 1’extrait acétate d’éthyle.
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