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 الملخص:

 دور توضيح ا لى الدراسة هذه تهدف        

 في البيئية الاس تدامة تحقيق في التكنولوجي التطور

 واقع على الضوء تسليط خلال وذلك الجزائر

 الجزائر في البيئية والاس تدامة التكنولوجي التطور

 .المتاحة التكنولوجية التقنيات ظل في

 من مجموعة ا لى الدراسة هذه توصلت قد كما        

 الجزائرية الحكومة أ ن ا لى مجملها في توضح النتائج

 التطور فعالية ضمان ا طار في كبير جهود بذلت

لا البيئية، الاس تدامة تحقيق في التكنولوجي  أ ن ا 

 التحديات من مجموعة من تعاني ذاتها حد في الجزائر

 الفعالة المساهمة دون تحول والبيئية التكنولوجية

 .البيئية الاس تدامة تحقيق في التكنولوجي للتطور

 الاس تدامة التكنولوجي، التطور: المفتاحية الكلمات

 .الجزائر البيئة، البيئية،

 Abstract : 

This study aims to clarify the role of 
technological development in achieving 
environmental sustainability in Algeria by 
shedding light on the reality of technological 
development and environmental 
sustainability in Algeria in light of available 
technologies. 

This study also reached a set of results 
that, in their entirety, demonstrate that the 
Algerian government has made significant 
efforts to ensure the effectiveness of 
technological development in achieving 
environmental sustainability. However, 
Algeria itself suffers from a set of 
technological and environmental challenges 
that prevent technological development from 
effectively contributing to achieving 
environmental sustainability. 

Keywords: Technological development, 
environmental sustainability, environment, 
Algeria. 
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 مقدمة:
 والحيوية ال ساس ية العناصر أ حد وأ صبح متسارعا، تكنولوجيا تطورا الحالي العصر يشهد

 وهذه البيئية، الاس تدامة بينها من والتي أ بعادها، بجميع الاس تدامة عنصر تحقيق في تساهم التي

لى الدول مختلف تسعى التي المحورية القضايا بين من تعد ال خيرة  تصاعد ظل في س يما لا تحقيقها، ا 

 وارتفاع الطبيعية الموارد وندرة واس تنزاف المتزايدة المناخية التغيرات بسبب البيئية التهديدات

 تجاوز في تساهم أ ن شأ نها من الحديثة التكنولوجية التقنيات على فالاعتماد وبالتالي البيئي، التلوث

 .البيئية الاس تدامة تحقيق وبالتالي التهديدات هذه عتبة

 متنوعة، طبيعية موارد على تتوفر التي النامية الدول أ حد وباعتبارها الجزائر ا لى وبالعودة

 يساهم مما البيئية، الاس تدامة عنصر لتحقيق فعال حل يعتبر التكنولوجي التطور على اعتمادها فا ن

 عنصر من عليها الحافظ مع المتاحة للموارد ال مثل والاس تخدام البيئي التلوث مس توى تقليل في

لا والاس تفادة، الاس تخدام اس تمرارية وبالتالي الزوال  في التكنولوجي التطور فعالية درجة أ ن ا 

 تقفر التي والبيئية التكنولوجية التحديات بمجموعة مرهونة الجزائر في البيئية الاس تدامة تحقيق

 .الاس تدامة من النوع هذا تحقيق في التكنولوجي للتطور الفعالة المساهمة دون حاجزا

شكالية طرح يمكن السابق الس ياق من انطلاقا: الدراسة ا شكالية ▪  التساؤل في الدراسة ا 

  :التالي الرئيسي

 ؟الجزائر في البيئية الاس تدامة تحقيق في التكنولوجي التطور أ سهم مدى أ ي ا لى

  : الموالية الفرعية ال س ئلة الا شكالية هذه تحت يندرج

 الجزائر؟ في التكنولوجي التطور واقع هو ما -

  الجزائر؟ في البيئية الاس تدامة واقع هو ما -

 الاس تدامة تحقيق في التكنولوجي التطور مساهمة دون تحول التي التحديات أ هم هي ما -

 الجزائر؟ في البيئية

جابة: الدراسة فرضيات ▪   :الآتية الفرضيات صياغة يمكن السابقة الفرعية ال س ئلة عن للا 

ن  -  الدول في التكنولوجي التطور واقع شأ ن شأ نه الجزائر في التكنولوجي التطور واقع ا 

 .التكلفة وارتفاع الحديثة التكنولوجية التقنيات ونقص ضعف ظل في النامية
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ن  -  سبيل في  الجزائرية الحكومة جهود مجمل يعكس الجزائر في البيئية الاس تدامة واقع ا 

 .التلوث من البيئية حماية

ن  -  التحديات أ هم من المؤهلة البشرية الكفاءات ونقص التكنولوجية التحتية البنية ضعف ا 

 .الجزائر في البيئية الاس تدامة تحقيق في التكنولوجي التطور مساهمة دون تحول التي

لى الدراسة هذه تهدف: الدراسة أ هداف ▪    :يلي ما ا 

 .البيئية والاس تدامة التكنولوجي التطور من لكل النظرية الجوانب على التعرف  -

 .الجزائر في البيئية والاس تدامة التكنولوجي التطور من كل واقع على الضوء تسليط  -

براز  -  في التكنولوجي التطور مساهمة دون تحول التي والبيئية التكنولوجية التحديات أ هم ا 

 .الجزائر في البيئية الاس تدامة تحقيق

 لا ثراء وذلك التحليلي الوصفي المنهج على الدراسة هذه اعداد في الاعتماد تم لقد: الدراسة منهج ▪

 .خصوصا التطبيقي والجانب عموما النظري الجانب

 في حيويا دورا التكنولوجي التطور يلعب: للدراسة النظري الاطار. أ ولا

 والتوجه، الاس تخدام حديثا المصطلحين وكلا البيئية، الاس تدامة عنصر تحقيق

لى التطرق من بدا لا لذلك  التكنولوجي التطور من لكل النظرية ال دبيات ا 

  .البيئية والاس تدامة
 الصناعية الثورة أ فرزتها التي الحديثة العالمية المس تجدات ظل في: التكنولوجي التطور .1

 العولمة منظور تحت الكونية نحو يتجه العالم جعلت خصوصا، التكنولوجية والثورة عموما

 ملازما أ صبح الذي التكنولوجي التطور على بال ساس ترتكزا ال خيرة وهذه الشاملة،

 .والس ياس ية والاجتماعية الاقتصادية للحياة
لى التغيرات والتقدمات المس تمرة في المجال التكنولوجي : تعريف التطور التكنولوجي .1.1 يشير ا 

التقنيات المتطورة والبحوث العلمية والابتكارات التكنولوجية وأ نظمة الذكاء واس تخدام 

الاقتصادي في حل مختلف المشأكل، بحيث يتم تحسين المعرفة وال دوات والتقنيات لتلبية 

 .(498، صفحة 2023حاجة ، جوان ) احتياجات المجتمع وتحسين جودة الحياة
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بغية انجاز عملية التطور التكنولوجي في صيغتها المثلى لا بد من : عناصر التطور التكنولوجي  .1.2

 : توفر عنصران أ ساس يان

والذي يهتم بالوظائف والتنظيمات والضوابط والمواصفات والمقاييس : النظام التكنولوجي  -

المال والتكنيك والا جراءات وكل ما يتعلق بأ لية الارتباطات المتشابكة فيما يخص رأ س 

 .والنمط

هما معرفة : والتي تضم تنقسم بدورها ا لى مجموعتين رئيس يتين: المعلومات المتخصصة  -

( أ و معرفة السبب)ال داء الخاصة بوظائف نصب المكائن وصيانتها وتصليحها ومعرفة البناء 

ن لعملية التط ور التكنولوجي والمتعلقة بمهام التصميم والتطويع والتطوير والابتكار، وهكذا فا 

 : (28، صفحة 2011-2010بن سعيد، ) ثلاثة أ بعاد، وهي

نتاجية المتاحة -  .الموارد الا 

 .الموارد البشرية الماهرة والمؤهلة -

 .المعلومات ال ساس ية المتخصصة -

لا يمكن انكار  أ ن التطور التكنولوجي في عصر الرقمنة أ صبح :  أ همية التطور التكنولوجي  .3.1

جزء لا يتجزأ  من حياة الفرد الاجتماعية و الاقتصادية والمالية وحتى الس ياسة، وعلى العموم يمكن 

 : (2023مقالة عن أ همية التكنولوجيا في حياتنا، ) توضيح هذه ال همية من خلال ما يلي

حيث يساهم هذا التطور في جعل حياة ال فراد أ كثر سهولة وراحة : تحسين جودة الحياة  -

وأ مانا، فعلى سبيل المثال يمكن القيام بعمليات مالية والتسوق والتواصل مع الآخرين من 

 .أ ي مكان في العالم

لى المعلومات والموارد : تحسين مس توى العلم والتعليم  - فراد بالوصول ا  حيث يسمح لل 

لتعليمية بسهولة، ويجعل التعليم أ كثر تفاعلًا وتفاعلياً من خلال اس تخدام التكنولوجيا في ا

 .التعليم الا لكتروني والتعلم الذاتي
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من خلال تشخيص ال مراض وتوفير علاجات أ كثر : تحسين جودة الرعاية الصحية  -

لى المعلومات الطبية بسرعة ودقة، و . فعالية يسمح للمرضى فهو يسمح لل طباء بالوصول ا 

لى الخدمات الصحية عن بعد والعلاج الا لكتروني  .بالوصول ا 

فهو يساعد في ا طلاق : توس يع الفرص الاقتصادية وتطوير ال عمال الصغيرة والمتوسطة  -

لى العملاء  نتاجية وتقليل التكاليف، كما يساعد في الوصول ا  ال عمال الجديدة وتحسين الا 

ء العالم، بالا ضافة ا لى زيادة تنافس ية المؤسسات والشركاء التجاريين في جميع أ نحا

 .الاقتصادية

يساعد التطور التكنولوجي في تطوير التقنيات الجديدة لتوليد الطاقة : حماية البيئة  -

دارة النفايات والتخلص منها بطرق  والحفاظ على الموارد الطبيعية، كما يساعد في تحسين ا 

 .س تدامة البيئيةأ كثر فعالية، من أ جل تحقيق ما يعرف بالا

طار تحقيق التنمية : الاس تدامة البيئية .2 تعد الاس تدامة البيئية أ حد التوجهات الحديثة في ا 

المس تدامة التي تهدف ا لى تحقيق التوازن بين احتياجات البشرية والحفاظ على الموارد الطبيعية 

 . لضمان اس تمرارية حياة ال جيال الحالية والقادمة على حد السواء

تعرف على أ نها أ سلوب تنمية يهدف ا لى حماية الموارد الطبيعية : تعريف الاس تدامة البيئية  .1.2

الخ، وهذا من خلال الحد من التلوث والتقليل من ...كالماء والهواء وال رض والتنوع البيولوجي

كما تعرف . (492، صفحة 2023محاجي، مارس ) اس تهلاك الطاقة وحماية الموارد غير المتجددة

على أ نها هي التنمية ذات القدرة على الاس تمرار والتواصل في اس تخدامها للموارد الطبيعية وخاصة 

الزراعية والحيوانية والمالية والمحافظة على تكامل الاطار البيئي في تنظيم الموارد البيئية والعمل على 

، صفحة 2020بدارن، مارس ) المساحات الخضراء على ال رضتنميتها، مما يؤدي ا لى مضاعفة 

145). 

هناك مجموعة من الاستراتيجيات التي تسمح : استراتيجيات تحقيق الاس تدامة البيئية  .2.2

 : (2024محمد عبد العزيز، أ كتوبر ) بالوصول ا لى الاس تدامة البيئية، منها

عداد خطط للتنمية المس تدامة، من خلال صياغة أ هداف التنمية وربطها بمخطط   - ا 

 الحكومة؛
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دارة النفايات بشكل جيد  -  ؛(تدوير/فصل)ا 

 تقليل اس تهلاك البلاستيك بكافة أ شكاله؛ -

 التحول اللاورقي والعمل عن بعد؛ -

 .الخضراءخفض البصمة الكربونية، من خلال تبني فكرة الاقتصاد والتنمية  -

ليه أ ن هناك استراتيجيات أ خرى تساعد على تحقيق الاس تدامة البيئية  ومما تجدر الا شارة ا 

وذلك من خلال تعزيز الوعي والابتكار البيئي لدى ال فراد والمجتمعات، تشجيع الاستثمارات في 

مة البيئية من الطاقات المتجددة والمشاريع الصديقة للبيئة، جعل الس ياسة المالية في خدمة الاس تدا

 .خلال فرض ضرائب على المشاريع الملوثة للبيئة مثلا

تتمتع الاس تدامة البيئية بأ هميتها الكبيرة نظرًا لتأ ثيرها القوي على : أ همية الاس تدامة البيئية .3.2

 :(2024البلوشي، ) الحياة على سطح ال رض، وتتمثل هذه ال همية فيما يلي

حيث تساهم الاس تدامة البيئية في اس تخدام هذه الموارد : على الموارد الطبيعية الحفاظ -

مثل المياه والغابات والحيوانات بشكل يضمن اس تمراريتها والحفاظ عليها من الا سراف، 

 .وبالتالي الاس تهلاك المتوازن بين ال جيال الحالية وال جيال القادمة

تلوث كل من الهواء والتربة والماء، وذلك  فهيي تعمل على التقليل من: تقليل التلوث -

جراءات مُس تدامة في عدة قطاعات مختلفة ومنها قطاع الصناعة والزّراعة  عن طريق اتخاذ ا 

ة الا نسان لى التحسين من جودة البيئة وصِح  .والنقل، مما يؤدي ا 

 حيث يساعد الحفاظ على التنوع المختلف من جميع الكائنات: حماية التنوع البيولوجي -

 .الحية كالحيوانات والنباتات في توازن النظام البيئي وضمان اس تمراريته

يساهم التطور التكنولوجي بشكل فعال : فعالية التطور التكنولوجي في تحقيق الاس تدامة البيئية .3

في تحقيق الاس تدامة البيئية وذلك من خلال التقليل من الآثار السلبية البيئية للتلوث البيئي 

المناخ، والاس تخدام ال مثل للموارد المتاحة مع الحافظ عليها من النفاذ، وكذا تعزيز اس تخدام وتغير 

، ويمكن توضيح بعض الجوانب التي (09، صفحة 2020صيفي ، سبتمبر ) الطاقات المتجددة

 بالتفصيل من خلال ما يليتعكس فعالية التطور التكنولوجي في تحقيق الاس تدامة البيئية 

 : (248-240، الصفحات 2024العايد، جوان )
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دارة النفايات ومعالجتها  - يعد تراكم النفايات مشكلة بيئية كبيرة بسبب التحضر السريع : ا 

ن الا دارة السليمة والتعامل مع النفايات أ مر ضرو ري ل ي بلد لمنع والنمو السكاني، ومن ثم فا 

التلوث والحد من مخاطره على الصحة العامة، وبالتالي يمكن للتطور التكنولوجي من خلال 

للتنبؤ بتوليد  -ANN-الش بكات العصبية الاصطناعية )اس تخدام التقنيات الحديثة 

النفايات الصلبة، التي تسمح باقتصار الوقت والجهد والتكلفة، البيانات الضخمة كحلول 

عادة تدويرها بشكل ....( نفايات المعدات الكهربائية والا لكترونية لا دارة دارة النفايات وا  في ا 

 .لا يؤثر سلبا على البيئية في ظل اختصار الوقت والجهد والتكلفة

آثاره الصحية قضية أ ساس ية للاس تدامة البيئية، : منع التلوث وتقليله  - يعد التلوث البيئي وأ

لى مزيد من  الا جراءات للحد منه، حيث يؤدي منع التلوث ا لى ولذلك هناك حاجة ا 

دارة الملوثات بعد ا طلاقها  الحفاظ على الطبيعة، بينما تحاول استراتيجيات مكافحة التلوث ا 

وتقليل تأ ثيرها على البيئة تجد التقنيات الرقمية المبتكرة تطبيقات في مجموعة واسعة من 

فحته في س ياق التحكم في الانبعاثات المجالات التي تساهم في منع التلوث البيئي ومكا

ومراقبتها، يمكن أ ن يساعد اس تخدام أ نظمة الذكاء الاصطناعي الناتجة عن تعاظم التطور 

التكنولوجي في أ نظمة التحكم في الاس تفادة من أ فضل التقنيات المتاحة لتحقيق أ داء 

س يد الكربون لتقليل انبعاثات ثاني أ ك ( DSS)ففي هذا الصدد تم تقديم تطبيق . أ فضل

 .واس تهلاك الطاقة، و تصنيف مس تويات الانبعاثات والتنبؤ بها، والتي أ ظهرت نتائج واعدة

أ صبح التوجه نحو الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة أ كثر : الا دارة المس تدامة للموارد -

ة أ همية في جميع أ نحاء العالم، وخاصة في أ وروبا وأ مريكا، ل ن ذلك يبشر بأ فاق اقتصادي

لى البحث عن مصادر طاقة بديلة  مشرقة في المس تقبل القريب، حيث تضطر الدول ا 

ومس تدامة وبأ سعار معقولة بسبب ارتفاع تكلفة النفط، خاصة في ظل المخاوف المس تمرة 

بسبب ظاهرة الاحتباس الحراري والتغير المناخي، التي قد تؤدي في نهاية المطاف ا لى 

نتاج والاس ته لاك لمصادر الطاقة التقليدية، مما س يجعل اس تخدام حدوث فجوة بين الا 

الطاقات المتجددة أ و البديلة وتزايد الطلب عليها أ مرا ضروريا، وفيما يتعلق باس تغلال 

دارة الموارد المتجددة، يمكن للحلول التكنولوجية الرقمية أ ن تعزز بشكل فعال في توليد  وا 
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دارة الاس تهلاك حيث تم اس تخدام  لاختيار المواقع الواعدة لتركيب أ نظمة ( DSS)الطاقة وا 

لتقدير ( DSS)الطاقة المتجددة المعتمدة على مصادر الطاقة الطبيعية، وبالمثل تم اس تخدام 

نتاج الطاقة أ و الا دارة الفعالة لنظام الطاقة المتجددة  مدى توفر الكتلة الحيوية للغابات لا 

تنبؤ بمصادر توليد الطاقة المتجددة الهجين، وفي الوقت نفسه، تم اس تخدام طرق أ خرى لل 

المتغيرة، وتصميم أ نظمة الطاقة المتجددة وأ سواق طاقة الش بكات الصغيرة، وتطوير حل قائم 

نترنت ال ش ياء لتوليد الطاقة الكهربائية من أ جهزة استشعار متعددة  .على ا 

اس تخدام حيث يسمح التطور التكنولوجي عن طريق : الرقابة البيئية والتنبؤ بالمخاطر  -

ال قمار الصناعية وأ نظمة الذكاء الاصطناعي لمراقبة التغيرات المناخية والتنبؤ بالكوارث 

الطبيعية، وتطوير تقنيات الاستشعار عن بعد لرصد جودة الهواء والمياه والتربة، وتعزيز 

نذار المبكر لمواجهة مختلف الكوارث الطبيعية  .أ نظمة الا 

تعتبر الجزائر احدى الدول السائرة في طريقها :  ةالا طار التطبيقي للدراس. ثانيا

طار تحقيق ذلك فهيي تسعى ا لى مواكبة المس تجدات العالمية سواء فيما  للنمو وفي ا 

 .تعلق بالتكنولوجيا الحديثة أ و التغيرات البيئية المتصاعدة
التكنولوجي يختلف دور التطور  :واقع التطور التكنولوجي والاس تدامة البيئية في الجزائر .1

لى أ خرى باختلاف طبيعة الاقتصاد ودرجة التقنية  في تحقيق الاس تدامة البيئية من دولة ا 

 : التكنولوجية المس تخدمة، وبالنس بة للجزائر يمكن توضيح هذا الدور من خلال ما يلي

باعتبار أ ن التطور التكنولوجي مفهوم شامل : واقع التطور التكنولوجي في الجزائر .1.1

رقمنة ومخرجاتها وأ نظمة الذكاء الاصطناعي والتقنيات الحديثة في مختلف المجالات فا ن لاس تخدام ال

درجة ومس توى هذا التطور تختلف من دولة ل خرى، وبالنس بة للجزائر فقد شهد هذا التطور 

شاوشي و ) تحس نا ملحوظا في الس نوات ال خيرة، وهو ما يمكن توضيحه من خلال ما يلي

 :  (25، صفحة 2023خلوف، أ وت 

حققت الجزائر تحس نا ملحوظا في هذا المؤشر حيث : المؤشر الدولي لتنمية الحكومة  -

وحسب تقرير   ،1Hدولة، وفي فئة التصنيف  193عالميا من أ صل  120احتلت المرتبة 

انتقلت الجزائر من المس توى  2020ال مم المتحدة أ و مسح الحكومة الالكترونية لس نة 
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لى المرتفع في مجموعة المؤشر، وهذا ال خير هو مؤشر مركب يعتمد على  المتوسط المرتفع ا 

المتوسط المرجح لثلاثة مؤشرات قياس ية هي مؤشر البنية التحتية للاتصالات، مؤشر 

 رأ س المال البشري، مؤشر خدمة الا نترنت، وبالنس بة للجزائر فا ن تحس نها في المؤشر

يجابيا  ، هذا يدعم بأ ن المنطقة تشهد تحولا رقميا، وهو 2020في س نة  0.5173بتسجيلها ا 

يجابي ومشجع للتحول التكنولوجي الرقمي في الجزائر  .مؤشر ا 

 100من أ صل  2019نقطة في س نة  23.98حققت الجزائر : مؤشر الابتكار العالمي  -

، مسجلة بذلك تراجعا بثلاثة دولة شملها الاس تطلاع 129من أ صل  113وتحتل الرتبة 

 2019، وعليه فقد سجلت الجزائر س نة 2018مراتب في التصنيف الدولي مقارنة بس نة 

تراجعا في أ غلبية مؤشرات الابتكار الفرعية، وهو مؤشر سلبي للتحول التكنولوجي الرقمي 

 . في الجزائر

 : الجدول التالييمكن توضيحها من خلال : نمو المعاملات الرقمية في الجزائر  -

 (2023-2018)نمو المعاملات الرقمية في الجزائر خلال الفترة : 01الجدول رقم 

عدد المعاملات الرقمية  الس نة

 (بالمليون)

نس بة الزيادة الس نوية 

)%( 

2018 20 - 

2019 30 50 

2020 42 40 

2021 58 38 

2022 75 29.3 

2023 95 26.7 

 (508، صفحة 2025بن أ حمد و بن أ حمد، مارس ) :المصدر

يلاحظ من خلال الجدول أ علاه أ ن نمو المعاملات الرقمية في الجزائر في تزايد مس تمر حيث 

، بنس بة زيادة 2023مليون س نة  95مليون س نة  95ا لى  2020مليون س نة  20انتقل من 

تزايد اقبال المتعاملين الجزائريين على ، وهو مؤشر  يعكس %26.7ا لى %  50منتقلة من 

 . المعاملات الرقمية
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عرفت الجزائر تغيرات بس يطة في تنفيذ بعض س ياسات : استراتيجية الجزائر الا لكترونية  -

في مختلف القطاعات من جانب تجديد تس يير قطاعاتها بتكنولوجيا جديدة خاصة المتعلقة 

بالمعلومات، ففي تس يير أ هم قطاع وهو قطاع الحالة المدنية بحيث أ دخلت تقنية البيومترية 

ل أ ن مازال الجواز التقليدي ساري لجواز السفر لكن لم تتجسد بنس بة مئة بالمائة والدلي

المفعول ناهيك عن الا جراءات البطيئة والمتعبة للمواطن لاس تخراجه حيث رغم تطور 

لا أ ن  اغلب دول العالم باختلاف ترتيبها في اس تخدام وس يلة الانترنت بتواصل بالا دارة ا 

ت التي تطمح لها الجزائر وبال خص في مجال الحالة المدنية مازال تقليدي وبعيد عن الس ياسا

 .السلطات في ترقيته

وهي من بين اهم : (الحظيرة الس يبيرية س يدي عبد االله)تجربة الحظيرة في الجزائر   -

استراتيجيات وزارة البريد والمواصلات التي تهدف الي اجراء تغييرات جذرية في الحظيرة 

لها يتمحور حول  الس يبيرية س يدي عبد االله بالجزائر العاصمة، وكان الا طار التقديري

جوانب ثلاثة تنبني عليها الحظيرة وهي مراكز البحث والتكوين ثم المؤسسات وأ خيرا 

الحضانة والدعم، والحظيرة الس يبرية س يدي عبد االله تتكون من معهد عالي للاتصالات 

ضافة ا لى مكاتب الحاضنات لمؤسسات  ومدرسة للنابغين، ووكالة انترنت، ووكالة اتصالات ا 

لوجيا المتقدمة وهو مشروع قطب ثاني واقتصادي مس تقبلي ساهم في تمويله أ طراف التكنو 

محلية وأ خرى دولية حيث هناك شراكة جزائرية مع أ مريكا، كندا، فرنسا، كوريا، علما أ ن 

طار هذا المشروع  ،2009مداني ، أ كتوبر ) كوريا وحدها ساهمت بمليون دولار في ا 

 .(268-267الصفحات 

أ لكوم سات "أ طلق أ ول قمر  اصطناعي في الجزائر : تجربة ال قمار الاصطناعية في الجزائر  -

، ليكن أ ول قمر اصطناعي جزائري الصنع مخصص 2017ديسمبر  10من الصين في " 1

للاتصالات، أ طلقته الوكالة الفضائية الجزائرية لتوفير خدمة الاتصالات والانترنت وبث 

القنوات الا ذاعية والتلفزيونية وبدقة عالية، وكذا توفير خدمات الاتصال والاس تعمالات 

تراب الوطني بش بكة والاستراتيجية والعسكرية، وسيسمح القمر أ يضا بربط كل ال

الانترنت العالية التدفق بما فيها المناطق المعزولة، حيث تمتد التغطية بهذا القمر الصناعي 
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لى بعض البلدان ال فريقية على غرار المغرب، الصحراء الغربية، موريتانيا، النيجر،  أ يضا ا 

على بناء  2016وبموجب هذا أ علنت الجزائر س نة . ليبيا، شمال السودان وبوركينافسو

محطتين أ رضيتين لرقابة القمر الاصطناعي، ال ولى في المدية والثانية في ورقلة، تشغلان 

من قبل مهندسين جزائريين تم تدربيهم في الصين، حيث مكنت الشراكة بين الوكالة 

الفضائية الجزائرية والصينية من تكوين وتأ هيل كفاءة بشرية ميدانية، قادرة على اس تغلال 

حيث " 1أ لكوم سات "تمرارية التشغيل المبدئي للقمر الاصطناعي للاتصالات وضمان اس  

 تم وضع برنامج تكوين واسع لصالح المهندسين الجزائريين في مجالات دقيقة ذات الصلة

 .                                 (8-7، الصفحات 2023بدر الدين و خدير، )

يمكن توضيح ذلك :  واقع الاس تدامة البيئية في الجزائر في ظل التقنيات التكنولوجية المتاحة .2.1

 : (57-55، الصفحات 2016يحياوي و رقيبة سليمة، ديسمبر ) من خلال ما يلي

ن المصادر الرئيس ية للتلوث الجوي في الجزائر هي: حماية الجو من التلوث -  الس يارات ا 

جراءات  والصناعة وترميد النفايات، وقد اتخذت السلطات العمومية في هذا المجال عدة ا 

منها اختيار أ نواع من الوقود خالية من ملوثات الهواء، والتحول ا لى مصادر جديدة للطاقة 

كالكهرباء والطاقة الشمس ية حيث بدا تعميم اس تعمال غاز البترول المميع كغاز وقودي 

دخا لى اس تعمال  40000ل البترين الخالي من الرصاص حيث تم تحويل حوالي وا  س يارة ا 

 .محطة منتشرة عبر كامل التراب الجزائري 160غاز البترول المميع كوقود، وانجاز 

طار محاربة التصحر من طرف الحكومة الجزائرية تم وضع مجموعة من : محاربة التصحر - في ا 

 :والتي من أ همهاأ دوات مساعدة لمكافحة التصحر، 

آثار الجفاف والتي تساعد  - عداد دليل لتقنيات مكافحة التصحر والتقليل من أ ا 

العاملين في مجال مكافحة التصحر، حيث أ ن هذا الدليل يساعد على فهم أ فضل 

 .لعملية التصحر والجفاف والتحكم في تقنيات محاربتها

لقطاع الغابات وضع ش بكة معلوماتية عن طريق الانترنت للمصالح الجهوية  -

وهذا من أ جل تبادل المعلومات عبر التراب الوطني وتحديد خريطة وطنية للمناطق 

 .الحساسة للتصحر
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نشاء الصندوق الوطني لمكافحة التصحر -  .ا 

نجاز ونشر الوثائق التي تعبر عن  - تنظيم أ يام دراس ية وملتقيات وهذا من أ جل ا 

عادة تأ هيلها وتطويرها مع توجيه حالة تدهور المناطق الجافة وش به الجافة وأ فاق ا  

 .الاهتمام نحو اس تخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة لمكافحة هذه الظاهرة

ن الموارد المائية في الجزائر محدودة وقليلة وحرصا منها على المحافظة : حماية الموارد المائية - ا 

جراءات، والتي من بينها  : عليها فقد قامت الجزائر بعدة ا 

ه البحر من أ جل فك القيود المطروحة من قبل وزارة المياه خاصة في تحلية ميا -

متر  9000التي تم انجاز أ ول معمل للتحلية في الجزائر بطاقة ( وهران)الجهة الغربية 

مكعب في اليوم، ا لى جانب وجود العديد من المشاريع قيد الانجاز منها العاصمة 

  سكيكدة؛متر مكعب وأ خرى في مدينة  200000بطاقة 

لى توس يع التنازل عن الخدمة العمومية للماء  - كما تسعى السلطات العمومية ا 

عادة النظام التعريفي للماء وتأ سيس ضرائب خاصة بنوعية  لصالح القطاع الخاص وا 

الماء والاقتصاد فيه، ويفيد البرنامج الذي شرعت في تنفيذه وزارة الموارد المائية 

آ  ج أ نجزت منه .مليون د 170ت التموين بالماء بمبلغ والمتعلق بتجديد وتوس يع منشأ

 ؛50%

 تطوير أ دوات التخطيط والتس يير الديناميكي بواسطة المخطط الوطني للمياه؛ -

 التحكم في الطلب عن طريق زيادة سعر المياه تدريجيا؛ -

 .معاودة اس تعمال الموارد المائية في الزراعة والصناعة بعد تصفيتها -

مكانيات هائلة في مجال الطاقات المتجددة، خاصة منها : الطاقة المتجددة - تمتلك الجزائر ا 

طاقة الرياح والطاقة الشمس ية، ولقد ساهم التطور التكنولوجي في تطوير محطات الطاقة 

الشمس ية مثل محطة حاسي الرمل، وتحسين كفاءة ال لواح الشمس ية والتوربينات الهوائية، 

 .رارية التزويداس تخدام تقنيات تخزين الطاقة واس تم
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من خلال اس تخدام أ نظمة الري الذكي لترش يد اس تهلاك : الزراعة الذكية والمس تدامة -

نتاجية، تطبيق تقنيات التحليل  المياه، وتطوير الزراعة العمودية والزراعة المائية لزيادة الا 

 .الرقمي للتربة لتحسين جودة المحاصيل

كهربائية والهجينة، تعزيز اس تخدام من خلال تطوير الس يارات ال : النقل المس تدام -

وسائل النقل العام الذكية مثل الترام والمترو، تشجيع مشاريع البنية التحتية الخضراء للحد 

 .من التلوث البيئي

عادة التدوير والاقتصاد الدائري - عادة تدوير النفايات : ا  وذلك عبر تطوير مصانع ا 

الذكاء الاصطناعي في فرز النفايات وتحسين البلاس تكية والا لكترونية، واس تخدام أ نظمة 

نتاج مواد صديقة للبيئة من المخلفات الصناعية والزراعية  .      عمليات التدوير، مع ا 

تعاني الجزائر : تحديات عدم فعالية التطور التكنولوجي في تحقيق الاس تدامة البيئية في الجزائر .2

طور التكنولوجي في تحقيق الاس تدامة من مجموعة من التحديات التي تحول دون مساهمة الت

 : (507، صفحة 2025بن أ حمد و بن أ حمد، مارس ) البيئية، والتي من أ همها

تعاني الجزائر من قصور واضح في البنية التحتية : ضعف البنية التحتية التكنولوجية -

نترنت وارتفاع  اللازمة لدعم التطور التكنولوجي يتمثل ذلك في ضعف ش بكات الاتصال بالا 

لى الخدمات التكنولوجية الرقمية  .تكاليف البيانات، مما يعيق الوصول الشامل ا 

يشكل نقص الخبرات المتخصصة في المجالات التقنية : نقص الكفاءات البشرية المؤهلة -

لى تطوير وتأ هيل الم ذ تحتاج الجزائر ا  زيد من الكفاءات والتكنولوجيا الرقمية تحديا رئيس يا ا 

 .البشرية القادرة على قيادة وتنفيذ مشاريع التطور التكنولوجي

تتطلب القوانين والتشريعات الحالية تحديثا لتتماشى مع متطلبات : التحديات التشريعية -

العصر الرقمي، يشمل ذلك حماية البيانات الشخصية، ضمان حقوق الملكية الفكرية، ووضع 

 .الاقتصاد الرقميأ طر قانونية تدعم 

تواجه بعض الجهات، خاصة في المناطق الريفية، : المقاومة الثقافية والتردد في التبني -

هذا . صعوبات في قبول التكنولوجيا الرقمية نتيجة للمقاومة الثقافية أ و نقص الوعي بأ هميتها

 . التردد يبطئ من وتيرة التطور التكنولوجي ويحد من انتشاره
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يشكل ال من الس يبراني تحديا كبيرا مع تزايد مخاطر الهجمات : ال مان الس يبراني -

الا لكترونية فيتطلب ذلك تعزيز البنية ال منية الرقمية التكنولوجية وتطوير استراتيجيات 

 .فعالة لحماية البيانات والمعلومات

لى ما س بق فالجزائر تعاني العديد من التهديدات البيئية التي تحول دون مساهم ة بالا ضافة ا 

التطور التكنولوجي في تحقيق الاس تدامة البيئية مهما كان مس توى هذا التطور، وهذه التهديدات 

 :(231، صفحة 2019)عابي ، عاشوري، و مومن، مارس  ممثلة في

يعتمد الاس تهلاك الطاقوي الوطني بشكل تام على الطاقات : نضوب الموارد الطاقوية  -

نتاج الكهرباء بشكل ش به كلي من الغاز الطبيعي الذي يس تهلك نحو  ال حفورية، ويتم ا 

 .من الحجم الا جمالي، ويعرف اس تهلاك الطاقة في الجزائر تزايدا مس تمرا 40%

حيث تعتبر ثلاثة أ رباع الفضاء الشمالي تربة ش به جافة : هشاشة التربة وال نظمة الترابية  -

عادة خصوب  .تهاوغير قادرة على ا 

تعاني الجزائر من ندرة المياه حيث يقل متوسط نصيب الفرد : ندرة المورد المائي وديمومته  -

 .من اجمالي الموارد المائية بشكل مس تمر ومتزايد

تتسم الجزائر بهشاشة النظام الا يكولوجي التي تتمثل في : الغابات والتنوع البيولوجي  -

 .تأ كل الساحل الحاد وشح الموارد المائيةحساس ية أ نظمتها البيئية والجفاف والتصحر، و 

حيث أ ن الملاحظ في الس نوات ال خيرة ارتفاع درجات الحرارة، : التغيرات المناخية  -

التوقعات أ نه سوف يساهم تغير المناخ في تغير  ا لى زيادة معدلات الجفاف، وتشير بالا ضافة

س نوي لهطول ال مطار موقع هبوب الرياح الغربية مما يساهم بدوره في خفض المتوسط ال 

، وارتفاع مس توى منسوب مياه البحر نتيجة ذوبان 2030مع حلول س نة  %12بنس بة 

لى  0.1القطب الشمالي بنس بة تتراوح ما بين   .2025متر بحلول س نة  0.3ا 

 : خاتمة
مما س بق عرضه يتضح أ ن التطور التكنولوجي السريع الذي يشهده العالم اليوم أ حد ال ليات 

الفعالة التي تمكن من تحقيق الاس تدامة البيئية خاصة في الدول التي تتمتع ببنية تحتية تكنولوجية 
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متطورة وظروف مناخية ملائمة، وقد حاولت هذه الدراسة تبيان مدى مساهمة التطور 

جي في تحقيق الاس تدامة البيئية من خلال تسليط الضوء على الواقع في ظل رصد التكنولو

التحديات التي تحول دون تحقيق المساهمة المرجوة. وبذلك فقد تم التوصل ا لى مجموعة من النتائج 

 والتوصيات.

ليها ما يلي: نتائج الدراسة ▪  : من أ هم النتائج المتوصل ا 

ن التطور التكنولوجي هو ناتج الث - ورة الصناعية والعولمة الكونية، ويعتبر أ حد العناصر ا 

 .المحورية التي تساعد على تحقيق عنصر الاس تدامة البيئية

يساهم التطور التكنولوجي في تحقيق الاس تدامة البيئية وذلك من خلال التقليل من  -

الموارد الطبيعية مس توى الانبعاثات الغازية الملوثة للبيئة مع ضمان اس تمرارية الاس تفادة من 

 .سواء المتجددة أ و غير المتجددة باس تخدام أ حدث التقنيات التكنولوجية

ن مس توى التطور التكنولوجي في الجزائر مقبول جدا مقارنة مع البنية التحتية  - ا 

 .التكنولوجية في ظل ارتفاع تكلفة تبني هذا التطور

خلال القيام بمجموعة من  حاولت الجزائر تجس يد مفهوم الاس تدامة البيئية وذلك من  -

لى الحفاظ على الموارد الطبيعية والطاقوية ومحاربة التصحر  الا جراءات التي تسعى في مجملها ا 

 .والتلوث البيئي وحماية الموارد المائية

ضعف البنية التحتية التكنولوجية، )تواجه الجزائر مجموعة من التحديات التكنولوجية  -

التغيرات المناخية، التصحر، ندرة الموارد المائية، قلة )والبيئية ( الخ...الموارد البشرية المؤهلة

التي تحول دون مساهمة التطور التكنولوجي في تحقيق الاس تدامة ( الخ...التنوع البيولوجي

 .البيئية

نطلاقا مما س بق يمكن تقديم مجموعة من التوصيات: توصيات الدراسة ▪  : ا 

مجال التكنولوجيا النظيفة والمشاريع الصديقة  تعزيز البحث العلمي ودعم الابتكار في -

 .للبيئة

 . سن قوانين صارمة توصي بحماية البيئة مع فرض عقوبات على المشاريع الملوثة للبيئة -
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اس تقطاب التقنيات التكنولوجية والموارد البشرية المؤهلة ال جنبية لتحقيق ما يعرف  -

 .بالاس تدامة البيئية

الدولية الناجحة في مجال اس تخدام التطور التكنولوجي  محاولة الاس تفادة من التجارب -

قامة شراكة معها بشأ ن هذا الخصوص  .ك لية لتحقيق الاس تدامة البيئية مع ا 

نشر الوعي الثقافي من خلال الحملات والندوات التحسيس ية وتخصيص أ يام دراس ية  -

 .حول أ همية التطور التكنولوجي في تحقيق الاس تدامة البيئية

 : المراجع قائمة

 : الجامعية الرسائل. أ ولا

 دراسة- الاقتصادية التنمية على وأ ثره التكنولوجي التطور(. 2011-2010. )سعيد بن لخضر .1

: الجزائر(. والتنمية الاقتصاد: تخصص) التجارية العلوم في ماجس تير رسالة تأ ليف. -الجزائر حالة

 (.تيارت) خلدون ابن جامعة

 :المقالات. ثانيا

 الس ياسة على الرقمية الحوكمة وتقنيات التكنولوجي التطور تأ ثير(. 2023 جوان. ) حاجة أ مال .2

 .508-496 ،(02)07 العالمية، الس ياسة مجلة. العامة

دارة على المناخية التغيرات وتأ ثير البيئية الاس تدامة(. 2024 أ كتوبر. )العزيز عبد محمد أ ماني .3  ا 

 والمعلومات، والوثائق للمكتبات العلمية المجلة. اس تكشافية دراسة: ال رش يفية المؤسسات

06(20)، 06-48. 

 في التشغيل قطاع أ داء على المعلومات تكنولوجيا تطوير أ ثر(. 2009 أ كتوبر. ) مداني جميلة .4

نسانية والعلوم الحقوق مجلة. الجزائر  .273-260 ،(03)03 اقتصادية، دراسات-الا 

 البيئية التنمية تحقيق في ودورها الخضراء ولوجياالتكن أ ليات(. 2020 سبتمبر. ) صيفي حسينة .5

 .20-01 ،(02)02 المس تدامة، والتنمية الاجتماعية المسؤولية الحكومة، مجلة. المس تدامة

 المحاس بة، مجلة. الجزائر في الرقمي التحول(. 2023 أ وت. )خلوف زهير و شاوشي، خيرة .6

 .30-17 ،(01)05 والمالية، التدقيق
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آفاق مجلة. البيئية الاس تدامة نحو حتمية البيئية الثقافة(. 2020 مارس. )بدارن دليلة .7  العلوم، أ

05(02)، 143-151. 

 الواقع الجزائر في الرقمي التحول(. 2025 مارس. )أ حمد بن نادية و أ حمد، بن الزهراء فاطمة .8

 .512-501 ،(01)15 العامة، للمالية الجزائرية المجلة. -حالة دراسة- والتحديات

 النظام وحماية البيئية الاس تدامة تحقيق في الرقمي التحول دور(. 2024 جوان. )العايد فواز .9

 .250-224 ،(01)15 المفكر، مجلة. البيئي

 مجلة. البيئة حماية مجال في الجزائر تجربة(. 2016 ديسمبر. )سليمة رقيبة و يحياوي، لخضر .10

 .63-51 ،(02)03 الاقتصادي، البديل

-الجزائري التشريع في السكنية لل حياء البيئية الاس تدامة(. 2023 مارس. )محاجي منصور .11

شكالات القانوني النص مثالية  .509-490 ،(03)27 المعيار، مجلة. -الواقع وا 

براهيم عابي، وليد .12  البيئة حماية وأ دوات أ ليات(. 2019 مارس. )مومن سميرة و عاشوري، ا 

 .234-212 ،(01)01 والاقتصاد، الا دارة بحوث مجلة. المس تدامة التنمة منظور من الجزائر في

 :المداخلات. ثالثا

 بين: الجزائر في الرقمي التحول(. 2023, نوفمبر 07و 06. )خدير نس يمة و الدين، بدر أ مينة .13

 العليا المدرسة النمو؟، فرص أ ي: الرقمية الدورة: الدولي العلمي الملتقى الجزائر،. والتحديات الواقع

 .-القليعة-الرقمي والاقتصاد للتس يير

 : الا نترنت مواقع. رابعا

 /29/03 الاسترداد تاريخ. البيئية الاس تدامة أ همية(. 2024, جويلية 18. )البلوشي حسين .14

https://sustain- من ،2025

-env.com/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9

AF%D8%A7%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%

-%D9%85%D8%A9

%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9 

 /03 /27 الاسترداد تاريخ(. 2023, أ فريل 15. )حياتنا في التكنولوجيا أ همية عن مقالة .15

aql.com/portfolio/1362796https://most- من ،2025

https://sustain-env.com/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://sustain-env.com/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://sustain-env.com/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://sustain-env.com/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://sustain-env.com/%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://mostaql.com/portfolio/1362796-%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A9-%D8%B9%D9%86-%D8%A7%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%81%D9%8A-%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%A7


 -والتحديات الواقع بين الجزائر- البيئية الاس تدامة تحقيق في التكنولوجي التطور دور                          

112 

-%D8%B9%D9%86-%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A9

-%D8%A7%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9

%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%

-%D9%81%D9%8A-D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7

%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%A7 
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https://mostaql.com/portfolio/1362796-%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A9-%D8%B9%D9%86-%D8%A7%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%81%D9%8A-%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%A7
https://mostaql.com/portfolio/1362796-%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A9-%D8%B9%D9%86-%D8%A7%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%81%D9%8A-%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%A7
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