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  :صخلم

 تمو ،نوبركلا ديسكأ نياث زيكرتب اهتقلاعو اكسلاأ في ةرارلحا تاجردل يخانلما يرغتلا تاهاتجا ةيلالحا ةساردلا تفدهتسا

 ؤبنتلا في (R) ةغل جمانربو (SPSS) يئاصحلإا ليلحتلا جمانرب مادختساو ييخراتلا جهنلماو يليلحتلا يفصولا جهنلما مادختسا

 :ةيلاتلا جئاتنلا نم ةعوممج لىإ ةساردلا تصلخو ،)تركنج-سكوب( جذونم ةينمزلا لسلاسلا مادختسا للاخ نم ةرارلحا تاجردب

 .برمفون رهش في يرغتلل هاتجا ليجست متي لمو )م0.06ْ-0.01( ينب ةرارلحا تاجرد في اًديازت اكسلاأ دهشت• 

 .(1.7-1.6) ينب تديازت تيلاو روهشلا عيملج نوبركلا ديسكأ نياث ةبسن ديازت نم اكسلاأ نياعت •

 .ةنسلا روهش عيملج امهنيب ةيدرط ةقلاع دوجو الهلاخ نم ينبت تيلاو ةرارلحا تاجردو نوبركلا ديسكأ نياث ينب ةقلاعلا طبر تم •

 )م0.5ْ-0.1( دودبح ديازتت نأ عقوتي تيلاو )2040-2026( ةرتفلا للاخ ةرارلحا تاجرد عقوتل جذونم ءانب•

 .اكسلاأ ،نوبركلا ديسكأ نياث ،ةرارلحا تاجرد ،يخانلما يرغتلا :ةيحاتفم تاملك

 JEL : Q540، Q150تافينصت

Abstract: 
This study investigated climate change trends in Alaska's temperature and their 

relationship to carbon dioxide concentration. A descriptive-analytical approach, a 
historical approach, and the Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) were used, 
along with the (R) programming language for temperature forecasting using the (Box-
Jenkins) time series model. The study concluded with the following findings: 
• Alaska is experiencing a temperature increase of (0.01–0.06°C), with no trend 

observed in November. 
• Alaska is experiencing an increase in carbon dioxide levels throughout the year, with 
increases ranging from (1.6 to 1.7). 
• The relationship between carbon dioxide and temperature was established, revealing a 
direct correlation across all months. 
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• A model was developed to predict temperature fluctuations during the period 2026–
2040, projecting an increase of (0.1–0.5°C). 
Keywords: Climate change, temperature, carbon dioxide, Alaska. 
JEL Classification Codes: Q540, Q150 

 

  : ةمدقم .1

 ةيسيئرلا بابسلأا دحأ دعت يهو ،ةيخانلما تايرغتلا ثودح ىلع يربك رثأ ةيرشبلا ةطشنلأل نإ

 نم تيلاو تاثولمو تازاغ نم اهنع ردصي اميف ةيرشبلا ةطشنلأا رثأ لثمتيو ،اهثودح نع ةلوؤسلما

 .خانلما ىلع اًيرثأت تازاغلا مظعأ دعي يذلاو نوبركلا ديسكأ نياث زاغ اههمأ

 ىرخأ ةرم اهعشتو سمشلا نم ضرلأا اهلبقتست تيلا ةرارلحا ةيمكف نزاوت ةلاح في ةعيبطلا نإ

 نادقف نم ضرلأا عنيم ءاطغك نوبركلا ديسكأ نياث ةبسن ةدايز لمعت ثيح ،اًبيرقت ةيواستم ءاضفلا لىإ

 لاول هيلع نوكتس تناك امم ىلعأ )مْ 33( دنع ضرلأا ةرارح ةجرد ىلع ةيلمعلا هذه ظفاتحو .ةرارلحا

 يهف يرشبلا طاشنلا نع ةتجانلا ةيسيئرلا ةئيفدلا تازاغ امأ ،ضرلأا ىلع ةايلحا دوجوب حمسي امم ،كلذ

 National). نوبركورولفورولكلا تابكرمو زورتينلا ديسكأو ناثيلماو نوبركلا ديسكأ نياث

Environment Commission, 2011) دراولماو يئيبلا ماظنلا ىلع ناسنلإا طغض للاخ نمو 

 ىلع رطلخا ةدايز لىإ كلذ ىدأ ،ثولت نم هردصي امو الهلاغتسا في فارسلإا في هتدايزو ،ةيعيبطلا

 تحبصأ تيلاو ،يرغت نم خانلماو ةئيبلاب لح ام دجوف اًرخأتم هيلع قافأ يذلاو ،خانلماو يولجا فلاغلا

 .ضرلأا بكوك ىلع هلبقتسمو هتايح دد©

 نياث زاغل يسيئرلا ردصلما قرولا جاتنإ عناصمو ةيرارلحا ةقاطلا تاطمح في محفلا قرح دعي

 ذنم ةعراستم ةدايز زاغلا اذه دهش دقو ،ةدسملأاو ةيوضعلا داولما للتح لىإ ةفاضلإاب نوبركلا ديسكأ

 نم ةمدختسلما ةقاطلاو تاباغلا ةلازإ لثم ةفلتخلما ةيداصتقلاا تايلاعفلا ةجيتن ةيعانصلا ةروثلا ةيادب

 نإ امك ،يرارلحا سابتحلاا ىلع يرثأتلا في نوبركلا ديسكأ نياث زاغ مهاسيو ،يروفحلأا دوقولا

 نوبركلا ديسكأ نياث زاغ تايوتسم ضيفتح ىلع لمعت ةيلماعلا تائيلهاو لودلل ةيلالحا تاسايسلا

 ،يرارلحا سابتحلاا ةرهاظ نم )%61( لياوبح نوبركلا ديسكأ نياث زاغ مهاسيو  .)2019 ،ةفيطل(
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 يروفحلأا دوقولا قرحو ،ةيرشبلا تاطاشنلا نع جتانلا يلماعلا رارتحلاا ةيناكمإ نم )%72( لياوبحو

 ةيعانصلا لودلل )%97( ينب بسنلا فلاتخا عم اًيلماع زاغلا اذه ثاعبنا نم )%90( لياوبح ببستي

 لورتبلا نم ةدحو لك نم نوبركلا ديسكأ نياث زاغ ثاعبنا بسن فلتتخو ةيمانلا لودلل )%75(و

 ثاعبنلاا بسن فلتتخو ،اهنم لكل يرارلحا يوتحلماو ةيئايميكلا صئاصلخا فلاتخلا محفلاو زاغلاو

 تناك )2019( ماع فيو ،(Ecimovic, et al., 2011).كلاهتسلاا بسن فلاتخاب لماعلا في

 ،لقلأا ىلع ةنس نيويلم في ىضم تقو يأ نم ىلعأ يولجا فلاغلا في نوبركلا ديسكأ نياث تازيكرت

 ةيموكلحا ةئيلها(. )%47( نوبركلا ديسكأ نياث تازيكرت في ةدايزلا تزواتج )1750( ماع ذنمو

 تازاغ رطخأ نم برتعي نوبركلا ديسكأ نياث زاغ نإف كلذبو )2021 ،خانلما يرغتب ةينعلما ةيلودلا

 عافترا نم نياعت تيلا قطانلما نم دعت اكسلاأو ،ةرارلحا تاجرد في يرغتلا هاتجا ىلع رثؤت تيلا ةئيفدلا

 .اهيف نوبركلا ديسكأ نياث زاغ ثاعبنا ةبسن

 ليا تدأ تيلاو ايلعلا ضورعلا في ةيئيبلا تايرغتلا ثودح ىلع يربك رثإ ةيرشبلا ةطشنلألو

 دوقعلا للاخ ءفدلا هاتجا ديزيس يذلاو ةيرخلأا دوقعلا للاخ اًحضاو ناك يذلاو ءفدلا ةدايز

 في دصرلا تاطمح نم ديدعلا في اًحضاو ناك اذهو ، (Johnston, et al., 2010) ةمداقلا نورقلاو

 تيلاو جولثلا دمتجو نابوذ تاقوأو يديللجا ءاطغلاو ةيئالما ةنزاولما يرغت في يربك يرثأت هل اذهو ،اكسلاأ

 (Maanavilija, et al., 2011).ليامشلا يئيبلا ماظنلا ىلع يربك يرثأت اله

 ةيضالما ةنس ةئالما للاخ ةيبطقلا ةبشو ةيبطقلا قطانلما في ةعرسب ديازتت ةرارلحا تاجرد نإ

 كلذو )م0.7ْ( يلماعلا يرغتلا لدعم فعض لدعلما اذهو )م1.4ْ( دودبح ا©رارح ةجرد تعفترا ثيح

 للاخ ةرارلحا تاجردل ديازت بركأ ناكو ،ةيخانلما تايرغتلل ةيلودلا ةئيهلل )2007( ماع ريرقت قفو

 ،ةيضالما ماع ةئام للاخ رخأ تقو يأ نم ىلعأ تلادعبم )1976(ماع في لجس ةيضالما ةنس ةئالما

 يدأو ،)م1ْ( لدعبم )2004-1963(ةرتفلا للاخ ءاتشلا لصف ةرارح تاجردل يمويلا لدعلما ديازتو

 قطانلما نأ يخانلما هباشتلا جذانم تتبثأو (Ward, et al., 2009). يديللجا ءاطغلا في صقانتل كلذ
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 نرقلا للاخ يرخأ ةيرثك قطانم نم ةيخانلما تايرغتلاب اًرثأت قطانلما رثكأ نوكتس ةيلامشلا ةيبطقلا

 (Walsh, et al., 2008). مداقلا

 ديسكأ نياث زيكرتو ةرارلحا ةجرد ينب يوقلا قباطتلا يمدقلا خانلما نم ةدصر تم ام زربأ نم

 .ةيضالما يننسلا نم فلالآا تائلم ةيديللجا تارودلا للاخ ظحول يذلاو ،يولجا فلاغلا في نوبركلا

 ةجرد ضفخنت هزيكرت ضفخني امدنعو ةرارلحا ةجرد عفترت ،نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت عفتري امدنعف

 نوبركلا ديسكأ نياث نابوذو ةرارلحا ةجرد ينب ةقلاعلا لىإ قباطتلا اذه نم يرغص ءزج دوعيو .ةرارلحا

 .خانلماو نوبركلا ديسكأ نياث ينب ةعجارلا ةيذغتلا عم قفاوتي قباطتلا اذه مظعم نأ لاإ ،طيحلما حطس في

 رود عم قفاوتت يهو ،يعاعشإ نزاوت ةلاح في ضرلأا تناك اذإ تايرغتلا هذه ثودح عقوتلما نمو

 اًيربك اًرثأت دهشتس تيلا قطانلما نم اكسلاأو ،)NOAA, 2021( .خانلما يرغت في ةئيفدلا تازاغ

 ةساردلا هذه فيو ،اهيف يويلحا ماظنلا في يربك يريغت ثادحإ لىإ يدؤيس يذلاو ةيخانلما تايرغتلاب

 .نوبركلا ديسكأ نياث زيكرتب اهتقلاعو اكسلاأ في ةرارلحا تاجردل يخانلما يرغتلا تاهاتجا لوانتنس

 :ةساردلا ةلكشم 1.1
 ةساسلحا قطانلما في صاخ لكشبو ،اًيلماع يخانلما يرغتلا رهاظم دعاصت في ةساردلا ةلكشم لثمتت

 ةينمزلا تارتفلا للاخ ةرارلحا تاجرد تاهاتجا في ةظوحلم تايرغت تظحول ثيح ،اكسلاأ لثم اًيئيب

 ،يولجا فلاغلا في نوبركلا ديسكأ نياث زاغ تازيكرت في رمتسلما عافترلاا عم كلذ نمازتيو .ةقباسلا

 لىإ ةجالحا في ةلكشلما عبنت انه نمو .نييرغتلما نيذه ينب ةقلاعلا ةعيبط لوح ةيملع تلاؤاست يرثي امم

 نياث زيكرت يرغتب اهطابترا ىدم نع فشكلاو ،اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد في يرغتلا تاهاتجا ليلتح

 سيئرلا لاؤسلا نع ةباجلإا للاخ نم ،ةيلبقتسلما ةرارلحا تاهاتجاب ؤبنتلا ةيناكمإو ،نوبركلا ديسكأ

 زيكرت ينبو اهنيب ةقلاعلا ةعيبط امو ،اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد في يرغتلا تاهاتجا ام :في لثمتي يذلاو

 :ةيلاتلا ةلئسلأا ةغايص تم كلذ نم ققحتللو ؟نوبركلا ديسكأ نياث زاغ

  ؟ةساردلا ةرتف للاخ اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد في يخانلما يرغتلا تاهاتجا ام -
  ؟ةساردلا ةرتف للاخ اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث زاغ زيكرت في يرغتلا تاهاتجا ام -
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  ؟اكسلاأ في ةرارلحا تاجردو نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت ينب ةقلاعلا ةعيبط ام -

 ؟ةمداقلا اًماع رشع ةسملخا للاخ اكسلاأ في ةرارلحا تاجردل ةعقوتلما ةيلبقتسلما تاهاتجلاا ام -

 :ةساردلا ةيهمأ 2.1

 في يخانلما يرغتلا عوضوم لوانتت تيلا ثابحلأاو تاساردلا في عسوتلا في ةساردلا ةيهمأ لثمتت

 طسوتلما رحبلا ضوح ىلع ة¹اشم تاسارد ءارجإ عيجشتو نوبركلا ديسكأ نياثو ةرارلحا تاجرد

  .ةيبرعلا ةقطنلماو

 :ةساردلا فادهأ 3.1

 .اكسلاأ في ةرارلحا تاجردل يخانلما يرغتلا هاتجا ةسارد -1

 .اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت ةبسن في يرغتلا هاتجا ةسارد -2

 .اكسلاأ في ةرارلحا تاجردو نوبركلا ديسكأ نياث ينب ةقلاعلا ةسارد -3

 .اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد عقوتل جذونم ءانب -4

 :ةساردلا ضورف 4.1

 .اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد ديازت ونح هاتجا دجوي -1

 .اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت ةبسن ديازت ونح هاتجا دجوي -2

 .اكسلاأ في ةرارلحا تاجردو نوبركلا ديسكأ نياث ةبسن عافترا ينب ةقلاع دجوت -3

 .ةمداقلا ةنس رشع ةسملخا للاخ اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد ديازت عقوتي -4

 :ةساردلا ةيجهنم 5.1

 تاجردل يخانلما يرغتلا هاتجا ةسارد في ييخراتلا جهنلماو يليلحتلا يفصولا جهنلما مادختسا تم

 يرغتلا هاتجا ةفرعلم )SPSS( يئاصحلإا ليلحتلا جمانرب مادختساو ،نوبركلا ديسكأ نياثو ةرارلحا

 )R( ةغل جمانربو ،ةساردلا ةرتف للاخ امهنيب ةقلاعلاو نوبركلا ديسكأ نياثو ةرارلحا تاجردل يخانلما

 .ةرارلحا تاجردب ؤبنتلا في )تركنج-سكوب( جذونم ةينمزلا لسلاسلا مادختساو
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  :ةقباسلا تاساردلا 6.1

 نمو نوبركلا ديسكأ نياثو اكسلاأ في يخانلما يرغتلا عوضوم تاساردلا نم ديدعلا تلوانت

 للاخ اكسلاأ في ةيخانلما تايرغتلا تللح تيلاو Ballinger et al. (2023) ةسارد تاساردلا هذه

 قطانم مظعم في حضاو لكشب تعفترا ةرارلحا تاجرد نأ لىإ تلصوتو )2021-1957( ةرتفلا

 تاجرد في اًعافترا دهشت اكسلاأ نأ امك ،قطانلما ضعب في دقع لكل )م0.5ْ( زواجتي لدعبم ،اكسلاأ
 تيلا Parazoo et al. (2016) ةساردو ،ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا ةيقب نم عرسأ لكشب ةرارلحا

 ةرود ىلع رثؤت ةيخانلما تايرغتلا نأ ىلع تدكأو ،نوبركلا ديسكأ نياث قفدت ةيكيمانيد تلوانت

  ةساردو ،يرارلحا سابتحلاا ةرهاظ ززعي امم ،ةنسلا لوصف ضعب في هتاثاعبنا نم ديزتو نوبركلا

Roisin et al. (2017)دق اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث ثاعبنا تلادعم نأ ليإ تلصوت تيلا 

 ةرارح تاجرد عافترا كلذب طبتريو )1975( ماع ذنم برمسيد لىإ ربوتكأ نم ةرتفلا للاخ تداز
 ديسكأ نياث زيكرت ةبسن ةدايزو ةرارلحا تاجرد عافترا ىلع تاساردلا هذه قفتت كلذبو .فيصلا
 .امهنيب ةقلاع دوجوو نوبركلا

 :ةساردلا في ةمدختسلما تانايبلا 7.1

 ةقطنم ىلع ةعزوم ةيخانم ةطمح )21( ل ةرارلحا تاجردل ةيخانلما تانايبلا مادختسا متيس

 نياث تانايبو ،)م2024-1961( ةرتفلل ةيخانلما تانايبلا اهيف رفوتت تيلا تاطحلما يهو ةساردلا

 في ةمدختسلما ةيخانلما تاطحلما )1( لودج ينبيو )م2024-1985( ةرتفلل نوبركلا ديسكأ

 .ةساردلا
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 ةساردلا في ةمدختسلما ةيخانلما تاطحلما :)1( ةطيرخ

 

 
 
 
 
 

 ةساردلا في ةمدختسلما ةيخانلما تاطحلما :)1( لودج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

National Weather Service, Alaska :ردصلما  

Longitude Latitude Station 
161.8 60.8 Bethel/Bethel 
162.7 55.2 Cold Bay 
169.8 66.2 Mys Uelen 
150.1 62.3 Talkeetna 
151.5 66.9 Bettles 
147.9 64.8 Fairbanks/Int 
162.6 66.9 Kotzebue, Ral 
165.4 64.5 Nome 
151.5 59.6 Homer/Municip 
150.0 61.2 Anchorage/Int 
161.1 65.9 Buck land 
145.7 64.0 : Fort Greely/A 
156.7 58.7 King Salmon 
165.4 64.5 Nome 
146.3 61.1 Valdez city 
143.6 70.1 Barter island 
156.8 71.3 Barrow/W. Pos 
145.4 62.1 Gulkana/Intl 
152.5 57.8 Kodiak 
148.9 63.7 Mckinley park 
163.3 62.0 St. Marys 
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 :ةساردلا ةقطنم 8.1

 طيحلما لامشلا نمو ادنك قرشلا نم اهديح ،ةيلامشلا اكيرمأ ةراق برغ لاشم في اكسلاأ عقت :عقولما

 جنيرب قيضم امهلصفيو ايسور برغلا نمو يدالها طيحلما برغلاو بونلجا نمو ليامشلا دمجتلما

(National Geographic, 2009) نمو ،ليم )2000( ةفاسلم برغلا لىإ قرشلا نم الهوط دتيمو 

 National).  ليم )3300( ةيلاولا لحاس لوط غلبيو ،ليم )1100( ةفاسلم بونلجا لىإ لامشلا

Climate Data Center, n.d) 
 نع ةيبطقلا ةقطنلما لصفت تيلا سكورب لابج ةلسلس اكسلاأ في ةيلبلجا لسلاسلا مهأ :سيراضتلا

 رزجو اكسلاأ ةريزج هبش لوط ىلع اًبرغ دتتم تيلا نايشولأ-اكسلاأ ةلسلسو ،ةيلخادلا قطانلما

 امأ(Bronen, 2013) .را¿لأا دفاور نم ديدعلا لىإ ةفاضلإاب ،اًيسيئر اًر¿ )12( ا¹ دجويو ،نايشولأ

 نم ليامشلا ثلثلا مظعم يطغت ثيح ا¹ ةبرتلا عاونأ مهأ نم ةيعيقصلا ةبرتلا دعتف ةبرتلا ثيح نم

 (National Climate Data Center, n.d) .ةيلاولا

 ،بونلجا في يرحبلا خانلما يرثأت تتح )ف40ْ( ينب اكسلاأ في ةيونسلا ةرارلحا تاجرد حوارتت :خانلما

 سخم لىإ اكسلاأ خانم مسقنيو ،سكورب لابج ةلسلس لاشم بيطقلا ردحنلما لوط ىلع )ف10ْ(و

 ةيبونلجا رزلجاو بيونلجا لحاسلاو اكسلاأ قرش بونج لمشت تيلا ةيرحبلا ةقطنلما -1 :ةيسيئر قطانم

 ةيبرغلا قطانلماو لوتسيرب جيلخ نم ةيبرغلا ءازجلأا لمشت تيلا ةيراقلا ةيرحبلا ةقطنلما -2 ،ةيبرغلا

 تاجرد مستت امنيب ،ةيفيصلا ةرارلحا تاجرد ةحوتفلما غنييرب ربح هايم فطلت ةقطنلما هذه في ىطسولا

 ةقطنم -3 ،ةنسلا روهش دربأ للاخ يرحبلا ديللجا دوجو ببسب رثكأ يراق عباطب ةيوتشلا ةرارلحا

 دودلحاو ،كوك جيلخ ةقطنمو ،ربوك ر¿ ةقطنم نم بيونلجا ءزلجا في ةيراقلاو ةيرحبلا قطانلما ينب ةيلاقتنا

 ،ىطسولا ةيبرغلا ماسقلأاو ربوك ر¿ اياقب نم نوكتت ةيراق ةقطنم -4 ،بيونلجا لحاسلا ةقطنلم ةيلامشلا

 )National Climate Data Center, n.d( .ةيبطق ةقطنم -5 ،يلخادلا ضولحاو
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 :ةساردلا جئاتن .2

 .ةرارلحا تاجرد في يرغتلا هاتجا1.2

 نمف ،ةنس رايلم )4.6( رادم ىلع دتملما ضرلأا خيرات نم اًءزج ةيخانلما تايرغتلا تلكش

 ةقاطلا ةيمكو ةيناكبرلا تاراجفنلاا لثم ةيعيبط لماوع ترثأ ،ةليوطلا ءفدلا تارتف لىإ يديللجا رصعلا

 ةئيفدلا تازاغ زيكرت في تايرغت نايضالما نانرقلا دهش كلذ عمو .ضرلأا خانم ىلع سمشلا نم ةثعبنلما

 دوقولا قارتحا نم اهمظعم أشنيو ،ةيرشبلا ةطشنلأل ةجيتن ةقوبسم يرغ تلادعبم يولجا فلاغلا في

 ,National Environment Commission). .ءابرهكلا جاتنإو عناصلماو تارايسلا في يروفحلأا

 ةجرد تانايب ترهظأ ،خانلما يرغتب ةينعلما ةيلودلا ةيموكلحا ةئيهلل سمالخا مييقتلا ريرقتل اًقفوو (2011

 رادقبم ةرارلحا ةجرد في اًعافترا ،يطلخا هاتجلاا مادختساب ةبوسحلما ةيلماعلا ضرلأا حطس ةرارح

 اًظوحلم اًيرغت اكسلاأ خانم دهشيو (El-Geziry, 2022) )2012و 1880( يماع ينب )م0.85ْ(

 )ف6ْ(و ،)فْ 3( لدعبم ةيلاولا ءانحأ مظعم ةرارح ةجرد تعفترا ،ةيضالما اًماع ينتسلا ىدم ىلعف

 ،ئطاوشلا لكآتتو ،ليامشلا بطقلا في يرحبلا ديللجا عجارتي كلذل ةجيتنو .ءاتشلا لصف للاخ

 حجرلما نمو .تاباغلا قئارحو تارشلحا يشفت دادزيو ،مئادلا ديللجا بوذيو ،ةيديللجا را¿لأا صلقتتو

  (EPA, 2016) .ةمداقلا دوقعلا في راثلآا هذه عراستت نأ

 اكسلاأ ىلع عزوتت ةيوج داصرأ ةطمح نورشعل ةيخانلما تانايبلا ىلع علاطلاا للاخ نمو

 في يرغتلل هاتجا كانه نأ اهنم ظحلاي تيلاو )2( لودج اهنيبي تيلاو )م2024-1961( ةينمزلا ةرتفلل

 ينب يرغتلل هاتجا لجس ثيح رخأ ليإ رهش نم فلتيخو ،طيسب يرغتلا اذه نكلو ةرارلحا تاجرد

 اذه نكلو ةرارلحا تاجرد في يرغتلا ونح اًهاتجا تلجس ةنسلا روهش عيجم نأ يأ )0.01-0.06(

 ةقطنلما كلت في ةدئاسلا ةيولجا فورظلا ةعيبط ليإ دوعي اذهو ،روهشلا عيملج ةجردلا سفنب سيل يرغتلا

-0.06( ينب لجس يرغتلل هاتجا يلعأ نأ ةصاخ اهخانم ىلع رثؤت ةيئاوه لتك نم هل ضرعتت امو

 ،رياني( روهش في )0.01( يرغتلل هاتجا نيدأ لجس امنيب ،)برمسيد ،برمفون ،ريابرف( روهش في )0.05

 فلتيخ تيلاو ةدئاسلا ةيولجا تارثؤلماب رثأتت ةقطنلما كلت في ةرارلحا تاجرد نأ يأ ،)سطسغأ ،ويلوي
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 نأ ينبي اذهو )0.02( ةردق يخانلما يرغتلل هاتجا تلجسف روهشلا يقاب امأ ،رخأ ليإ رهش نم اهيرثأت

 يذلاو ضرلأا ةرارح ةجردل ماعلا هاتجلاا عم قفتي اذهو ءفدلا ونح هجتت اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد

  :لىإ تاساردلا يرشتو ،فدلا ونح هجتي

 اهيرثأت مظعي تيلاو لماوعلا نم ةعوممج لىإ دوعي اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد في يرغتلا اذه نإ

 تاجرد ىلع يرثأت امله تيلاو (ENSO) ةيبونلجا ةبذبذلا ،ونينلا :لماوعلا هذه نمو ءاتشلا لصف للاخ

 امهعم كرتشتو (Bieniek, et al., 2012) .اكسلاأ لخاد را¿لأا هايم رسكتو ةيدايتعلاا ةرارلحا

 خانلما طانمأ نم دعت لماوعلا هذهو اكسلاأ خانم نم ةعساو ءازجأ ىلع رثؤت تيلا لماوعلا نم ةعوممج

 (AO) ةيبطقلا ةبذبذلاو (NAO) يسلطلأا طيحملل ةيلامشلا ةبذبذلا في لثمتت تيلا يربكلا سايقلما تاذ

 ,.Joly, et al). ةيبطقلا ةقطنلما خانم في رثؤت تارشؤلما هذه عيجمو (PDO) يدالها طيحلما ةبذبذو

 نيرهش للاخ لجس تيلاو ةرارلحا تاجرد ىلع رثأ ءاتشلا لصف للاخ تارايتلا هذه طاشنو (2011

 .اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد ديازت ونح هاتجا ىلعأ )ريابرف ، برمسيد( ءاتشلا رهشأ نم

 ةبذبذلل ثيح ،ةرارلحا تاجرد ىلع فلتمخ يرثأت ،)NAO) ، AO، PDOتارايتلو

 ةيبطقلا ةبذبذلا امنيب ،اكيرمأ قرش لاشمو ابوروأ ىلع يربك يرثأت (NAO) يسلطلأا طيحملل ةيلامشلا

(AO) قرش لاشم نم ايندلا قطانلماو ادنك قرش لاشم في ةصاخ ةيبطقلا قطانلما ىلع يربك يرثأت اله 

 رثؤي اضيأو يدالها طيحلما برغ لاشم قطانم في يربك يرثأت (PDO) يدالها طيحلما ةبذبذل اضيأو ،ادنك

 ينب فلاتخا كانه لاح يأ ىلع ،ةيرادلما ةقطنلما في يوناث يرثأت هلو اكسلاأ في ةيلخادلا قطانلما ىلع

 لخادو برغ في ءفدلاب (PDO)ـل )م1976( ةرتف تزيتم لاثلما ليبس ىلع لوصفلاو قطانلما

 ناك (AO) يرثأتبو ،اكسلاأ نم ةيبطقلا قطانلما في ضفنخا جولثلا طقاستو طقاستلا لياجمإ نكل اكسلاأ

 ىلع اًيرثك رثؤت لماوعلا هذه نإ (Joly, et al., 2011). دبرلل تهتجا فيصلا رهشأو أفدأ ءاتشلا

 ةرارلحا تاجرد هاتجا في يرغت ثادحإ في ةيرشبلا لماوعلا عم كارتشلااب اًيرثك مهست تيلاو اكسلاأ خانم

  .رخلأ رهش نم اًفلتمخ ناكو يربك يرغو طيسب ةرارلحا تاجرد في يرغتلا هاتجا رهظ كلذل ،اكسلاأ في
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-1991( ةرتفلل يعيبطلا يخانلما لدعلما نم رثكأ اًئفد اكسلاأ في )2023( ماعلا لجس دقلو

 .)سطسغأو وينوي( هيلي ،)2023( ماع في اًئفد رثكلأا رهشلا وه )ويلوي( رهش ناكو ،)2020

 امك .)فْ 5.4+( ريانيو )ف6.2ْ+( )برمفون( في يعيبطلا لدعلما نع ةيبايجإ تافارنحا بركأ تلجسو

 لكشب اًدراب )ليربأ( ناكو .طسوتلما نم اًئفد رثكأ )ربوتكأو سطسغأو ويلويو سرام( رهشأ تناك

 ،ةيبسنلا ةدوبرلا ثيح نم ةيلاتلا ةبترلما في )برمسيدو ريابرف( ءاجو .)فْ 7.2-( هردق فارنحاب يئانثتسا

 ىلع )فْ 1-(و )فْ 2-( رادقبم يعيبطلا لدعلما نع ةرارلحا تاجرد تضفنخا ثيح

 ينبت )2( لودج ليإ عوجرلا للاخ نمو (Alaska Climate Research Center, 2023).لياوتلا

 هل تلصوت ام عم ربوتكأ ،سطسغأ ،ويلوي ،وينوي ،ريابرف ،رياني روهشل قفتت ةساردلا هذه جئاتن نأ

  ةساردلا هذه جئاتن

 )م40ْ-( نع ةرارلحا تاجرد اهيف ضفخنت تيلا مايلأا ددع نأ ينبت تاساردلا للاخ نمو

 قيعي يذلا ءاتشلا لصف في ديللجا بابض ثودح ديازتو ،اًيونس مايأ )8( لىإ موي )14( نم تصقانت

 نع ديزت تيلا ةئفادلا ةرارلحا تاجرد تاذ مايلأا ددع تديازت اًضيأو ،تلاصاولما ةكرحو ايؤرلا

 (Wendler and Shulski, 2009).ةدرابلا مايلأا ددع في ضافنخلاا نم لقأ ديازتلا اذهو )م26.7ْ(

 مايأ ددع صقانت ليإ يدأ يذلا ةرارلحا تاجرد يرغت ونح هاتجا تدهش اكسلاأ نأ ىلع للدي اذهو

 .ا¹ ةدوبرلا

 ةنس نوسملخا للاخ )م3ْ-2(ينب ةيلامشلا ضرعلا رئاود في ةرارلحا تاجرد تديازت دقلو

 تديازت اًضيأو ،)(Euskirchen, et al., 2010يلماعلا طسوتلما نم مظعأ يرغتلا اذه ناكو ةيضالما

 يرحبلا ديللجا صقانتو ،)م1950(ماع ذنم )مْ 3.5(ـب اكسلاأ في ءاتشلا لصف ةرارح تاجرد

 لصف صقانتو )Bronen, 2013( .مئادلا ديللجا في نابوذ ثودحو كمسلاو مجلحا في بيطقلاو

 لوط في يرغتلا اذه ،ةدلما سفن دودبح ديازت اًمومع ومنلا لصفو ،)دقعلا/ موي 2.5( دودبح جولثلا

 في يرغت( ةيويلحا ةيعيبطلا ةيفارغلجا في يرغت ثادحإو ،خانلما ىلع رثؤي نأ نكيم ومنلا لصفو جولثلا لصف

 )co2- ch4). (Euskirchen, et al., 2010( تازاغلا في يرغتو )رابغلا – هايلما لدابت – ةقاطلا
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 اًعافترا ةيضالما اًماع ينتسلا رادم ىلع تدهش اكسلاأ نأ ليإ ةيكيرملأا ةئيبلا ةياحم ةلاكو ريراقت يرشتو

 تاجرد طسوتم عفترا ثيح ،ةدحتلما تايلاولا مظعم لدعم فعض نع ديزي لدعبم ةرارلحا تاجرد في

 مظعم نأو )فْ 6.2( رادقبم ةيوتشلا ةرارلحا تاجرد تعفتراو )فْ 3.4( رادقبم ةيونسلا ةرارلحا

 في يرغت ا¹ ثدح اكسلاأ نأ ينبتي قبس امم )Johnson, 2016( .)1976( ماع في ثدح رارتحلاا

 ةساردلا هذه تتبثأ ثيح اهخانم ىلع ترثأ تيلا لماوعلا نم ةعوممج كارتشا ةجيتن ناك يذلاو خانلما

 في يويلحا ماظنلا ىلع رثأ يذلاو ىرخلأا تاساردلا هتنيب تيلاو اكسلاأ في ءفدلا ونح هاتجا دوجو

 .اكسلاأ
 )2024-1961( ةرتفلل اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد يرغت هاتجا :)2( لودج

 National Weather Service, Alaska ل ةيخانلما تانايبلا ىلع دامتعلااب ثحابلا دادعإ نم :ردصلما  

 

 

 

 

 

 

B1 Constant sig Df2 Df1 F R.Square Month 
.01 -16.13 .440 62 1 .605 .010 January 
.06 -16.9 .00 62 1 10.4 .14 February 
.02 -12.9 .14 62 1 2.2 .03 march 
.02 -6.1 .03 62 1 4.7 .07 April 
.02 2.2 .00 62 1 7.4 .10 may 
.02 7.9 .00 62 1 17.8 .22 June 
.01 10.5 .00 62 1 13.1 .17 July 
.01 9.6 .04 62 1 4.1 .06 August 
.01 5.2 .00 62 1 7.5 .10 September 

.02 -2.8 .03 62 1 4.5 .06 October 
2.420e-5 -9.7 .99 62 1 .00 .00 November 

.05 -16.1 .00 62 1 10.5 .14 December 
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 ةساردلا ةرتف للاخ ةرارلحا تاجرد في يرغتلا هاتجا ينبت )1( مقر لاكشأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :نوبركلا ديسكأ نياث في يرغتلا هاتجا 2.2

 طفنلاو محفلاك ،يروفحلأا دوقولا قرح في اًطارفإ لماعلا دهش ةيعانصلا ةروثلا ةيادب ذنم

 ثاعبنا ةدايز في تاعانصلا هذه مهستو ،ءابرهكلا جاتنإو تارايسلاو عناصلما ليغشتل ،يعيبطلا زاغلاو

 ناسنلإا اهيف أدب تيلا ةرتفلا ةيادب ةيعانصلا ةروثلا دعت كلذل يولجا فلاغلا لىإ نوبركلا ديسكأ نياث

  .يولجا فلاغلا تازاغ زيكرتو بيكرت يريغتب

 فلاغلاو ءاولها ينب ام يزاغلا لدابتلا ةرود ولجا في نوبركلا ديسكأ نياث ةيمك  في مكحتي

 ةرودب يولجا فلاغلاو ولجا ينب ةلدابتلما نوبركلا ديسكأ نياث نم ةرئادلا ةيمكلا كلت ىعدتو ،يولجا

 متي ثيح ،نوبركلا ديسكأ نياث ةرود في ساسلأا يئوضلا ليثمتلا ةيلمع لكشتو ،نوبركلا ديسكأ نياث

 ةيرحبلاو ةيبرلا ةيلحا تانئاكلا ماسجأ في نوبركلا ديسكأ نياث زاغ نم نانطلأا ينيلاب تيبثت اهتطساوب
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 نم ءزج ريرتح متيو ،اله ةكلهتسم ىرخأ تانئاك اهمدختست ةنزتمخ ةيوضع تابكرم لىإ كلذب ةلوحتم

 .)2009 ، رصن( يئوضلا ليثمتلا ةيلمعل ةسكاعلما سفنتلا ةيلمع للاخ نم نوبركلا ديسكأ نياث

 .اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث ثاعبنا نم ةيربك ةبسنب تاباغلا مهستو

 ا¿أ ينبت )2024-1985( ةرتفلا للاخ اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث تانايب للاخ نمو

-1.6( ينب نوبركلا ديسكأ نياث زاغ ةبسن ديازت هاتجا ونح ةنسلا روهش عيملج اًحضاو اًديازت تلجس

 ديسكأ نياث زيكرت في ةدايز )برمسيد ،ويام( يرهش لجس ثيح ،)0.05( ةيونعم ةجردبو )1.7

 رادقبم اًديازت تلجس ىرخلأا ةنسلا روهش يقابو ،)0.05( ةيونعم ةجردبو )1.7( رادقبم نوبركلا

 ونح حضاو هاتجا دوجو نانيبي ناذللا )2( لكشلاو )3( لودلجا للاخ نم اًحضاو كلذ رهظيو )1.6(

 بيكرت يريغت ونح اًهاتجا دهشت ا¿أ ينبي اذهو ،اكسلاأ في يولجا نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت ةبسن ديازت

 ترثأ تيلاو اهيف ةيرشبلا ةطشنلأا يرغتل ةجيتن تازاغلا ثاعبنلا حضاو هاتجا دوجو ةجيتن اهيف تازاغلا

 يرغت ثودح ىلع رثأ اله نوكيس تيلاو تازاغلا ثاعبنا ةدايز ىلع لياتلابو ةيعيبطلا ةئيبلا ىلع اًبلس

 )2020( ماعلا في هنأ لىإ (Goodfellow and Birnbaum, 2023) ةسارد يرشتو .اهيف يخانم

 تازاغلا تاثاعبنا لياجمإ نم )%67.3( لياوبح زاغلاو طفنلا فياصمو ةيداصتقلاا ةطشنلأا تهماس

 نع لاًوؤسم ،تاثاعبنلاا ثيح نم عاطق بركأ نياث ةقاطلا تاطمح عاطق دعيو ،اكسلاأ في ةئيفدلا

 .ماعلا للاخ ةئيفدلا تازاغلا لياجمإ نم )21.3%(

 نوبركلا ديسكأ نياث ةبسن ديازت في ةيرشبلا ةطشنلأا بناج لىإ لماوعلا نم ةعوممج مهاستو

 خانلما ةمظنأ في يربك للخ دوجو لىإ يدؤت تيلا يه ةيرشبلا لماوعلا تناك نإو اكسلاأ في دوجولما

 ديسكأ نياث ثاعبنا في كرتشت تيلا لماوعلا ضعب ينبنسو ،نوبركلا ديسكأ نياثل يربكلا ديازتلا ةجيتن

 :يتَلااك نوبركلا

 لياجمإ نم يرتم نط نويلم )21( براقي ام (GHG) يرارلحا سابتحلاا تازاغل ةتباثلا رداصلما لثتم

 نويلم )52( ةغلابلاو ،اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث ئفاكم نم يرارلحا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا

 اًساسأ كلذ دوعيو ،يرتم نط نويلم )15( لياوبح اهنم يعيبطلا زاغلاو طفنلا جاتنإ مهاس ،يرتم نط
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 جتنيو .اهريركتو اهلقنو تانوبركورديلها جارختسلا ةمزلالا ةقاطلا ديلوت في يعيبطلا زاغلا قارتحا لىإ

 .يرتم نط نويلم )2( لياوبح ةيلاولا نم ةيلخادلا قطانلما في لزيدلاو محفلا قارتحا نع
(Shellenbaum, 2011)  

 هنأ جولثلا نابوذ تارتف ىلع(kaamanen)في هتسارد للاخ نم (Aurela) ظحلا دقلو

 نياث نأ ينبت امهنيب ةقلاعلا للاخ نمو ،نوبركلا ديسكأ نياثل ةيونسلا ةنزاولما عم ةقلاع اله دجوي

 كانه نإف لياتلابو )ويام – ليربأ( ةرود للاخ جولثلا نابوذ ىلع رثأ وينوي رهش في نوبركلا ديسكأ

 رثلأا لىإ عجري اذهو (Maanavilija, et al., 2011). ةفلتخلما ةينمزلا تارتفلا للاخ امهنيب يرثأت

 تاتابنللو ،ديللجا نابوذ ىلع اًبلس رثؤي يذلاو ةرارلحا تاجرد ديازت في نوبركلا ديسكأ نياثل يربكلا

 ةرود ىلع يرثأتلا للاخ نم ةئيبلا في يريغت ثادحإ ىلع ةردقم اله ثيح نوبركلا ةرود ىلع رثأ

  .نوبركلا

 ماظنلا تاباغ في نوزخلما نوبركلا نم )%49( ىلع ايلعلا ضورعلا تاباغ يوتتح ثيح

 ،نوبركلا ديسكأ نياث صاصتما ديزيس ءفدلا ةجيتن تاباغلا ةحاسم ةدايزو راجشلأا ونم ةدايزو ،يئيبلا

 دعتو (Wilmking, et al., 2004). ءفدلا ةدايز ىلع لمعي يذلاو وديبللأا صقانت لىإ يدؤيو

 ،ةيلامشلا ةقطنلما ةًصاخو ،اكسلاأ ءانحأ مظعم في يئيبلا ماظنلا يرغتل يسيئر لماع اضيأ تاباغلا قئارح

 في ظوحلم لكشب اكسلاأ في قرتتح تيلا قطانلما ةحاسم تدادزا دقو ،خانلماب اًقيثو اًطابترا طبترتو

 نيزختب قلعتي اميف اكسلاأ قئارح ماظن في ةلمتحلما تايرغتلا ةاعارم ةيهمأ لىإ يرشي امم ةيرخلأا دوقعلا

 تاثاعبنا فصن نم برقي اميف اكسلاأ في ةيرخلأا ةيربكلا قئارلحا تهماس ثيح ،هتاقفدتو نوبركلا

  (Vynne, et al., 2021).ةنيعم تاونس في ةدحتلما تايلاولا قئارح نع ةجمانلا نوبركلا

 نع اًفعض )60( نوبركلا نم كلتتم ثيح ةيخانلما تايرغتلا في اًماه اًرود اضيأ تاطيحمللو

 في تايرغتلا عم يولجا فلاغلا في نوبركلا ديسكأ نياث في تايرغتلا نمازت نم مغرلابو ،يولجا فلاغلا

 في يرغتلا نم بركأ ءطبب ثديح تاطيحلما في يرغتلا نأ لاإ يننسلا نم فلالأا تائم ىدم ىلع طيحلما

 نوبركلا ديسكأ نياث في تايرغتلا في اًيساسأ اًرود بعل هنأ لاإ كلذ نم مغرلابو ،يولجا فلاغلا

  (NOAA, 2021). يننسلا فلاآ ىدم ىلع لبقتسلما في اًرود بعليسو
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 ديسكأ نياث تاثاعبنا ضافنخا لىإ ،)2015( ماع اكسلالأ ةئيفدلا تازاغ ريرقت يرشيو

 زاغلا عيزوتو لقنو جاتنإ نم تاثاعبنلاا تيقب امنيب يرتم نط )0.49( رادقبم طفنلا جاتنإ نم نوبركلا

 في ضافنخا اهلات ،)2019( ماع لىإ )2017( ماع نم زاغلا جاتنإ في ةفيفط ةدايز عم ةتباث يعيبطلا

 Goodfellow and) نوبركلا ديسكأ نياث نم يرتم نط )0.12( لياجمإ غلب )2020( ماع

Birnbaum, 2023) عافترا نع ةيربك ةيلوؤسم اله تاباغلاو ةيرشبلا ةطشنلأا نإ حضتي قبس امم 

 اكسلالأ يويلحا ماظنلا لخاد هنم ةيربك تايمك نزتتخ تيلاو ،اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث زاغ ةبسن

 .يديللجا ءاطغلاو ةبرتلا في لثمتلما
 )2024-1985( ةرتفلل اكسلاأ في نوبركلا ديسكأ نياث يرغت هاتجا :)3( لودج

 Global Monitoring Laboratory تانايب ىلع دامتعلااب ثحابلا دادعإ نم :ردصلما
 

 

 

 

 

 

 

B1 Constant Sig Df2 Df1 F R.Square Month 
1.6 331.5 .000 38 1 10326.1 .99 January 
1.6 332.4 .000 38 1 9661.1 .99 February 
1.6 331.6 .00 38 1 5043.0 .99 march 
1.6 331.6 .00 38 1 5116.1 .99 April 
1.7 331.8 .00 38 1 4371.5 .99 may 
1.6 330.2 .00 38 1 5180.9 .99 June 
1.6 323.6 .00 38 1 4746 .99 July 
1.6 318.0 .00 38 1 4402.1 .99 August 
1.6 319.4 .00 38 1 4697.5 .99 September 
1.6 324.1 .00 38 1 4767.2 .99 October 
1.6 327.9 .00 38 1 4867.2 .99 November 
1.7 330.5 .00 38 1 4812.7 .99 December 
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 نوبركلا ديسكأ نياث ةبسن في يرغتلا هاتجا  :)2( مقر لاكشأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ةرارلحا تاجردو نوبركلا ديسكأ نياث ينب ةقلاعلا 3.2

 تتح ةعشلأا صتيم وهف يولجا فلاغلل يرارلحا نزاوتلا يرغي نأ نوبركلا ديسكأ نياثل نكيم

 ،ضرلأا حطس نم بيرقلا يولجا فلاغلا ةرارح ةجرد عافترا لىإ يدؤي امم ،ضرلأا نم ءارملحا

 امم ،ضرلأا نم رخبتلا ةدايز لىإ ضرلأا حطس نم بيرقلا يولجا فلاغلا ةرارح ةجرد عافترا يدؤيو

 نم ءارملحا تتح ةعشلأا صاصتما ةدايز لىإ يدؤتو يولجا فلاغلا في ءالما رابخ في ةدايز هنع جتني

 نياث ةدايز يدؤي ،لعافتلا اذله ةجيتنو ،ضرلأا حطس نم بيرقلا يولجا فلاغلا ةطساوب ضرلأا

 ةرهاظ ببسي امم ،يولجا فلاغلل يلصلأا يرارلحا نزاوتلا يريغت لىإ يولجا فلاغلا في نوبركلا ديسكأ

  (lin, et al., 2023). يرارلحا سابتحلاا
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 ماع فصتنم ذنم نوبركلا ديسكأ نياث تازيكرت عافتراب هرثأت اكسلاأ طسو خانم دهش

 ةيونسلا ةرارلحا تاجرد لدعم ديازتو ومنلا لصف لوط ةدايز يخانلما يرغتلا نع جتن دقلو ،)1970(

 نم )%97( دكؤيو (Yarie and Parton, 2005) طقاستلل يونسلا طسوتلما في يرغتلا مدع عم

 وه نوبركلا ديسكأ نياث زاغ نأو ،ناسنلإا ةطشنأ نع جتان يرارلحا سابتحلاا نأ ىلع خانلما ءاملع

  (Corbyn, 2019). يسيئر رطخ لماع هنأو ةيخانلماو ةيولجا تابلقتلا في مكحتلما يسيئرلا لماعلا

 تاجرد في حضاو يريغت ثادحإ في ةرثأ يدم ىلع اًيلماع حضاو رثأ نوبركلا ديسكأ نياثل نإ

 ةرتفلل اكسلاأ في ةرارلحا تاجردو نوبركلا ديسكأ نياث ينب ةقلاعلا طبر تم كلذل ءفدلا ونح ةرارلحا

 للاخ نمو اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد هاتجا ىلع نوبركلا ديسكأ نياث رثأ ةفرعلم )م1985-2024(

 ةرارلحا تاجرد عافتراو نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت ةدايز ينب ةيدرط ةقلاع دجوت هنأ ينبت )4( لودج

 رهش ليإ لاًوصو )ويام( رهش نم ءًدب امهنيب طابترلاا ةوق ةدايز ظحلاي ثيح ةنسلا روهشل كلذو

 زيكرتو ةرارلحا تاجرد ديازت ونح حضاو هاتجا ليجست عم امهنيب ةيدرطلا ةقلاعلا قفاوتتو ،)برمسيد(

 عافتراو نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت ةدايز ينب حضاو طابترا دجوي هنأ يأ ،نوبركلا ديسكأ نياث ةبسن

 حضتيو ةرارلحا تاجرد ىلع يربك رثأ نوبركلا ديسكأ نياث ةبسن ديازتلو ،اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد

 عجمأ لماعلاو اكسلاأ تدهش اًرخؤمو ،ةرارلحا تاجرد عافترا ىلع هتدايز لمعت ثيح قبس امم كلذ

 تازاغ ثاعبنا هنع جتني امو يربكلا يرشبلا طاشنلل ةجيتن نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت ةبسن في عافترا

 ةرارلحا تاجرد في يرغتلا هاتجا ىلع رثؤت يرخأ لماوع دجوت دقو ،اكسلاأ في خانلما فورظ ىلع رثؤت

 هاتجا في ةدايز تلجس تيلا روهشلا نيدأو ىلعأ نأ لىإ كلذ دوعيو نوبركلا ديسكأ نياث يرغ اكسلاأ في

 .نوبركلا ديسكأ نياث في يرغتلا ةبسن في هاتجلاا ةجرد سفن اضيأ تلجس ةرارلحا تاجرد

 تاجرد في يرغتلا نم )%24( نأ (Wendler and Shulski, 2009).ةسارد تتبثأ دقلو

 في يرغتلا ىلع رخأ يرثأت اله تيلاو (Co2) ةبسن ةدايز ةجيتن ناك اكسلاأ في هتظحلام تم يذلا ةرارلحا

 يرخأ ةرابعبو )0.45( ةقلاعلا تناك PDO)و (Co2 ينب ةقلاعلا طبر للاخ نمو ،بحسلا ةيمك
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 ةرارلحا تاجرد في يرغتلا نم )%45( اله دوعي(PDO) ةرود في يرغتلاو (Co2) زيكرت ةدايز نإف

 .Fairbanks في هتظحلام تم يذلا

 )IPCC( خانلما يرغتب ةينعلما ةيلودلا ةيموكلحا ةئيلها نع رداصلا سداسلا مييقتلا ريرقتل اًقفوو

 ةجرد عافترا نع ةلوؤسم ةيرشبلا ةطشنلأا نع ةتجانلا ةئيفدلا تازاغ تاثاعبنا نإف ،)2023( ماعل

 قرح ،لاثلما ليبس ىلع ،ةطشنلأا هذه لمشتو .نيرشعلا نرقلا ةيادب ذنم )م1.1ْ( وحنب ضرلأا ةرارح

 )European Parliament, 2024( .ةعارزلاو ،تاباغلا ةلازإو ،زاغلاو طفنلاو محفلا
 اكسلاأ في ةرارلحا تاجردو نوبركلا ديسكأ نياث ينب ةقلاعلا :)4( لودج

 

 

 

 

 

 

 

 
 National Weather Service, Alaska, Global Monitoring Laboratory تانايب ىلع دامتعلااب ثحابلا دادعإ نم :ردصلما

 :ةنس رشع ةسخم ـل اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد عقوت 4.2

 يرشتو )2024 زوتم/ويلوي( في ةرارلحا تاجرد عافترا ثيح نم مايأ ةثلاث دشأ تلجس دقل

 .)2100( ماع لولبح )مْ 2.7( وحنب ا©رارح ةجرد عافترا ونح يرست ضرلأا نأ لىإ ةيلالحا تاسايسلا

 يرغ ثراوك لىإ يدؤي دق ديازتلا اذهو ،خانلما في يرغتو ةرارلحا تاجرد ديازت ونح اًعقوت دهشن اننأ يأ

 تازاغ نم اهيرغو نوبركلا ديسكأ نياث تاثاعبنا دعتو ،ةيرشب ةاناعمو لماعلا ءانحأ عيجم في ةقوبسم

 قارتحا لثيم ،)2022( ماع ذنمو .خانلما يرغتل يسيئرلا كرحلما ةيرشبلا ةطشنلأا نع ةتجانلا ةئيفدلا

N Sig Pearson Month 
40 .300 .150 January 
40 .700 .050 February 
40 .450 .120 march 
40 .080 .280 April 
40 .010 .420* may 
40 .000 .600** June 
40 .000 .720** July 
40 .000 .680** August 
40 .001 .550** September 
40 .004 .470** October 
40 .012 .420* November 
40 .002 .500** December 
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 لثيم امنيب ،تاثاعبنلاا نم )%90( لياوح لماعلا ىوتسم ىلع ةيعانصلا تايلمعلاو يروفحلأا دوقولا

 (Ripple, et al., 2024)  (%10) لياوح تاباغلا ةلازإ ةصاخو ،يضارلأا مادختسا يريغت

 عقوتل جذونم ءانب في )تركنج–سكوب( جذونمو )R(ةغل ءاصحلإا جمانرب مادختسا تم دقل

 ةلجاعم تم جذومنلا ةيادب فيو ،ةينمزلا لسلاسلا مادختساب )م2040-2026( ةرتفلل ةرارلحا تاجرد

 نم تم تيلا لحارلما )3( لكشلا ينبيو ،عقوتلا جذونم ءانبل ةزهاجو ةرقتسم تحبصأ ثيبح تانايبلا

 ،اكسلاأ في ةرارلحا تاجردل يلبقتسلما عقوتلا جذونم ءانبل ةزهاج تحبصأ ثيبح تانايبلا ةلجاعم الهلاخ

 ةزهاج تحبصأ تانايبلا نإف كلذبو يعيبطلا طمنلا اهعيزوت في عبتت تانايبلا نأ )4( لكشلا ينبيو

 .ةنس رشع ةسملخ اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد عقوت جذونم ءانبل
 اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد رارقتسا :)3( لكش

 

 

 

 

 

 

 
 يعيبطلا طمنلا اهعيزوت في عبتت تانايبلا نأ :)4( لكش

 

 

 

 
 
 
 
 

 National Weather Service, Alaska تانايب ىلع دامتعلااب ثحابلا دادعإ نم :ردصلما
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 )2041-2026( ةرتفلل اكسلاأ في ةعقوتلما ةرارلحا تاجرد ينبي )5( لودج
 

 

 National Weather Service, Alaska تانايب ىلع دامتعلااب ثحابلا دادعإ نم :ردصلما

-1961( ةرتفلل اكسلاأ في ةرارلحا تاجردل ةقباسلا ةيخانلما تانايبلا ىلع دامتعلااب

 نمو ،ةنس رشع ةسخم ةرتفل ةينمزلا لسلاسلا مادختساب ةرارلحا تاجرد عقوتل جذونم ءانب تم )م2024

 :تيلاًاك اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد نوكت نأ عقوتي هنأ ينبتي )5( لودج للاخ

 نمو )م15.6ْ-( ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد صقانت ونح هاتجا لجس رياني رهش للاخ-1

 ةرتفلا للاخو )م15.7ْ-( دودبح )2028-2026( ةرتفلا للاخ ةرارلحا ةجرد نوكت نأ عقوتلما

 طسوتلما نع صقانتت ةرارلحا ةجرد نأ يأ )م15.8ْ-( دودبح نوكت نأ عقوتلما نم )2029-2040(

 .)م0.2ْ-0.1( دودبح رهشلا اذه ةرارح ةجردل ماعلا

 نع ةرارلحا تاجرد ديازتت نأ عقوتيو )م14.9ْ-( ةرارلحا ةجرد طسوتم ناك ريابرف رهش فيو-2

 دودبح تديازت )2040-2036( للاخو )م0.5ْ( دودبح )2035-2024( ةرتفلا للاخ طسوتلما

 .)م0.4ْ(

 برمسيد برمفون ربوتكأ برمتبس سطسغأ ويلوي وينوي ويام ليربأ سرام ريابرف رياني ةنسلا
2026 -15.7 -14.4 -12.1 -5.4 2.8 8.6 11.0 10.0 5.9 -1.6 -9.8 -13.8 
2027 -15.7 -14.4 -12.1 -5.4 2.8 8.6 10.9 9.9 5.9 -1.6 -9.8 -13.0 
2028 -15.7 -14.4 -12.2 -5.4 2.8 8.6 10.9 9.9 5.9 -1.6 -9.8 -13.8 
2029 -15.8 -14.4 -12.2 -5.4 2.8 8.5 10.9 9.9 5.9 -1.6 -9.8 -13.8 
2030 -15.8 -14.4 -12.2 -5.4 2.8 8.5 10.9 9.9 5.9 -1.6 -9.8 -13.8 
2031 -15.8 -14.4 -12.2 -5.4 2.7 8.5 10.9 9.9 5.9 -1.6 -9.8 -13.8 
2032 -15.8 -14.4 -12.2 -5.4 2.7 8.5 10.9 9.9 5.8 -1.6 -9.8 -13.8 
2033 -15.8 -14.4 -12.2 -5.4 2.7 8.5 10.9 9.9 5.8 -1.6 -9.8 -13.8 
2034 -15.8 -14.4 -12.2 -5.4 2.7 8.5 10.9 9.9 5.8 -1.6 -9.8 -13.8 
2035 -15.8 -14.4 -12.2 -5.5 2.7 8.5 10.9 9.9 5.8 -1.6 -9.9 -13.8 
2036 -15.8 -14.5 -12.2 -5.5 2.7 8.5 10.9 9.9 5.8 -1.6 -9.9 -13.8 
2037 -15.8 -14.5 -12.2 -5.5 2.7 8.5 10.9 9.9 5.8 -1.7 -9.9 -13.8 
2038 -15.8 -14.5 -12.2 -5.5 2.7 8.5 10.9 9.9 5.8 -1.7 -9.9 -13.9 
2039 -15.8 -14.5 -12.2 -5.5 2.7 8.5 10.9 9.9 5.8 -1.7 -9.9 -13.9 
2040 -15.8 -14.5 -12.3 -5.5 2.7 8.5 10.8 9.8 5.8 -1.7 -9.9 -13.9 
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 نع )م0.2ْ( دودبح )2027-2026( للاخ ةرارلحا ةجرد ديازتت نأ عقوتلما نم سرام رهش فيو-3

 )2039( ماع تىح )م0.1ْ( دودبح ديازتت نأو )12.3-( رهشلا اذه في اكسلاأ ةرارح ةجرد طسوتم

 .(2040) ماع في ةرقتسم يقبت نأو

 اذه في ماعلا اهطسوتم نع )م0.2ْ -0.1( دودبح ليربأ رهش في ةرارلحا تاجرد ديازتت نأ عقوتي-4

 .)م5.6ْ-( رهشلا

 -0.1( دودبح )م2.9ْ( ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد صقانتت نأ عقوتي ويام رهش في-5

 .)م0.2ْ

 )2028-2026( ةرتفلا للاخ )م0.1ْ( دودبح ديازتت فوس ةرارلحا ةجرد نإف وينوي رهش في امأ-6

 .(2040) ماع تىح )م8.5ْ( ماعلا اهطسوتم سفن يقبتسو

 )م0.2ْ-0.1( دودبح )م10.8ْ( ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد في اًديازت ويلوي رهش دهشيسو-7

 .)م2040( ماع في ماعلا الهدعم سفن يقبتس امنيب

-0.1( دودبح )م9.8ْ( ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد ديازتت نأ عقوتي سطسغأ رهشأ فيو-8

 .(2040) ماع في ةرقتسم يقبت نأو )م0.2ْ

 دودبح )م5.8ْ( ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد في اًديازت اكسلاأ دهشتس برمتبس رهش في امنيب-9

  .(2040) ماع تىح ةرقتسم يقبت ثم )2031-2026( ةرتفلا للاخ )م0.1ْ(

-0.4( دودبح )م2.0ْ-( ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد ديازتت نأ ربوتكأ رهش في عقوتي-10

 دعب ةرارلحا ةجردل ماعلا طسوتلما نع اًعقوتم اًيرغت دهشت فوس تيلا رهشلأا رثكأ نم وهو )م0.3ْ

 .ريابرفو برمسيد يرهش

-( ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد اهيف ديازتت نأ عقوتي تيلا رهشلأا نم برمفون رهش نأ -11

 .)م0.2ْ-0.1( دودبح ديازتت نأ عقوتي تيلاو )م10ْ

 تيلاو )م14.4ْ-( ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد ديازتت نأ عقوتي برمسيد رهش في اًيرخأو -12

 ديازتت نأ عقوتي يذلا )2027( ماع نود عقوتلا ةرتف للاخ )م0.5ْ-0.6( دودبح ديازتت نأ عقوتي
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 رهشلا اذه اًضيأو ةرارلحا تاجرد ديازت ونح اًعقوت دهشتس تيلا تاونسلا رثكأ وهو )م1.4ْ( دودبح

 .ماعلا اهطسوتم نع ةرارلحا تاجرد في ديازت اله عقوتي تيلا اكسلاأ في روهشلا رثكأ

 تاجرد في اًديازت دهشتس ةرارلحا تاجرد نأ ينبتي )5( لودج ليلتح للاخ نمو قبس امم

 ضعب دهشتس امنيب ،)م0.5ْ-0.1( ينب حوارتي ةرارلحا ةجرد ديازت نأو  ةنسلا روهش للاخ ةرارلحا

 رثكأو ةرارلحا تاجرد في ركذي اًيرغت دهشت نل ا¿أ يأ ةرارلحا تاجرد في اًرارقتسا تاونسلاو رهشلأا

 صقانت ونح هاتجا لجس امنيب ،)2040( ماعلا ناك ةرارلحا تاجرد في اًرارقتسا تلجس تيلا تاونسلا

 تاجرد ديازت ونح هجتت اكسلاأ نأ ليلحتلا للاخ نم رهظيو ،)ويام ،رياني( يرهش في ةرارلحا تاجرد

 نع جتان نوكي دق تارتفلا ضعب هدهشت يذلا رارقتسلاا ناو ،طيسب ديازتلا اذه نكلو ةرارلحا

 ماظنلاب رثأتت اكسلاأ نأ ىلع دكؤن اضيأو ،تازاغلا ثاعبنا نم دلحا في ةيلاولا اهعبتت تيلا تاسايسلا

   .اًقباس اهنع ثيدلحا تم تيلاو ةطيحلما تارثؤلمابو يلماعلا يخانلما

 ةتمالخا .3

 :لىإ لصوتلا تم ةعبرلأا ةساردلا تايضرف ىلع ةباجلإا للاخ نمو

 ام وهو ،)0.06-0.01( ينب اكسلاأ في ةرارلحا تاجرد ديازت ونح حضاو يدعاصت هاتجا دوجو -

  .ةساردلا ةرتف للاخ ةظوحلم ةيخانم تلاوتح سكعي

 يمانت دكؤي امم ،)1.7-1.6( ينب نوبركلا ديسكأ نياث زاغ زيكرت ةبسن في ةرمتسم ةدايز دوجو -

 .ةقطنلما في يخانلما يرغتلا ةرهاظب ةطبترلما لماوعلا

 ززعي امم ،نوبركلا ديسكأ نياث زيكرت ةبسن ةدايزو ةرارلحا تاجرد عافترا ينب ةيدرط ةقلاع دوجو -
  .امهنيب طبارتلل يملعلا مهفلا

 للاخ ةرارلحا تاجردل يدعاصتلا هاتجلاا رارمتسا ةرارلحا تاجرد عقوتل مدختسلما جذومنلا رهظأ -

 جئاتن نإف ،هيلعو .)م0.5ْ-0.1( ينب ةنسلا روهش ةيبلاغل كلذو ةمداقلا اًماع رشع ةسملخا

 الم اًرظن ،ةيخانلما تارشؤلما هذه عم لماعتلا ةيهمأ زبرتو ،ا©ايضرف ةحص ةعمتمج دكؤت ةساردلا

 .يلماعلاو يلحلما ينيوتسلما ىلع اهراثآ دتتم ةيئيب تاساكعنا نم هلمتح
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 نم رثكأب اهيف ةرارلحا ةجرد تعفترا دقف يخانلما يرغتلا نم نيررضتلما ةعيلط في اكسلاأ دعتو

 رادقبم ةيوتشلا ةرارلحا تاجرد طسوتم عفتراو ،ةدحتلما تايلاولا ةيقب في اهعافترا ةعرس فعض

 تاباغلا قئارح لثم ثادحأ رتاوتو ةدش في اًديازت دهشتو ،يضالما نرقلا تاينيسخم ذنم )ف5.5ْ(

 اًصرفو دراوم اًضيأ كلتتم ا¿أ لاإ ،تاديدهتلا هذه ةروطخ مغرو ،تاناضيفلاو ةيضرلأا تاراي¿لااو

 تيلا ةددجتلما ةقاطلا نم ةيرفو دراوم كلتتم :لاثلما ليبس ىلعف يلماعلا يخانلما يرغتلا ةحفاكم في ةديرف

 اكسلاأ في ةلئالها نوبركلا نزامخ ىظتحو ،ديازتم لكشب اًينقتو اًيداصتقا اًيدمج اهريوطت حبصيس

 .هراثآ نم فيفختلاو خانلما رارقتسا في اهتميقب ديازتم فارتعاب ةميلسلا ةيعيبطلا اهتمظنأو

(Mckinley, 2021) يرغت ونح حضاو هاتجا دوجو نم نياعت تيلا اًيلماع ميلاقلأا رثكأ نم اكسلاأ دعتو 

 ددهي يرغتلا اذهو ناكسلا هايحو ديللجاو ةيتابنلا ةايلحا ىلع يربك يرثأت هل يذلاو اهيف ةرارلحا تاجرد

 ىلع ظافلحاو ا¹ يخانلما يرغتلا هاتجا نم دحلل ةديدع لولح عضوب ةيلاولا تمتها كلذل ا¹ ةيبرلا ةايلحا

 .ةيويلحاو ةيبرلا ةايلحا

 :تايصوتلا .4

  .ثولت اهنع ردصي لا تيلا ةفيظنلا ةليدبلا ةقاطلا مادختسا ونح هجوتلا -1

 رارتحلال ةببسلما تازاغلا ثاعبنا اهنع ردصي لا تيلاو ةئيبلل ةقيدصلا تاعانصلا ءاشنإ في عسوتلا-2

  .يلماعلا

 .ءارضلخا تاحاسلما ةعارزو ءاشنإ في عسوتلا-3

 ثاعبنا اهنع جتني تيلا تاعانصلاو داولما مادختسا نم دتح نأ نكيم تيلا ينناوقلاو تاعيرشتلا نس-4

 .يرارلحا سابتحلاا تازاغو تاثولم

  :تاحرتقلما .5

 تاجرد في يرغتلا هاتجاو يرارلحا سابتحلاا تازاغ ثاعبنا ةدايز ينب ةقلاعلا نع تاسارد ءارجإ -1

  .بيرعلا نطولا في ةرارلحا

 .ةيبرعلا ةريزلجا ةبشو طسوتلما رحبلا ضوح ةقطنم في يخانلما يرغتلا تاهاتجا نع تاسارد ءارجا-2
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 :عجارملا ةمئاق .6
 يلخادلا جتانلا ىلع لياجملإا نوبركلا ديسكأ نياث زاغ رثلأ ةيسايق ةسارد .)2019( يسينول ،ةفيطل-

 .(3)11 ،ةيملع قافأ ةلمج .2014-1980 رئازلجا في

 .ينطسلف ةلود ىلع قيبطتلا عم طسوتلما رحبلا يقرش في ةيخانلما تابذبذلا .)2009( نمؤم ،رصن-

 .رصم ،ةيبرعلا تاساردلاو ثوحبلا دهعم .)ةروشنم يرغ يرتسجام ةلاسر(

 .ارسيوس ،خانلما يرغت .)2021( خانلما يرغتب ةينعلما ةيلودلا ةيموكلحا ةئيلها-
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