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  :صخلم

 ليلقت ،ريودتلا ةداعإ للاخ نم اهرده ليلقتو هايلما مادختسا ةداعإ لىإ يرئادلا داصتقلاا فدهي

 ةمادتسلاا قيقحتل ةيئالما دراوملل ةلماكتلما ةرادلإاو يجولونكتلا راكتبلاا ىلع دمتعي اذهو ،برستلا

 حنيمو ،هايلما حش نم نياعت تيلا قطانلما في ةصاخ يئالما نملأا ززعي امم ،ةئيبلا ىلع بيلسلا رثلأا ليلقتو

 .ةمداقلا لايجلأل ةدالما هذله بركا ةيرارمتسا

 .يئيبلا نملأا ،يئالما نملأا ،يرئادلا داصتقلاا :ةيحاتفم تاملك
  JEL : Q53، Q25،.Q56تافينصت

Abstract: 
       The circular economy aims to reuse water and reduce wastage 

through recycling and leak reduction. This approach relies on technological 
innovation and integrated water resource management to achieve 
sustainability and minimize negative environmental impacts. It enhances 
water security, particularly in water-scarce regions, and provides greater 
continuity of this resource for future generations. 
Keywords: Circular Economy, Water Security, Environmental Security. 
JEL Classification Codes: Q53, Q25, Q56. 

___________________________ _______________  
 dbkm.dz-n.zahoufi@univ :لييملإا ،نيدلارون فيوحز.د :لسرلما فلؤلما
  



 

 نيدلارون فيوحز و ءارهزلا ةمطاف راطق
 

142 

  :ةمدقم .1

 ةثيدلحا ميهافلما دحأ هايملل يرئادلا داصتقلاا برتعيُ ،ةديازتلما ةيخانلماو ةيئيبلا تايدحتلا لظ في

 ىلع لمعي لماكتم ماظن ءاشنإب اذهو ،لاعفو مادتسم لكشب ةيئالما دراولما ةرادإ ينستح لىإ ىعست تيلا

 ىلع دمتعت تيلا ةيديلقتلا بيلاسلأا  عابتا لدب رمتسم لكشب اهريودت ةداعإو هايلما مادختسا ةداعإ

 ةجيتن اذهو هايملل يرئادلا داصتقلااب مامتهلاا داز هايلما ةردن عمو ،طقف ةدحاو ةرلم مادختسلاا

 امم ،خانلما يرغتو ،يرضلحا عسوتلا ،ناكسلا ددع ديازت كلذ في ابم ،ةيئالما دراولما ىلع ةديازتلما طوغضلل

 نم ،اهتيعون روهدتو هايلما ةلق عم لماعتلل ةركتبم لولح نع ثحبلل تاموكلحاو تاعمتجلما عفدي

 زيزعت ،ردلها ليلقت لثم ،ةيربك ةيئيبو ةيداصتقا دئاوف قيقتح نكيم ،يرئادلا داصتقلاا تاسرامم نيبت للاخ

 ةايلحا ةيعون ينستحو تاعاطقلا ضعب في هايلما لامعتسلال لئادب دايجإ ،دراولما مادختسا ةءافك

 عم ،ةمادتسا رثكأ لكشب شيعلا انل حيتت ةيلبقتسم ةيؤر هايملل يرئادلا داصتقلاا حرطي  ،تاعمتجملل

 .ةمداقلا لايجلأل ةنيمثلا ةيئالما دراولما ىلع ظافلحا

 :ةساردلا ةيلاكشإ 1.1

 ؟هايملل يرئادلا داصتقلاا وه ام :ةيتلآا ةيلاكشلإا ةغايص نكيم قبس ام للاخ نم

 :ةيلاتلا ةيعرفلا ةلئسلأا حرط نكيمو

 ؟يرئادلا داصتقلاا وه ام- 

 ؟هايملل يرئادلا داصتقلااب دصقن اذام- 

 ؟ لماعلا لود في هايملل يرئادلا داصتقلاا عقاو وه ام- 

  :ةيلاتلا تايضرفلا حرتقن ةساردلا ةيلاكشإ نع ةباجلإا لجأ نم :ةساردلا تايضرف 2.1

 .ةرم نم رثكأ اهنم ةدافتسلااو دراولما للاغتسا ةداعإ ىلع يرئادلا داصتقلاا لمعي-

 .يلماعلا يئالما نملأا زيزعت في مهاسي هايملل يرئادلا داصتقلاا-

 .ةئيبلا ىلع ظافلحا في هايملل يرئادلا داصتقلاا مهاسي-



 

 -ةيلود براتج -هايلما ةمادتسا في يرئادلا داصتقلاا رود
 

143 

 هايلما عاطق فيو ةماع يرئادلا داصتقلاا موهفم زاربإ في ةساردلا هذه ةيهمأ رهظت :ةساردلا ةيهمأ 3.1

  .ةصاخ

 :يلي ام زاربإ  لىإ ةساردلا هذه فد¦ :ةساردلا فادهأ 4.1

 ؛يرئادلا داصتقلاا ىلع فرعتلا-

 ؛يرئادلا داصتقلاا ةيهمأ زاربإ-

 ؛هايملل يرئادلا داصتقلاا ىلع فرعتلا-

 .لماعلا لود نم ددع في هايملل يرئادلا داصتقلاا عقاو زاربإ-

 ميهافم ةدع لىإ قرطتلا للاخ نم يفصولا جهنلما ىلع ةساردلا هذه في اندمتعا :ةساردلا جهنم 5.1

 .ةساردلا رصانعب ةصاخ

 يرئادلا داصتقلاا ةيهام.2

 :يرئادلا داصتقلاا موهفم 1.2
 في لقا دراوم مادختسا ىلع موقي مادتسم داصتقا نع ةرابع" هنأب يرئادلا داصتقلاا فرعي

 وهف ،ةئيبلا ىلع ةيبلس راثآ هيلع بترتي لاو ،ادج ةليلق تايمكب تايافن جتني وهو ،عينصتلا تايلمع

 )9 ةحفص ،2022 ،ةمطاف( ."ةيلاع ةدوبج ديدجتلاو حلاصلإ ةلباق ةقباسلا تاجتنلما ريودت ىلع موقي

 ريودت ةداعإو ةلجاعم ىلع دامتعلاا ىلع موقي يذلا يداصتقلاا ماظنلا كلذ "هنأ ىلع اضيأ هفيرعت تمو-

 عم اذهو ،ةيعيبطلا دراولما للاغتسا ديشرتو ةيجاتنلإا ةيلمعلا للاخ اهمادختسا لجأ نم ،تافلخلما

   )28 ةحفص ،2021 ،نيوز(  ."يئيبلا بنالجا ةاعارم

 :لياتلا فيرعتلا جتنتسن ةقباسلا فيراعتلا للاخ نم       

 تيلا ةيئزج ةيجاتنإ ةيلمع في اقباس ةمدختسلما دراولما مدختسا ةداعإ نع ةرابع وه يرئادلا داصتقلاا نإ

 .فيلاكتلا لقأب ديدج جتنم اهنع جتني

   :يرئادلا داصتقلاا ةيهمأ 2.2
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 داصتقلاا يرس ينستح في هيدؤي يذلا رودلا ببسب اذهو ةيربك ةيهمأ وذ يرئادلا داصتقلاا برتعي

   :)40-39 تاحفصلا ،2022 ،ىسوم(ركذن هل ةمالها راودلأا ينب نمو ةميلس ةئيب لظ في يلماعلا

 .ةميق تاذ تاجتنم لىإ اهليوتحو تايافنلا ريودت-

 نع ةتجانلا تاجتنلماب اهاضيوعتو ،ةديدج تاجتنم ىلع لوصلحا لجلأ ةيعيبطلا للاغتسا نم ليلقتلا-

   .ريودتلا ةيلمع

   .قباس جتنم ريودت ةيلمع للاخ نم يئزج جاتنإب ،يلكلاو ديدلجا جاتنلإا فيراصم ليلقت-

 اهكرت مدعو الهلاغتساب تايافنلا ىلع ءاضقلا للاخ نم ،خانلما تايرغت نم دلحاو ثولتلا ضيفتخ-

   .ةئيبلا ثولت

 داولما ةلازلإ لولح يمدقت ىلع لمعت تيلا ةئشانلا تاكرشلا عيجشت ىلع لمعي يرئادلا داصتقلاا نإ-

  .ةئيبلاب ةراضلا

  :يرئادلا داصتقلاا ونح لوحتلا تابلطتم3.2

 هذه لامعتسا ةداعإ في روطت رثكأ قرط لىإ هايلما لامعتسا في ةيديلقتلا قرطلا نم لوحتلا نإ

 :)217-216 تاحفصلا ،2023 ،دشان( اهنم ركذن تابلطتم ةدع جاتيح هايلما

   .اهتلاحو اهعقومو تاجتنلماو دراولما رفوت ىدم نع ةقيقدلا تامولعلما يرفوت في مهاسي يمقرلا لوحتلا-

   .ةيراجتلاو ةيجولونكتلا ،ةيعامتجلاا ،ةيداصتقلاا ،ةدعصلأا ةفاك ىلع رمتسلما راكتبلااو ثحبلا-

 لهسي تىح تايافنلا عم لماعتلا ةقيرطب دارفلأا تايكولس ليدعتو ةفاقثلاو يئيبلا يعولا عفر -

   .الهلاغتسا

 اهريودت ةداعإو تايافنلا للاغتسا للاخ نم ،كلاهتسلااو جاتنلإا في ةيداصتقلاا ةداشرلا ىلع لمعلا-

  .فيلاكتلا لقأب ةديدج تاجتنم لىإ

 .هايملل يرئادلا داصتقلاا.3

 :هايملل يرئادلا داصتقلاا فيرعت1.3
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 ،لثملأا وحنلا ىلع اهمادختساو هايلما ىلع ظافلحاو دحلل يداصتقا راطإ" هنا ىلع فرعي
 وهف ،ةئيبلا ةياحم نامض  عم ةدولجا ىلع ظافلحاو لاعفلا مادختسلااو تايافنلا بنتج للاخ نم
 هايلما ةرود نمض مادتسم لكشب ا¦رادإ بيج ةنيثم ةمدخو جتنمو دروم اºأ ىلع هايلما لىإ رظني
   )4 ةحفص ،Stefania، 2022 و ،Morseletto، Caro("ةيعيبطلا

 فد¼ ،ةيئالما انتمظنأ في دراولما ةداعتساو ريودتلا ةداعإ نع ةرابع"هنا اضيأ هفرعت تمو
 ،خانلما  تايرغت ةحفاكمو يطتخ في ةدعاسمو ،ةئيبلاو تاعمتجملل دئاوفلا نم ردق ىصقا يرفوت
 )2024( ."عيمجلل ةقوثوم هايم تامدخ نامضو ،ةلداع ةيداصتقا صرف زيزعتو

 دراولما للاغتسا ةداعإ وه هايملل يرئادلا داصتقلاا نأ لوقن ينقباسلا ينفيرعت للاخ نم
 دراولما ةمادتسا ززعي رملأا اذهو ،لامعتسلال ةلباق هايم ىلع لوصحلل اهريودتو اهعاونأب ةيئالما
 .لابقتسم ةيئالما
 .هايملل يرئادلا داصتقلاا :)1(مقر لكشلا  

 
 )866 ةحفص ،Kemi، 2022 و ،Qtaishat، Jan( :ردصلما

 ماظنو ةيعيبطلا ةرادلإا ماظن صخلي يذلا هايملل يرئادلا داصتقلال نيايبلا لثمتلا )1(مقر لكشلا لثيم

 :)12 ةحفص ،Tristan ، 2019 و ،Siraj Tahir، Martin r(ةيرشبلا ةيرادلإا

 :ةيعيبطلا ةرادلإا ماظن-
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 ،يعيبط لكشب اهديدتجو اهمادختسا ةداعإ و هايلما ينستح ةداعإ ىلع ةعيبطلا في هايلما ةرود لمعت

 تاناويلحاو تاتابنلو ،يجولويبلا عونتلاو يئيبلا ماظنلا ىلع ظافحلل هايلما نم ةددمح تادادتما قفو اذهو

 قيرط نع ةيئام تاقفدت لىا دعب اميف لوحتت تيلا رخبتلاو حتنلا ةيلمع للاخ نم ةرودلا هذه في رود

 .راطملأا

 :ةيرشبلا ةرادلإا ماظن-

 ا¼ موقي تيلا تايرغتلا للاخ نم ةيعيبطلا هايلما ةرود ىلع هيرثأتو ناسنلإا لخدت نيعي اذهو

  :في ةلثمتلماو

 ؛اهديدتج لدعم نم بركا تايمكب ةبذعلا هايلما جارختسا-

 ؛نيرخلآا ينمدختسلما لىا ةبسنلاب ا¦دئاف نم دلحاو هايلما ثيولت-

 .هايلما نادقف عيرستو ريذبت في مهاست ير قرط مادختسا-

 :هايملل يرئادلا داصتقلاا ةصرف-

 رئاسخ فلكت تيلاو ،هايملل ةيعيبطلا ةرادلإا ىلع هايملل ةيرشبلا ةرادلإ بيلسلا يرثأتلا ببسب

 ةصرف قيرط نع اذهو رئاسلخا هذه بنجتل ةقيرط دايجإ ناسنلإا ىلع بجو اذل ،ةميخو ةيداصتقا

 للاخ نم ةيعيبطلا هايلما ةرودو ةيرشبلا هايلما ةرود ينب لماكتلاب حمسي يذلا هايملل يرئادلا داصتقلاا

 :ةيلاتلا يربادتلا

 ؛هايلما مادختسا في ةلاعفلا يرغ تاءارجلإا ىلع ءاضقلا-

 ؛بركا ةءافكب هايملل مادختسا في رمتسلما ينستح لىا يدؤي اذه ،مادختسلاا ليلقت-

 ؛تاينقتو تايلمع نمض هايلما للاغتسا ةداعإ صرف لك للاغتسا ،مادختسلاا ةداعإ-

 .ةيجراخو ةيلخاد تايلمع نمض اذهو ،ريودت ةداعإ-

  :هايملل يرئادلا داصتقلاا دئاوف 2.3

 ،Stefania و ،Morseletto، Caro(اهنم ركذنو دئاوف ةدع هايملل يرئادلا داصتقلال

 :)4 ةحفص ،2022
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 ؛ةءافكب هايلما مادختسا-

 هايلما مادختسا ميظنت ةداعإب حمسي وهف ،هايملل ةمادتسلما ةرادلإا في يسيئر رود داصتقلاا اذه يدؤي-

 ؛اهنيمثتو

 ؛اهريذبت نم ليلقتلا ىلع لمعلا و ةليوط تارتفل ا¦دوج و هايلما ىلع ظافلحا -

 ؛يلماعلا يئيبلا يرغتلا تايدتح ةهجاولم لاعف راطإ برتعي-

 .هايلما ىلع ةظفاحملل ةيديلقتلا لدب هايلما للاغتسا ةداعلإ ةيراكتبا لولح ءاطعإ-

   :هايملل يرئادلا داصتقلاا تاقوعم 3.3

 ركذنو هؤوشن فادهأ قيقتح لجا نم تايدتحو تاقوعم ةدع هايملل يرئادلا داصتقلاا هجاوي

 )877 ةحفص ،Kemi، 2022 و ،Qtaishat، Jan(اهنم

 ؛ةيلمعلا هذله ةمزلالا تاينقتلا رفوت مدع في ةلثمتلما ايجولونكتلاو ميمصتلا دويق-

 ؛ادج ةيربك ةيلوأ فيلاكت اله هايلما ةرادإ ةيلمع نإ-

 ؛ةيلمعلا هذه راطإ في صيخارت ىلع لوصلحا ةبوعص-

 .هايلما ريودتل ةمعادلا ةيعيرشتلاو ةيلالما تاودلأا بايغ-

  :هايملل يرئادلا داصتقلاا تايجيتارتسا 4.3

 و ،Morseletto، Caro(ةيلاتلا رصانع في هايملل يرئادلا داصتقلاا تايجيتارتسا لثمتت

Stefania، 2022، 10-6 تاحفصلا(:  

 رخأ نىعبمو ،ةيرئاد رثكأ هايلما مادختسا ةيفيك روصت ةداعإو ليكشت ةداعإ ا¼ نيعنو :يركفتلا ةداعإ-

 تايلمعلاو تاسراملما لثم هايلما مادختسلا ةيليغشتلا بناولجا ةلكيه ةداعإ و ميمصت ةداعإ ا¼ دصقن

 تايوتسم برع ةيجهنم ةقيرطب يركفتلا يليوحتلا يرغتلا اذه نمضتي ،تاينقتلاو قفارلماو تاسايسلاو

 ؛اهيلع لوللحا قيبطت متيل ةلودلا لىا درفلا نم ةددعتم

  :في ةلثمتلما و ةمهم طاقن ثلاث ةيجيتارتسلاا هذه نمضتتو :هايلما مادختسا ةيمك ليلقت-
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 لامعتسا كلذ ىلع لاثمكو نكمم ردق ىصقأ لىإ اهنم ليلقت وأ ،هايلما مادختسا بنتج يأ :بنجتلا*

 ؛هايلماب اهلسغ لدب سبلاملل ةيولجا امزلابلا تاينقت وأ ةفالجا ليسغلا تاخابخ

 ةرفولما نياولأا ةلاسغ مادختسا لاثلما ليبس ىلعو ،داتعلما نم لقا لكشب هايلما مادختسا نيعيو  :ليلقتلا*

 سابتحا نم نسيحو دعاسي يذلا يويلحا محفلا قيبطت ،قيقدلا يرلا مادختسا يعارزلا لامج فيو ،هايملل

 ؛ةبرتلا في ءالما

 ،ةئيبلاب ةرضم يرغ داولما هذه نوكت نأ بيجو ،ءاملل ةلبدب نوكت داوم مادختسا نيعيو :لادبتسلاا*

 ؛ضيحارلما في ةيعانطصلاا تانوبركورديلها لثم ةرارلحا لقن لئاوس مادختسا كلذ ىلع لاثمكو

 ،لبق يذ نم ةءافك رثكأ لكشب هايلما مادختسا ةيجيتارتسلاا هذ¼ دصقنو :هايملل لثملاا مادختسلاا-

 ؛ديبرتلا هايم مادختسا ةداعإ كلذ ىلع لاثم ةرم نم رثكلأ هايلما سفن مادختسا قيرط نع يرفوتلا عم

 ظافتحلاا متي ثيبح ةمجدلما اهدراومو ا¦داعتساو هايلما نيزتخ ىلع ةيجيتارتسلاا هذه موقت :هايلما نيزتخ-

 قيرط نع ةئفدتلا ضارغلأ ضرلأا نطاب في هايلما نيزتخ كلذ ىلع لاثمكو ،يداصتقلاا ماظنلا في ا¼

 دنع اهمادختسا لجا نم هايلماب ظافتحلال ةدعاو لولح لثتم تيلا ةيكذلا دودسلا وأ للستلا قيدانص

  .ةجالحا

 .هايملل يرئادلا داصتقلاا في ةيلود براتج .4

 عاطق في يرئادلا داصتقلاا في ةيلماعلا براجتلا ضعب ىرن فوس يلي ام للاخ نم

 :(Delgado, Diego , Carlo A, & Midori, 2021, p. 23):هايلما

 ينتيربك ينتطمح كلتتم اºأ امك ،راطملأا هايم داصح ضرفت دنلها في ةنيدم لوأ يانيشتتناك:دنلها ةبرتج-

 هذهو ،)CMWSSB( يحصلا فرصلاو هايلما تادادملإ ناتيلوبورتلم ةعبات يهو هايلما ةيلحتل

 موقت يهف ،ضارغأ ةدعل فرصلا هايم مادختسا ةداعإو ةلجاعم صيخ اميف عيراشم ةدعب تماق ةيرخلأا

 فرصلا هايم ةلجاعم تاطمح نع ةدلوتلما ةيويلحا ةبلصلا داولما عيب اضيأو ينيعانصلا لىإ ةلجاعلما هايلما عيبب

 . ةنايصلاو ليغشتلا فيلاكت عيجم يطغت ققحلما تاداريلإاب ،يعارزلا مادختسلال دامسك يحصلا
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 .ناتيلوبورتم يانيشت في يحصلا فرصلاو هايلما تادادما CMWSSB لمع ةقيرط :)2(مقر لكشلا

 
 (Delgado, Diego , Carlo A, & Midori, 2021, p. 23) :ردصلما

 اهمادختسا ةداعإو اهتلجاعمو يحصلا فرصلا هايم عمبج ةنيصلا ناوغنيل ةنيدم تماق:ينصلا ةبرتج-

 هذه تماق ثيح ،يرئادلا داصتقلاا ئدابم زيزعتو ثولتلا نم صلختلاو ،هايلما ةردن ةلجاعلم ةصرفك

 هايمو فصاوعلا هايلم ةلصفنم ةمظنأ تئشنأو ،يحصلا فرصلا هايم ةلجاعم ةطمح ثيدحتب ةنيدلما

 ديدتج في عورشلما تاداريإ مدختستو ،ينيعانصلل ةلجاعلما هايلما عيبب موقت اºأ امك ،يحصلا فرصلا

 امك ،ةيرحبلا لوح ةدوجولما ةيفولجا هايم ةقبط ىلع ظافلحاو يجولويبلا عونتلا ةداعتسلا ةيرضح ةيربح

 في حضوم وه امك هايلما هذه لمعتست دعت لم تاعانصلا رابتعاب ةيفولجا هايم ديدتج في مهاسي اذه نأ

 :)32 ةحفص ،Midori، 2021 و ،Delgado، Diego ، Carlo A( :لياتلا لكشلا
 .يحصلا فرصلا هايم ةلجاعم في ناوغنيل ةنيدم ةطمح لمع ةقيرط :)3(مقر لكشلا

 
 )32 ةحفص ،Midori، 2021 و ،Delgado، Diego ، Carlo A(  :ردصلما
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 يرغ ةمظنم Mercy Housing Lakefront ةمظنم برتعت:ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا ةبرتج-

 ينب نمو ،ةمادتسلما ةشيعلما لولح للاخ نم ةفلكتلا روسيلما ناكسلإا فيرعت ةداعإ ىلع لمعت ةيبحر

 هايلماو راطملأا هايم عيمجتل جودزلما وساهاو ماظن ريوطت وه هايملل يرئادلا داصتقلاا في اهعيراشم

 ضاوحلأا نم هايلما ةيفصت ىلع لمعت اºأ امك  ،يربك لكشب ةبذعلا هايلما مادختسا ليلقتل ةيدامرلا

 رفوي اذهو ضيحارلما فيظنت في اهمادختسا داعيل ،اهنيزتخو اهميقعتو مامحتسلاا ضاوحأو لسغلا

 راطملأا هايم هيجوت اضيأ متي هنا امك ،فيش دلوراهو توجرام نكاسم نىبم تاجايتحا نم 100%

 D و AQUINO(.يرلا ضارغأ في اهمادختسا داعيل نيزختلا تادحو لىإ حطسلا نم

ROBERT C، June 2021، 5 ةحفص( 

 ةلجاعلم ايجولويب اماظن ايكرت في Narkoy Ecoological Hotel قدنف مدختسي:ايكرت ةبرتج-

 يحصلا فرصلا هايم نم %100 ريودت ةداعإو ةلجاعلم Biopipe عقولما في يحصلا فرصلا هايم

 ،D ROBERT C و AQUINO(.لبقتسلما في هايلما يرفوتب حسم اذهو ةيوضعلا هتعرزم يرل

June 2021، 6 ةحفص( 

 ةصتمخ ةكرش يهو ،Lumo ةكرش فرط نم يكذلا يرلا ماظن عورشم ذيفنت تم:ةيدوعسلا ةبرتج-

 عورشلما اذهو ،هايلما ةردن في لثمتلما يلماعلا يدحتلا ةهجاوم لجا نم هايلما ةرادإ تاينقت ريوطت في

 تادحوب همجدو يكذ مامص ريوطت للاخ نم ،ةيديلقتلا يرلا بيلاسأ في روصقلا ةلجاعم ىلع لمعي

 اذهو ،ناصقن لاو ةدايز نود طقف ةمزلالا ةيمكلا يرفوت ىلع دعاسي هايلما قفدت راعشتسا ةزهجأو

 ةمادتسلاا ززعي هنا امك %20 ةبسنب هايلما يرفوتو %90 ةبسنب ةلامعلا فيلاكتلا ليلقت في مهاسي

 )18 ةحفص ،2024 سرام ،ةعارزلاو( .ةيئيبلا

 هايم دلوت اºأ امك يرثك هايم مدختست ةيديلقتلا ةقيرطلاب تاجوسنلما ةغابص ةيلمع نا :ناويات ةبرتج-

 تم اذل ،مادختسلاا ةداعلإ ةزهاج حبصت تىح ةيرثك ةلجاعم تايلمعل لىإ عضتخ نأ بيجو لباقلماب ةثولم

 ديسكأ نياث مادختساب ناويات في DyeOx فرط نم اهمادختسا ناكو ةديدج ةغابص ةينقت مادختسا

 امم ةدعاسلما  ،ةيئايميكلا داولما مدختست لا اºأ امك ةغابصلا ةيلمع في ءالما نم لدب )C02( نوبركلا
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 Siraj( .ةيديلقتلا ةقيرطب ةنراقم هايلماو ةقاطلا كلاهتسا ضيفتخو يئيبلا ثولتلا ليلقت في دعاس

Tahir، Martin r، و Tristan ، 2019، 22 ةحفص( 
 ءام نودب ةغابصلا ايجولونكت تادحو :)4(مقر لكشلا

 
 )22 ةحفص ،Tristan ، 2019 و ،Siraj Tahir، Martin r(:ردصلما

 جاتنإ لجا نم  Eskom ةكرش فرط نم هايملل ةيربكلا للاغتسلاا ببسب:ايقيرفإ بونج ةبرتج-

 هايلما ةردن ببسبو ،ايقيرفإ بونج في ينمدختسلما نم %95 وحنل ءابرهكلا رفوت يهف ،ءابرهكلا

 .هايلما كلاهتسا ليلقتل رشابلما فالجا ديبرتلل ةركتبم ةينقت تمدختسا

 فالجا ديبرتلل ةطمح بركا ايقيرفإ بونج في وبوبميل ةعطاقم في ةدجاوتلما ةقاطلل ابميتام ةطمح دعت امك-

 امم ةقلغلما ةرئادلا ديبرت ةينقت نم ديفتست اºأ ،تاواجيم 4000 نع ديزت ةبكرم ةردقب ،لماعلا في رشابلما

 .)23 ةحفص ،Tristan ، 2019 و ،Siraj Tahir، Martin r( .هايلما كلاهتسا للقي

 :ةتماخ .5

 جذونم نيبت حبصي ،ةيرثك ةيئيب تايدتحو ةيئالما دراولما ىلع بلطلا في ادًيازت دهشي رصع في

 مدقي داصتقلاا اذه نأ امك ،يويلحا درولما اذه ةمادتسا نامضل ةحلم ةرورض هايملل يرئادلا داصتقلاا

ºًكلاهتسا نم لاًدب ،دراولما مادختسا ةداعإ ،ريذبتلا ليلقت ىلع زيكرتلا للاخ نم هايلما ةرادلإ ارًكتبم اج 

 ةيربك دئاوف قيقتح في دعاسي هايملل يرئادلا داصتقلاا نإ ،ركذت ةدئاف نود تلاضفك اهءاقلإو هايلما

 هايلما ةلجاعبم ةطبترلما فيلاكتلا ليلقتو ،هايلما ةدوج ينستح ،ةيعيبطلا ةيئالما دراولما ىلع ظافلحا اهنم
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 يعولا رشنو دوهلجا لماكتو ةيلمعو ةلاعف تايجيتارتسا بلطتي رملأا اذه حانج نكل ،اهنم صلختلاو

 اذه عيطتسي تىح ،نيدلما عمتجلماو ،تاكرشلا ،تاموكلحا كلذ في ابم ،ةينعلما فارطلأا فلتمخ ينب

 .ةفلتخلما تايدحتلاو تابقعلا زواتج نم داصتقلاا

 :ةيلاتلا تايصوتلا لىا لصوتلا اننكيم قبس ام للاخ نم

 .هايملل يرئادلا داصتقلااب صالخا فياقثلا يعولا زيزعت-

 .يرئادلا داصتقلاا ةمهم ززعي تىح تاموكلحا فرط نم تاعيرشتو ينناوق نس-

 .ءالما دروم ةصاخ طقف ةجالحا قفو اهمادختساو ةيعيبطلا دراولما ىلع ظافحلل يعسلا-

 .ةيموكح تازيفحتب اهمعدو هايلما ريودت لامج في تارامثتسلاا ةدايز ىلع لمعلا-

 :عجارلما ةمئاق .6
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