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 ملخّص
هدف  يق واكن تكنولوجيا المعلوما   المقالي تعزيز الأمن البيئي  والاتصةةةةالا  فيإلى دراسةةةةة وتحل

ها تقييم أثرجانب  ى، إليأبو ظبومدينة  ،مدينة مصةةةدركتجارب عربية  ذكروتحقيق التنمية المسةةةتدامة، من 

من عرض بعض الأعمال المتعلقة  .وتشةةةجين المجتمعا  على اتخاذ كرارا  مسةةةتدامة، رفن الوعي البيئي في

ضوع تكنولوجيا المعلوما  وتعزيز الأمن البيئي  سة تحليلية لمفهوم تكنولوجيا بمو ستدامة، ودرا والتنمية الم

الاسةةتدامة البيئية  لنخرج بالنتائج التالية: المعلوما  والاتصةةالا  واصةةائصةةها وعلاكتها بالتنمية المسةةتدامة 

تعتبر والاجتماعية  الاكتصةةادية ها تعتبر أهم أبعاد التنمية المسةةتدامة لكنها تحتاج إلى أليا  تتمام من أبعاد

أهداف التنمية  الأمن البيئي وتحقيق التجارب العالمية والعربية نماذج ناجحة يمكن الاسةةةتفادة منها في مجال

  المستدامة

  التنمية المستدامة؛ الأمن البيئي؛ تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  :الكلما  المفتاحية

Abstract 
The article aims to study and analyze the reality of information and communications 

technology in enhancing environmental security and achieving sustainable development, 
mentioning Arab experiences such as Masdar City and Abu Dhabi, in addition to evaluating 
their impact in raising environmental awareness and encouraging communities to make 
sustainable decisions. With a presentation of some works related to the subject of 
information technology, enhancing environmental security and sustainable development, 
and an analytical study of the concept of information and communications technology, its 
characteristics and its relationship to sustainable development. Let us come up with the 
following results: Environmental sustainability is considered the most important dimension 
of sustainable development, but it requires mechanisms that are compatible with its 
economic and social dimensions. Global and Arab experiences are considered successful 
models that can be benefited from in the field of environmental security and achieving 
sustainable development goals. 

Keywords: information and communication technology; environmental security; 

sustainable development.  
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 مقدّمة

وتحقيق  ،ور حيوي في تعزيز الأمن البيئيبد (ICT) تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا تقوم 

والحفاظ على البيئة،  ،تحسين إدارة الموارد الطبيعية علىلمساعدة من الال ا ،التنمية المستدامة

المياه والغابا   :رصد وتحليق استخدام الموارد مثقب ،امةوتشجين الابتكار والتنمية الاكتصادية المستد

ويهتم الأمن البيئي بحماية البيئة   وذلك لتحديد كفاءة استخدامها وإجراء تغيرا  لتحسينها ،والأراضي

ي الذّ ، وظاهرة الاحتباس الحراريالمناخ وتغير ،من التهديدا  المحتملة، مثق الكوارث الطبيعية

 الأمثق والآمن ولضمان الاستخدام ،يتطلب اعتماد سياسا  وتدابير للحد من مخاطر التدهور البيئي

هنالك  اصوصا وأنّ ،من تنامي التطور التكنولوجي أو ما يعرف بالذكاء الاصطناعي ،للموارد الطبيعية

التكنولوجيا الركمية لأنها دالت في كق جوانب الحياة ب امؤشرا  بأن مصير البشرية سيكون مرهون

 استخدام واكن ما هو حول يالرئيسيدفعنا إلى طرح التساؤل  وهذا ،يمكن الاستغناء عنها ولا ،الإنسانية

من الال عرض  تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  في تعزيز الأمن البيئي وتحقيق التنمية المستدامة؟

 دينة أبو ظبي الذكية مبعض التجارب العربية المتمثلة في مدينة مصدر المستدامة و

 :على مقالال منهج حيث اعتمد

ت دور تكنولوجيا مراجعة الأدبيا : استعراض الدراسا  والأبحاث السابقة التي تناول  1

 .المعلوما  والاتصالا  في تعزيز الأمن البيئي وتحقيق التنمية المستدامة

جمن البيانا : جمن البيانا  الخاصة بتجارب عربية نموذجية في استخدام تكنولوجيا   2

 .المعلوما  والاتصالا  في مجالا  مثق إدارة الموارد البيئية والطاكة المستدامة

المجمعة حول تجربة مدينة مصدر المستدامة ومدينة أبو ظبي واستخلاص عرض البيانا    3

 النتائج 

عرض دور تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  في تعزيز الأمن فتتمثق في  مقالأهداف ال أما عن

في رفن الوعي البيئي  هذه التكنولوجياتقييم أثر استخدام ، وتحقيق التنمية المستدامةو ،البيئي

والوكوف على بعض التجارب العربية الناجحة في  ،وتشجين المجتمعا  على اتخاذ كرارا  مستدامة

   هذا المجال

 لدراسات السابقةاـ 

 تم إجراء العديد من الدراسا  والأبحاث التي استكشفت دور تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا 

 :التنمية المستدامة والتي نستعرض منهافي تعزيز الأمن البيئي وتحقيق 

 "Information and communications technology for sustainable development. 

Defining a global research agenda" (2005): 

جزءًا مهمًا من التنمية المستدامة   (ICT) تعتبر الاعتماد على تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا 

تعمق الدراسة على تحليق دور التكنولوجيا في تحقيق الأهداف البيئية والاجتماعية والاكتصادية 

توفير الوصول إلى التكنولوجيا والحد من الفجوة  :تم تناول مواضين مثقوللتنمية المستدامة  

جية، وتحسين الخدما  العامة مثق التعليم والصحة الركمية، وتعزيز الابتكار وريادة الأعمال التكنولو
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تهدف الدراسة إلى استخدام تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  ووالنقق باستخدام التكنولوجيا  

 .كوسيلة لتحقيق التنمية المستدامة وتحسين جودة الحياة للأفراد والمجتمعا  في جمين أنحاء العالم

(Tongia, Eswaran Subrahmanian, & V. S. Arunachalam, 2005, pp. 1-129) 

 "Information and communications technologies for sustainable development 

goals: State-of-the-art, needs and perspectives  (2018) " :  
والاتصالا  في تعزيز التنمية  هذه الدراسة الضوء على دور تكنولوجيا المعلوما تسلط 

الفرص  وتستعرض، المستدامة في مختلف القطاعا ، بما في ذلك البيئة والطاكة والمواصلا 

وتقديم  ،والتحديا  التي تواجه استخدام تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  لتحقيق التنمية المستدامة

 Member, Song Guo) .هذا السياقنصائح وتوصيا  لتعزيز الاستخدام الفعال للتكنولوجيا في 

Senior Member, Huawei Huang William Liu, & Yong Xiang Senior Member, 2018, pp. 

1-18) 

  "The role of information and communication technology in encountering 

environmental degradation: Proposing an SDG framework for the BRICS 

countries  " (2021): 

هذه الدراسة على كيفية استخدام تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  في تعزيز الأمن  تركز

كما  البيولوجي،البيئي، بما في ذلك إدارة الموارد الطبيعية والتغير المنااي والحفاظ على التنوع 

لتحديا  المرتبطة بتبني التكنولوجيا وتقديم أمثلة على تجارب ناجحة في توضح الدراسة الفوائد وا

 (Fengsheng, et al., 2021, pp. 1-30) .استخدام التكنولوجيا في مختلف المجالا  البيئية

 "Leveraging technology for waste sustainability: understanding the adoption 

of a new waste management system" (2023): 

تهدف إلى وعلى استغلال التكنولوجيا لتحقيق الاستدامة في إدارة النفايا   الدراسة هذه تركز 

يتم استخدام التكنولوجيا لتعزيز فعالية عمليا  ، حيث فهم مدى اعتماد نظام جديد لإدارة النفايا 

ي النظام الجديد ودراسة العوامق التي تؤثر على يتم تقييم مدى تبن  وجمن وفرز وتدوير النفايا   

تشمق الدراسة تحليق أداء النظام وتقييم فوائده الاكتصادية والبيئية والاجتماعية  وكبوله واعتماده  

يهدف ويتم دراسة تحديا  التبني التكنولوجي والعوامق المؤثرة في تقبق المستخدمين للتغيير  و

توفير فهم شامق لاعتماد نظام إدارة النفايا  الجديد وتحديد الاستراتيجيا  الفعالة لتعزيز البحث إلى 

 ,Vorobeva, Ian J Scott, Tiago Oliveira, & Miguel Neto) .استخدامه في سياق الاستدامة

2023, pp. 1-10) 
 التعقيب على الدراسات السابقةـ 

تعزيز التنمية  والاتصالا  فيعلى دور تكنولوجيا المعلوما  الضوء تسلط الدراسا  السابقة 

المستدامة ومواجهة التحديا  البيئية وتحقيق حياة حضرية ذكية وبالتالي يمكن الاستفادة منها في 

ي تعززه أيضا كق من تجربتي مدينة أبو ظبي الذكية ومدينة مصدر ذه والالتوجُّا تحقيق هذ

 منها: المستدامة في عديد المجالا  التي
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الدور المحوري لتكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  في تحقيق الأهداف البيئية والاجتماعية   1

 المستدامة والاكتصادية للتنمية 

على التحديا  والفرص التي تتيحها تكنولوجيا المعلوما  الضوء تسلط هذه الدراسا    2

الفجوة الركمية وتحقيق التوازن  مثق: البيئي والأمنوالاتصالا  في تحقيق التنمية المستدامة 

 بين الاكتصاد والبيئة 

تظهر هذه الدراسا  كيف تمكن تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  من إدارة الموارد البيئية مثق:   3

الانبعاثا  الضارة وتحقيق  البيئية بخفضوالطاكة مما يساهم في تحقيق التنمية  لنفايا ا إدارة

 الاستدامة 

ليا  العصر آلية من آالتوجه العالمي في تبني تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  ك الدراسا توضح   4

 البيئي  والأمنالحديث في تحقيق التنمية المستدامة 

كنولوجيا في تحقيق التنمية المستدامة وتطبيق الحلول الذكية الاعتماد على الابتكار والت  5

 والمبتكرة لتحسين جودة الحياة الاجتماعية والبيئية 

يمكن الاستفادة من هذه الدراسا  عبر مختلف مناطق العالم في توجيه السياسا  والخطط التي   6

 إلى تحقيق الأمن البيئي وتهدف إلى تحقيق التنمية المستدامة  ىتسع

 تكنولوجيا المعلومات والاتصالاتتعريف  -1

تُعد تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  بأنظمتها المختلفة؛ كنظم إدارة الطاكة المساعدة على 

ثارها السلبية على الأفراد والتجمعا  السكانية، ونظم استخدام الطاكة آو ،من انبعاثا  الكربون الحد

كة المرور، والنقق، وشبكا  الصرف الصحي والمياه البديلة والصديقة للبيئة، ونظم مراكبة حر

هذا الاستخدام   والتطبيقةا  المتنقلة الذكية ،م جمن النفايا ، والرعاية الصحيةينظتوالمراكبة، و

أبرز هذه ومن الواسن كان سببا لتعدد التعاريف التي تناولت مفهوم تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا ، 

 (26، صفحة 2013)العلمي، : نذكرالتعاريف 

ي يصدره صندوق النقد الدولي تكنولوجيا المعلوما  الذّ  ،ف التقرير الاكتصادي الدولير عَيُ

ف ر  عَيُكما  ومعدا  الاتصال عن بعد  ،تتضمن الحاسبة الآلية والبرامج الجاهزةبأنها والاتصالا  

Palvia لية تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  بأنها تشمق جمين الجوانب المتعلقة بالحسابا  الآ

 )المكونا  المادية والبرامج الجاهزة( والاتصالا  عن بعد وآلية المكاتب 

مفهوم تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  يقصد به تطبيق النظم أن يرى فهو  Pattersonأما 

تخزينها، واسترجاعها بسرعة ودكة وكفاءة، وفي معالجة المعلوما  وإرسالها،  ،التكنولوجية الحديثة

ومن أهم هذه النظم: تكنولوجيا توصيق البيانا ، تكنولوجيا الاتصالا  عن بعد، تكنولوجيا الحاسبا  

تتضمن جمين  أنهابوالاتصالا  تكنولوجيا المعلوما   Turbanيعرف في حين لية والبرامج الجاهزة  الآ

 نظمة المعلوما  المبنية على تكنولوجيا المعلوما ، وكذلك جمين المستفيدين منها أ
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بأنها التكنولوجيا التي تقوم بجمن  ،يمكن توصيف تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا وبالتالي 

Collecting  ونقق أو توصيقCommunicating  وتحليقAnalyzes   الال استخدام من المعلوما

 ااصة طبقا لنوعية المعلوما   Programmesوبرامج  Applicationوتطبيقا   Hardwareالأدوا  

 (47، صفحة 2016)حامد، احمد ، و احمد ، 

 خصائص تكنولوجيا المعلومات والاتصالات -2

عدة اصائص فيما يتعلق بمعالجة المعلوما   ؛إن لتكنولوجيا المعلوما  والاتصالا 

وتطبيقاتها المختلفة، وتفاعق الإنسان من الحاسوب، وما لذلك من انعكاسا  عملية اكتصادية 

)الناصر، واجتماعية وثقافية، ويمكن تحديد أهم اصائص تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  فيما يلي: 

 (35-30، الصفحا  2017

فتكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  تجعق المسافا  المتباعدة جغرافيا متقاربة  تقليص المسافا : •

 إلكترونيا 

من البيانا   ةم هائلاحجأحيث تستطين وسائط التخزين الإلكترونية استيعاب  تقليص المكان: •

 بيسر وسهولة نة، والتي يمكن الوصول إليها زَّخَوالمعلوما  المُ

 حيث أنه من كق تطور تكنولوجي سيتناكص الوكت المطلوب للاستجابة للطلبا  تقليص الوكت:  •

 وذلك نتيجة حدوث تفاعق بين الإنسان والحاسوب للقيام بمختلف المهام  اكتسام المهام من الآلة: •

بما يحقق ، ا كبيرانظم الاتصالا  والشبكا  تطورا وانتشار تحيث عرف تزايد النظم الشبكية: •

 إمكانية الربط بين النظم الداالية من بعضها البعض، فضلا عن إمكانية ربطها بنظم اارجية  

يا: • ية فكر ئة الإلكترون عق لوكت طويق من نظم وتكنولوجيا المعلوما   تطوير البي فا حيث إن الت

  للأفرادوالاتصالا  يسهم في تشكيق السلوك الفكري 

 المعلومات والاتصالات المستدامةتكنولوجيا  -3

يميز هذا الإطار بين امسة ركائز رئيسية للاستثمار في تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  

 المستدامة والتي تظهر في:

 .  رأس المال البشري1.3

أو المواطنين المستخدمين لهذه الأدوا   ،وهي نوعية المهارا  والقدرا  التي يتميز بها الأفراد

الابتكار والااتراع في الحياة ووالتدريب  ،استخدامهايعابها وومدى كدرتهم على است ؛التكنولوجية

 ىوالمستو ،يأي المستوى التعليم ؛والتي تظهر أيضا من الال القدرة على التعليم والتعلم ،اليومية

 الإنتاج والاكتصادي من الال التسيير و ،الإداري

 . رأس المال الاجتماعي2.3

لتحقيق  ،يراد بها التقسيما  الاجتماعية التي تستخدم تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  

فئا : ويمكن إظهارها في ثلاث  ،ويشمق المؤسسا  والهياكق ،وإنجاحها رةهداف الاجتماعية المسطَّالأ

 الجماعي والعمق السياسية،  ، البيئةالاجتماعيةالبيئة 

 



ربية "مدينة عتجارب  :المعلومات والاتصالات في تعزيز الأمن البيئي وتحقيق التنمية المستدامة تكنولوجيااستخدام  عواق

 مدينة أبو ظبي" -مصدر 

134 
 

 رأس المال المالي. 3ة  3

وهو ببساطة القيمة الاكتصادية الممثلة  المعدا ،يقصد به آليا  لتغطية التكاليف واستبدال  

للمشارين الاكتصادية المحلية  يكما يأاذ بعين الاعتبار التمويق الأول ،لأشكال أارى من رأس المال

 (75صفحة ، 2013 العلمي،) والدولية 

 المال المادي س. رأ4.3

التي تمكن من ، وتوفير البنية التحتية القوية، يقصد به الااتيار الجيد للتكنولوجيا الحديثة 

والمياه والنقق والاتصالا  ، الاشتغال والقيام بالدور المنوط بها، كما يشمق أيضا الإمداد بالطاكة

 (75 صفحة، 2013 العلمي،)ومعدا  الإنتاج  

 رأس المال غير المادي .5.3

عن  بها؛ويقصد بها المعلوما  التي يتم تداولها والتعامق  الملموسة،تمثق في الأشياء غير 

عبر تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا ، وهي المحتوى  ؛طريق الأنظمة والبرمجيا  والمواكن الافتراضية

 والشكق والبرمجيا  والوثائق 

 مفهوم الأمن البيئي -4

من بين القضايا العالمية المهمة اصوصا أو ما يعرف أيضا بالأمن الإيكولوجي يعد الأمن البيئي 

 أهمها:  ه ومنريفتعاهو أيضا تعدد  كد و، في عصرنا الحديث عبر عديد الهيئا  والمنصا  الدولية

والتكافق البشري في إطار  ،هو الحد من التهديدا  البشرية، من سلامة أداء المحيط الحيوي

والالتزام بالمعاير  ،في الإجراءا  الواجب اتخاذها، سلوكيا  سياسية تشترك من المجتمن المدني

 العدالة، فيونشر تقنيا  الأمن البيئي  في إطار من  ،والحفاظ عليها من المخاطر والتلوث، البيئية

إلى تحقيق التنمية  هدفيو ،من ضمان حق الأجيال المستقبلية ،استغلال الثروا  للأجيال الحالية

 (2019مرزوكي و شهيناز كشرود، ) المستدامة 

البيئي يشير إلى الحفاظ على البيئة الطبيعية وحمايتها  الأمنمفهوم وفي تعريف آار نجد أن 

الموارد الطبيعية والنظم البيئية لتلبية  استدامة من الال ضمان المحتملة،من التهديديا  والمخاطر 

البيئي مفهوما شاملا يشمق العديد من  الأمنهوم فحيث نجد م ،احتياجا  الأجيال الحالية والمستقبلية

 منها:الجوانب 

 وذلك من الال المحافظة على الأنواع الحيوانية والنباتية  . حماية التنوع البيولوجي:1.4

من الال التركيز على جودة الهواء والماء والتربة،  البيئية: ت. التصدي للتلوث والاضطرابا2.4

 والحد من تأثيرا  النشطا  البشرية 

للتكيف من التحديا  الناجمة عن التغير المنااي تخاذ تدابير با . التكيف مع التغيرات المناخية:3.4

 مثق: ارتفاع مستوى سطح البحر وظاهرة الاحتباس الحراري وغيرها 

تدابير وبرامج للحفاظ على الموارد  واتخاذتطوير سياسا  ب. إدارة الموارد الطبيعية: 4.4

 الطبيعية بشكق مستدام 
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البيئي ونشره في جمين القطاعا  وتعزيز تشجين الوعي ب. التوعية والتثقيف البيئي: 5.4

 (161، صفحة 2016)امين و فهيمة كريم رزيج،  المشاركة المجتمعية في هذا الصدد 

 التنمية المستدامة -5

في وثيقة أممية  1980ظهر مصطلح التنمية المستدامة في رحاب مؤتمرا  الأمم المتحدة عام 

"استراتيجية المحافظة الكونية" والتي اشترك في إعدادها كق من: برنامج الأمم المتحدة  بعنوان

ة ، الصندوق العالمي للطبيع(IUCN)، الاتحاد الدولي للمحافظة على الطبيعة(EUNPة )للبيئ

(WWF)    وكان  بلور  وثيقة أممية أارى مصطلح التنمية المستدامة 1987وبعدها بسبن سنوا

والتي يطلق عليها  ،الوثيقة "مستقبلنا المشترك" عن طريق اللجنة العالمية للبيئة والتنميةعنوان تلك 

يسعى ، لتصبح الاستدامة مفهوما واسن الانتشار (42، صفحة 2015)البريدي،  "لجنة برونتلاند" حاليا

ليتم  المتحدة منها الأمم وكبرى؛ الهيئا  المنظما  والو ،دوليةالمستويا  الإلى تحقيقه على أعلى 

"تلبية  :تعني التنمية المستدامةصبح وبذلك ت ،د الالتزاما  والمواثيق الدوليةاإداالها في عد

، 2020)أحمد،  احتياجاتنا الخاصة دون المساس بقدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتهم الخاصة"

 (53-52الصفحا  

التنمية المستدامة ليست مجرد حماية البيئة فقط؛ إنما أيضا تحقيق العدالة الاجتماعية إن 

 ،من بعضها البعض متفاعلة ومتكاملة؛ تعمقوهي تنمية بأبعاد ثلاثة مترابطة ، والتنمية الاكتصادية

والبشرية  ،ترشيد الموارد الطبيعيةوتعمق من أجق ، تتميز بالتنسيق والتنظيم وتحديد الأهداف

تحقيق الاستدامة إلى أصبحت التنمية تهدف  ومن داول البعد الرابن ألا وهو البعد التكنولوجي  والطاكة

في عديد الميادين  جق السعي لتحقيق التنمية المستدامةأوبالتالي بعد الاهتمام الواسن من  ،الشاملة

 منها:مها والتي نجد يهاتعدد  تعاريفها ومفوكد   والمجالا 

"شكق من أشكال المستوطنا  البشرية  :المستدامة ن التنميةأعلى  Krogstie (2020)تعريف

 التآزر"ووالمفيدة اجتماعيا من الال التكامق  ،التنمية المجدية اكتصادياويؤمن ويدعم سلامة البيئة، 

(Bibri, 2021, p. 4) 
من التركيز على السلامة  ،التعريف يؤكد على أهمية البعد الاكتصادي في عملية التنميةهذا 

 ية التنمية المستدامة لوبالتالي تحقيق الأبعاد الثلاث لعم ،والذي يكون مفيدا اجتماعيا ،البيئية

بضرورة  " العملية التي تقر على أنها: -مدير حماية البيئة الأمريكية –)وليم رولكز هاس(  ويعرفها

والمحافظة ، وذلك من منطلق أن التنمية الاكتصادية ،يتلاءم من كدرا  البيئة ،تحقيق نمو اكتصادي

 (52، صفحة 2015)البريدي،    ن"يمتناكضت اعمليتان متكاملتان وليست ،على البيئة

لأنهما متكاملان  ،إلى عملية تنمية بيئية تحتاج يظهر هذا التعريف أن عملية التنمية الاكتصادية

من أجق الاستغلال الأمثق لها بطرق  ا ومعرفة بالقدرا  والإمكاني ،وأنها تحتاج إلى دراسة وتخطيط

هو التنمية ؛ مبتكرة لا تتناكض من البيئة، غير أن العنصر الأساسي لعملية التنمية ومحورها

 التي يشكلها ويحركها الفرد والمجتمن  ةالاجتماعي
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 أهداف التنمية المستدامة -6

هو الوفاء بحاجا  البشر وتحقيق الرعاية الاجتماعية  إن الهدف الأساسي للتنمية المستدامة

والطبيعية ومحاولة الحد من  ؛على المدى القصير والطويق، من الحفاظ على كاعدة الموارد البشرية

 (53، صفحة 2020)أحمد، التدهور البيئي  

تحسين نوعية المياه عن طريق الحد من التلوث، ووكف إلقاء النفايا  والمواد الكيميائية وتقليق   -

 تسريبها إلى الحد الأدنى  

والسليمة زيادة كفاءة استخدام الموارد وزيادة استخدام التكنولوجيا والعمليا  الصناعية النظيفة   -

بيئيا، من تحقيق الاستخدام الكفء للموارد الطبيعية، والعمق على إدماج التدابير المتعلقة بتغير المناخ 

 (54، صفحة 2020)أحمد،  في السياسا  والاستراتيجيا  والتخطيط على الصعيد الوطني 

وأشكالها لكافة الناس على المستويا  الوطنية والقومية تحقيق العدالة في جمين مراحلها وصورها  -

 (2015)البريدي،  والدولية 

 التنمية المستدامة مؤشرات -7

ومن الالها  ،والبيئي الاكتصادي، والاجتماعيبالمجال مؤشرا  التنمية المستدامة  ترتبط

وحتى التمكن من معرفة  ،أهداف التنمية المستدامةيمكن معرفة وكياس هذه الأبعاد ودرجة تحقيق 

ووضن اطط مستقبلية لتحقيق التنمية المستدامة، وتتمثق هذه ، الحاضر والتنبؤ بالمستقبق

 (60، صفحة 2013)العلمي، المؤشرا  في: 

 أولا: المؤشرات الاقتصادية

كمية تصف الحالة الاكتصادية لدولة ما في فترة زمنية والتي هي عبارة عن معطيا  إحصائية 

 معينة، وتتلخص هذه المؤشرا  في مؤشرين رئيسيين هما:

 البنية الاقتصادية  1

تأثير و ،وكيفية توزين الثروا  بين أفراد المجتمن يتم من الالها كياس معدل النمو الاكتصادي

معرفة ودراسة مدى النمو لالسياسا  الاكتصادية على استثمار الموارد الطبيعية، وبالتالي هو محاولة 

 الاكتصادي من جهة، وانعكاساته على الجانب البيئي والاجتماعي من جهة أارى 

 أنماط الإنتاج والاستهلاك   2

 في: تتمثق أهم مؤشرا  كياس استدامة الأنماط الإنتاجية والاستهلاكية

تقاس بمدى كثافة استخدام المادة في الإنتاج، والمقصود بالمادة هنا كق  . استهلاك المادة:1.2

 المواد الخام الطبيعية 

يتم كياسها بالاستهلاك السنوي للطاكة لكق فرد، نسبة الطاكة المتجددة  :استخدام الطاقة .2.2

 من الاستهلاك السنوي، وكثافة استخدام الطاكة 

وتقاس بكمية إنتاج النفايا  الصناعية والمنزلية، وإنتاج النفايا  الخطرة،  وإدارة النفايات:. إنتاج 3.2

 وإنتاج النفايا  المشعة وإعادة تدوير النفايا  
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 ثانيا: المؤشرات الاجتماعية

 (61، صفحة 2013)العلمي، : تشمق المؤشرا  الاجتماعية للتنمية المستدامة العناصر التالية

تمثق نوعية ومستوى الحياة المشتركة، وهي انعكاس لمستويا  تطبيق العدالة و المساواة الاجتماعية: ـ

وشمولها؛ عند توزين الموارد والحصول على الفرص لكق فرد من الصحة والتعليم والعمق، وتحقيق 

 العدالة للأجيال الحالية والمستقبلية  

حيث أن تطور ؛ هناك ارتباط وثيق بين الصحة العامة وتحقيق التنمية المستدامة العامة:الصحة ـ 

 الخدما  الصحية والبيئية له تأثير في نجاح أو فشق اطط التنمية المستدامة 

يعد من المطالب الأساسية للتنمية المستدامة لارتباط مستويا  التعليم بالتنمية الاجتماعية  التعليم: ـ

 دية المتحققة في أي مجتمن والاكتصا

 ثالثا: المؤشرات البيئية

يتم من الال هذه المؤشرا  كياس مدى تأثير النمو الاكتصادي على البيئة من كق جوانبها، 

   (62، صفحة 2013)العلمي، ي: على ما يل ويعتمد

  تلوث الهواءـ 

النتروجين، المركبا  العضوية غير المثانية المتطايرة، ثاني يقاس من الال إشعاعا  أكسيد 

 ، استهلاك البترول والديزل من طرف وسائق النقق تكسيد الكبريوأ

 تغيير المناخـ 

يقاس من الال كمية انبعاثا  ثاني أكسيد الكربون، الميثان، غاز النتروجين، غاز أكسيد 

  النيتروجين وأكسيد الكبريت

 وع البيولوجيالإضرار بالتنـ 

يقاس من الال مساحة المحميا  المتضررة، كثافة الزراعة، كطن الأشجار، وزحف البني  

 التحتية على المساحا  المشجرة واستعمال الأراضي 

 لبيئة البحرية والمناطق الساحليةاـ 

إطلاق المركبا  ومن الال كثافة صيد السمك واستغلال الشواطئ في مشارين التنمية، 

  الهالوجينية وملوثا  المعادن الثقيلة والبترول في السواحق والبحار العضوية

 نضوب المواردـ  

ويقاس من الال استهلاك الماء، استعمال الطاكة، معدل الزيادة في المناطق الحضرية، معدل 

 إنتاجية الأرض، سعة إنتاج الكهرباء من الطاكا  الأحفورية ومعدل استهلاك الأاشاب 

 كبات السامةانتشار المرـ 

يقاس من الال معدل استهلاك المواد الكيماوية السامة ومبيدا  الحشرا  في الزراعة، 

 انبعاثا  الملوثا  العضوية والمواد المشعة المزمنة ومؤشر طرح المعادن الثقيلة في الماء والهواء 
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 المشاكل البيئية الحضريةـ 

العمومية غير المدورة، المياه القذرة غير المعالجة، وتقاس من الال استهلاك الطاكة، النفايا  

 نسبة سيارا  النقق الخاص، الضوضاء وزحف العمران على الأراضي الزراعية 

 النفاياتـ 

بما فيها المطمورة والمحروكة، كمية النفايا  ؛ ةوتقاس من الال كمية النفايا  العمومي

 الال فترة استنفاد الموارد الجوفية  ؛مختارة وكمية نفايا  منتجا  ،المدورة والمواد المسترجعة

 تلوث الماءـ 

استعمال المغذي )معادل مبيدا  الحشرا  المستعملة لكق هكتار من الأراضي الزراعية، كمية  

  (المياه المعالجة والمحلاة

تعتبر أهداف التنمية المستدامة متنوعة ومتداالة؛ ومترابطة بترابط أبعادها، حيث العمق على 

 : ما يليالتي تتمثق في، هو في حد ذاته تحقيق لعملية التنمية المستدامة ،تحقيق الأبعاد

 البعد الاقتصادي والاجتماعيـ 

تحقيق نمو اكتصادي  يهدف إلىإذ  .الأبعاد الرئيسية لهذه العملية ن البعدين منايعتبر هذ

يمكن ومستدام وشامق، يضمن توافر فرص العمق والإنتاج، ويحافظ على استدامة الموارد الطبيعية  

تحقيق ذلك من الال تطوير اكتصادا  مستدامة، تستخدم التكنولوجيا لزيادة كفاءة استخدام 

الاجتماعي، فإن التنمية المستدامة أما في البعد  لة الموارد، وتشجن على التجارة العادلة والمسؤو

تهدف إلى تحسين جودة حياة المجتمعا ، من الال زيادة فرص التعليم والصحة والسكن والأمن 

 بحسبومتطلباتها ومن شروطها  بين الجنسين وتحقيق العدالة الاجتماعيةة الغذائي، وتعزيز المساوا

 (Bibri, 2021, p. 13) :ري نجديبب الياسرسيمون 

أن تكون التنمية المستدامة ملموسة، والإجراءا  والتدابير المميزة يجب أن تكون في مكانها، كجزء  •

من تنسيق لتحقيق أكصى استفادة من الفرص التي تتيحها التنمية المستدامة، وبدعم من التطور 

 التكنولوجي 

الأساسية المطلوبة في هذا الصدد منظمة وفقًا للأبعاد الثلاثة الممارسا  والكفاءا  المؤسسية  •

 للاستدامة 

إداال التكنولوجيا الحديثة واعتماد الحلول التطبيقية في إدارة المدينة الجديدة أو في جمين الآليا   •

 التقليدية لإدارة المدينة )الإدارة والتنظيم والتخطيط( تدريجياً بآليا  ركمية تمكن وتدعم صنن

 القرار القائم على البيانا  

 تعمق تحليلا  البيانا  الضخمة على تحسين جودة وسرعة اتخاذ القرار   •

  البعد البيئيـ 

 (Bibri, 2021, p. 15) ها: يشمق البعد البيئي منظومة متنوعة أهم
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الخضراء من الال تقييم طبيعتها والصفا  وضن اطط بنية اضراء ترسم ارائط لموارد المدينة • 

 الترفيهية 

استخدام اطط الهيكق الأاضر كوسيلة لتعزيز ودمج المعرفة المتاحة البنية الخضراء والق • 

 الفرصة للحصول على رؤية متماسكة في مجملها 

دة زراعية بأرض جديال يرضالأإداال مبادئ التوازن للتعويض عن أي اسارة محتملة للطبيعة و• 

  وبالتالي فإن النتيجة النهائية هي أكثر كيمة

إنشاء مركز وإنشاء مركز أبحاث للاستدامة البيئية، ومراكز ابتكار لتكنولوجيا الطاكة الخضراء، • 

 إنشاء مركز للأبحاث والابتكار للمباني الخضراء، والسلبية، والمنخفضة الطاكة وللأبحاث والابتكار، 

لوجيا الطاكة الخضراء من الال اطط التمويق، والدعوة لاعتماد دعم مشارين ابتكار تكنو• 

 للبيئة المنتجا  والخدما  الصديقة 

والسياسيون والمواطنون  ،إنشاء ساحا  أو مواكن افتراضية يلتقي فيها ابراء الصناعة والشركا • 

 لمناكشة المشاكق البيئية والحلول المحتملة 

 البعد التكنولوجيـ 

ي يشهده عصر ما بعد الذّ؛ من الأبعاد الثلاثة اصوصا من التطور التكنولوجيداق هذا البعد 

والاجتماعية والبيئية في  لتكون كعنصر فعال يشترك من الأبعاد الاكتصادية  العصر الركمي الحداثة أو

 إسراع عملية تحقيق أهداف التنمية المستدامة، وكمحفزا  لتحقيق الركائز الثلاث للتنمية المستدامة

الاكتصادي، والإدماج الاجتماعي، والتوازن البيئي  كما أنها يمكن أن تساعد في توفير  والمتمثلة في:

منتجا  مستدامة باستخدام مبادئ التصميم المراعي للبيئة، والممارسا  الفضلى بما يغطي التطوير، 

 والتصنين، ومعالجة المنتجا  بعد انتهاء عمرها الوظيفي 

 لتنمية المستدامةمتطلبات تحقيق ا. 8

يتطلب تحقيق التنمية المستدامة مجموعة من الأنظمة التي تتمثق في مستويا  الحياة 

  (109، صفحة 2020)الركابي،  : نذكر منها المتداالةةة التيالإنسانية 

المقترحا  الممكنة لديمومة وتصعيد   نظام اجتماعي يقدم الحلول للتنمية غير المتناغمة ويقدم 1

 فعاليا  المشاركة للنوع الاجتماعي 

وفي مختلف مستويا   ،  نظام سياسي يؤمن المشاركة الفعالة للمواطنين في عملية صنن القرار2

 الحياة والفعاليا  الإدارية والاجتماعية 

ى أساس الاعتماد الذاتي حداث فوائض إنتاجية علإ  نظام اكتصادي يستطين من الال مقدرته على 3

 والاستدامة 

 داري وطني ودولي يراعي فيها الأنماط المستدامة للإدارة والتمويق  إ  نظام إنتاجي 4

 المستدامةبعض النماذج العربية في تحقيق التنمية ـ 

وتحقيق التنمية  ،دورًا حاسةةمًا في تعزيز الأمن البيئي لعبت تكنولوجيا المعلوما  والاتصةةالا 

ومشةةاركتها بشةةكق أكثر فعالية، مما سةةاهم في  ،المسةةتدامة اصةةوصةةا في جمن البيانا  وتحليلها
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سين إدارة الموارد البيئية ستدامة، تح ستراتيجيا  م سا  وا سيا عبر عديد التجارب الناجحة  وتطوير 

 هما: نهام بذكر مدينتين عربيتينفي هذا المجال والتي نختص ، من مناطق ومدن العالم

 الصلبة اتفي الإدارة الذكية والمستدامة للنفاي أبو ظبيخطة مدينة  -أ

تدامة  المتحدةمدينة أبو ظبي في دولة الإمارا  العربية عملت  على تحقيق التنمية المسةةةة

 ؛تم تطوير نظام ذكي لإدارة النفايا وكد المبتكرة   ICT من الال اعتماد تقنيا  ،وحماية البيئة

يسةةتخدم حاويا  نفايا  ذكية مجهزة بأجهزة اسةةتشةةعار لرصةةد مسةةتويا  النفايا  وتحديد مواكعها  

نا  وتحليلهاو يا  ،يتم جمن البيا وتخطيط الطرق وتحسةةةةين الكفاءة ، لتحسةةةةين ادما  جمن النفا

ستدامة في مجال إدارة المياه والطاكة، مما أدى إلى تحسين ا ICT تنفيذ تقنيا أيضا تم كما البيئية  

 .وتقديم ادما  بيئية أفضق للمجتمن، المدينة

 ،رائدا في مجال استخدام تطبيقا  تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  أبو ظبيتعتبر إمارة كما 

من  أبو ظبينجد مدينة  العالمية، حيثوتحتق المراتب الأولى في تصةةةةنيفا  بيانا  أكبر القواعد 

لتحقيق  في توجههانجحت وبجدارة  ؛المدينة عبر عديد القطاعا  يريوتخطيط وتسةةةةالال هندسةةةةة 

المدينة الذكية ذا  النظرة المستقبلية الشاملة؛ التي تظهر من الال مبادرا  النفاذ السهق والمفتوح 

والتنمية المسةةتدامة  الأاضةةر،للبيانا  والنقق الذكي، والاسةةتغلال الأمثق لموارد الطاكة، والاكتصةةاد 

 نجد:المبادرا   ومن بين هذه

 مبادرة الإدارة الذكية والمستدامة للنفايات الصلبة

 والتي تمثلت من الال مجموعة من المشارين هي:

 واحة الاستدامة الذكية -1

وهي عبارة عن مركز يقوم بإعادة تدوير النفايا ؛ و الحاجيا  والأغراض غير المرغوب فيها، 

مركز عن اد التخلص منها من طرف العامة، حيث تعتبر هذه الواحة الذكية المسةةةةتدامة عبارة رَأو المُ

كما يقوم هذا  ،أماكن  موزعة على مختلف أرصةةةةفة المدينةة  ن عدميجولإعادة التدوير،  يقدم حلولا

شعار وكاميرا  مراكبة مت ست شمسية من أجهزة ا صلة المركز على الاكتفاء الذاتي، ويعمق بالطاكة ال

بشةةكق مباشةةر بالمراكز الرئيسةةية الموزعة على المدينة، وكذلك اسةةتخدام اللوحا  الإعلامية الذكية 

من أجق تقديم التوعية للمواطنين، وتشةةةجيعهم عبر رسةةةائق لإنجاح هذه المبادرة، وترسةةةيخ ثقافة 

عملية التنمية وكذلك الاستثمار في الموارد البشرية؛ التي تعتبر المحرك الرئيسي ل ،المجتمن الصحي

 المستدامة 

 ات ضغط النفاياتحاوي -2

من احتياجا  % 100 التي تغطي تعمق على الطاكة الشةةمسةةية نفايا هي عبارة عن حاويا  

الطاكة الخاصة بها، والزائد عنها يتم استخدامه في كطاعا  أارى، وهي مصنوعة من الكربون ويتم 

أضةةعاف  8-6تزويدها بجهاز كادر على ضةةغط النفايا ، وهو ما يجعلها كادرة على اسةةتيعاب ما يعادل 

  وذلك للتنبيه عند حاويا  النفايا  العادية؛ كما تم اسةةةتخدام أجهزة اسةةةتشةةةعار في الحاويا ةسةةةع
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وجمعها من طرف مراكز  ،وتسةةةةهيق عملية مراكبتها ،وصةةةةولها إلى مسةةةةتوى معين من أجق تفريغها

ي بدوره يسةةةةهق عملية جمعها وتقليق اسةةةةتهلاك الوكود من طرف المركبا  والذّ، الإدارة الرئيسةةةةية

)بيلال و أوزال عبد القادر،  المخصةةةصةةةة لجمعها، وبالتالي التقليق من الانبعاثا  المحتركة للمركبا  

 (37-36، الصفحا  2021

 نظام تتبع المركبات -3

يا ن عالمي ام التموضةةةةن ظهو عبارة عن تكنولوج ية تتبن وإدارة  (GPS)ال كان قدم إم والتي ت

صة لإدارة النفايا ، ويكون النظام مزود  شركا  الخا ضافة إلى ال سطول مركبا  جمن النفايا ، بالإ أ

بتطبيقا  الكفاءة والأمن من أجق تعزيز عملية الجمن، ومرونة وكوة في الأداء المتواصةةةةق، والإبلا  

ضافة إلى  صدي للمعتدين أو المخالفين؛ بالإ شخيص أي الق والت صيانة المركبا  وتتبن المركبة؛ وت

سلامة   صحة وال سائق والوكود وإدارة ال )بيلال و أوزال عبد كد يطرأ عليها وكياس مردودها، وإدارة ال

 (37، صفحة 2021القادر، 

 أخرىاستراتيجية تكنولوجيا  -4

ي يركز على   والذ2030ّعام  بحلول %25والتي سةةةتحول نظام النقق إلى نظام ذكي بنسةةةبة 

إلى اسةةةتخدام   الأفراد، والتكنولوجيا، والسةةةياسةةةا  والتشةةةريعا ، والهياكق الأسةةةاسةةةية  كما عمد

من مباني مدينة دبي  واسةةةةتراتيجية صةةةةفر وركة  % 25 علىاسةةةةتراتيجية الطباعة ثلاثية الأبعاد 

 (69، صفحة 2019)آسيا،   2021بالتخلص من المعاملا  الوركية بحلول عام 

 (: صورة من الجو لمدينة أبو ظبي الذكية01الصورة ركم )

 
موقع المرسال. الرابط:   ، تقرير عن مدينة أبو ظبي الذكية،2022 ،الشيماء يوسف المصدر:

https://www.almrsal.com/post/551681 

 ةمدينة )مصدر( المستدامة بالإمارات العربية المتحد  -ب

بامتياز في مجال المدن المسةةةتدامة من دوليا متصةةةدرا وتعتبر مدينة مصةةةدر الذكية نموذجا 

حيث إدارة الموارد الطبيعية وفق رؤية اكتصةةةةادية وبيئية واجتماعية، مسةةةةتخدمة تقنيا  تكنولوجيا 

https://www.almrsal.com/post/551681
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المعلوما  والاتصةةال في جمين جوانب الحياة الإنسةةانية وبنية تحتية كوية تقوم على أحدث التقنيا  

في عملية متكاملة بهدف إنجاح وتحقيق مدينة في اسةةةةتغلال الموارد الطبيعية وإشةةةةراك المجتمن 

 مستدامة  

ألف زائر، بدون ترك  50الف مقيم و40ت مدينة مصةةدر من البداية لكي )تسةةتوعب مَم صةةُ وكد 

، في اطوة 2008عام ت أي بصمة كربونية أو نفايا ، وبمساحة لا تتجاوز ستة آلاف كيلو متر، تأسس

لم، حيث تجمن بين فنون العمارة العربية القديمة والتقنيا  جريئة نحو أكثر المدن اسةةةتدامة في العا

)الزواوي و منير نوري، الحديثة، كما تستفيد من أشعة الشمس في إنتاج الطاكة الكهربائية النظيفة(  

2019) 

ضم المدينة واحد شاركة  اكما ت ستهلاك وم صد وا من أكبر مجمعا  المباني عالية الأداء في ر

الموارد في العالم، )حيث تصةةميم هذه المباني يسةةهم في تخفيض اسةةتهلاك الطاكة والمياه بنسةةبة 

منخفض الكربون والألمنيوم ت استخدام الإسمنت من مؤشر معاير الاستدامة العالمي، واشترط 40%

 (2019)الزواوي و منير نوري،   (%90المعاد تدويره بنسبة 

 ؛ددةجكأفضق منطقة حرة في مجال الطاكة المت ،حصد  المدينة ثلاث جوائز عالمية مرموكة

ي يعد أول مبنى تجاري يضةةم أكثر من "واحة الابتكار" الذّ ىمبن: وحوافز البحث وتطوير المرافق منها

شةةةركة؛ ويجمن بين المسةةةاحا  التجارية والمكتبية، ويحتضةةةن مجموعة متنوعة من الشةةةركا   470

المحلية والعالمية، يمتاز المبنى بتصةةميمه الذكي وواجهاته عالية الأداء؛ كما يسةةتخدم اسةةتراتيجيا  

تكاليف التشةةغيق؛ ويسةةاهم  افضمما يسةةاعد على  %40تظليق ذكية تقلق أشةةعة الشةةمس بنسةةبة 

نى في تقليق أحمال التبريد من التحكم بالضةةوء الطبيعي النافذ إليه، واتجاهه يعزز كفاءة سةةقف المب

ية المركبة على السةةةةطح،  يب الحرار ية والأناب يحتوي على معهد ومصةةةةفوفة الألواح الكهروضةةةةوئ

 (2019)الزواوي و منير نوري،   يستخدمه الطلبة والباحثون

 تي تم اعتمادها في مدينة )مصدر(الاستدامة المحاور ـ 

ومن بين هذه المحاور التي عملت عليها مدينة مصةةةةدر من أجق إيجاد طاكا  بديلة وصةةةةديقة 

 للطبيعة والإنسان هي:

 منطقة الأعمال والأبحاث -1

للتقنية المتطورة والتي  امن مسةةاحة المدينة ليكون مجمع %24حيث تم تخصةةيص مسةةاحة 

سةةيكون للباحثين والمختصةةين والأكاديميين ورجال الأعمال وأكثر من وطقة الحرة، تعمق بنظام المن

)العزيز و حسةةن سةةعود صةةادق،  شةةركة مبدعة مكاتب ومركز أبحاث وعمليا  ضةةمن المدينة  1500

2018) 

 الخدمات والبنية التحتيةـ 

  والخدما  العامةاشتغلت المدينة على العديد من القطاعا  
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 صلاتاالطرق والموـ  

مبتكرة في كطاع النقق دون التأثير على المرور وسةةةهولة الحركة، من الال  حيث وفر  حلولا

مواكف ونظام القطارا  البيئية السةةةريعة؛ والاسةةةتعانة بنظام النقق الجماعي العام؛ والنقق الخاص؛ 

 بالإضافة إلى مواكف مخصصة للزوار لسيارا  الأشخاص غير الساكنين بالمدينة 

 الأخضرالنسيج  -2

من  عأنوا ةوذلك من الال ثلاث، أسةاليب متنوعة وذا  تقنية متطورة وعالية الجودة مااسةتخد

والمغطاة من  ،التناغم بين اسةةةتخدام الفراغا  الخارجية المفتوحةوالامتداد الأاضةةةر دااق المدينة؛ 

 ؛شةةةبه الغابا  الخضةةةراءيوالزوار  ر جو طبيعي مريح للسةةةكانيتوفو ؛ اممرا  المشةةةاة والمياه والنب

سكان من المؤثرا  الخارجية و شكق اط متعرج يعمق على حماية ال سكنية على  تخترق المجمعا  ال

 للبيئة الصحراوية 

 الاجتماعيةالبنية  -3

بالإضةةافة إلى عديد المسةةاحا  ، تنققلكوسةةيلة لة الال الاهتمام بممرا  المشةةاة الجذاب من

والالتقاء الجماعي التي بدورها تعمق على تعزيز ، المفتوحة والمزودة بالعديد من وسةةةةائق الترفيه

 البنية الاجتماعية من توفر تقنية اتصالا  متطورة 

 ستهلاك الطاقة والمياها -4

تصةةةميم الذكي المن الال الجمن بين  %40وذلك بخفض الطلب على المياه والطاكة بنسةةةبة 

ستهلاك ومشاركة الموارد بمعايير الاستدامة العالمية، وبناء و ؛اءوالمباني عالية الأد التي تعمق على ا

ميجاواط 10تبلغ طاكتها الإنتاجية التي باسةةتخدام الألواح الكهروضةةوئية ؛ محطا  للطاكة الشةةمسةةية

 (2018)العزيز و حسن سعود صادق، ة  نلتلبي احتياجا  المدي

 النفاياتدارة إ -5

على تقليق كمية النفايا  إلى الصةةفر، حيث تسةةتخدم النفايا  البيولوجية في  المدينة تعمق 

ي بدوره يستفاد ، وتحويق بعض هذه النفايا  عن طريق الحرق الذّةالحصول على تربة وأسمدة غني

   منه كمصدر لطاكة إضافية، أما النفايا  الصناعية مثق البلاستيك فيتم إعادة تدويرها

ما حققته هاتين  ا أبو ظبيمصةةةةدر ومدينة  المدينتين مدينةيعتبر  ئدًا  نموذجً في مجال را

المتقدمة لتحسةين  ICT اسةتخدام تقنيا  حيثمن  لتنمية المسةتدامة والأمن البيئي تحقيق أهداف ا

 تم تطبيق نظام متكامق للتحكم فيوكد إدارة الموارد المحلية، وتقديم ادما  مسةةتدامة للسةةكان  

والمياه والنفايا ، وتم رصةةةد هذه البيانا  وإدارتها بواسةةةطة شةةةبكة تكنولوجية  ،اسةةةتهلاك الطاكة

 متصلة  

والأجهزة الذكية للتفاعق من النظام وتقديم  ،كما تم اسةةةةتخدام تطبيقا  الهاتف المحمول

ستخدام الموارد واتخاذ القرارا   ،المعلوما  والتوجيها  للسكان ذا يستحقان وبه .المستدامةبشأن ا

اصوصا الدول  ،منه في عديد التجارب المستقبلية به والاستلهامعن جدارة أن يكونا نموذجا يقتدى 

 في طريق تحقيق التنمية المستدامة  ةالعربية السائر
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 المنطقة الحرة لمدينة مصدر  :(02)رقم نموذجية  صورة

 

 https://www.almrsal.com/post/223026المصدر:

 مظهر المسطحا  الواكية التي تغلق ليلا وتفتح نهارا كما توضح الصور : (04 -03ركم )نموذجية  صور

 

https://www.almrsal.com/post/223026
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 https://www.almrsal.com/post/223026المصدر:

 الذكية دينة أبو ظبيمو المستدامة تجربة مدينة مصدرمناقشة وإبراز إيجابيات ـ 

تعتبر هاتين التجربتين من التجارب الرائدة في مجال التنمية المسةةةةتدامة والأمن البيئي في 

لذكية المسةةةةتدامة، ،العربي والوطنالعالم   هاتينمن إيجابيا   حيث وأيضةةةةا في إنشةةةةاء المدن ا

وجه نحو اسةةةةتخدام تطبيقا  وأدوا  تكنولوجيا المعلوما  تنجاحا في غمار ال اتا حققمأنه تينالتجرب

ما  ااصوص ،الذكية و تحقيق أبعاد التنمية المستدامةن من أجق  تخطيط وهندسة المد ،والاتصالا 

 الحالية  حاجيا  المواطنينومن الال رؤية واضةةةةحة المعالم تقوم بتلبية  البيئي، بالأمنيرتبط منها 

والتي تظهر من الال الاسةةتخدام الأمثق للموارد لطبيعية وإدارتها ، يةالمسةةتقبلوضةةمان حق الأجيال 

 لمتجددة اوالطاكا  بكفاءة كمجالا  استهلاك الطاكة والمياه 

 مدينة أبو ظبي الذكية تإيجابياـ 

أنها تبنت التكنولوجيا والابتكار لتحسةةين تجربة الحياة الحضةةرية رغم كسةةاوة البيئة الصةةحراوية   1

ها  لذكي التي تتميز ب قق ا لذكية، والن هاتف ا قا  ال لذكية، وتطبي مة ا قديم الحكو فنجحت في ت

 وإدارة الموارد بشكق فعال 

سية لنجاح   2 أن في مدينة أبو ظبي الذكية تم الاستثمار في بنية تحتية ذكية تعتبر القاعدة الأسا

المباني الذكية، والشةةةةبكا  الذكية، والإضةةةةاءة الذكية،  :أي مشةةةةروع لتحقيق المدن الذكية مثق

 وتقليق التلوث 

https://www.almrsal.com/post/223026
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ن على هذا الشةةروع في جعلها مدينة ذكية تسةةتقطب العديد من المبدعين وكما لم يغفق القائم  3

ضافة العديد من المعارض والفعاليا  التكنولوجية الذكية، مما يعزز  ،ومحطة للابتكار ست ضا ا وأي

 للتكنولوجيا  مكانتها كوجهة عالمية

 مدينة أبو ظبي الذكيةنقائص ـ 

عليها العمق أكثر لمواجهة التحولا  التكنولوجية والتطورا  الذكية اصةةةةوصةةةةا من تطور ما   1

في عديد المجالا  التي منها  أمنيةوالذي يتطلب تحديا   ،ن بالذكاء الاصةةةةطناعييعرف الآ

الأمن البيئي، والأمن الاجتماعي مثق: الخصةةةوصةةةية، والأمن الاكتصةةةادي، ومن المهم ضةةةمان 

 حماية البيانا  الشخصية وتجنب الاعتداءا  السيبرانية 

 تحتاج بعض التقنيا  إلى إمكانية مادية وبشرية وبالتالي تكلفة عالية في التجهيز والصيانة   2

 :جابياتهايمصدر المستدامة نجد من إتبط بمدينة فيما ير أما

مما يقلق الاعتماد على الوكود  ،الطاكة المتجددة بشةةكق كامق رأن المدينة تعتمد على مصةةاد  1

 الأحفوري ويحد من انبعاثا  الكربون والتأثير على التغير المنااي 

وبالتالي  إيجابيعلى مصةةةادر الطاكة المتجددة في تحقيق تأثير بيئي  ةسةةةاهم اعتماد المدين  2

البيئي، من الال الحفةةاظ على الموارد الطبيعيةةة والتنميةةة  الأمنالمسةةةةةاهمةةة في تحقيق 

 المستدامة 

ستخدام   3 ساعد على تعزيز  ا مدينة مصدر لتطبيقا  وأدوا  تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  

قدم التكنولوجي والأمن هذا التوجه وتبنيه في عد تالي تعزيز الت عالم، وبال يد مناطق من ال

 ئي والتنمية المستدامة يالب

 من نقائص مدينة مصدر أنها:ة 

 ،أن التحول إلى مصةةادر الطاكة المتجددة بشةةكق كامق يكون مكلفا ويتطلب اسةةتثمارا  كبيرة  1

 والذي يشكق عبئا على بعض الدول اصوصا دول العالم المتخلفة الفقيرة 

وبالتالي  ،كبيرة وتحديا  لتحقيق الاسةةةةتدامة الطاكوية ايتطلب التخطيط الحضةةةةري جهود  2

 وبنية تحتية كوية متكاملة  يئيالب الأمنتحقيق 

 تواجه التكنولوجيا الجديدة مشاكق وتحديا  منها تكامق الشبكا  والتخزين   3

لذكيةيظهر أن تجربة مدينة أبو ظبي تركز على تبني  لتحسةةةةين جودة الحياة  التكنولوجيا ا

مصدر تركز على مفهوم الاستدامة والتخفيض من الأثر  تجربة مدينةفي حين  ،الحضرية بشكق عام

ما يعرف  وبالتالي تعتبر هاتين التجربتين من التجارب الناجحة التي  ،البيئي بالأمنالبيئي وتحقيق 

اصةةةةوصةةةةا من الال تبادل المعرفة والتعاون  ،العربيالوطن العالم وا في مهيمكن الاسةةةةتفادة من

والتحفيز والتشةجين الحكومي المتبادل وتبادل المعارف من الال التركيز على التعليم والبحث العلمي 

 ية واستخدام التكنولوجيا الذك
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 ونتائج الدراسةخاتمة ـ 

سمًا في  نخلص إلى، المقالفي اتام هذا و صالا  تلعب دورًا حا أن تكنولوجيا المعلوما  والات

تحقيق الأمن البيئي وتحقيق التنمية المسةةةةتدامة من الال عرض متغيرا  الدراسةةةةة المتمثلة في 

البيئي، وكذا تجربتين عربيتين نموذجيتين  الأمنتكنولوجيا المعلوما  والتنمية المسةةةةتدامة وتعزيز 

أن لنا  نتبيَّوكد  .في الإمارا  العربية المتحدةومدينة مصةةةةدر  أبو ظبيفي هذا الصةةةةدد هما مدينة 

سخ بتحقيق الأمن البيئي وتتميز  أبو ظبيمدينة  ستخدام التنمية البالتزامها الرا مستدامة من الال ا

لولًا ذكية مبتكرة في إدارة حُ مدينةهذه التطبق  ن جانب أاروم تكنولوجيا المعلوما  والاتصةةةةالا  

 ؛وتطبيقا  التنقق الذكي ،الموارد البيئية، مثق تحسةةةين كفاءة اسةةةتهلاك الطاكة والمياه في المباني

من  .يةلتحسةةين نظام النقق العام وتقديم ادما  الحكومة الإلكترونية لتشةةجين المشةةاركة المجتمع

تمثق مدينة مصةةدر نموذجًا رائدًا في التحول إلى مدينة مسةةتدامة تعتمد على تكنولوجيا  جهة أارى

يتم اسةةةتخدام أنظمة والمعلوما  والاتصةةةالا  في إدارة الموارد البيئية وتحقيق الطاكة المسةةةتدامة  

ذكية لرصةةةةد وإدارة اسةةةةتهلاك الطاكة والمياه والنفايا ، بالإضةةةةافة إلى تطبيقا  الهاتف المحمول 

 .والمنصا  الركمية لتشجين المواطنين على اتخاذ إجراءا  صديقة للبيئة

ومصةةدر  أبو ظبيفي مدينتي  تكنولوجيا المعلوما  والاتصةةالا ن اسةةتخدام أالقول  والاصةةة

في تعزيز الأمن البيئي وتحقيق التنمية المستدامة عبر تحسين إدارة الموارد البيئية، وتحسين ساهم 

 جودة الحياة وتعزيز الأمن البيئي  نالموارد الطبيعية وتوفير الطاكة، وتحسيكفاءة استهلاك 

 ما يلي:في مقالحيث تكمن نتائج ال

من أبعاد  ىليا  تتماشآالاستدامة البيئية أهم أبعاد التنمية المستدامة لكنها تحتاج إلى تُعَدُّ   -1

تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا   ، والتي عزز  نجاحهاالتنمية المستدامة الاكتصادية والاجتماعية

 في العصر الحديث 

 ،دورا رائدا كنموذج للتنمية المستدامة مدينتي أبو ظبي الذكية ومدينة مصدر المستدامةلعبت  -2

التي هدفها الرئيسي تحقيق الأمن البيئي، وهذا باستخدام التكنولوجيا الحديثة  ،والاستدامة البيئية

وهذا ما تؤكده  ،ثارها على البيئةآوالذكاء الاصطناعي لتحسين جودة الحياة وكفاءة الموارد وتقليق 

 .Tongia, Eswaran Subrahmanian, & V. Sدراسة  السابقة وبالخصوصجق الدراسا  

Arunachalam, 2005   و )Member, Song Guo Senior Member, Huawei Huang 

William Liu, & Yong Xiang Senior Member, 2018 ). 
ن مدينة أبو ظبي الذكية ومدينة مصدر مكَّكد استخدام تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  إنّ   -3

ساهم في الحد من الانبعاثا  الضارة مما وذكاء المستدامة من إدارة الطاكة والموارد بكفاءة 

 دراسة الي الذي تؤكده عزز الأمن البيئي والأمن الاجتماعووالتلوث البيئي 

بمدينة أبو اعتماد البنية التحتية الذكية ساهم في جودة الحياة الحضرية وأدائها بفعالية أنّ   -4

ضا تحقيق الاستدامة البيئية وأي المرافق العامةوفير ومثق النقق العام والطاكة والتظبي الذكية 

   لمدينة مصدر المستدامة
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الابتكار والبحث العلمي والانفتاح على كق ما هو جديد في مجال كد شجعتا هاتين المدينتين أن   -5

مجتمعاتها  ىلدالتكنولوجيا الذكية لتعزز بذلك تطوير حلول جديدة ومبتكرة في رفن الوعي البيئي 

 & ,Tongia, Eswaran Subrahmanian)) وهذا ما توصلت إليه دراسة وتحقيق تنمية مستدامة

V. S. Arunachalam, 2005. 
على رصد الظواهر كد ساعد  تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  في هاتين المدينتين  أن  -6

الطاكة بكفاءة  وإدارةتلوث الهواء  ة منيالطبيعبالكوارث  والتنبؤالبيئية، ومراكبة التغيرا  المنااية 

  من الال تحليلا  الذكاء الاصطناعي مساهمة في تحقيق التنمية المستدامة

تمثق تجربة أبو ظبي الذكية ومدينة مصدر المستدامة نموذجا يحتذى به للمدن الأارى في   -7

 والعالم للاستفادة من التكنولوجيا وتحقيق التنمية المستدامة وحماية البيئة للأجيال العربيالوطن 

 الحالية والمستقبلية 

 تقديمهاالتي يمكن والتوصيات  نصائحالـ 

بأهمية الحفاظ على  الدولي والمجتمعي تعزيز الوعي البيئي: يجب أن يتم تعزيز الوعي العام  -1

 وتثقيف الجمهور ،يمكن تحقيق ذلك من الال حملا  توعية ، حيثالبيئة والتنمية المستدامة

والاستفادة من التجارب العالمية في  المستدام ويالعمق الجمعبشأن المسائق البيئية وتشجين 

 .هذا المجال

تعزيز الاستدامة في القطاعا  الحيوية: يجب تشجين وتعزيز الممارسا  المستدامة في   -2

التكنولوجيا لتحسين  بتشجين استخدامالقطاعا  الحيوية مثق الزراعة، والصناعة، والطاكة  

 .التأثير البيئي للأنشطة الاكتصادية يقكفاءة استخدام الموارد وتقل

تعزيز الطاكة المستدامة: يجب التحول من الاعتماد على مصادر الطاكة التقليدية غير المستدامة   -3

 والنظيفة مثق الطاكة الشمسية والرياح   ،استخدام مصادر الطاكة المتجددة إلى

إدارة النفايا : يجب تطوير نظم فعالة لإدارة النفايا  وتعزيز إعادة التدوير والتخلص الآمن من   -4

استخدام التكنولوجيا لتحسين عمليا  فرز وإعادة التدوير والتخلص من النفايا   بتمكينالنفايا  

  وتطوير مرافق متقدمة للطاكة من النفايا 

: يجب تعزيز التعاون بين الحكوما  والمؤسسا  يوالبحث العلم تعزيز التعاون والشراكا   -5

 يئي والتنمية المستدامة والمجتمن المدني والقطاع الخاص لتحقيق الأمن الب

تلعب تكنولوجيا المعلوما  والاتصالا  دورا حيويا في تعزيز الأمن البيئي وتحقيق التنمية   -6

  المستدامة والمساهمة في تحسين جودة الحياة الإنسانية
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 .39-27مارة دبي كأنموذج  مجلة المؤسسة، إ -الصلبة 
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   1سطيف

صدر 2019مارس،  30-29ايرة الزواوي، و منير نوري  )  5 ستدامة مدينة م (  المدن الذكية الم

فاق  برلين، المركز  نة؛ واكن وأ ظق التغيرا  الراه ية في  لذك مدن ا جا  ال بأبو ظبي أنموذ
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  66-47المفهوم العمراني للمدن الذكية   مجلة البحث الحضري، 
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(  الأمن البيئي والتنمية المسةةةةتدامة : التكامق 2019عمر مرزوكي، و شةةةةهيناز كشةةةةرود  )  9
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(  مفهوم المدينة الذكية 2018محمد عبد الله منال عبد العزيز، وحسةةةةن سةةةةعود صةةةةادق  )  11

 مكانية تطبيقها علي مدينة وادمدني بالسودان  السودان إالمستدامة و

(  سةةبق تفعيق دور تكنولوجيا المعلوما  والاتصةةال في د عم 2017مشةةري محمد الناصةةر  )  12

التنمية المسةةتدامة في المؤسةةسةةا  الصةةناعية الجزائرية)دراسةةة عدد من المؤسةةسةةا  في 
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