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  م��ص

�جز            �الدراسة ��ذه �ي�شر��عدإن �لم �بحث �مشروع �من �الرقمية��،ء �المحا�اة �وفق �القرآ�ي ��يقاع �بدراسة �فيھ ��تم

وعملنا�يندرج�. والقوان�ن�الف��يائية����محاولة�للاق��اب�من��سباب�ال���تؤدي�إ���تأثر�السامع�بال��تيل�والتجو�د�القرآ�ي

� �بحث �فر�ق �إطار �الطاقو�ة"�� �للأنظمة �والمحا�اة �المناطق�) SimulIA" (النمذجة ��� �الطاقو�ة �لمخ�� التا�ع

  . بجامعة�طا�ري�محمد�ب�شار) ENERGARID(ا��افة

  

�الله           �كتاب ��� �لابنھ �لقمان �قول �ان�با�نا وَاقْصِدْ فِي مَشْيِكَ وَاغْضُضْ مِنْ صَوْتِكَ إِنَّ أنَْكَرَ الأَْصْوَاتِ لَصَوْتُ ﴿:شد

�ب�الذى�دعا�المو���عز�وجل�إ���قولھ�ع���لسان�لقمان،�أنّ�أنكر��صوات�لصوت�﴾�ف�ان�ال�ساؤل�عن�الس)19(الْحَمِيرِ 

و�ما�أن�علم��صوات����تطور�مستمر،�والتقنيات�ا��ديثة�ساعدت�كث��ا����تقفي�أسرار��صوات��ش�ل�عام؛�. ا��م��

دفعنا�للتأمل�والتدبر�والتفكر����ال�ون�اتج�نا�إ���التقنيات�الرقمية����محاولة�ف�م��ذه��شارات�القرآنية�ال���لا�تنفك�ت

  .من�حولنا

 

  .،�ف��ياءإيقاع،�قرآن،�أصوات،�محا�اة،�نمذجة: �لمات�المفاتيحال

 

                                           
  Karimamehaoui.1ik@gmail.com  : ال��يد��لك��و�ي�������                          .كر�مة�محاوي    :المؤلف�المرسل ٭

  



 
 

 
 
 

 

                    80 - 63: ص                   2024 د�سم��                  3: العـــدد������                     5: المجلد�      

ISSN - 2773-2894            /E-ISSN - 2773-2886                                                                                                                   |64   

  

Abstract  
         This study is part of a research project that has not been published yet. We are interested in 
studying the Quranic rhythm according to digital simulation and physical laws in an attempt to 
approach the reasons that lead to the listener being affected by Quranic recitation and Tjweed. Our 
work belongs to a research team calls “Modelling and Simulation of Energy Systems” (SImulIA) 
which is affiliated to “Energy Laboratory in Dry areas” (ENERGARID) in TAHRI Mohammed 
university of Bechar. 
 

      Our attention was drawn to what Luqman said to his son in the Holy Quran: “And be 
moderate (or show no insolence) in your walking, and lower your voice. Verily, the 

harshest of all voices is the voice (braying) of the ass.” (https://noblequran.com/surah-
luqman/ 19), so why the Holy God mentioned this saying, and why the sound of 
ass (donkey) is so bad. We used the digital technologies in order to understand the Quranic 
signals. 

 
Keywords: rhythm, Quran, sounds, simulation, modeling, physics 

 

  

   مقدمة .1

  

�ت�نوع�             �إذ �الفسيح؛ �ال�ون ��ذا ��� �الموجودة �اللامتنا�ية ��صوات �من �واحد �ال�شري الصوت

�يصدر�ع �ما �فم��ا ش��ا،
ْ
�مَ� �ب�نوع �حولنا �من �يصدر��صوات �ما �وم��ا �ا��ية �ال�ائنات �الظوا�ر�عن ن

�أو�ا �ببعض�ا �ارتطام�ا �عند ��شياء �ت�تجھ �ما �وم��ا �المختلفة، �أو�تلامس�االطبيعية وتختلف�. حت�اك�ا

�نافع �ضار�إ�� �ومن �مز��، �إ�� �عذب �ومن �مرتفع، �إ�� �منخفض �من �عام ��ش�ل �الصوت وقد�. درجات

�بذلك� �و�ع�� �مختلفة؛ �مخلوقات ���ا �تختص �ال�� �الصوتية �المجالات �تحديد �إ�� �ا��ديث �العلم توصل

�مستوى  �أع�� �إ�� �مستوى �أد�ى �من �سماعھ، ��ائن ��ل ��ستطيع �ما �تتم���فك. حدود �ا��يوانات ث���من

  . بحاسة�سمع�مر�فة،�تتجاوز���ا�حدود�سمع���سان�بأشواط�كب��ة

  

��صوات�              �م��ا �كث��ة، �موضوعات �حول �ال�ساؤل �إ�� �المتأمل �تدفع �إشارات �الكر�م �القرآن و��

وذكر�أصوات�عدد��ومدى�أ�مي��ا����حياة���سان،�وقد�ذكر�الله��عا���عددا�من�ا��يوانات����القرآن،

  م��ا�أيضا،�فما�سر��ذه��صوات؟
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  ا��انب�التق���من�الدراسة. 2

  

�دراس�نا             ��� �مكتبات�اعتمدنا �منصة�� )/Anaconda )https://www.anaconda.com  إحدى  و��

upyterJ   )https://jupyter.org/(( Free software, open standards, and web( 

)services for interactive computing across all programming languages  
� �الواب �طر�ق �عن �الف��يائية �الدراسة �تحقيق �ع�� �ساعدتنا ��صوات�). web(ال�� �ب���يل وذلك

�اسو�ي�الذي�مكننا�من�استخراج�مختلف�المخططات�البيانية����ال��نامج�ا�)  wave(المدروسة�بصيغة�

و�ذه�الدراسة��عد�بداية�لدراسات�أخرى�����ذا�. المتعلقة�بال��دد�الصو�ي�و�طياف�الضوئية�والنغمية

  .المجال��س���من�خلال�ا�للوصول�إ���نتائج�م�مة����مجال�الصوتيات�وأسرار��يقاع�القرآ�ي

  

�ترتكز�الد�              �لغة �ع�� �البحث ��ذا ��� �التقنية �اللغة� ؛)Python" (باي�ن"راسة ��ذه �قوة وتكمن

ا��اسو�ية����احتوا��ا�ع���عدد��ائل�من�المكتبات�الرقمية�المتعددة�التخصصات�وال����عمل�بواسطة�

)Jupyter(الواب�� �طر�ق �استعمالا�خلال�.  عن �أك���اللغات �من �واحدة �ال��مجية �اللغة ��ذه ��عد كما

 January 12, 2023 .Zaveria .Top 10 Programming Languages in 2023 with. (م2023ا��الية��السنة

the Largest Developer Communities.sinsight.net/https://www.analytic  (المكتبات�� �أ�م �ب�ن ومن

  : ال���ساعدتنا�ع���إنجاز��ذا�العمل�نذكر�ع���س�يل�المثال

 Numpy  )تخص��عداد�والمصفوفات( 

 Pandas  )تخص�ا��داول�وقواعد�المعطيات( 

 Tensorflow  )تخص�الذ�اء��صطنا���AI( 

 Sikit learn   )ا��محتو�ات�سمعية�بصر�ة�بواسطة�الذ�اء��صطن( 

 

وكذا�نظام�)Pytorsh( (Chat GPT)ومن�التكنولوجيات�المستحدثة�نطمح�للاستفادة�من�نظام�           

)LLM( )Large Language Model(و�عرف�بالنظام�النموذ���لمحا�اة�الذ�اء��صطنا��،�و�خص�النص��

لمحتو�ات�ب�ل�ما�الذي�يخص��ل�ا) MLLM  ()Multi Modal Large Language Model (ونظام. المكتوب

 .ف��ا�من�نصوص�مكتو�ة�أو�منطوقة�وح���الرمز�و�يحاء�و�ل�ذلك��عا���بواسطة�الذ�اء��صطنا��

 Audacity(س�لت�لنا�دراسة�الملفات�الصوتية�ال���قمنا�ب���يل�ا����برنامج�) Jupyter(منصة�            

3.1.0)(tps://www.audacityteam.orght/( المصدر� �مفتوح �برنامج �بتحو�ل�و�و �قمنا �حيث ؛
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وتجدر��شارة�. ال���تتطل��ا�الدراسة����المنصة)  wave(،�إ���صيغة�mp3من�صيغة��الملفات�الصوتية

�الم��لة� �بالأصوات �متخصص �شراؤ�ا�من�موقع �وا��مار�تم �بالديك �ا��اصة إ���أن�المقاطع�الصوتية

  )./audiojungle )https://audiojungle.netو�و�موقع��عناية�

  

  المجال�الصو�ي�ال�شري � .3

  

و�مكن��)06م،�1975إبرا�يم�أن�س،�( لصوت�عامة��و�ظا�رة�طبيعية�يُدرك�أثر�ا�ولا�يُدرك�ك�ُ��اا��������

�ع�� ��عمل �للأمواج �أو �لل�واء �حركة �بأنھ �ما��عر�فھ �جسم �من �الصادرة �المتكررة �الذبذبات  نقل

)J.M.C.Thomas, L.Bouquiaux, 1976, 10 (،لتصل�إ���أذن�السامع�أو�ج�از�استقبال�صو�ي� .

�السائلة،�أو�ع����وساط� ��وساط ��� �ي�تقل �وقد �عادة، �فيھ�الصوت �ي�تقل ��و�الوسط�الذي وال�واء

�. الصلبة �ب �ال�واء ��� �الصوت �الثانيةم�� �332وتقدر�سرعة ��� �ع���. ا �وارتفاعھ �الصوت �شدة وتتوقف

المسافة�ال���يقطع�ا�من�المصدر�المصوِّت�إ���أذن�السامع،�كما�تتوقف�شدة�الصوت�ع���سعة�����ازة�

�)الذبذبة( �وأق����«؛ �الس�ون �حالة �الم����و�و��� �ل��سم ��ص�� �الوضع �ب�ن �المحصورة �المسافة و��

» .فع���قدر�ا�ساع��ذه�المسافة�ي�ون�علو�الصوت�ووضوحھ. ���ازةنقطة�يصل�إل��ا�ا��سم�����ذه�� 

)� �1975أن�س، �) ص06م، �وسع��ا�01والش�ل �الموجة �طول �و�حدّد �الصوتية �الموجات �مخطط . يب�ن

بحيث�يمكننا�دراسة�خصائص�الصوت�من�خلال�دراسة��مواج�الصوتية�ال���تتحدد�بدلالة�الزمن����

�المحور  ��� �والشدة �ا��طي ��مواج�. العمودي�المحور �ملاحظة �خلال �من �الصوت �تمي���شدة و�ستطيع

  .ون�علو�الصوت�وانخفاضھالصوتية����المنح���البيا�ي،�فع���قدر�ا�ساع�الموجة�الصوتية�ي�

  

  مخطط�الموجات�الصوتية :1ش�ل

  
   /dbs-properties-.labster.com/soundhttps://theory: المصدر
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            � �أن �الصدد ��ذا ��� �ال��يب �ومن �من�نجد �انطلاقا �الصوت �دراسة �من �تمكنوا �القدماء علماءنا

�ما� �بالصوتيات �العلم �من �ف��ا �كتبا �لنا �ف���وا �الموسيقى، ��علم �وعناي��م �القرآ�ي، �بال��تيل ا�تمام�م

يصف�) ه392ت�(ف�ذا�ابن�ج��. غياب�الوسائل�المتطورة����ذلكاند�ش�لھ�المحدثون،�ع���الرغم�من�

�الموسيقية ��لات �بصفات ���سا�ي �حروف�«: ا���از�الصو�ي ��� ��جراس �اختلاف �من �ذكرنا �ما ولأجل

الم��م�باختلاف�مقاطع�ا،�ال������أسباب�تبايُن�أصدا��ا،�ما�شبھ��عض�م�ا��لق�والفم�بالناي،�فإن�

فلا��غ���صنعة،�فإذا�وضع��ا�أملسالصوت�يخرج�فيھ�مستطيلا 
ُ
ساذجا،�كما�يجري�الصوت�����لف�غ

�م��ا� �خرق �ل�ل �وسمع ��صوات، �اختلفت �عملھ، �ب�ن �وراوح �الم�سوقة، �الناي �خروق �ع�� الزامر�أناملھ

��ان� �مختلفة �ج�ات �ع�� �باعتماد �والفم �ا��لق ��� �الصوت �قطع �إذا �فكذلك �صاحبھ، �لا��شبھ صوت

   )08/09 ص�نداوي،: ابن�ج��،�تحق( ».صوات�المختلفةس�ب�استماعنا��ذه�� 

  

�س�نا              �ابن �تمكن �(كما ��ذا��عالمال) ه428ت ��سرار�عن ��عض �كشف �من ��عد، �فيما المش�ور،

�أسماه �كتابا �فألف �و��يب�أدائھ، �صنعھ �دقة ��� �حدوث�: "ا���از�ال��يب�الذي�أ��ر���سان أسباب

نب�ال�شر�������علم��صوات،�فيتحدث�فيھ�عن�ت�و�ن�ج�از�النطق�،�و�و�كتاب�ُ�ع���با��ا"ا��روف

�الصوت �إحداث �أجل �من �داخلھ �حر�ات �من �يحدث �وما �الدقيقة �العلمية �الناحية �عُ���. من �أنھ كما

بالعملية�الف��يائية����إحداث�الصوت؛�أي��عد�خروج�الصوت�من�ج�از�النطق،�وانطلاق�الذبذبات����

�الدقيق�لطر�قة�حدوث�الصوت�وكأنھ�يراه�أمامھ�مستعينا�بالأج�زة�ا��ديثةومن�المد�ش�وصفھ�. ال�واء

�الكتاب �محقق �عنھ �يقول �لھ�« :إذ �استجمعت �إلا�من ���ا �و���ض �عل��ا �يقوى �لا �المعا��ة ��ذه ومثل

�تحديد� �ع�� ��ع�ن �ال�� �والنحو�والتجو�د �اللغة �علوم �مثل �م��ا، �وتمكن �أتق��ا �عدة �علوم �لديھ وتلاقت

�ا��روف �علم�مخارج �ومثل �وشدتھ، �ومساره �الصوت �حدوث �أسباب �يحدد �الذي �الف��ياء �علم �ومثل ،

�النطق �أداة �يصف �الذي �تحق(» .ال�شر�ح �س�نا، �: ابن �الصوت�) 12صالطيان، �س�نا �ابن �عرّف وقد

��ان«: بقولھ �س�ب �أي �من �و�قوة ��سرعة �دفعة �ال�واء �تموج �القر�ب �س�بھ �الصوت �أن والذي�. أظن

،�ش��ط�فيھ�من�أمر�الق �ي�ون�س�با��ليا�للصوت،�بل�كأنھ�س�ب�أك��يٌّ
ّ
ولكنھ�إنما�يلزم�(...) رع�عساه�ألا

�ال�واء ��� �عنيف �سر�ع �و�و�تموج �واحد ����ء ��مر�ن �فلاِ . �� �القرع ��� �أن��ضطرار�القارعِ أما �إ�� ال�واءَ

بن�س�نا،�ا(  »..إ���جن�ت��ا��عنف�وقوة�وشدة�وسرعة�ينضغط�و�نفلت�من�المسافة�ال����سلك�ا�القارعُ 

�: تحق �الذي��)56/57صالطيان، �للصوت �ا��ديث �الف��يا�ي �التعر�ف �كث��ا �يقارب �التعر�ف ��ذا ولعل

�ما ���سم �����از�المتكرّر �طر�ق �عن �تولدت �لل�واء، �موجية ��و�حركة �الصوت �إن  ,J.M.C(. يقول

autres, 1976, 10  (  
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�وال�              �بالشدة �تتعلق �بخصائص �عموما �الصوت �سماع�يتم�� �ع�� ���سان �قدرة �وتتحدد �دد

� �أدناه �صو�ي �بمجال � Fmin (20(�صوات �وأعلاه �شدة��Fmax (16000(�رتز، ��انت �فإذا �رتز؛

الصوت�أقل�من�ا��د��د�ى�فإن��ذن�ال�شر�ة�لا��ستطيع�سماع��ذا�الصوت،�وإن��انت�أع���من�

وقد�تختلف�. ا���از�العص���للإ�سانا��د��ع���فإن�الصوت�سيؤدي�إ���أذى����حاسة�السمع�أو����

 Philippe Martin. Armand(  .قدرة���سان�ع���السماع�وتتغ���القيم�المذ�ورة�أعلاه�بناء�ع���عمر��ذن

Colin, 2008, 14, 15( ا� �و�ستطيع �قياس �الصوت �ف��ياء ��� ����لمتخصّصون �الصوت �انتقال سرعة

ة�ب�ن�طول�الموجة�وعدد�الذبذبات،�بحيث�يمكن�أن��وساط�المختلفة،�وتتحدد�سرعة�الصوت�بالعلاق

  :نمثل�ل�ا�بالعلاقة�التالية

  

  عدد�الذبذبات× طول�الموجة��سرعة�الصوت

  :و�ذه�العلاقة�تكتب�ر�اضيا��الآ�ي

λ  =ν  ƒ  

             

الصوت����ال�واء�تقر�با�وتقدر�سرعة�. طول�الموجةالثانية،�و/ عدد�الذبذبات�ƒحيث�

  .الثانية/م��340ب

  

  ات�الصوت�ال�شري����علم�الموسيقىنطاق. 1 .3

  

�وترتبط�             �مختلفة �مجموعات ��� �ال�شر�ة �الصوتية �النطاقات �الدارسون �يحدد �الموسيقى �علم ��

وات�ذات�فت�ش�ل��ص. �ش�ل�و��م��وتار�الصوتية،�و�قسمو��ا�إ���أصوات�أنثو�ة�وأصوات�ذ�ور�ة

��وتار�أعرض �عضلة �ت�ون �ا��ال ��ذه �و�� ��وتار�الصوتية، �بارتخاء �المنخفضة وت�ش�ل�. ال��ددات

�وأقل� �أطول �تصبح �بحيث ��وتار�الصوتية �عضلات �أو�تمطيط �بمد �العالية �ال��ددات �ذات �صوات

�. سم�ا ��عد �الموسيقية �للنوتات ��C1و�ال�سبة �تردد، �و�8Cأقل �تردد، �ا�4C أع�� أبو�(  .لنوتاتمنتصف

  ) �https://elmahatta.comنية،�أنواع��صوات�ونطاقا��ا�عند�ال�شر،�

  النطاقات�الصوتية����علم�الموسيقى : 2ش�ل

  
  /:elmahatta.comhttps/ أبو��نية،�أنواع��صوات�ونطاقا��ا�عند�ال�شر،: المصدر
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�أنواع              �إ�� �الموسيقى ��� �الصوتية �النطاقات �عند�(وتقسم �ونطاقا��ا ��صوات �أنواع أبو��نية،

�ع���)https://elmahatta.com ال�شر، �التالية ��سماء �عل��ا �و�طلقون �الصوتية �الدرجات بحسب

  ):ا��واب(إ���ا��اد�الذي�يد���) القرار(خفض�الذي�يد������الموسيقى�العر�ية�ال��ت�ب�من�الصوت�المن

 )القرار(   Bass (E4-E2)باس�

  Baritone (A2-A4) بار�تون 

   Tenor (C3-C5) ت�نور 

   �Counter-Tenor (E3-E5)ون���ت�نور 

   Alto (F3-F5)ألتو

  Mezzo-Soprano (A3-A5) م��وسو�رانو

  )ا��واب( Soprano (C4-C6)")صف��"ال��دد�العا��(سو�رانو�

  

  رسم�توضي���للنطاقات�الصوتية����علم�الموسيقى: 3ش�ل

  
  https://elmahatta.com أبو��نية،�أنواع��صوات�ونطاقا��ا�عند�ال�شر،: المصدر

  

ختيار��صوات�ال���تص���للغناء�وتدرس��صوات����علم�الموسيقى�وفقا���صائصھ�العامة،�و�مكن�ا

  :وكذا�التلاوة����القرآن�الكر�م�وفق�معاي���تتحدد�من�خلال�دراسة��ذه�ا��صائص�و��

 المدى�الصو�ي 

 ساع�الصو�ي�� 

 المساحة�الصوتية 

 المرونة�الصوتية 

 صفاء�الصوت 

 قوة�الصوت 
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  ال�الصو�ي�بال�سبة�للديك�وا��مارالمج. 4

  كر�م�وا��ديث�الشر�فمن�القرآن�الالتأصيل��. 1.4

  

��و�             �ما �م��ا �ال�شري، �ال�ائن �عن �تتم�����ا �كث��ة لقية
َ

�خ �خصائص �ل��يوانات ��عا�� �الله أعطى

و�ما�أن�الله�فضّل�. معروف�شا�ع،�وم��ا�ما�يقتصر����معرفتھ�عند�أ�ل��ختصاص�من�علماء��حياء

�بالتفك �أمره �فقد �بالعقل، �مخلوقاتھ �با�� �ع�� �أسرار���سان ��� �والبحث �ال�ائنات، �من �حولھ ر�فيما

�َ�دَى� ﴿: ا��لق،�وكيف�أن�الله��عا���أعطى��ل����ء�خلقھ مَّ
ُ
�ث ھُ

َ
ق

ْ
ل

َ
�خ ْ�ءٍ

َ
��� لَّ

ُ
ى��

َ
عْط

َ
ذِي�أ

َّ
�ال ا

َ
ن �رَ�ُّ الَ

َ
ق

)50(� �سورة�طھ(﴾ �و�دعو�). 50، �نوعھ، �فر�دا�من �تجعلھ �بم��ات ��ذه�ال�سيطة �ع�� �مخلوق يتم����ل

  . ن�خصائص�المخلوقات�ا��يوانية�أصواُ��اللتأمل�والتدبر،�وم

  

���سان              �غرار �ع�� �الصوت، �بي��ا �من �متعددة، �بطرق �المختلفة �ا��يوانات ومن�. تتواصل

�وزقزقة� �الطيور �كتغر�د ��سماع�ا، ���سان ��ستمتع �وجميلة، �عذبة �أصواتا �يملك �ما ا��يوانات

ا�با��لال�والعظمة�كأصوات�ا��يتان����المحيطات،�العصاف��،�وص�يل�ا��يول،�وم��ا�ما��عطي�إحساس

وكث��ا�ما�تفاعل���سان�مع��ذه�. وم��ا�ما�يبعث�ع���ا��وف�والرعب،�مثل�زئ����سود�وعواء�الذئاب

�وع�ْ  �جانب، ��ل �من �بھ �تحيط �ال�� �المختلفة ���العصور �صوات ��من�، ُّ�
َ
ط �والتَّ َ��م��ا، َّ�

َ
ط

َ
�أو�ت ���ا، تفاءل

  .مش�ور�ب�ن��مم�صوت�الغراب�ذا�ع

صوت�الديك�من�أصوات�ا��يوانات��ليفة�ال����ع�ش�مع���سان،�و�انت�لھ�تفس��ات�شعبية�             

وأعظم�ما�فيھ�من�ال��ائب�معرفة��وقات�خلال�. كث��ة،�تختلف�من�مجتمع�لآخر،�ومن�ب�ئة�لأخرى 

ا�سواء�طال�الليل�أو�قصر،�و�وا���صياحھ�الليل،�فيقسّط�أصواتھ�عل��ا�تقسيطا�لا�ي�اد��غادر�م��ا�ش�ئ

وقد�ن��� )186ص،�د�س،�عاشور ( و�)478 ص. 01ج،�.ه1424،�الدم��ي�الشاف��(. قبل�الفجر�و�عده

�والسلام �الصلاة �عليھ �قال يك؛ �الدِّ �سبِّ �عن �وسلم �عليھ �الله �ص�� ھُ�«: الرسول
َّ
إِن

َ
�ف يكَ �الدِّ وا سُبُّ

َ
لا��

لاة �لِلصَّ
ُ
و��اد�يجمع�الناس�ع���حسن�صوت�الديك�وأ�س���سان��)407ص ،2014،�لنوويا ».يُوقِظ

  .بصوتھ

  

               
َ

ر�ومُزِ���و��اد�يجمع�الناس�ع���ذلك،�وقد�ذكره�الله��عا������كتابھ�وأما�صوت�ا��مار�فإنھ�مُنك

رُ��صوات؛�قال�عز�من�قائل
َ

ك
ْ
يِ ﴿: العز�ز�أك���من�مرة،�وأخ���بأن�صوتھ�أن

ْ
صِدْ�ِ���مَش

ْ
ضُضْ�وَاق

ْ
كَ�وَاغ

َ�مِ�ِ��
ْ

�ا�
ُ

صَوْت
َ
صْوَاتِ�ل

َ ْ
رَ��

َ
ك

ْ
ن

َ
�أ �إِنَّ �صَوْتِكَ �(  ﴾)19(مِنْ �لقمان،�آية رَ��صْواتِ؛��)19سورة

َ
ك

ْ
ن

َ
�أ ومع��

بَح��صوات
ْ
ق

َ
َ�مِ�ِ���﴿: وقولھ«": معا�ي�القرآن"قال�ابن�قت�بة����. أ

ْ
�ا�

ُ
صَوْت

َ
صْوَاتِ�ل

َ ْ
رَ��

َ
ك

ْ
ن

َ
�أ ﴾�)19(إِنَّ



 

  

  كر�مة�محاوي . د

  د�محمد�تما��.أ

َ�مِ��ِ �﴿محا�اة�ف��يائية�للأصوات����القرآن�الكر�م
ْ

�ا�
ُ

صَوْت
َ
صْوَاتِ�ل

َ ْ
رَ��

َ
ك

ْ
ن

َ
�أ             ﴾إِنَّ

  )19: �ية. سورة�لقمان (
  

ISSN - 2773-2894            /E-ISSN - 2773-2886                                                                                                                   |71   

�أقب: يقول  �ا��م��إن �لصوتُ ��صوات �تقول . ح  : وأنت
ً
�قبيحا ��ان �منكرٌ�إذا �وجھٌ �تحق(  ».لھ : الفراء،

�ج �س، �د �وآخر�ن، �الز �)328ص�2النجا�ي �أنكر�وأما �إن �بقولھ، ��ية �فيفسر��ذه �الكشاف ��� مخشري

�ا�من�الوح�������الكلام�و�و�المستكره�يقول 
ُ

ھ�النفوس�«: �صوات�أوحش
ْ
رَت

َ
ك

ْ
رٌ،�إذا�أن

ُ
ك

ُ
من�قولك����ء�ن

فَرَت
َ
ھُ . واستوحشت�منھ�ون

ُ
�يمة،�وكذلك�ُ��اق

َّ
�البليغ�والش لٌ����الذمِّ

َ
صوت�ا��مار،�: ال��اقُ و ،�وا��مار�مَث

مبالغة�شديدة����(...) ف�ش�يھ�الرافع�ن�أصوا��م�با��م��،�وتمثيل�أصوا��م�بال��اق�(...) ،� ��يقو�قال�

�عنھ �وال��غيب �الصّوت �رفع �عن �التث�يط ��� �وإفراط �والت���ن �الله�. الذم �كرا�ة �من �أنھ �ع�� وتن�يھٌ

  )498،�ص03ه،�ج1407الزمخشري،�(  ».بم�ان

  

�ص               �الله �رسول �عن �ورد �وقد �أنھ �وسلم �عليھ �الله �وصوت��جمع�� �الديك �صوت �ب�ن �حديث ��

�والسلام �الصلاة �«: ا��مار�بقولھ�عليھ
ْ

ت
َ
�رَأ �ا إِ�َّ

َ
ضْلِھِ،�ف

َ
�ف �مِنْ �اللهَ وا

ُ
اسْأل

َ
�ف ة

َ
يَك �الدِّ �صِياحَ مْ

ُ
�سَمِعْت ا

َ
إذ

� انِ،
َ
يط

َّ
�الش �منَ �بِا�ِ وا

ُ
ذ عَوَّ

َ
ت

َ
�ا�ِ�مَارِ�ف ِ�يقَ

َ
�� مْ

ُ
�سَمِعْت ا

َ
�وَإِذ ،

ً
�ا

َ
 مَل

ً
انا

َ
يْط

َ
�ش ى

َ
�رَأ ھُ

َّ
إِن

َ
�تحق( » .ف : البخاري،

وقد�تناول�علماء�ا��ديث��ذا�ا��ديث�بالتفس���والتأو�ل،�وخلاصة� )128،�ص�04ه،�ج1422الناصر،�

المجردة،�لا��ستطيع���سان�رؤ�تھ�بالع�ن�القول�فيھ؛�إن�ا��يوانات��ش�ل�عام�ل�ا�قدرة�ع���رؤ�ة�ما�

���بأشواط�عديدة،�ول�ل�حيوان�مل�ات�خاصة�ينفرد���ا�عن�غ��ه�وكذا�سمعُ�ا�يتجاوز�مجالنا�السم

�ا��يوانات �للملائكة؛�. من ��و�رؤ�تھ �الشر�ف، �ا��ديث ��� �ورد �لما �وفقا �لصوتھ، �إصدار�الديك وس�ب

ال�ائنات�النورانية،�ال���لا��ستطيع���سان�رؤ���ا�بقدراتھ�ال�شر�ة،�لذلك�طلب�عليھ�الصلاة�والسلام�

� �أن �المسلم�ن �ا����من �من �ف��ا �لما �ال��ظات ��ذه ��� �فضلھ �من �الله �ا��مار�فإنھ�. �سألوا �صوت وأما

�و�و� �رؤ�تھ، �من ���سان �يتمكن �ولم �ا��مار �رآه �مز�� �منظر ��س�ب �جاء �وصدوره �مز�� صوت

الشيطان،�ولأجل�ذلك�طلب�عليھ�الصلاة�والسلام�أن�يتعوذ�المسلم�با��من�الشيطان���ظة�سماعھ�

  .صوت�ا��مار

  

  صوت��ل�من�الديك�وا��مارالدراسة�الف��يائية�ل . 2.4

  

ولأجل��ل�ما�سبق،�رأينا�أن�نخضع�صوت�الديك�وصوت�ا��مار�للتجر�ة�الصوتية��غية�معرفة�             

�م��ا�ونقارن�بي��ما�و��ن�المجال�الصو�ي�ال�شري  قمنا�ب���يل�ثلاثة�أصوات�؛�حيث�المجال�الصو�ي�ل�لٍّ

�أوقات ��� �لديكة ��مختلفة �حاسو�ي �ل��نامج ��صوات ��ذه �وأخضعنا �مكتبات� - مختلفة، �إحدى استعملنا

Anaconda �� �منصة ��jupyterو�� �الواب �طر�ق �عن �الف��يائية �الدراسة �تحقيق �ع�� �ساعدتنا ل�يحوِّ   -)web(ال��

�الطاقة� �وكذا �الصو�ي �المجال �تحديد �من �نتمكن �ح�� �طيفي �ومنح�� �لوغار�ت�� �منح�� �إ�� الصوت

  .ال���يحرر�ا�الديك�أثناء�عملية�التصو�تالصوتية�
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  :الدراسة�الف��يائية�لصوت�الديك. 1 . 2.4

  .المنح����ول�يب�ن�سعة�الصوت�بدلالة�الزمن

  )الديك�أ(سعة�الصوت�بدلالة�الزمن� :4ش�ل

 
  

��ذ             ��النموذج ا�� �بقليل �تفوق �الصوت �المقدار �40سعة �إ�� �تصل �مقدار�و�� �أق��� ��� �د�سبل،

�ونلاحظ�أن�صياح�الديك�ي�تج����مدة�زمنية. �ق����الذي��ستطيع���سان�سماعھ����مجالھ�السم��

        .ثوا�ي�04سر�عة�جدا،�لا�تتجاوز�

 

  

  المخطط�الطيفي. *.  2.4

،�بدلالة�الزمن�عند�"ج�ارة�الصوت"�عد�المخطط�الطيفي�طر�قة�مرئية�لتمثيل�قوة��شارة،�أو�             

�معينة�ترددات �موجة �ش�ل ��� �موجودة �تواجد�. مختلفة �مدى �رؤ�ة �ع�� �الطيفي �المخطط و�ساعد

�بمرور�الزمن �الطاقة �مستو�ات �تختلف �كيف �يرى �أن �للمرء �يمكن �وكذلك �أقل، �أك���أو . الطاقة

�الزلازل� �علم �أ�م�ا �علمية �مجالات �عدة ��� �الطيفي �المخطط و�ستعمل

الطيفية�البيانية����رسوم� والرسوم) spectrogram-a-is-https://pnsn.org/spectrograms/what(.وال��اك�ن

  .بيانية�ثنائية���عاد�مع��عد�ثالث�يتم�تمثيلھ�بواسطة��لوان

  

ومدى�ج�ارة��شارة�الصوتية�وفيما�ي���صورة�طيفية�لصوت�الديك�تب�ن�قوة��شارة�الصوتية�            

  .بدلالة�الزمن�عند�ترددات�مختلفة

  مخطط�طيفي�لصوت�الديك�أ: 5ش�ل
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           � �تتجاوز �الديك �لصوت �الصوتية �أن�ال��دّدات �نلاحظ �الطيفي �المخطط �خلال �رتز،�  10000من

وت��اوح�. جول 30ل�إ���ثا،�وتص�2ثا،�ب�نما�الطاقة�ال���حرر�ا�بصوتھ�تمتد�إ���أقل�من��2خلال�أك���من�

  .�رتز�2000و��1000ال��دّدات�المنتجة�لأع����سبة�من�الطاقة�ب�ن�

  :ومن�أجل�التوضيح�أك���يمكن�تمثيل��ذا�الصوت�بالمخطط�اللوغار�ت���التا��

  المخطط�اللوغار�تمي�لصوت�الديك�أ: 6ش�ل

  
  

ات�ال���تم�ف��ا�تحر�ر�أع����سبة�ومن�خلال�قراءة�البيانات�يمكن�بوضوح�تحديد�مجال�ال��دد           

 .ثا��02رتز�خلال��2048رتز�و��500من�الطاقة�الصوتية�و�دقة�أك���حيث�تراوحت�ب�ن�

وإذا�أردنا�أن�نتعرف�ع���مواقع�ال��ددات�الصوتية����السلم�الموسيقى�و�لغة���غام�الموسيقية،�            

لنغمية�ال���اجتمعت����صوت�الديك�و���تمثل�فإن�المخطط�الموا���يكشف�لنا�عن�مختلف�الدرجات�ا

�امل�مع�تباين�����سبة�ورود�النغمات�����وكتاف�ع���امتداد�المحور�الزم���الذي�ينا�ز�ثلاث� أوكتاف

  .ثوا�ي

،�و��ت���"دو�قرار"�وكتاف��و�السلم�الموسيقي�الذي��عرف����الموسيقى�العر�ية�بالديوان،�و�بدأ�ب�و

� �جواب"ب ��ل" دو �النظر�عن��و�ضم ��غض �عام ��ش�ل �المعروفة �الموسيقية �الدرجات �أو النغمات

  .النطاقات�الصوتية�ال���قد�ت�ت���إل��ا

  

  مراتب�النغمات�الموسيقية�لصوت�الديك�أ: 7ش�ل
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والنغمات��نا�محددة�بأسما��ا�����لات�الموسيقية�و���ع���ال��ت�ب�من�القرار�إ���ا��واب�من�               

�اليم�نال�سار� ��سبة�. C,D,E ,F,G,A,B: إ�� �اختلاف �مع �الموسيقية �النغمات ��ل �ورود �بوضوح ونلاحظ

الطاقة�ال���تحرر�ا��ل��غمة�موسيقية�ع���المحور�الزم��؛�بحيث�تتوارد�النغمات�المختلفة����البداية�

�النغم �و�� �تقر�با �ونصف �ثانية �ولمدة �الصوتية �درجا��ا �بمختلف ��غمت�ن �ال��ك���ع�� �ليتم ثم�. Fو��Eة

� �الثانية �من �علم�) 2(ابتداء ��� �والمختصون �مختلفة �و�درجات �مكثف ��ش�ل ��ل�ا �النغمات تتوارد

  .الموسيقى��ستطيعون�تمي���التناسق�الموسيقي�الذي�يظ�ر�من�خلال��ذا�المنح���الطيفي

  

حنيات�الصوتية،�إلا����بال�سبة�للصوت�ن�الم��ل�ن�للديك�ن��خر�ن�لم�نجد�اختلافا�كب��ا����المن           

المخطط�الطيفي�الذي�يخص�النغمات�الموسيقية�بحيث�تختلف�الدرجات�الموسيقية�الواردة�من�حيث�

الدرجات�الصوتية�من�ديك�لآخر�ومن�صياح�لآخر،�فقد�يختلف�صياح�الديك����الصباح�عن�صياحھ�

والذي���منا�����ذه�الدراسة�. و�ذا��مر�يحتاج�إ���دراسة�متخصّصة�ومعمّقة. ���الظ�ر�أو����العصر

���سان �لدى �اس�ساغ��ا �ومدى �المختلفة ��صوات �ومقارنة �المتبقية�. ملاحظة �المخططات �ي�� وفيما

  .للصوت�الثا�ي

  )لديك�با(سعة�الصوت�بدلالة�الزمن�: 8ش�ل

  
  المخطط�اللوغار�تمي�لصوت�الديك�ب: 9ش�ل
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  مخطط�طيفي�لصوت�الديك�ب: 10ش�ل

  
  لنغمات�الموسيقية�لصوت�الديك�بمراتب�ا: 11ش�ل

  
  الدراسة�الف��يائية�لصوت�ا��مار�.2 . 2.4

بال�سبة�لصوت�ا��مار�فقد��ّ�لنا�اختلافا�وا��ا�وجذر�ا�بالمقارنة�مع�صوت�الديك�

  :والمخططات�البيانية�تو���ذلك

  

  

  )ا��مار�أ(سعة�الصوت�بدلالة�الزمن��:12ش�ل
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�نلاح               �المنح�� �خلال �من �تفوق �الصوت �سعة �أن �القيمة��40ظ �تتجاوز �الشدة �و�ذه د�س�بل،

كما�أ��ا�تمثل�الدرجة�ال����ش�ل�إزعاج�صو�ي�للإ�سان،�وقد�. القصوى�ال����ستطيع���سان�سماع�ا

�طو�لة �لمدة �ل�ا ��عرض �إذا �ضررا �لھ ��رتفاع�. �س�ب ��ذا �لنا �سي�ب�ن �اللوغارت�� �المنح�� �خلال ومن

و�بدو��.�ش�ل�ظا�رة�صوتية�غ���متناسقة�وتتجاوز�النطاق�السم�����سا�يالمحسوس�للصوت�والذي�

من�خلال�المخطط�البيا�ي�أن�ال��نامج�ا��اسو�ي���ل�فقط�حدود�ما��ستطيع���سان�سمعھ،�وإذا�

ما�أخضعنا�الصوت�ل��نامج�يلتقط�الموجات�فوق�صوتية�لوجدنا�نتائج�أخرى�و���عموما�أصوات�خارج�

  .�شري المجال�السم���ال

  

  لمخطط�اللوغار�تمي�لصوت�ا��مار�أا: 13ش�ل

  
  

�وغ���المتجا�سة��            �الكث��ة �التعرجات �نلاحظ �أ �ا��مار �لصوت �اللوغار�ت�� ط
ّ
�المخط �خلال من

للمنح�������ع��،�كما�أن�المخطط�الطيفي�يو���شدة�الصوت�ال���تمثل�ا�ال��ددات�العالية�ع���طول�

ثانية،�و���تبدو�متقطعة�ومتقار�ة����حزم�ضوئية�تمثل�الطاقة��13تدت�إ���القطعة�الصوتية�ال���ام

و�مكن�ملاحظة�المساحة�الواسعة�ال���تمثل�بداية�. الصوتية�ال���حرر�ا�ا��مار�خلال�إصداره�الصوت

�ثوا�ي� �ثلاث �يقارب �ما �إ�� �الزم�� �المحور ��� �وتمتد �الداكن �ال��تقا�� �تظ�ر�باللون �وال�� إصدار�الصوت

�رتز�إ���ما�يفوق��240ل�أك���حزمة�صوتية�مقارنة�مع�ا��زمات�الصوتية�ال���تل��ا،�وت��اوح�ما�ب�ن�و�ش�

�الصوت�8192 �شدة ��� �تفاوت �مع�. �رتز�مع �الزم�� �المحور �طول �ع�� �جدا �عالية �الصوت �شدة وتبقى

�طغيان �إ�� �راجع �ذلك �ولعل ��ول، �المنح�� ��� �ظ�رت �ال�� �الصوتية �للانقطاعات ��س�� الطاقة��غياب

  .الصوتية�المحررة�ع���الفراغات�ال���تمثل�السكتات�ب�ن�المقاطع�الصوتية

  

  :والمخطط�الطيفي�الموا���يو����ش�ل�آخر�الطاقة�المحررة�من�خلال�إصدار�الصوت�ل��مار�أ

  مخطط�طيفي�لصوت�ا��مار�أ: 14ش�ل
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             � �طول �ع�� �توزع�الطاقة �المخطط �خلال��ذا �من �جيدا �نلاحظ �يبلغ �الزم���الذي ثا،��13المحور

. جول����أد�ى�قيمة�ل�ا�15أو��10جول،�وتنخفض�إ���40وتصل�الطاقة�المحررة����أق����شدة�ل�ا�تبلغ�

  .ومن��ذا��ست�تج�أن�ا��مار�يبذل�ج�دا�كب��ا����إصدار�صوتھ

���الصوت�ف�و��وإذا�التفتنا�إ���المخطط�النغ���الذي��ع���ب��ت�ب�النغمات�الموسيقية�وكيفية�ورود�ا

  :��ي

  

  النغمات�الموسيقية�لصوت�ا��مار�أمراتب��:15ش�ل

  
  

�ما�              �وإذا �ووضوح، ��س�ولة �الزم�� �ع���المحور �وتنافر�ا �النغمات ��ش�ت �ملاحظة �للقارئ يمكن

إن�عدم�تناغم�النوتات�الموسيقية����. قورن�بمخطط�مراتب�النغمات�للديك�سي�ون��مر�أك���وضوحا

�لدى��صوت ��شوزا �و�ش�ل �إليھ، ��ستماع �ولا��س�ساغ �ا��مار�منكرًا �صوت ��ون �س�ب ا��مار�ت��ر

  .السامع

الذي�قمنا�ب���يلھ،�ول�س��عيدا����ش�لھ�العام�عن�" ب"وفيما�ي���المخططات�البيانية�لصوت�ا��مار�

  :وإنما��ناك�اختلافات�طفيفة" أ" ا��مار

  

  )ب�ا��مار (سعة�الصوت�بدلالة�الزمن�: 16ش�ل
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  لمخطط�اللوغار�تمي�لصوت�ا��مار�با: 17ش�ل

  
  

  مخطط�طيفي�لصوت�ا��مار�ب: 18ش�ل

  
  النغمات�الموسيقية�لصوت�ا��مار�بمراتب�: 19ش�ل

  
 

 

  

    خاتمة�.5

  

�معرفة�             �ع�� �وا��مار�ساعدت �الديك �من ��ل �لأصوات �الف��يائية �والمحا�اة �الصوتية �الدراسة إن

�الصو�ي �التناغم ��صوات�مدى ��ذه �لإنتاج �الطاقة �من �يلزم �وكم �م��ما، �أن�. ل�ل �من �الرغم وع��

الملاحظة�المباشرة�ل�ذين�ا��يوان�ن�و�ما�يصدران�أصوا��ما�كفيلة�بإعطاء�لمحة�عن�ا���د�المبذول����

ذلك�والسماع�المباشر�ل�ا�يب�ن�مدى�اس�ساغة��ذه��صوات،�والقدرة�ع���تحمل�الناشز�م��ا،�إلا�أن�
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�الصوتالمح �ترددات �ع�� �بدقة �تطلعنا �الرقمية �للأذن�وقيمُ . ا�اة �يمكن �مدى �أي �إ�� �تحدد �الرقمية ھ

  .ال�شر�ة�تحملھ،�ومدى��ضرار�أو�الفوائد�ال���نلمس�ا�من�خلال�ذلك

  

           
ّ

ر�ا�ا��يوان�لإصدار�ننا�من�معرفة��سبة�الطاقة�ال���يحرّ المخطط�الطيفي�ع���س�يل�المثال�يمك

ص�ن�ه�الطاقة�ل�ا�تأث���ع���ا��يوان�نفسھ،�وع���السامع����الوقت�ذاتھ،�و�إم�ان�المتخصّ صوتھ،�و�ذ

كما�أن�المنح���النغ���يب�ن�و�وضوح�مدى�تناغم��صوات�ال���يصدر�ا�. حسا��ا�وتحديد�تأث��ا��ا�بدقة

ال�شاز�ا��يوان،�ولاحظنا�مدى�ال�شو�ش�الذي��ّ�لھ�المخطط�النغ���لصوت�ا��مار،�و�و�ما�يفسر�

: وإن�قول�الله��عا������كتابھ�العز�ز. الذي��س�شعره���سان�عند�سماعھ�صوت�ا��مار��ش�ل�مباشر

َ�مِ�ِ��﴿
ْ

�ا�
ُ

صَوْت
َ
�ل صْوَاتِ

َ ْ
رَ��

َ
ك

ْ
ن

َ
�أ �)19(إِنَّ �سورة �من �الصوت"لقمان"﴾ ��ذا �أن �ع�� �ليدل �و�أنكر��،

لھ�بالتحليل��ساعدنا�ع���ف�م��ذه��ية�إخضاعھ�للمحا�اة�الف��يائية�وتناو �إن�صوات�ع����طلاق،�و 

�لمعرفة� �وال�ساؤل �والتدبر �للتفكر �دائما �تدعونا �الذكر�ا��كيم �آيات �لأن �أك��، �بدقة �ك���ا وإدراك

�الس�يل �سواء �إ�� �و��تداء �تكشف�. ا��قيقة، �مستفيضة �دراسات �إ�� �بحاجة �البحث ��ذا ومازال

  .أسراره

  

��ذ            �أن ��خ���إ�� ��� ��س�� وننوه �جزء �سوى �ل�ست �الدراسة �نحن��اه �الذي �البحث �مشروع من

  .دراسة�ف��يائية����سورة�قرآنية. بصدده�حول��يقاع�القرآ�ي�وأثره����السامع
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