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 ملخص  

( المختلفة للحصول على أفضل نموذج يساعد على التنبؤ في الأجل  SVMتناول هذا البحث بناء عدة نماذج من نماذج )

القصير بأسعار الذهب العالمية، بالاعتماد على بيانات السلسلة الزمنية الشهرية لأسعار الذهب العالمية للفترة الزمنية الممتدة من  

مشاهدة، وذلك من خلال المفاضلة بين هذه النماذج حسب أقل قيم    273بواقع    2022حتى شهر سبتمبر    2000يناير  شهر  

للمعايير وهما خطأ التدريب وعدد متجهات الدعم، لإيجاد أنسب نموذج لتحليل البيانات محل الاهتمام، وقد توصلت النتائج إلى  

(, والحاصل على أقل القيم  Cost(C) = 10000, Epsilon(ε) = 0.1, gamma(γ) =50( الذي يحتوي على)SVMأن نموذج )

لمعايير التقييم هو النموذج الأنسب والملائم لتحليل البيانات، وذلك للتنبؤ المستقبلي بأسعار الذهب العالمية، وبالاعتماد على هذا  

نت القيم التنبؤية تتبع نفس السلوك للسلسلة ، وقد كا2023النموذج تم التنبؤ بأسعار الذهب العالمية حتى نهاية شهر إبريل  

 الأصلية مما يدل على كفاءة النموذج.

 . ، التنبؤ، السلاسل الزمنيةSVMنموذج   الكلمات المفتاحية: 
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Abstract:   

    This research dealt with the construction of several models of different (SVM) models to obtain 

the best model that helps to predict in the short term global gold prices, based on the monthly time 

series data of global gold prices for the period from January 2000 to September 2022 by 273 views, 

by comparing these models according to the lowest values of the criteria, namely training error and 

the number of support vectors, to find the most appropriate model for analyzing the data of interest, 

and the results found that The (SVM) model, which contains, C = 10000, γ=50., and which has the 

lowest values for the evaluation criteria, is the most appropriate and appropriate model for data 

analysis, in order to predict the future global gold prices, and based on this model, global gold prices 

were predicted until the end of April 2023, and the predictive values followed the same behavior for 

the original series, which indicates the efficiency of the model. 

Keywords: SVM model, forecasting, time series. 

 مقدمة 

يعتبر التعلم الآلي أحد فروع الذكاء الاصطناعي، حيث يتداخل التعلم الآلي والمحاكاة مع الإحصاء في نواح كثيرة، وهذا من  

خلال تطوير العديد من التقنيات والمنهجيات الإحصائية الداعمة لمهام التعلم الآلي وجعلها قادرة على التفاعل بينها وبين المحيط 

عبارة عن نظم معلومات   SVM ائج تدعم متخذ القرار، وعلى اعتبار أن طريقة متجهات شعاع الدعم الآليعطاء نتإالخارجي وكذا  

ديناميكية، حيث تتشكل وتبرمج طيلة فترة التطوير المخصصة للتدريب والتعلم، أي أنها تتعلم من التجربة وتكتسب معارفها من  

لأنماط وتحديد الرموز المكتوبة والتعرف على الكلمات والتنبؤ بالمتغيرات  خلال التدريب والممارسة العملية، فهي تستطيع تمييز ا 

 . ( 2020)بوزيدي و بن عيس ى،   دوالاقتصاوغيرها من التطبيقات المختلفة خاصة في مجالات الأعمال 

 Box) الطرق التقليدية المعروفة بمنهجيةإن السلاسل الاقتصادية لما لها من خصوصيات خطية وغير خطية تجعل  

& Jenkins)   في بعض الأحيان غير قادرة على التنبؤ الكفؤ، كون الطرق السابقة للتنبؤ تحمل بين طياتها الكثير من الشكوك

طرق   استخدام  إلى  بالدراسة  الذي حدا  الأمر  نتائجها،  دقة  وموضوعي إوالضبابية حول  ومنهجية  دقة  أكثر  مناسبة  ة  حصائية 

لتحليل السلاسل   (Learning Machines) ، حيث تم تقديم العديد من النماذج القائمة على آلات التعلم(2018)درويش،  

الداعم  المتجه  آلة  بينها،  من  التصنيف   (Support Vector Machines) الزمنية،  مشاكل  لحل  تقنية جديدة مصممة  فهي 

 لقدرتها على تحقيق أداء عال ودقة اختبار، يمكن أن يكون 
ً
  (SVM) والانحدار غير الخطية في تحليل السلاسل الزمنية نظرا

ً
مفيدا

 .          (Okasha, 2014)ة بشكل خاص في التنبؤ بالسلاسل الزمني

 للظروف السياسية التي يمر بها العالم في  
ً
 فإن  ونظرا

ً
 واقتصاديا

ً
الآونة الأخيرة حيث أن معظم الدول غير مستقرة سياسيا

المجال   في  المهمة  الموضوعات  من  الذهب  المستقبلي لأسعار  بالسلوك  التنبؤ  يعد  لذلك  العالمية،  الذهب  أسعار  على  يؤثر  ذلك 

بات التي تحدث في أسعاره، بالإضافة الاقتصادي، حيث يتم من خلاله وضع الخطط اللازمة لتفادي الخسائر الناجمة عن التقل

 .لكونه يمثل القوة الاقتصادية للدولة
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 مشكلة الدراسة  .1

مع وجود طرق مختلفة للتنبؤ بالسلاسل الزمنية الاقتصادية والتي تحتوي على أنماط خطية وغير خطية تجعل الطرق  

إلى التفكير في إيجاد طرق بديلة أكثر  التقليدية، في بعض الأحيان، غير قادرة على التنبؤ الكفء، مما دفع العديد   من الباحثين 

الداعم المتجه  آلة   كتقنية 
ً
السلاسل   Support Vector Machines(SVM) تقدما لبيانات  تنبؤ  نماذج  ولكي نحصل على   ،

النماذج ك  التنبؤات المستقبلية، يجب أن تأخذ هذه  الواقع، وبدقة عالية في  ل الاعتبارات الزمنية يكون لها المقدرة على تصوير 

    :المتعلقة بالبيانات من خطية وعدم خطية ونوعية البيانات، ومن هنا تكمن مشكلة الدراسة في التساؤل الرئيس التالي

؟للتنبؤ بأسعار الذهب العالمية   SVMما هو النموذج الأمثل من بين نماذج 
ً
 شهريا

 أهداف الدراسة .2

 .SVM تحديد النموذج الأمثل من بين نماذج •

• .
ً
 استخدام النموذج الأمثل في التنبؤ بالأسعار العالمية الشهرية من الذهب مستقبلا

 أهمية الدراسة  .3

 :الأهمية التطبيقية 3.1

تنبع الأهمية التطبيقية لهذه الدراسة من الأهمية الكبيرة التي تتمتع بها أساليب التنبؤ في تحليل بيانات السلاسل الزمنية  

أصحاب رؤوس الأموال بمعلومات مستقبلية عن أسعار الذهب العالمية، وذلك لأخذ الحيطة والحذر مداد  إالاقتصادية، بغرض  

من التقلبات السياسية العالمية والأوضاع الاقتصادية المتذبذبة التي تتعرض لها هذه الأسعار، ووضع الخطط المستقبلية حسب  

 .النتائج المتوقعة

 :الأهمية الإحصائية 3.2

الدراسة أسلو  الدعم الآلي )تستخدم  إيجاد نموذج من  SVMب شعاع  (، حيث تتمثل الأهمية الإحصائية للدراسة في 

 . ( يستخدم للتنبؤ بأسعار الذهب العالمية في الأشهر القادمة من أجل التخطيط للمستقيلSVMنماذج )

 مصدر البيانات:   .4

حتى    2000يناير  شهر  خلال الفترة الزمنية الممتدة من    الذهب العالميةالحصول على بيانات الدراسة الخاصة بأسعار    تم  

  من الرابط التالي: 2022سبتمبر شهر 

ies/?commodity=gold&months=360https://www.indexmundi.com/commodit 

 حدود الدراسة:   .5

 تم  تقسيم حدود الدراسة إلى حدود زمانية وموضوعية   

 . 2022حتى شهر سبتمبر  2000الفترة الزمنية من شهر يناير   الحدود الزمانية:

 أسعار الذهب العالمية.  الحدود الموضوعية:

https://www.indexmundi.com/commodities/?commodity=gold&months=360
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 : الدراسات السابقة  .6

والأخرى   العربية،  الدراسات  في  المتمثلة  الدراسة،  محل  الموضوع  تناولت  التي  السابقة  الدراسات  من  العديد  هنالك 

 الأجنبية، نذكر منها: 

قار ،  دراسة 
ّ
 ( 2022)لطفي ، كنجو، و ن

تقييم فعالية استخدام نموذج شعاع الدعم الآلي في التنبؤ بأداء الأسهم وذلك بالتطبيق على المصارف  هدف الدراسة إلى  

، خلال الفترة الزمنية الممتدة من عام  
ً
التجارية الخاصة المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية والتي يبلغ عددها أحد عشر مصرفا

الدراسة من خلال  2020وحتى عام     2012 التي تنشرها المصارف عينة  ، وتمت  المالية  التقارير  الواردة في  البيانات  استخراج 

الدعم الآلي للتنبؤ بأداء أسهم المصارف  الدراسة، وتوصلت الدراسة إلى مجموعة من النتائج من أهمها: صلاحية نموذج شعاع 

 %. 85.71بؤ التجارية الخاصة المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية، فقد بلغت دقته في التن

 (Makala & Li, , 2021)دراسة 

بين نموذج   المقارنة  إلى  الدراسة  اليومية  SVMو نموذج    ARIMAهدف  الذهب  بأسعار  إلى   1979من عام    للتنبؤ 

لتدريب النماذج وتم استخدام الباقي كمجموعة اختبار للتحقق من   2014في التحليل، تم استخدام البيانات حتى عام    2019

باستخدام معايير التقييم حسب أقل قيم للمعايير لـ  ARIMAأفضل مقارنة بـ  SVMالصحة، أظهرت نتائج الدراسة أن نموذج 

RMSE    وMAPE   لت الدراسة إلي أن نموذج  ، وقد توصSVM    الحاصل على أقل القيم لمعايير التقييم هو النموذج الأنسب

 والملائم لتحليل بيانات الدراسة، وتم استخدامه في التنبؤ بأسعار الذهب اليومية نظرًا لدقته العالية.

 ( 2021)التلباني و عبد الحميد،  دراسة 

  ( الاصطناعية  العصبية  الشبكات  من   
ً
كلا استخدام  إلى  الدراسة  ) ANNهدفت  الدعم  متجه  وآلة   )SVM  ونماذج  )

( للتنبؤ بمؤشر أسعار المعادن الشهري، تم استخدام بيانات السلسلة ARIMAالانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة التكاملية )

مشاهدة، توصلت   361بواقع    2020أكتوبر    1990الفترة الزمنية من أكتوبر  الزمنية لمؤشر أسعار المعادن الشهري وذلك خلال  

-ARIMA(1,1,0), MLP 5-5لى تحديد النموذج الأفضل من بين نماذج كل طريقة وكانت النتائج كالتالي  إالدراسة في البداية  

1, MLP 5-100-1 and SVM with (Cost(C) = 1000, Epsilon(ɛ) = 0.1, (100= (gamma(y  ي نهاية الدارسة  وف

 , التنبؤ  معايير دقة  باستخدام  المقترحة  النماذج  بين  المفاضلة  نموذج  RMSE MAE, MAPEتمت  أن  إلى  النتائج  ، وأشارت 

ELM  أفضل من نماذجARIMA, MLP, SVM   بالإضافة الى ان نموذج ،ARIMA  أفضل منMLP, SVM . 
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 (Tripathy, 2019)دراسة 

في سوق الأسهم الهندية من    S&P BSE TECKهدفت الدراسة إلى التنبؤ باتجاه حركة سعر إغلاق مؤشر بلومبرج  

٪ بعد فترة 60.2دقة التنبؤ بلغ  ، وتشير نتائج الدراسة إلى أن متوسط  SVMباستخدام نموذج    2018إلى يناير    2008يناير  

 عندما يكون سعر الإغلاق أعلى من سعر 2008الأزمة المالية لعام  
ً
، كما توصلت الدراسة إلى أن اتجاه حركة السوق يكون إيجابيا

 مقارنة بالمدى الطويل. لديه أداء تنبؤ أفضل على المدى القصير والمتوسط  SVMإغلاق اليوم السابق، وأن نموذج 

 (Patil, patidar, & jain, 2016) دراسة

هدفت الدراسة إلى اختبار صلاحية نموذج شعاع الدعم الآلي للتنبؤ بأداء أسهم الشركات المساهمة، وتمت الدراسة بالتطبيق على  

، وتم الاعتماد على التقارير المالية  2015- 2004ثلاث عشرة شركة مساهمة عالمية، خلال الفترة الزمنية الممتدة ما بين عامي  

السنوية التي تنشرها المصارف عينة الدراسة، وتم تقسيم البيانات المالية ما بين بيانات عينة تدريب، وبيانات عينة اختبار بنسبة 

النتائج من أهمها صلاحية النموذج للتنبؤ  30% و70 الدراسة إلى مجموعة من  التوالي، وتوصلت  بأداء أسهم الشركات % على 

 . %  بالنسبة لبيانات عينة الاختبار91.39% بالنسبة لبيانات عينة التدريب، و 100المساهمة، حيث بلغت دقة النموذج في التنبؤ  

 (Okasha, 2014)دراسة 

  SVMو  ANN( وARIMAوالمتوسطات المتحركة التكاملية )هدفت الدراسة إلى المقارنة بين نماذج الانحدار الذاتي  

مشاهدة، حيث تم تقسيم السلسلة    1321على مؤشر القدس لبيانات السلاسل الزمنية لسوق الأوراق المالية الفلسطينية بواقع   

التدريب وتتكون من    )    1255الى جزأين: مجموعة  السلسلة وتشكل  10% من السلسلة(، و90مشاهدة  هدة  مشا  66% من 

ودقة التنبؤ ومقارنتها مع تلك    SVMكمجموعة اختبار، وتم توقع النقاط المستقبلية لمدة شهرين، تم تقييم نتائج تطبيق طرق  

من خلال الحد الأدنى من خطأ الجذر التربيعي للوغاريتم الطبيعي للبيانات، خلصت النتائج   ANNو  ARIMAالخاصة بطريقتي  

 . ARIMAو ANNقة وتقنية تنبؤية وكفاءة لمثل هذه البيانات المالية مقارنة مع نموذجي توفر نموذجًا أكثر د SVMإلى أن  

 منهجية الدراسة  .7

الزمنية أس بالسلاسل  التنبؤ  في  الاستخدام  الخطية شائعة  غير  الأساليب  الالي لتتضمن  الدعم   Support  وب شعاع 

Vector Machines (SVM)  الذهب العالمية، وذلك من خلال الاطلاع على عدد من المراجع  للتنبؤ بأسعار  ، حيث تم استخدامه

في تحليل السلاسل الزمنية، حيث سيتم التعامل مع سلسلة أسعار الذهب العالمية الشهرية،    الأسلوب  اوالدراسات التي تناولت هذ

أنظمة  وذلك وفق  ؤ في المستقبل،  والتوصل إلى النموذج المناسب الذي يمثل هذه السلسلة لتحديد وتوفيق النموذج الأمثل للتنب

 .Rوسيتم الاعتماد في تحليل بيانات الدراسة على البرنامج الإحصائي  الإحصائية،م  لتستند الى نظرية التع
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 الجانب النظري:  .8

واتخاذ القرارات بدون تدخل    يعتمد التعلم الآلي على مبدأ تعلم الأنظمة من البيانات المتاحة وتحديد الأنماط المناسبة

المعلومات من البيانات، فإن التعلم الآلي هو طريقة من طرق تحليل   بشري، وحيث أن المهمة الأساسية للتعلم الآلي هي استخلاص

بناء أتمتة  على  تعمل  التحليل    البيانات  نموذج  باسم  النمط  هذا  يُعرف  التنبؤية،  التحليل  بنماذج  تعرف  بيانات  تحليل  نماذج 

يخضع بناء نموذج  ، و لنتائج موثوقة التصنيفي، تتيح هذه النماذج للباحثين والمحللين اتخاذ قرارات تمكن من الوصول أو   التنبؤي 

أن حيث  دقيقة،  لنتائج  للوصول  طرق  أو  آليات  لعدة  البيانات  الخطوات    تحليل  من  عدد  تنفيذ  تستلزم  النموذج  بناء  مرحلة 

لنموذج تحليلي مدرب يستطيع التنبؤ بقيم أقرب للحقيقة أو تصنيف البيانات   وصول الرياضية أو المنطقية المرتبة والمتسلسلة لل

  المصنف   على هذه المجموعة من الخطوات اسم الخوارزمية، كما يطلق على نموذج تصنيف البيانات اسم  بشكل دقيق، يطلق

 . (2020)الثقفي، علي، ، عبد المعطي، و بشير، 

 (: SVMآلة المتجه الداعم )  مفهوم

( من أهم التقنيات المستخدمة في تصنيف البيانات، إذ تعتمد على عوامل متعددة  SVM) تعد تقنية آلة المتجه الداعم  

 نموذج آلة المتجه الداعم  
ً
( يعتمد على عدد  SVM)ومتغيرات تؤثر على نحو مباشر أو غير مباشر على إيجاد الحل النهائي، فمثلا

(، التي تؤثر على  Lagrange Multipliersنج )لاكرا  ب(، ومضاريHyperplaneمن المعلمات الأساسية مثل المستوى الفاصل )

(، تصنف على وفق النموذج Input Spaceنحو كبير على دقة عملية التصنيف، إذ إن البيانات الأساسية في فضاء الإدخال )

 . (Min, Lee, & Han, 2006) ؛(Steinwart & Christmann, 2008)الرياض ي الآتي 

𝑊𝑇𝑥𝑖 + 𝑏 ≥  +1    𝑓𝑜𝑟  𝑑𝑖 =  +1 ,   𝑖 = 1,2, … 𝑁                                                   (1) 
𝑊𝑇𝑥𝑖 + 𝑏 ≤  −1    𝑓𝑜𝑟  𝑑𝑖 =  −1 ,   𝑖 = 1,2, … 𝑁                                                   (2) 

W:    متجه الأوزانWight  ،x:    تمثل متجه الإدخالInput Victor  ،b:    تمثل قيمة التحيزBias   ،d:   .تمثل قيمة الإخراج 

 كما يمكن ملاحظة معادلات الحدود في المستوى من خلال الشكل الآتي:

اقعة على الحد الفاصل بين البيانات في عم لد ا ت ضح متجها(: يو 1شكل )   الفضاء. الو

 

 ( (2018)قاسم و الوزان،  )المصدر: 
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كتب بالشكل الآتي:Hyper plane( أعلاه نلاحظ أن معادلة المستوى الفاصل )1من الشكل )
ُ
 ( ت

𝑊𝑇𝑥𝑖 + 𝑏 = 0                                                                                                               (3) 
 . Support Victorإن البيانات القريبة أو التي تقع على حدود الحد الفاصل تسمى متجهات الدعم أو المساندة 

 لمستوى الفاصل من خلال العلاقة الآتية: كما يمكن حساب المسافة بين النقاط في ا

𝑑(𝑊, 𝑏, 𝑥𝑖  ) =  
|𝑊𝑇𝑥𝑖+𝑏|

‖𝑊‖
                                                                                    (4)   

  (∗𝑏)والتحيز المثالي   (∗𝑊)وبعد عدد من الإجراءات والتحويلات الرياضية، يتم إيجاد قيم كل من متجه الاوزان المثالي  

 ومن بعدها تحسب دالة التصنيف الآتية: 

𝑓(𝑥) = 𝐼(𝑊∗. 𝑥 + 𝑏∗)                                                                                        (5) 

( لأحد الأصناف  x)  لانتماءتمثل القرار النهائي    SGN: تمثل قيمة التحيز المثالية، و(∗𝑏): تمثل الوزن المثالي، و (∗𝑊)  إذ أن

(Classes) (Chen & Li, 2010)؛ (Zhou, Lai, & Yu, 2009). 

( لأن البيانات التي صنفت تكون  Nonlinearالتطبيقات تعتمد أسلوب الفصل غير الخطي )إن عملية التصنيف في أغلب  

 غير خطية، لذلك يعتمد على هذه الآلية في معظم تطبيقات تقنية آلية المتجه الداعم التي تأخذ إجراءات رياضية في تكوين  
ً
عموما

( التي تقوم بتحويل البيانات من فضاء منخفض البعد  Kernel trickدالة الفصل النهائية، ومن أهم هذه الإجراءات دالة النواة )

(Low dimensional( إلى فضاء عالٍ البعد )High dimensionalمن أجل تصنيفها ) (Danenas & Garsva, 2015)   ؛ 

(Bellotti & Crook, 2009). 

 Kernel(، لذلك يفضل استخدام )Hyperplaneالحالات لا يمكن فصل البيانات بواسطة الحد الفاصل )في بعض  

trick (، التي تقوم بتحويل بيانات المدخلات من الخطية إلى بيانات ذات مساحة أبعاد عالية )بيانات غير خطية(، ويكون التحويل

 للفصل الخطي بواسطة الحد الفاصل )
ً
( الآتي يبين كيفية تحويل البيانات من الخطية 2(، والشكل ) Hyperplaneالجديد قابلا

 .(Bellotti & Crook, 2009) ؛ (Kernel trickإلى غير الخطية باستخدام )

 Kernel Trickية تحويل البيانات من الخطية إلى غير خطية باستخدام ليوضح عم (: 2شكل ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( (2018)قاسم و الوزان،  )المصدر: 
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𝑇: 𝑋 → 𝑍 = 𝑇(𝑥) 
𝑇: 𝑋 = (𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) → 𝑍 = (𝑍1 = 𝑇(𝑥1), 𝑍2 = 𝑇(𝑥2), … , 𝑍𝑛 = 𝑇(𝑥𝑛)) 

 ,Shin) تعرض كما في الجدول التالي  التي تستخدم في مسائل التصنيف(  Kernel trick)أهم أنواع دوال النواة  ومن  

Lee, & Kim, 2005) (Huang, Chen, & Wang, 2007): 

 التي تستخدم في مسائل التصنيف ( Kernel trick) أهم أنواع دوال النواة (:  1جدول ) 

 نوع الدالة  الصيغة الرياضية

𝑘(𝑥𝑖, 𝑥𝑗) = 𝑒𝑥𝑝 〈−
‖𝑥𝑖 − 𝑥𝑗‖

2

2𝜎2
〉 Gaussian (RBF) kernel 

𝑘(𝑥𝑖, 𝑥𝑗) = (1 + 𝑥𝑖
𝑡𝑥𝑖)𝑑 Polynomial kernel 

𝑘(𝑥𝑖, 𝑥𝑗) = 𝑥𝑖
𝑡𝑥𝑖  Linear kernel 

𝑘(𝑥𝑖, 𝑥𝑗) = [𝑥𝑡𝑦]𝑚 Monomial 

 الجانب التطبيقي: . 9

 وصف البيانات 

حتى شهر    2000البيانات المتاحة لدينا هي بيانات شهرية لأسعار الذهب العالمية للفترة الزمنية الممتدة من شهر يناير  

 . Rمشاهدة، وسيتم تحليل بيانات البحث باستخدام البرنامج الاحصائي  273بواقع  2022سبتمبر 

 (: السلسلة الزمنية الشهرية لأسعار الذهب العالمية  3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 (R)المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج  
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 ( SVMنتائج تحليل نموذج ) 

, 𝛾)مات  لالمعقيم  ذه النماذج حسب اختلاف  هف  لوتخت(  SVMيوجد العديد من الأنواع المختلفة من نماذج ) 𝐶 , 𝜀)  

 ( القيم، حيث أن قيمة   ,Garg)  ( وهي قيمة افتراضية ثابتة0.1( وتساوي )𝜀التي تم اختيارها بشكل تجريبي لعدد محدود من 

 من ،  (2012
ً
، ولغرض 1000  - 1يتراوح من    (C)  بأن يكون المدى المناسب لـــــــ  (Suganyadevi & Babulal, 2014)    وقد أشار كلا

ــــ )10000الحصول على تحليل أكثر شمولية قام الباحث بزيادة الحد الأعلى للمدى ليصبح   ــ   0.0001( من  γ، بينما المدى الملائم لـ

– 100 (Okasha, 2014) . 

نماذج     بناء عدة  نماذج )سيتم  النماذج  باختلاف قيم معلماتها، حيث سالمختلفة  (  SVMمن  بين هذه  المفاضلة  يتم 

 .أدناه  (2)الجدول أدناه، كما هو مبين في  وهما خطأ التدريب وعدد متجهات الدعم حسب أقل قيم للمعايير

   لأسعار الذهب العالمية ( SVM(: نماذج ) 2جدول ) 

Model Cost 
Gamm

a 
Error 

Num

bers 

of 

SVM 

Model Cost Gamma erred 

Nu

mb

ers 

of 

SV

M 

Model 1 1 0.0001 
267191.95

5 
246 Model 8 1 0.5000 20374.329 138 

Model 2 1 0.0005 
194801.93

2 
242 Model 9 1 1.0000 11589.258 133 

Model 3 1 0.0010 
134877.22

7 
232 Model 10 1 10.0000 3714.701 92 

Model 4 1 0.0050 58830.338 219 Model 11 1 30.0000 2972.196 77 

Model 5 1 0.0100 54201.121 214 Model 12 1 50.0000 2407.225 67 

Model 6 1 0.0500 50068.012 210 Model 13 1 70.0000 2230.448 66 

Model 7 1 0.1000 48409.078 199 Model 14 1 
100.000

0 
2200.944 65 

Model 

15 
10 0.0001 

134643.92

1 
232 Model 22 10 0.5000 14184.892 135 

Model 

16 
10 0.0005 58694.515 218 Model 23 10 1.0000 9563.111 139 

Model 

17 
10 0.0010 54495.823 215 Model 24 10 10.0000 3474.837 88 

Model 

18 
10 0.0050 51393.105 211 Model 25 10 30.0000 2303.016 66 
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Model 

19 
10 0.0100 50410.576 212 Model 26 10 50.0000 1942.251 64 

Model 

20 
10 0.0500 48763.666 208 Model 27 10 70.0000 1989.096 60 

Model 

21 
10 0.1000 42154.214 196 Model 28 10 

100.000

0 
1988.773 61 

Model 

29 
100 0.0001 54514.436 216 Model 36 100 0.5000 10919.15 143 

Model 

30 
100 0.0005 52192.499 210 Model 37 100 1.0000 8718.942 140 

Model 

31 
100 0.0010 51637.582 213 Model 38 100 10.0000 3219.319 83 

Model 

32 
100 0.0050 49844.346 212 Model 39 100 30.0000 2005.038 62 

Model 

33 
100 0.0100 49781.21 213 Model 40 100 50.0000 1960.42 59 

Model 

34 
100 0.0500 44452.795 199 Model 41 100 70.0000 1979.176 61 

Model 

35 
100 0.1000 28421.385 160 Model 42 100 

100.000

0 
1937.016 61 

Model 

43 
1000 0.0001 52000.211 207 Model 50 1000 0.5000 9905.486 139 

Model 

44 
1000 0.0005 51100.516 211 Model 51 1000 1.0000 7430.004 130 

Model 

45 
1000 0.0010 50310.817 210 Model 52 1000 10.0000 3031.779 82 

Model 

46 
1000 0.0050 49686.806 212 Model 53 1000 30.0000 1859.093 61 

Model 

47 
1000 0.0100 49539.442 213 Model 54 1000 50.0000 1902.728 56 

Model 

48 
1000 0.0500 30980.696 164 Model 55 1000 70.0000 1915.316 58 

Model 

49 
1000 0.1000 24580.808 163 Model 56 1000 

100.000

0 
2058.16 62 

Model 

57 
1000

0 
0.0001 51574.446 208 Model 64 

1000

0 
0.5000 9418.367 143 

Model 

58 
1000

0 
0.0005 49900.453 212 Model 65 

1000

0 
1.0000 6380.051 117 
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Model 

59 
1000

0 
0.0010 49803.965 212 Model 66 

1000

0 
10.0000 2741.879 76 

Model 

60 
1000

0 
0.0050 49619.419 212 Model 67 

1000

0 
30.0000 1880.887 61 

Model 

61 

1000

0 
0.0100 48923.874 211 Model 68 

1000

0 
50.0000 1857.969 57 

Model 

62 
1000

0 
0.0500 26198.243 169 Model 69 

1000

0 
70.0000 2013.503 59 

Model 

63 
1000

0 
0.1000 22507.451 143 Model 70 

1000

0 
100.000

0 
2111.099 62 

 (R)المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج  

 = Cالمختلفة وذلك حسب قيم )(  SVMمن نماذج ) خمسة نماذج    باختيارولتوفيق أفضل نموذج للسلسلة، سنقوم  

، ثم يتم المفاضلة بين هذه النماذج حسب أقل قيم للمعايير أدناه، كما  ( الموضحة في الجدول أعلاه10000 ,1000 ,100 ,10 ,1

 (. 3)الجدول هو مبين في 

 لأسعار الذهب العالمية ( المختارة SVM(: نماذج ) 3جدول ) 

Numbers of 

Support Vectors 
Training error Gamma C Model 

65 2200.944 100.0000 1 Model 14 

64 1942.251 50.0000 10 Model 26 

61 1937.016 100.0000 100 Model 42 

61 1859.093 30.0000 1000 Model 53 

57 1857.969 50.0000 10000 Model 68 

 (R)المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج  

𝐶)الذي يحتوي على    (Model 68نموذج )  النموذج الأفضل هو   أعلاه أن  نلاحظ من الجدول   = 10000 , 𝛾 = 50) ،

 أكتوبر مستقبلية من   بسبعة قيم في التنبؤ    ه سيتم استخدام  لذا، لخطأ التدريب وعدد متجهات الدعموذلك لامتلاكه أقل القيم  

 ( التالي:4ويتضح ذلك من خلال الجدول ) 2023 إبريلحتى   2022
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𝑪)الذي يحتوي على  ( SVM)  القيم المتنبأ بها لنموذج(: 4جدول )  = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 , 𝜸 = 𝟓𝟎) 

 التاريخ  القيم المتنبأ بها

1659.939 Oct/ 2022 

1737.796 Nov/ 2022 
1913.467 Dec/ 2022 
2192.505 Jan/ 2023 
2564.678 Feb/ 2023 
3004.766 Mar/ 2023 
3476.14 Apr/ 2023 

 (R)المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج  

 القيم الفعلية من شهر يناير  4وشكل )
ً
 إليها القيم المتنبأ بها    2022حتى شهر سبتمبر    2000( التالي يوضح بيانيا

ً
مضافا

 ، حيث تشير التنبؤات المستقبلية أنها تتبع نفس السلوك للسلسلة الأصلية. 2023  إبريلحتى شهر  2022من شهر أكتوبر  

 2023  إبريلحتى شهر  2000القيم الفعلية والتنبؤية لأسعار الذهب العالمية من شهر يناير (: 4شكل ) 

 

 (R)المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج  
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 : الخلاصة

حتى    2000هي بيانات شهرية لأسعار الذهب العالمية للفترة الزمنية الممتدة من شهر يناير و   تم تحليل السلسلة الزمنية

, 𝛾)  المختلفة باختلاف قيم معلماتها(  SVMمن نماذج )وذلك ببناء عدة نماذج  مشاهدة،    273بواقع    2022شهر سبتمبر   𝐶 , 𝜀)  

وهما خطأ   المفاضلة بين هذه النماذج حسب أقل قيم للمعايير  التي تم اختيارها بشكل تجريبي لعدد محدود من القيم، حيث تمت

أن   الدراسة  نتائج  وأشارت  الدعم،  متجهات  وعدد  هو  التدريب  الأفضل  )  النموذج  على   (SVMنموذج  يحتوي  الذي 

(𝐶 = 10000 , 𝛾 = بسبعة  في التنبؤ    ه تم استخدام  لذا ،  طأ التدريب وعدد متجهات الدعم لخ، وذلك لامتلاكه أقل القيم  (50

، وقد كانت القيم التنبؤية متناسقة مع القيم الأصلية للسلسلة مما يدل على   2023  إبريل حتى    2022  أكتوبر مستقبلية من    قيم

 . كفاءة النموذج 

( والمنطق  Genetic Algorithmة الجينية )وبناء على نتائج الدراسة نوص ي باستخدام أساليب تقنية مثل الخوارزمي 

وكذلك    ( المقترح،SVM( ومقارنة نتائج هذه الأساليب مع نتائج نموذج )Valind –Cross( وأسلوب )Fuzzy logicالمضبب )

)استخدام   الجينية  الخوارزمية  بين  يجمع  الذي  الهجين  )(  Genetic Algorithmالأسلوب  الداعم  المتجه  مثل  SVMوآلة   )

(SVM_ GA) . 
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