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,t-FS tlJ> ;yeit J") ;t ,.s;,Jr a:\:\ 9r*s' r[ai;:-13 'V-ÿ) ü-< +*L;l 
.

'riii r.-11,-o;-\1 .-l-1, ur*-i(i ê\ oL-tSrà\ .f â::ÿ /-: ;jJl ';x-(;;

:;*-LJ 6!t ;!tü"
(L*Jl ,W é;rUJi ;âr-Ü1 *f : *LÊ -|^J1

,r^Ljl .;"ÿ)', *{ .-t it--Ul -;-Î .f o*1;Q11 Lill'ti :*è

.arr-Jl .lb-r,..; ?\ Q.r4 !;-,- c.'-!;*(J11

c-ü ;rJUl ?) -,i! ^tét- &1 J:V ! fJl jt*;\G

câ-,iij'l rr!' â,rr*" ;" ;"ioa --,-l-iJ.\ + 4" ,Ç*- ü -:l't^:-!l-j

lo *\r-,(ÇL*- *o- '* 1j.r1 )a* -(;r ** , ,S,-u alt+ ! ,;l"***s

.+,ütn,jl g;_È*t 
".& 

*qru ,,]r,J\t.rJl é;Ëil -)t :\..r"^:êt .s;r-Jl

drl-or# aoy* ;Çtrll CS; ,.f a":Jl 1.,1\ erir--!l ü Ç t

ôÇ-1 ;.r c-.--a #Jf JLtl J1**l!i çLiJi CG; ;* .:.,1à-,1c5y" cÇ)\,rJl

'éÊJl "§§ ÿ
++15'Jt; aJi;^lr 1G.:1i L_.,ù ,l) L"L;J13 ,n-(.oJt J: (JÉ ,:UJ

(rnonde -*i;l lras ,=3 *J \)\^b- Z;:ÿ c-'"--,\ r,1ÇÇIr1

-/r"\è) î,.*\;:1,fmonde quantique) il*<1 lul rêe rnurrérique)
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a.rÿ-)r p-/r,Jrr*-1;u gls f-j-J A+irlJ Çt"l,i, ô:y ÿi "-ffi-
ael)jl).(monde nanométrique)çsyUi i Ul;,(acid.u urrirÏri'"'ül

. (l' agriculture trans fomées- géni e généti que) c!-*-J t

- -Ç-Jr C -^r( )' LÂjl+ .sj- ;Jl a-,Jr ll .J_.À ^"-ür .-r-4;

:çYt ;, Jt ":-i;-4 lil Yl --f-iri À1-,

arÉl l-JJl c,t*l+! 1üVt9 ,dllt ô C, J'çür ér,)\ "*Lil )1r," J"-à-

,(biologiques) q-rt11 r lScienccs universellesl

, (mé d i c ale s ) çU t,, (ph y s i q ue s ) ni t" I t e, (mathé inat i qu e s ) *; t- rJ 
I y

L*4J --aÂ, F+ !, ,!+"".r:-/l [... .. (astronorniques)q(l"Jtj

.(Jêt l- + t4 u^i.rjl c,Yyrél y- r i:b t(r t-r."jy

LJ,6eUi il atÿé i-a=;;tç *\ -"u"i È dJ, C" f"',..i1 -1

,o*Él .!ylr orl-, + lr1 *t q- ,;StJr .:; .r,Éi iiê uJB U tjË

q '*«+l( & é," î Ak ;Ç\i i;\; --è"i F:,Ju: a,i-* Ju {-r-

(31 *;,i:t;

,,f1filt ü q;;jt ui; tt;; t Êr ,-â:És Ls)\-b=- (:;^S-2
++l ,r *t- r-r^, e*J)t c.,g:Ji lq *^*LJir ,eçl! o*Ç)\:
q+e! ,=fj\ ,Q;Jlj ,;r:"Jl ,,.LJl ol**g d ç*LJ1t ;oyll

.ça,it "+;Jt-- ,t41 f#itt .ifç ;U"Ul U;:.*l! ,r*;li,
,.:11 .:l;Uà; -[-];y,c: c*! r,tÀJ dtr:-a-. iK Li§.-rJUI1 *1"J -3

."cr.'*\ Utà À^<§\' ,q:J1 ;--r.-rli ,=lu, ;"*, k;" .}J-àl til;
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3lrt§l .yr;1rl .t.l ,6

u;i .rr [ÂL,.rr"i ;r, k-!_f *-, eji! .-1'ü, ,Jj4, gU: J*Î ;,
4+ É;t r:Lj-1"'1, 6)L)r ;l:ç; OÿJ gL:Jl tp r*JJ ([^J.i éIeJ

i:*.J C!,, *r' + ü oslJt *l,.Jt 3 a;f;rJi .:U,.+!t ^)i: ^et ,:
: +i)üJl ;,r'êl 'q É g*-.lt rf+Yl uj *Jt JtH_r

.-c\'L\1pUl ;',atje.lJq ,r-1, -J,-Jt +^*-g abt: -f
-^+*_l\ 4â*yJ .$J1 i*'*Jt içJl ). ^*"rnl +U 3*;; -i:

.àJtJi .t:il;, Jl ér ;,* ,(1-;ur> "éü, r,-! î at" : a-,*,-À\

;- c*:JlJ cstlr, ,1ylt ç\b ;-b J Jl*---\-l a;-; 3*L: -e
a;Ji ;l"ar.a\l + f;r, ,-a Lf cÿr)\ L^-:U jift eLà.àJl JL ÿ:.

.4ü-Î

:1-l;Sr f+-t"

-{u.a ;Î c;=,)LYi JyJr ; ;.,-j[fl -il*r-!r_, c-,L:.ôL11 j)À= ;. ^_.ao-

..:\'14 * ;$rJt *!ri: Jt*"li *,1-"--Î a/ *L- t:-i{ L( _5\ È L*^F

c-,Ll ,Jl *7)t1 .:rG_.^, aJK;l ,.rreJ+ ,_Jt ,,+="ÇJ1 æ,rJ e 
t i)l

..j^tJly .r,.LJt C"gt e--, vi +:")LYt

;i*, sKit;;L",! ,Jl t*;a-, c.i1 çi .r §i, U,ct; a*alt ô-r.À .-rl

/"üf; i)\ ^*rr\ c-,LlrJl É,qtf iUJ * ÂuVS ,-: t;\t,.q"rt-f!r çU;J

) :,-;l-*, L-b atJL V\,r.4S* ôUi; ,.r.-;)l ;tfi ,jIç altll t{41,{
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@a#y.*)l lrLjl.r"-l.s eib .r-*rj qi"!s +Ue é:y ÿl s. çtsawü!

tuc\ j\ a-_r-|t -iU ;q- Ç uU3 ü:t" t§'; c à.,a;A\ :itc. -: ;;

.ui ; ,.-f-rlr _æ,'t-I! :-t ;
: a§§tqlJ t s il"y..lt a*â4;ll

,ulYI J"* :l-r-c! ,.ra ét-l\ -[^Jl JÉ:- jl,;,:*l ilL, c-rK t:1

Vk _,>r+ ,=f S)lS ç-y)l --^-lrl ;!i rr*L.t j" l:").i",.* g;-üt c+:Jl-Jt

;_,*,: ;j;:, ;.*; ,61- i>LJ érr)l _|.e,J! ft*Yl c;Jy;**^f 1 -*;^S
.aij,U1 .sJ j,i-lr, *(àt rl-,Q- t-"; 1-l.f; c+irJi oÇ;ri;,= §J

+ -1""t; 33-J *"'»,kt ^Jj-*- u*;,1,1rêi i-* Jy-:r Ë rJ

a;Jl crlj** é!f,r6o'-oL,J 7§,Sl llpl .-:,1 .".**" -i ,.:,Ç!a;jl ,t ;.;

i---*jl ;ÿ* l),ÿ4 éi ..-r:=!Jl ji^l-ll ,* iÈ ,. t1;+-- ,qll

:i;.J.' u;"tî ; a.,Gir o -.- -*), )

L,À-,-)\ ô;Ç tâ+tlll À_,k- c.:-,t-üt ür-. ;_,k-) 4:il.I1 ._rlrt-l.l J,*Ll r

,(....._:\*1 Â_,,+" r.:Jfl J>,U.*t ;,ç

r.r^LJt -$-.-Jt g-); ca*-/\ § C", :+b ^L_.b )ÿ* r

c.rl. rjt :*Dt ,tài -^L; Jt ;.eJ1 .:r-:vL+ -L.-B- J,+r^L.:a- r

Uf ;:rJ,r;ra^i*1 *J, ,-,r*f Ë et l jl a,-;!.r iH\ § i_J"^"i*-e r

c(3L-;)1 gù,"^dlt + "=tp 
jrr1.,:" ..o

\At 1;f dt *..Ji ^ai\:,6GJr_e. lri,-{r ;rJ tr* }'J}t*{ E

,,1...oi,_j-,Ji ctul:Jt ;ï^:Jt JJ-,rluJr i^;,\,t a 1gg0 L;r" jlir

+-rtJi l4;; -r4 ;j-üt .jr1 * ,PNUD ;?*;U ;.r-ji.l *"Yl .,U;
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.sliiigll.*161.t.i.6
j;" 3)J\ ")t J_r* [4- c+-r, ; aJü a^i rS jL*Yt k _",

ui 15

: il"y. ll a{+<;tI d,,t-t it
Ërclt a...+r" il-u-:^"L Ltr*l 1r^ + J,Él Là:Jipl et' l-."«

:ÇYl JJL41 =.* -U: ,æ-*1; ;É-; ,.:rt-t-t-(tt

:as.6itt ir-U(r -r
côçr .iJ1 eÿ; §.ei,:r-r." * *ÿs 5.t'1r it;r L*+,. -,L-il -î

.(*"li il1 
'5l' 

jA"r 6f-t\ *, J"*t, ,(;tt,
Jt* j\ ".i ,-|iJt i;\-u. trri J*i-/ .r^tJi c--.*Jt 6,aL oLjil -.-,

al-[>:-"L ;;,r,rJl ra**IJt _jü]l rl-l-:;l -!l ;r;rJt; i-. .-lt-Laî ;!1

i... ;.-Jr ;-,r,;)l

*:.,l-q-:i içL--; ,,3,Éi Jif I l(.[ç -* .!, a;IÂ-!l .:1rÇ.r -;^b; *-

.(:-tJ) k ,f 6:rr rlt a;J1) r!^tt ;L-i-l 3 z-i.-L:

:Ç§li:-,tït cJ"U«t-z

.;Yl_l .:ljJl g ktlts,L;!t ur,-. -f
.a-, f'UJt1 c.rult L*_)t rx*; ,.:13:Î .J)ü..1 -r-.r
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4t'y-)l plrjl ,.ÊJ.tr efb *-fhrj ,"i-Lï âiLô,tÀr ôl_6;§i ffi

;4*1"1r qrIÉr--S

é ^**ll, a- *iJl t <->t"_r {,*:Jl LJiJ p,-(t ;1rll âj..*, c

.iKit. j[,-Jt

.4;t.:1y:î ,*l-uu-,l _ÿ_r, :f ;-rlr e-r.r* c.*:; a

.r-»Jt # rS;L;-s-r c-, *; .rLi\lt rtbç\ a

;er*"*$t qtlÉr-+

:reli Y JL*i _l** .,Is t4:";--u r ÂÇ!i è1_,k-" ;-i J..-Ç\ +:i
. ;rü1"J1; :\*\s _*J1 t" :\*\s _1"".t11 ;rÇ *i

.:rl-Ü1 ir1-:1 *l-,Q- *..,

*(;Jt c-,i;Ç -c,

. c-,Lojïll 1t^*Yt crl;k--e

."*_rS *jrl .rt" a),.iË,t c-,1 ,Ç-:
;-!t, c-,tiJl :Ç),rJt .a1 *V!s uÿ abt\t "Lr Éi_,k- a*-.

--l-r
L

25 4 . 72afi ytj, -a t 434 lÉ ..rL"I .:,,.J\, t !1 
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'.1::
-t:

^3LÈrill sall,l.t.i d

.,ST.-*Ji J frLJl } l)L-:rl .:1t-Jt .-,r; -t-b? ',u abr\)\ çq-i
. rtr:_\,1j

ii. :a*à*bAl aljll
ëujl ô.,)l:!y J-lll t--rÿ* e u.! €At r.l'I.jjt \:6

\r:*.)\ tüÎtr q.s)À, ,J

L"b*.J, rr('F:,L,.;i, ri-r _/ Àl cL: -r! âs,..),aLLt ,ür j

J);o ^(; _u( - *"y,i\,.-l^*.lr ,lr;i -L-ir, .-i-,Llr tLr.;.-- ,..1""-" +\'
.(-l -JK-jt)4,-,\*Li o ;L*+Jl .:,Ll-r-(l jtl Jl -.r"rç- c j=J; ;k"!

=t 
* -u*trr a aà*8 ; -ü_. ,: : rlt ,* : .b é ü,É :tli -i*i _*

or--.^* ;,1*,;. Q1 se;a 29 
", 

.;Si i* -:/! ô{-r.c 1a;i ->r,y

,ï r+:-o;Hi ;Ï crj:l-rcYi .*Li.J\ *L.*y c.itf c\,* .'!.q-r.c Â*és o*y{-

: .r o1;-9J1 o*a ;-i ÉjLa( JUI

ÉL 14*13 ",,/! ;)K! a--r;Jl ...1ÿ + a.*r="rJi ,",*_É1 â;-l,rJi

, ;2010

dr#Â*,tho-,§,Jy,;*ü. 11-t:il ;î::; Ï -
c12011,"Q-Àr §; -r-=

25 5 .1z,atz yt; c» 1434 lÉ,"r-[*.:t : ".r-J 
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r#!
4r,)\-yr l/.Jl .r,-)jj gar* ,r-;L:l ++-.1,; çr".Ue âr;* lri ;, ..,ffi,^"

,:-üt --".r ;*lJJ;,2012 ai- A=")L!l *,1-irrU L-t:i ;*1-=

. çorr;;i"u',

c-,ljJl ôrlrl ë €;\ -*L-Jt -,t, ;.;t,"o rQ-bi ;, ,k. .-i$1 iti

Sh g\Y1 dJ\ -üi-c-- -ç -!l ilL"l r;^"Ë1 4r-:, j è))tt LA:*§i)

Jy j\ Jt-r i-; g- 6: r L1:ü; L-;; -rr*:)1 ;?*i 
.l-o.l ;* a;--u- a3ir

t q- CF ,it--lg ;"*i-: 2")là- ërL;- ;i)r, .jtJll _rri è* *** Jl

r^t-i 19 -18.r"y_ ,z--r;:\ -LI-f ;***.l JiJi ,,!r-rt 
"lrLJ 

Â,irLl ü._rl1 oj,r

:;çJ\ ;y* o "* c7 ZAl2"*,ür ;\r*\ é

E-éJt ç;:!t # oolt *I.rJr ji 'J:Ir L;;-"lr

;r§J ',urU*rl _ls- d )*: (il;Yt r-Lo; ;*lUr *-,; +iJ-* rô;\rty ÇJr

*-i:;li'rsæ';a\ K §",s;î'K\ F ,Jt;t ,jt=-, J;+ ,*r ta*r,; u2

(12-+'iÀl; 4 .;\,
q;:*:i *ni3s6ÿ c\#;1]i é;';t'g:t tt; oii |" p :*rJr< .ira_,

(15-;u1r;"X: 3;Ai

--çr*t, iJl-:; *")*it 1;1"y î_y, o1 ,r"é, g*.-rlr a.t, l& \F:

ÇJJ +"-rit 
6" 

lll u*": t\:- ar;; ,*V ,4,,oi, çf)L)r a-a;J1 Â-1rJ ,1,J1

r+.ê- Â*r Ji J:*y\ u(;-;ç- :;yt Jr3*1i r" G)\i,jt ,rfr"Jt nUrli
ti§-4, oJ--Jl e,l,e -," Gl,JJi c.-,-lloli uy--rt 3 5-.:.*-U3 -:rtlJ
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rLiiÉtl t+tyl.Â.d

*)t\_*\ *,\ :âJ!1 tJ-Jt *):\_*\ t?_ÿ L,J ci-U! J*Î .f
. (: ÿ-J u*&i1 ;-tJt(algorithme)

(LtruU .r;'!*lt g"u:*Jtl a'tJl 4rêirl,&t

L'algorithrne gén&al
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a

+)l-)l 3ÈJl ,-*,-.;.,u 4as ,*:L"J Àïirlü ÀJLÈti, ôr',;ry 
'[.7i 

;,* @
+Éqü

: (çLLJI eâu-,!t) -l-J*Jt i9 iti.ll ç.;1rÿr ôrrr!

:gVt ;p*,ll & ü-É ')-"î i;t z*t1+t;ett

.1109-,) Ç*;*y Ukl ,-Jt Â,{iJl +t} èl! L^s a,/ + Y

c1X0 g-, Q ,ts t5; .-"rnl +t.b oli ç";; Jt Jrr;t J*l r
o- cÇ)lJ-o ^)t é"r.JlJ o;JV L{,:Jl 4ü J+: ar" +Y ùt.f

.19 g)aslt ,ÿt;-s;:üt gE, i»+ 1E*;Yt trl

& *s ,19 g: d ,Ç t5)a=l, -t"*s A-ilV L;j- éiJJ

,ÿï c t jt^r! !.4 dt é_4t aL,\ t-de Alb, ab".t, ü),, Jt};jl

.18 ;),Ç:s Àr q, #
: Jl ,ÿs r:! Y! q8 f t e;:rtlt;csfJl â>;r J! J-r,- y a;l f

.f;UJl e...J-l; ù+trt{ :é1, ôV:lt /
.âY-ÉJl ql^. l-e ;Y-ÉJl i,6l {

.d.lt + tr. ,Àr Éss v A;,,.'lt {
.La.à Â:_p;Jt olrt{t ü-rs 4{ll ai*Jt ) pilt dLêq üir-)t /

.J-lt & a; ajt 4{_rtJr .-(JU ault y'

'(Let.,,-êt ç-r;]t d-r-lJ-l ...*-.i-Jl lr. orrryr /

.(6gr;",.u1 .=-Jl olgî1urlt :J):.1 ,r il { Y'ôr5- q7 ft
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rl,iiÉll try1l-l..i.d

,rri- F k eW ç69: é r-{I1) a-Llr a,. ,t-:r .5p*tr l-'.^

.-r; r:1 !l J-44 ! 1i-; .'-,,Jt ,r..ri -|^; È aj-lÀ J[Jl -{1;r1

.15g-,) !^J-c tirl-:l é s,4ii) ,iIÊ *l*il

f UÎ -., :Ç!1 UL;,aJ\ è. -"rfl *-Its 15 ,.l-r) â;n--Yl +irJl o-r^

1ag) I ,5r',^3- J-Î .Il- f ;+1 oiÀ c-;* liü -

;i-uu-l .r J + Y r(4 g; ; ;rrf-rlr;;"L:-!1 .-tÀ .,Ir é"p" é

J 1ù-r r!-!y,,.!l lb ç a:,st L-;\r, tr1 é .rci-r,\,'l alc

,» "L--p 
11 a=-:"r")-Yl -*-Üi fuJ;r+1 ;r1fl é éy- ot4

:;lt ;5-:tt È (çrl,

,Àr ir p:,u 9 ,ili .-r.+j ,l* /

., pr(l -,r,jt :a;r(l lÿJ1 ,i ;'p.L-r ç;,üt-î '/

,r*,;!t J *i* ^)** /

, t'ir f ,r+Jrr ry,! --,!14 u--Î y'

r !- ,'!-:L ;lirl3 ;)LiL "L,e,i 
,/'

c (,,";*)-L;,r1i!1;;--Ür!u lr ou Jb {

13 g-r) .re-,!l 3;pc, !i YUs. !9 1y.(;. 
^4 I 

'/
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@4r"y-!' -j,rjl _*-;.ru i*b ;-ÈJ 4,Àr.tü AJLIU, Ër-.2 -loi

,î JU;r dl J4 Yq3 g; t _,, l-5) $;et , c;.;Jr 1j.^

,Jt -t p;*.- g-ü1 _tSll ;f (.* lil Yi ,ite .|-(-; e"-Ut

.(2 €: )/u.}t tr^ é -:ÿ;, -r"y!

,,!t or, -"rtr cç2;: )*;-1fI1 ,-sy:-J rUl JU" J*",§t

"!! 
-r::*;y ;tj* ;rç G! lü.,11 ;-r-or,Jl ;e1;)1 ;)V l1-tË.-1

.,-*JlJ çr-àt ilJ)f,*l5 ,* l\ .:lrtXJ.l .f é -"rb-ÿ

.(1 e: )ar(ilts

Ë"P\ r-l-Jl J-- J*Î -r a.;tt 1e-4J1 ü;- L;.:rÎ t:1 ci ,eU-, 6*
o*):l-*\ LÇ! U + ! irtt â.*^:*1, u-;.)t iuJl --!ra 6"æ ç Ulb."

.110 g-,y ,eYl gll Jl "LrJ 
1 t':,f dILr !1 ;/tJ1

+ or-,.*,i d:l^, J«fçftltt ,rr-.r+r grUltl ô-rJUl +'isr &t

:.7;J!lt a;*"-lt

,!1 ,-ÉU ;rljJl ,f tiylrl caaLJl wrl)*)) Â*lj -^;)b.u-, 1!l >

,*4 JG:;ly cÇpi Àtri rar.(J ,.-r;;,J, d 6* Jt<-ti ,-e.*.)

,**t i'l;1" 611 qT JrÎ ,J)Ujl Jj; otÇ*14].l Jl 4ü'J ôt-jYr

Lr. r (1)gy Ji.Jl ÿJ é-* &, ,;;! dl,L^ÿ t-6*".J-LrJl +UJl .-&

......ce-r:Lo ,>LpL_l 1t^;-ly c,-*\J 6 "a # ry ÉJJ) -..-LÉr-
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^3ti§I;-r-1l.t.l.d

i ,(3) or-, Â-.bj\ i Q) -t csri\r 1L;1!r ,t+1 * a2,5 r >
.(10)d; aplt Jl J-*- iÎ Ji .....-....4

Àr ,u:, il a--ll d dJl JUJ ;-,*-i1 t*ji1 iL,/ uKs" a;pt .r4

Jt Jylt J*Ï ;- ,-f A\ g"UrJi U"fr. ,'l-u":-l L*-t,;-l ,;1 ;'r.JÎ ,.iLJ

iL«1j .-rUrJt 3 +g-rl-s q, ;, <-;i

:(tôT a*It ç;r\ÿt ;-..>) #
c)*§.*.iill à+J,il\ ô.r>9 dr"'rl;r :ro-L\ Y JUül J"* .,Ic "L
c,l ,,-oJr 

"Ir J..r.- #,-: ,..flr f"lJi c-,,t*;I ;;K\ti pU"-Ji 3 a,*{t

:Ç!t

(k- â,-l;Jl ,Çt;i ,k-À-r) fY-)l j ô:LJ1 c

(#i ,;iJl cc;->j\1i;LJi '*Lî 
;rtÉ,ul .

1c,)J.Jl ,.È-Jl ,.ërlt)q"ÉÎ, ;}J1 a

J.JJ1 ."--jj t ;ÿJl ;Î o

"5rr ç^ ..[-.L-Jt 
'^.",ê\,.:L-lr-r.j1 JUJ 

"51 
V ,t1è\ oj1

ç-ür pr*-ri\o ,ilè\ c;L( t-:i !l ccL- ,i 6ÿ ÿt: ,q\+!

b),t).,a;-.E1t d i, ,u 5;Lr * Li'L.o--Î e C*sl.*i,." ;
.L*Jl rrrl;,{i 4;e) "a-u}\\

rll-r^êl ;JL,JI ,-rLC, ru_l JI ct+ .-i"- oL4 6lJ1 5;tJ\ lj.a

,,3 k^i" ;Jl çr1r uayàt #-.i a:-É1 c;t,i;r111 ' or;t.4J.\ f-i.;.;---t
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a.r)1.-yt il,trJl,-{JJJ gab _,*"/*J44r,Lü iJtJ,ie ô:y ÿ1 @
Y JUlt J*. "I" 

W 61câ-r,--r-o .:yjL; C) Jl *juüs,qrpKll c[-
.lr
. )-â>t

t -;.!t ,,-lut V:+* e .i: c_[.L:Jr L^_,l.l,l d irre tlt .r" ç o

!;rlÉLli 1i;Ï u o

f;ï!--ü1 ;t*Il .-rLï côrrÉHi Jt;=9 c;*;Àr J,,* l)lt o

:S ue a,-r;Ji C* -_*- g ÇtrJt Ç)U, J-t J -4S O

1 (f_,çJt ot9s1 ltjërJr ,riT "f q,lâJ rri arÇilr 
1_,5s 

üy.t-..;rî ùl I
èr-,Q- grr\ lr^J.J;t LL:i l)l Yl é,r4 

"J 
cc--1-rlt i-u ra; jJ

'-ü ftr c,çIlr i*r.r.ll., 4,-r^él a-rJt ;. Ài--;;* À-r,--r- a.,y-l

i-r--l-- f"J é, .s:- c_['Jt i:JÂ-ç t 
"1"J1 1t-r--:-t a;J ,çsrl1 f.J.il

:.Jt^;; +;l--* é1 Jÿ ép elrç f*+l ,"Æ -* *"r;t &
( I 1--,.._: n :$;\cWéL 

",hG ry.\ « ALk
;ill * a-"ll c!< --rü :pl "t;S ah*-r 

^À"h 
*tr,Ç.i uj^ ;*y

:1éU: irl e.-"1 "/)L")l ,.iil pt-rs.:*i U:C-;ç!r

: r;l.tJl drl;Â§ ui-f-l

f'=|.i "=^*l ( L.l,Àjl .tt-- *Is U-i'u* * S,bL crl;LJt f-+, J*Î ,.
,+-t Gi' ,"c.,1,I1 Â.1:i ô.Ç" t'' Q*t _:.ua-i ;Jk- €rt)\.*lJr ,._rU

il -uÀr ,j\; ,Ç CLilirJ -t., t" )11 -|'tl-r É s"«t;y,J4\rr aJzÂ;

:;!.Ut *1 +l)
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^3lÉrill *ryl.Â.d
4L -*-t ,ÿ1 JLe ül)ri airJ -i

r! ii»,1*r, * ft ffiri :: ;: :
oi-^,rLt\ÿ -r*lr.s I lil U -:1J.- Y ôL-Y1 oV-t aÎ1 a+V,(JI-.,

,a---rJ ,.,L!r .:l§J.l Ê e U;,c ,irl ,ti ôl al or.*,* t{t-ËJl

:ci .,jult .ÿ.* *b JJ+ ir--,

.o.r+ LJ €rt)\ pi,:tl ;, d-r-. 4-r-+ db^," '/

U etpl "l*I.f l>"or:^fr â>u ue-e*) o;Ç-l qeî ir+ '/

1a*-.:àt iltL.ll J.Jl,J

.€Al,*1.:tf ," \-sJéi 
"<*..rl 

ot-l'Jl ùÿ.Jl d" ;-'l
.-r"!l ;.r.'-tt1 .r"!t ;**;:t oiU-|" & ép- /

uJL-Jl - a:-o5 ,: *sr!Jl\.:Y3l*;Jt ..J, a4t-y hh+ J,S e-p- /

J*Î .f t^tn Cl L.,t.djl )eW *n,ÿ1 ,y ül-tW r"j--s c -r{-Û\

..*LJl Jlll i--Î

-rÇ1 - arrll : ,*;.ul .jl, ÔUF oÇll o-r-a 3 a;;.b1 !r4 '/

... tuJl ÿ ab;tèt - üFLJI f Jrt*lt - d.Ê,rYl f Jrt-Jt

:JtlJt ô.,,.-, d tft}îJ ô*l;Àll asç" -2
:Ç!l .)Yt,+t JlA\. a,rlt *Juu 4r{r & oî 

"t,
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e-*ÿ-ïr frbJl*"--t.r.; gau y-,/*J Âe,rd 4Jt li, ô.:;r.fei '-Q=,
.têtâi!- ;i .:rUi:- ;

. _*;ji çr^æ : .

,3-:4i oicLài (j '

..,..,Ér ç *-aL;.)Ul; ;Àt j,r,tLl^>'Ut JJIJI t '
:. ir 'c oL@'ÿ<

"gly;!r ,u;.Jr 3 '

. . . . . . lPaiéantologielâ+'*11 
-or"r\ 1 4'>"r",;i1 oUrJ-'li 3'

.ü,111 * cJ,*ill :JUii Jf*.-" *t" te- -{x L:r JX, Ji },q

a_, :: ctàr.Il, ,t*\'r ô.lr-i c,Ll:t, */r, cÂ-y JJ,l rLÇlJ \tr j\:

"...),u)\:et-Ji--Il
:r,§"i'Ji ':t1ç-3

-",-js iÇ* * (techniqLres c1e refléxic,n) fJt cri;k *JU,t ."U
:ô;Ç" "^-I,] + éjj!,'ir-"r,-, rVA\ 4*"\-Jl :lj,"

r';-si !-iJ.i ;* -,;r-ri;*r5r ,[J.t Èg ir J-r-, J q-Ljr .Jlj^Jt a] "

( . ULJ1 J,"

(Anal),sc cluatritatii,e)"rrjJi-, (Analysc qr-rantitative) *^(.Ji -iJ,:-ll 
I

ca-b 1;Jt -r!t*J

,(représentation graphiquc)ÇLJl Ju(;!r, ( j* )\ ÀL-\ )' -flJi '

, (cl;rsstiication automatique)Ç1;Jl lt-J\r1 +\:..1'ct:; rx;) 1 -i+:'aJ1 r
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^itiiirill t+61.t.1.4

ÇuaJl u-r-a *-*r;,1,-", t. :;Jl; ."u(l * Uf ,(Résulné).-.."--1Jl r

,1,J1 )t4l ar t llntervalle de confiance; ait Jte +"r; ";*;$ n

.... . (théorie de la décision)

..1 .i;r jrÀi *!r Jr.._iu Ç"l*i ,:\jb*3 (planification) -b.[>.-Ji r

(NcLrronal langr"rage prograrrming NLP) a'"''-U ++t"i eb À*À'{

.a..rrjJl ":rLlr-üi J" {"1U r§ :;

:+**,.* 9U+ è*J :,;I3lt y;.U ,:l;[4æ-4

oi5'.;-9,,1r".,-l à)L, p. *:,1-rl--ii J.r")L\1 i.o--rL11 ;9;-:9*;J1 il*t,Jt t

re=J

'ç i.l-r*;ly ")*:r, Éd ***'i$t ül ):"1t, : 1)*\'i ilL, -É }[;j o

, JlJt i,"k +Ç-l:*ir Jr , ,,§'LJ, ,: r'-u :;y j+l r.i11 ,-ri)

. 1 _-r-'*--' _pÇ; :.J _r,r1'

:1@TI ëlJl{,.-s

Li ,§;h*)1 .û.L(; "=*'",- 
'qL;Jl 1, -1."1--Ji fr" .,lc +UJi J{r;

ji e(iss-...-,,r)q. l*#-\ & $yiryp ë;; §. :-,itJr qt i*-
. . . (Miragc)"-,t-**11 â,*lt

1
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ffi\
4t'X-)l Ê;l|^Jl .r,--r,u eis .*-àrJ 4iÉLJ a;L*I.Â, ôry,a "iai;,,. .-r,H.=

:r:L"ai!lJ Lt*:^"rYl ô1lt<4 -6

rb ;rr." * ,*Jt =*)oe a4\l^e- G e;G !-lUJl d", ur«J

,r"!r ;j,q, c(+L.a=\l

;:W 1-*) ..rÿJl d" ,or,j ,1 tab-'- toj o;lY ;Ljl U-t""" [t-; r

>L:.;\'l

ât:rb 
"I" ,Jjl .;-4 .5jJ1 ,/Ul :,; !t; J! iu*-:ti -ç ){-;z! E

,6t'Jt j\,.ili ;J>U -uç .:L"c.jYly .; l-*-!1

lDialogue & Théorie de la Jlfl9 iliÂ'l c/l-rlff -1

:décision;

iJ,i l;! ,uVS ,c[+ * ;\*\ ,,5, ô-::,-e:;-\iU *JU2J1 *i"i

,!w-" *u"*" ;i}.' y -rrl! 7\
ci)l-.aJl * c Jt*lt ,U;Î ct-.* .rll .-. ri+l

(J,?Ul .-r;e i,t 'LrJt

c.r..,ül i; 
",Ii, fiJl

(,J L)t')\ -r.!, C, Jljll i-tÀ .-"G) a"r)J\ b)rr\J rl.-+-1 olrri *,-n

'..-,-Yi ô'J(4**;d'

: üralr .,Il JJs' ajül3 JrÀrt ô-)'w -?

rq-!l --t"i + Jt- j\ -!*Î -. e"Uujt LÇ q.ÿ â 'Ç"1 ô-tÀ ,1i*i

té-rl\ -"Lil -iU" d* ,r+t, o-rs * ,"*t.l ry* -i:

266 . a2012 J:;;,,-r 1434 lf , er-',A\ : ü I,L ij\';.Sl- +'Nrü gVb)): ü)) il$;.J



rLiirÂJl t+tpl .rl 6
JIli! .r UiL;-r 6l_,--:--l ;,"(".; .r^i-Jl 

-L.ll 

j ÿ -rlrÇ

,rl*iit _,rrÀt :.ji'Yt lj,i ,Ç:.r rê_4j Ç )4 jl raj-*11r

,"*Ji .JIl *-(.§l :-!l ,J, '*-L- l)'i**Jr ctr Fol;l u+J

,s"y q; *b "y ç;Jl ,L*Ll *>ça JUiÿj c.,*.;Ji 
'!19

(. . .,4; s; ,* ,-sÇ

.i i1régrcssivc ) \*:-2.\; ALj:. iLÀ1l a.til :y,à5 ;Jk-.

J*Uq -ei ,(contradiction);,3t r.aj ,.t-r.,r.:^,U

. . . " (enchaînement logique).rü.J.i
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ffi;"ry*)l 1/rl1 .a-1'u etb -rrrLrJ A.ir'!ü aJ[*Ue ô:y ÿî
,.--,)L(Jl 3g ;)"/Al JL;YI elàeî .,*"JÀ c,ul;él ,l-bsi ê1-r*:-1

(...r'L,Ji ,J bs_,)\ rL;Yl J;i (l-i-J-t rj

q- J-T .r" ,;)\.Jty ;)Lajl ùe ,éÀLAi ..-*.J-f ;r- ;-^ *Lli

ô-r*i , b'1: a:--!l crl!ÿJl

;ü:^"!r ,q#l -*-!t; a,j\;z;,se g\ ,*;,t1f-§Jt oîlt ôelJ"â crllt+,. -4

ta.-;-""a1\ cqliji çLJl (UÇ1 -r1;.a*J1 ra-,-re.;"--ll erll:!t À.-1ÿ\\

,-*, }(J .sfJi c,t}ét g;-r:l 6J oroy (.......(;:^iJi calLlt

it-Jl Jt U J=+ .:! çrt ,.-r.Jâl up-Jt ,',9 ,r*t" ç)L;r çtrJ

éL.;+ t U^r" ;,-tr l.=-Ht ):L_i-

çuc;t-eLt endlq#l À;*Jl ç .r"lJt jtarll ôelj dJl;t6ro *5

;)LJl ^)t sÀLê\l *--ll ;t=t dU ;* Â>,;u^Jt c,Ç:.it ;:^;

-1-Jl .>\t-1 ,) LÀL^*-"l ;<r.r, â4-rJ1 ;lrQ11 ii .r" c;)LJl1

*t^Jt ;*È-Jt ..-i_r* ;.. jL=*-f \{-Li a.-;i crt)"g ê é# ,rf 
"t)t

,l;i§ a*-;)\ il-{ ,*-y JI Ja-lt }.Î ;. ç;.*r;)\ ol*irrl1 3
..)LÀ*. Àl ,;t ;l j;l-a; -t-cl; #,+*;'

:gr*Jr [;,J,
c+:J1J 6,-(r ;rlr ;eij €A\ f-$-Ji -,Xt *l+ ,,!1 i*,,
eU.rj c;jl 

^-r1r1 uorî ,)o lç;*bi) Ç-1;:; â-r,--r,il l-dJl .71 r.;*\)
S+ .ro_, 1,,-;t xJ ,;,; .rJl .r[:;Jt .k- ,--"-;Ji *J''b ,,=U +.*-t
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:it. - : rLàÉll t+t1tl.r.i .d

.) ur;llt;J1y p;(i illl ilÇ -,Qll J*i .-. aiÉ1 ol=;Jt '\-r,=;"i

:U!\ 
"j*tjJ.l 

3.U-r, .*; ,(.E--,.Jl -L-[-Jii "Jt 
eJl a'L-

ê,J>.i r--;**l c.r;13;Î, .s*uJr t--.Jl b:r rq * otÿs lÉt ollt-t

;*idl_r k+*;: L;r.il .jL:":fl ;JJtl Ç*b i;"2 Up .5-U1 c-Jl Jp

.i;- L\4* -i-..u.Ji &* f 3^Ü' Ç.+q ;'I- J W; J*Î ," k=

.l:! *u-! ;kil; ;*Ur .-rt-\1 -c1\\s c-'1yL*Jl di' i il' : ,L;

1Le Coran & la recherche scientifiquel1190- jf r^" Jl;':'!!\

ir-..j)1j zà;) a\.,,i',r< dl !u;,ijr i4t * a:*-#J 6flt J\;lt -Z

(Coran & ses techniques) 1a;)> 4"tl+! gUr 6111 )

o,; F: jl-:'ÿ\ *1" ULàil r*p4l*"-2 el1 a;-Ji, fÉt 'rTli-3

(Anthropologie) .s j il\

(Géologie & L^* J;,+l I'-Ê-' ,t--<\ illl -ry i")qt,3r ii-\t:-4

Paléontologie)

'1- 
L; 1+b,1; i.i ,;.'-*,Ji. *,"i1 *JrJl, p-(t ;tpl: JiFil +*-ir:-5

(tr-a rrédecirte .sil'rrJr oi .,- -|Ji *Jü k+*=" ,r1 -Ü111

p.er.rtir*;

(Biologie) t.*;',J+l fb; p-(t J1r"r1-6

:Â:';Ji sYLàl ,J .l-,*Lll aij )-rj*"LLi ;rLi'u.:-l: §;(1 Jlll

çt-':-t) ^jiJll q-r-Ji JL.JI in\ÿ i1l:,J1 4*'- a'bÉ -üa 'rJ'il
(Coran et In{'ornratique)('' J 3Ji
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+y-!t 1-/rJt ,*yir eib -,r-rL-J 
;ï{Jer;;tùtil; ôr-;,a;§i

Æ\
\ffi1

(Théorie des ensenrbl es) "':, tc;^é t *.b' :,r.;i:t ;lp r- 7

(I-inguistique).,:r=t rL*Ut , c-Éll r1r;Ji-S

(Cryptologre )i;L*\.r1 *^" 9 1-(Ji lT*'tt*q

,*Jo:iln ".,rll qrla; p-(J, ,-,1-,"-ii-1fl

(Faléontologie),;'r****ii g"tr-i pt':i ;lr.lt- t I

(EnvironnemÇnt);.:Ji rk-9 f-Cl ;1ll- 12

.(Dérive des continents)c,lrljl 6 -r -t pr{i tTpr- t:

(La Nutrition)Çl*;.Jt gd,; fril ;Ilt- i+

ô,.drll À,"11 nt ots,i.ù-- ,cy*Jl dîlt ,ÿ ,',b"" r,ê-Is
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,..ÿ:

"it, .lLÈrill t+tçl.,t.i.d

U+î:*Jl ;+-J*ll

,.Ç t aLL,:l ;:à.ti ;,* (É:_9i ,a;;t -U UAt Ls;J:t tiÀ Juil J.;

y^_1 ,,Irt ,l; ü! ,r- ;K; a*r>\*yf .:[l;.rJl Jt"*! talà^*. U.r^ o§
i â-*j-Jr .i q:-5 , , _ro.*jJ' rJJl :* -Jti LJ, .:)LLrj _* =l a: b

:;!',f J^ '!till 
1i," ccsrlr i,,"tJ,t oL*$1 * ÿtr1 L"_,t!l

/L*ll Âo1é
â,9Jré

6LLult

,rrJ1, ;r\ ;i\ ) e-Jt .--Ç*;('Ç-*(J1 airJl .,,L-Jft

-j .r.iJl e.-,.Jl c,-rG-,Ji C" -irJ*Jt 
a"Lilj jLÀJ,Jlr

*-*)éi ç *,ol*),r"jr 1 ;"*:t ç .r,cL:.)Jt :;r.J.UJf

(rr(, J ,à Jr,il,

:.1 , .llUr'ï4!]

Àt ,r,-,
qjilJ- o o

" t)

,ll&-, ,

)4-. -t-a>J.J

,1r ,1*,VJ J

c3-i[Jt ;ryb rtu__--üt ir;-ü1;-L1i ;l-Çr ,] ürJ\ -,1*511

fl*ud (("...o"-j,t LèL1; c-:-.-r*-Jl çÜi ;rL-"--11 ër-
;"r-rJl *tr c(iüY1y*UJi -=rL: r.alt ,,c-!!1 3i;>-1

J1î ct'jLs",, ql Çl cGJ ;^!_*: .r.,LL:r ,+r*.;41

.-Ê*if I " ,,'";o-Y ,rJ,J\ J3i .- uJt Jl A-Ht

:\ -ll
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ffiÇ1-11 l;J,Ji ,*.:'r"i Hb ,e-l*J i.a:Jar A;t*l& ôr+t f*i .*

'Ç qJl âl*rl cr"Ul ;ç #É1 cg;rL"ar!!i pt,LJi

(aJlJéJl 4.;L*;Yl ;gJl crLL, â,Jt= (;ir^il .:1ç1*à!

.:Yta -r-)hf tÀts ÇtrJ .:lot ,:; .rJ, t aPL-U

.L*JiJ o'ilt g ,r*JJl &Jl

oL> ;]l

Jl J|:.!\ § cr\ ër ;L-- i***:* J )Lb*' L: r"
r, ,-;-ft p1--\ 7\\s t<e*1)i ;!Jt .:,ly-JL c;iLJi o",t .JL;

,-o*r:i ^j; r;LçllJl élç a.t-e;"\l r,r5lj-!r ,*''t":Jl -r:-- .rt i-:,=

L"-.tl-3 J," -u+ ,i -.,1 ,\1 .r, .:5' i\"\t,

aLJi

çyL*Ji \ÿi ,,,:J* )F j- 
-.a17i [.r*- rl-uJ .-\Url

Jt- ç-flt JllJJl ,*Lt ,t-tÉ\ à{ }\ p-l-' c.r"Ul ;-
otr")l ;e +4LJ1 --,jJl ô/ ù1;Jl a;L;. ci*(Jt

ÿrli ff ,GJ ,;aJ.LJl q) t-f ;,rüI1 -"JJ *-,L;-\/i;

#, Àt .lr-_., kJ, ê.ôtf ,!r qlJr

*Lt(_

-r;." r(;ll a,ÿ: cç;;.-;Jt furE;;a:t="J M êt n*
aJél ,,3 rEjJl 4"*t J c oalr.À,,1;"j-1 +^*L; r,Àl ;-,

t oL-Ç) c a;r.\-.-À

ç>ut_;r_*J1 a-*r.tJ.l fu; a-rt-r" ü- ai&:.-Jl c",lr-rJl

,JJr ,*l ,JJr + ;.-l o)L * ...;*Ï"i g1

....-r*Jlt éU.l * ....".,iÉi,, éu_l *

-. ll
4JJ-lIl

L";S )

;*-lt
-. lr

:(4r )il
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.rfiii jÂI I .1-u1r l..t.i d

U)U, Â€"+," rq ü LôL-II l+. .-!rÀ1 -,K cs,:ÿl\ ot- uL,,-3 ül

fêt-{ ;.r,F -;r;s oi ù.ltJl ç, Jl: ré/t\ -lJl ':L-ÿ i ÇqJ

é:l;* Ué k-lr! FÏ -*;lll1 ;ri^J.l o*a t J;L!;*-r
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