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    ���  ��� ���� � � ������ ���� ���
 ����� ���� ��	��� ����� ����  �
 

�� �� �����!� �� ��� �
�"�
�� ����#!�� ���
 $����!� �� 
�� �%� $��&� ���� �
�'� �()
 *�+	 
�,� -���
�� ��"�� $�#�&	. ��
 / ��� ���	"
��� ���"&
�� $���+��� �� 01	��

$����!� �� 
�� �� �
�'� . �) ��"�� ��
��
 �.�.) ��� �  ��2.
�� 3,� ��1 4��5�� �����

 ��	� �%� �
 ����#���� ��	 $�������
 ����� -�
�'� �%����) ���� 6������ ����!� ��
 ���7� �
 ��(� �� ���#���� /
 $5����

���) �%� �
 ����
���� � ����!� ��.  �
�
 ����"#�� ���� 8�!���	 ��,# $������� 3,� ��	
 �.��
�� ���� -6������ $�& ���� �.��
 �����

&�� $����!� � �.��
 ����� -����..7
��*�.  
   ��� ����� �) ��9 6���:� ���� 
�, /


 *�5� �

 ����"#��� ����#���� ��	 ��� � �	!�
 ����� �&�	; �#� ��	�� ��1 <	 �;�1:� �#���
 �
) -�����!� �� ��	 ��� 4,�� �.�.'� 4��5��
 � �
'� �"�"1 �� �%� ���'� $�������
 �%%��� �� ����"#�� = �
 �� ���(� =����

�&��6��+!�� $��>���� *&	 �� �9 ?.  
 @�.'�	 ��&� ��7��� =A��� �B� �"�"1�� ���
 ���� �+�! ��1 =A���� ����� ��9
 ��#���� ���C#�� �
 �� �%��
��� ���� 
A%�.��

���"#���.  ��� ������� ���1#. ��"
�� �,� �� �
 ������� ;�"#�� �A� �
 ����5�� 3,�:  

1. � 
A%�.�� ���� �+�!���#���. 
2. ������ 3,%� �%��
�� $���"�#��. 
3. ��
���� �#� 
A%�.�� ����. 
4. �
�����.  
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1�  ����������� 
������ ���� � ��)1(  

   ��� - ��>�&�� 
A%�.�� � ����� ��1 ��>�!1� $�#��	 �#�� ��� ��� ?�
 
��. ��1 $����� /��� �
� �,� - 
A%�.�� ���� $�E��! ������ �
 ��
��

�� ��
����	 
A%�.�� ����� �E��! F��� � �
 <#�
 �
 �,� � - ��A%�.�� $A>�&
 ������� ���C#�� $����5�� ���:  

G  ���� ��A%�.�� H�5#:� ��	��� ��
� �#�&
 ����!� � ���1 �� � ?�
&�� ���
I��#:�	 ��!"�� ��
�� �� 
A%�.�� ;	� ��
� �,�� � - ���
&�� � I��#:� ?�1� 

 � - �	.�#� ���	 � �1�� 3���� �� ����+�� ���!#&�� ��,� ���� ��C# ���
&�� �
 �(�) /5��� �) I��#J� ��
� 0�1	 - ���;�� ��
�� �� 
�, �� =���� �
'� ���

�#"��� ��;��� �&5	 ���
&�� ?�1 �
.  
 ?�1 �) ��	��� ��
� <#B� ��!"�� ��
��	 �	�&� �#�� �) �
	 ��1 4) ��� �

#:� �
'�  �"�"1�� ����� ����� �) ����� I��#:� ?�1	 @�.) ��1�� ��A%�.�� H�5
 �#� �
 � - 
A%�.A� ��
��	 3�
.� �
�� ���'� �
��&�� /
�	 <� K
.� 4,��
 ���� ��A%�.�� H�5#:� �) �� � ���#���� 
A%�.�� ����� ���'� ��!���� H(	#�

  F��
�� ����� ����� 6�"�.
C = f (y)    
G  �"�.
 
A%�.A� ��
�� �) 4) 6�"�.
 
A%�.�� ���� �) ��%C9 �&	 ) �	.#��	

 ����� (������ 3,� ��� �� �
 -.  
 �.�.) �������.	 ��#�  ��� ��
����	 ?�� 
�, �) �#�� �"�&� ���
�� �,� ��)2( 

A%�.� 6���� ��9 @�#�� ��
� $� �'� N��E �� � ;.��
�� �� <#) �� � �
�� ?%�
 �) ��
� <#2	 �#�� ��� � - ����� �� 6������ �
 � ) ���"
	 ��� � - ?%��� ���

 ��� �,B� - ��#�.#�� �&�	;�� ���&
� ��C# ��	  ���	 ��#�"�� �,� �� H(#(C) 
 � ����� 
A%�.�� )y  ( �B� F��
�� ����� �����∆c  -∆y  @5# �
%� �
���+� 4)
 �) � ����� 6�����∆c > ∆y  

 �
 � ) � �	��
 �%#2	 ��
�� � 
A%�.A� 4�1�� ��
��	 � A&�� 3,� �
.� �1   
0 < ∆c/∆y < 1  

���#���� 
A%�.�� ����� ��#�(�� ��!���� 3,� �.  
G  ����� ���.
 /5��� �
�� <#) �� ���#���� 
A%�.�� ����� 6���'� ��!���� �
)

� � - 
A%�.�� � ����� ��	 6��5�� $�	� 
A%�.�� ��	 �	.#�� �
�  �) �#&� �,
 
A%�.A� ;.��
�� ��
��	 �%��
.� ��
� ���� � ����� �c/y  �1���� �
 � )


A%�.�� ���� �) �
 H"1�# �) ��
� $����5�� 3,� ��� ��
����	  
C(y-t) = AVT+pmc ( y-T) 

0 < pmc < 1 
 �) 0�1c  : - 
A%�.��T  : - N>�����Y  :
�� ����� - F��AVT  :

 - ����� �� �"�.
�� 
A%�.��pmc  :
A%�.A� ;.��
�� ��
��  
 �) 
�, �#�� $����� H"1�:  
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         d(c-t)                  
--------- = pmc         

         d(y-t)  
 �%� ;.��
�� ��
�� �
) - �1���� � �5!�� ��	 6��!1
:  

           C(y-t)       Avt 
--------- = ------- + pmc            

             (y-t)          y-t  
   �� *�5�#�� �,� � - F��
�� ����� �� �! �#�
 ���� �� 6��	� �� �

 4��!� �� ;��#�� �� ������ ���� ��	� �
 �� ����� O�5���	 
A%�.A� ��
��
 3�#�) ;;�
�� �� ��	
�� �1#�� ���. 

���&5�� N�;�� )�	
  
� $A>�&�� ��X  
A%�.A� ;.��
�� ��
�� =��A%�.�� N�;��  
 

��"#�� ��� N�;�� 
   
G  $���	
�� /���  
G               ;���1�� /���         6�>�5�� ��&
           
G                     �	���
�� /���                                                 

                                                            4��
(�.�� N�;�� 
��"#�� *��  

 ����!� �� H��Q� � =��C�� + / ��
�� ��
(�.�� �>��  
  
 

��A%�.�� N�;��  
      4��
(�.�� N�;��                        ���
&�� ������	 � S��#�� ?�1  

 
��!
��: Claude Sobry et Jean Venez, Eléments de macroéconomie, une 

approche empirique dynamique, ELLIPES, Paris, 1996, P: 76 
 

      <#
 T�� �� /	�� ��&5�� N�;�� �) �	��� �#�� �) ;;�
�� �#� K��� �
��>�&�� 
A%�.�� ���.
 . ���.
 ��1� / ��
�� ��A%�.�� N�;�� ��� ��
�����

I��#:� .
��� �,�� � ��
�� ����� ������	 � 
A%�.A� ��
�� 8"#� ����� ��� �
 ������	 � ��
�� @)�� ���1�� ���5��� ��&
 *5�#� �.5# $ ��� �� � ����A�
 ������ ��	 ������� ?�� ����
 H�'� �� F��� �#� �
 � ��
(�.A� ��
�� 8"#�

��.��� � ������ � ���;	�� ����
 �%C� � ��
(�.�� � .�� � 3,� �
 I���
 ����� N�;�� ?�1 �� ��(2��� ���� 6����	 �#�� ���# ��#���� ��+�� 6��!��

��&5�� . � - ��(2��� �,� H�"1� ��� ���"�� ��1��� ��%��� �� ������ �) ��9 �%�#� �
  ��A%�.�� �
��1�� H�5#:� 6���� � 6�>�5�� �&. *5� 6���� ��9 ��� �#� �


�� �� N>����� *�5�� � ��&�.� �  � ��&5�� ����� N�;�� /5��� ��1 �
�'� 6�
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 ����# ��&5�� N�;�� �%	 /5��� ���� $���Q� F�� �� ��&
�� � =���
�� 6��5	
������ ����.  

   ��!� � *�&� ��#��
9 �#�� $	() 
A%�.�� ���� ��� ��
����	 �,��  
 �"� �  ���
.)��� ��!� �� �) � - �
�U� 8���� O���
�� ������� ��� <��� 

 ,�"#: <#) � - �%� ���� � 
�.A��� �%#� 0�1� ���� ��5��� ���� �) � - �>�"����
 F�.
 ��� �
.�1 ���� N&�� �) N�� ������ �B� $�
�'� 
�� �
 ����
.)���
 H�;# ��� ���;	 O� � /#
� �%��"5# �
 N#�� ?���.� �) � 4��!� �� ;��#��

� ���
�.� �
(� /.�� ����
.)��)3(  
2�  �������� 
������ ���� �����#)4(  

         ��# �&	 6���	
 �
'� ����	 �� ���#���� 
A%�.�� ���C# $�"� �"�
 ��#���
 $�.��� S>��#� ���C�� �� �"	�;
 �%#��� ��	�&
 ��	  �
�&�� ���C#��

������ � 
A%�.�� ��	 ����� /����	 H�&�� �
�� $A>�&��.  
 ��	 �
�� ��#
��� �.A.�� @�.) ��� �"	�.�� 
A%�.�� ���� $����"� �) �
�
 �&	) ��9 ��
'� $	�, �  � - �
'� ����	 �� �%���) �  $#�� - ����
��&�� ��	�1��

������ 3,� @�.) ��� ����!� � $�.��. $��;� 
�, �
.  
       1�� �&	 �
 N���� � �"1� ���) $�.��� S>��# ��� � ��#�(�� ��
��&�� N�

 ��
&�� �%
����.� 
�,� � �%.5# ������ 8>�!�	 H�&�� �
�� ����� $���) 6���	

 ����
'� 4��!� �� ��
�) $�	() �"� A&� � - ����!� �� �.��.�� ��;9 ��

S.Kuznets )1996 ( �� <���
&�.� � ����� $�T�!1: <�.��� �A� �


 �����
'� 6�1�
�� $������ ,#1869  
A%�.A� ;.��
�� ��
�� �)C/T  $	�(

 ��	 <����+� F����� � ���;�� ��
�� �� ��	� �1 ��90.84  �0.89.  
 ��
�� 
A%�.A� ;.��
�� ��
�� �) $��;&
�� 3,� ��	� - ��!"�� ��
�� �� ��� �

 �������	  
 ) V�
�#�� $���� �A� /5��� � /.���� $���� �A� *5�#� (,9 �	 A� �
 �

 <��!�� � ��&	�� ��
�� �� 
A%�.A� ;.��
�� ��
�� ��
� �
 ��	 H������ ����1


�,� �����
 ����� ����9 <#
 � ��!"�� ��
�� �� �������.  

         ��
�� ?� ���#���� ������ �) ��	� �"� - ����!� �� �.��.�� ���.
 ��� �
)
�1�� �&	 �
�� ��A%�.�� 
��.�� ���"� �
��#�(�� ��
��&�� N.  

6��5�� $��;&
� ������ 3,� $����"� $#�� A(
 ��#�� �	.#��	�  
1940G1979      ��� �
�C = 0.87y 

 � A� �� 
A%�.�� �) ��� 3,� ��� � - ��� �5�&� �"�.
�� �!#&�� ��� 0�1	
����� /
 N.�#�.  

��� 3,� ���"� ���� �����
'� 6�1�
�� $������ �	.#��	 �
) 6��5�� $��;&
	 ���
1953G1979 ������� ����#�� �� �(
��.  

C = 0.844 y + 3.6 
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        F�;�� � H5�� � �,� � 
�,� =�&� �"�.
�� �!#&�� �) ���) C1A#
4�#���� . 6�1�
�� $������ �� 
A%�.�� $����"� �B� ����'� 3,� ��9 ����:�	

 6��5�� �	.#��	 �����
'�1953G1979 �.�	 
A%�.�� �� �&�	� ������ 3,� ?���
 ���"
	 ���5�#� �) ���5��� C1A
��20 %  �)50%  " ���1'� *&	 �� �100 

%  �	 A� ������9 ������ 3,� @�.) ��� ����!� �� �.��.�� �
� 9 �&�� �
 �,� �
�%#�.1� �
 �,9.  

        ?�1 �) ��A%�.�� 
��.�� �#�� ��!� �
 H(	#� �#� �
 � ����� ������
 ������ �,� ��� � �>��� �>�� ��� � ����� ��� �
�� 4) 4��!� �� �
#�� �"��
 �����
�� ����� *�&�� N�&��.� �5�� � ��>�&�� 
A%�.�� �
#�	 - <� �
����.�


A%�.�� ����� 6���� �
 ���) 6����	.  
       4��!� �� ������ ��9 4�7� �) <#2� �
 /���� �,��� �  =�&� �


�
'� ���;�� ������ ����5	 . ���� �) �	 A� - ���
�.�� �
 �
#�� ��
�� ��1 �
 ����� $�, 
A%�.�� ���� ��	��� ��9 �#��&� �

 - ����� /
 ��	.�#� 
A%�.��C 

= CY  
 ����� �
 ������ ���� ������	 ���� �S =( 1-C ) Y  

 ������ ?����.� �#�	  �,B�C = CY + Co  ��
�� N.�#� �
 �B� ��!"�� ��
�� ��
 ������ �� ���;��C = C.Y  

       ��&	�� ��
�� �� ������ ����
 �1 �B� 4�#���� F�;�� �#&	�� �,9 ��� �
 ����� 
A%�.�� N.�#�� 0�1 � - ������ H�5#� 6���� �#����� �,9 �#�

 ) 8����

 ?�&�� � ( ;��#�� ���� /�� ��
� � 4�#���� ��!��� N.1� - A&� ����� /

�;�� H��; �� �9 ?�
'� ��9 4��!� �� N ) ��"
�� N#���� �� � ( �!�� �

���
&�� ����	 �� � '� ��� �
�
&�� ��A%�.�� N�;��.  
  
3� $�
���% ��� 
������ ���� :)5( 

  
        ���	�� ���#���� ���C#�� N.1 ����� 6����	 
A%�.A� ��
�� *�5�#� 4�7�

� - ��,�� =��.�� �1#�� ��� 4��!� �� ;��#�� �� ������ ����  6���9 =�%	
 � A&�� �1! �� 
������ ��9 ��
���� �
� ������ ����� �#�� ���	� �� �C#��

 6��5�� 
A%�.� �2	t  ������ ��	���� �� ,�) 0�1 - 6��5�� @5# ��� �� ���� ��
�%��� ��!1�� ����%�.
�� / ��� ���� ���	"�.
�� � ����1�� . �B� ��
���� N.1 �

/	�� �� 
A%�.�� ;;�  �
�&�
�� 6��( ����� � - ���
�&�
�� 6��(�(we)  �

 �C1��� �� �
�&�
�� 6��( ��� ��!1�� � - ���	"�.
�� � ����1�� <����(t)  �B�

 ���1�� ����� ���	"�.
�� ������ ����1�� �
�"�� ����9 �#���Yo �#��� ���� <#
 �.  
                       Y1       Y2                           Yn 

We      = Y0  ----- +------ + ……… + ---------- 
                     (1+i)   (1+c)2                    (1+2)n 
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             Y1 ≠ Y2 ≠ Y3 ≠ ........ Yn       /
  
 ?>���� ����� ��
���� =�&� ���&	)YP ( ���' 6��� �
 $	�(�� ����� <#) ���

#��� ���� 0�1	 �:  
                 Yp       Yp                           Yp 

We      =  ----- +------ + ……… + ---------- 
                 1+i   (1+c)2                      (1+i)n 

 
                             1           Yp 

                Yp ∑ -------- . ------ 
                         (1+i) t        i 

          �
�#� �,� �∞ +         n   
       =��&� ��
� �,%	 � �
�&�
�� 6��(� 4�#.�� �>�&�� <#) ��� ?>���� ����� . �9

 ����� �,� ���1� �� <
����.� ��
� � ?>���� ����� 4�C#�� =��&��� �,� �)
 ��>�!19 ) ��&
	 �#���&
 ?�&� ��C# ���	"�.
�� ������ � 6�>�5�� ( 3,%� ��C# � -

 ?����.� F�� � � ?>���� ����� �	���� ?�%5
 ?����.� ��9 ��
���� �
� �	�&!��
 �
�� �! �#�
 ����2	 �1��
 ?>���� ����� ���"�� ����
�� ������ � ���1�� �����

 ?>���� ����� ���"� �B� 6��� �� �� � ����1�� 6��5�� �� �#�&�	� 7	#� ���
� �� ?�#�
 ����� �
 �5��
)1 (Yp

t- Y
p
t-1= λ (Yt – Yp

t-1)   

           /
λ < 1 0 <  
 6��5�� ��	 �
 �
#� ?>���� ����� �B� �#&
�� �,%	 �t  �t-1  ��	 H�5�� �
 T���

 6��5�� �� ��&5�� �����t  6��5�� �� ?>���� ����� �& ��
�� �
�"�� �t-1  /��� �,� �
1(� �
�� ���	� ��&A �  .ג1>����  ( ������ ����� ���:  

Yp
t = λ Yt + (1- λ) Yp

t-1   (2) 
 �	��� ��
� �,� �.���
�� 6��5�� $#�� �
%
 �,� � �1�1! � A&�� 3,� �  

Yp
t-1 = λY t-1 + (1- λ) Yp

t-2   (3) 
 ����&
�� �
 �2  -3  ��� �
 ��� �!1# �) �##�
�:  

Yp
t = λY t + λ (1- λ) Yt-1  + (1- λ)2 Yp

t-2 (4) 
  �
�  I��#�.� �##�
� <#
 �Yp

t-2    4)  
Yp

t-2 = λY t-2 + (1- λ) Yp
t-3 (5) 

 ����&
�� �
 �4  �5  ��� �!1#:  
Yp

t = λY t + λ (1- λ) Yt-1+ λ (1- λ)2 Yt-2 + (1- λ)3 Yp
t-3 (6) 

 ��� �!1# I�����	 �:  
Yp

t = λ [Y t + (1- λ) Yt-1+ (1- λ)2 t-2 +…..+ (1- λ)n Yt-n……] 
  

=  λ ∑∞x=0 (1- λ)x Yt-x  (7)  
 /
0 < λ<1   - >1 (1- λ)  

 6��5�� �� ?>���� ����� ���"� �� <#) ��	�� ����&
�� 3,� �
 �t  ������ �B�
 ���;� 6���C ?�
) �##2� � 6��5�� �� �#�&�	� �
�� �! �#�
 ����2	 /��� ����
��

����
�� ������ T��).  
� 
�#� ��
���� N.1	 � ��&5�� 
A%�.�� ��	 ��	�( � A)@�"
�� ( ?>���� ����� �  
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)8                              (Ct
 = α YP

t 

 �� ���;�� ��'� �� 
�%�.
�� 4�1�� ��
�� �9α  ����&
�� �
 �7  -8  �!1#
 ����&
�� ���:  

)9 () Yt-1 + …..]                  λ + (1- Ct
 = α λ  [Yt  

�� ���� <#
 � �#� :  
)10 () Yt-2 + …..]                  λ + (1- Ct-1

 = α λ  [Y t-1  
 �#��� ���� <#
 �:  

)11(                  Ct-
  (1- λ ) C t-1 = α λYt  

 ?�&�� /
n          0    )λ (1-  �
�#�n         ∞           
 <#
 �  

)12        (Ct =  α λY t + (1- λ ) C t-1   
1# �,%	 � ����	 �%��9 �!�� ���� 
�� �
 �	��  S>��# ��� �! :  

G  6��5�� �� /	�� 
A%�.�� ���� �%� �
t  �� 
A%�.A� � 6��5�� @5# ����
�"	�.�� 6��5��.  

G �"� 6��!"�� 6��5�� �� 
A%�.A� 4�1�� ��
�� �9  
A%�.A� 4�1�� ��
�� ��
 ����;�� 6��5�� �� )  �
 �� �) 
�,α  �λ �"�  ��1 (  

 ?>�� ��� 6��� 4) �� �
�&�
 ���� ?�) �� �
 
�#� �) ���YP    <��9 =���
 *�� ���Y t    ��� ���� <#
 � - �
��&
 �) �	��. �) �	��
 ���� �) <#�
�

 �� ��&5�� �
�&�
��Y = YP+ Yt 

 � ?>���� ����� �&	� �
>�� ��A%�.� ;;�� �
�&�
�� �) ��"�� ��
� �"��;�� @5#	 �
�� ���� 
A%�.� <��9 =�Ct  ) � �&	� N��. �) N��
Y t  ���� <��� �

 ��&5�� �
�&�
�� 
A%�.�C=Cp+ Ct  ��	 ��	�( � A� ���� ���1�.� �C#��	 �
Ct  �Y t  ��	 ��	�( � A� T��#9 ��

�� ��E �
 ����C  �Y . �#&
�� �,%	 �

$	�( ��E 
A%�.A� ��
�� ���� .�� $�	( �B� ��#. �
� � �	�&� 
A%�.A� ��

 ����#���� ��,	1� ���� N�;�� 6����� �	"��
�� ��(Q�	 7	#��� ��#��
: �
�� �;��
 ����'� �B� 
�, �� A�� � - =���
�� ���X H��; �� ��!� �� ;��#� ��) �


����� @�.) ��� K!'�	 � �& ��
�� ������ @�.) ��� 
A%�.A� ��;;��  
 � �
 �,� � - ?>���� �) 
�, ����#���� �%��	� ���� ?7����� ���1 �� =5�� �) <#2

 ;;� �
 ���(� ��+� � ������ �
�! �() ��� ��+���� � I��#�� *�5�#�
 H�5#:� ) �� �"�� ?�� ����Y t  ( ���� �) �
#�� H�.�� ��  �&5	 ���X <1	� ?�� �

�
��1�� ������ ���1 
�#� .���1�� ?����� �� ���C#�� 3,� �  �%	 ��# ���� ��
 $�.��.�� @�.) � ���.��.�� �� ?� ��� $1	!) � - �	�# 6�>�� ��
����

������ �"#�� H��#! �%	 K!#� ���� ����!� ��.  
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 ���
��'��:  
       �.��.�� � 
A%�.�� ���� �+�! ��	 6��;� � A� 
�#� �) ��"
�� ��	)

	� ��9 �#�� �E��! �#	� 4�7� ,9 - ����!� �� ?�#� ��1 ��� ������ ���� ���
 ?����.� � ������� H�.�� �5�� ,9 - ������ �,%� ��	
 � �) ��
���� �E��! ��

����!� �� �.��

�� � ���C#�� ��	 H�(��� ;�	���� ���) 6�
 ��	� �

 ����
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