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Résumé Dans ce travail, on applique la méthode de stabilité forte aux Réseaux de Petri Stochastiques Généralisés
(RAPSG). En effet, nous avons approché les caractéristiques du RdAPSG qui modélise le systéme d’attente
MMPP/M/1 par celles du RIPSG qui modélise le systéme d’attente M/M/1 apres la perturbation du flux
des arrivées. Sous certaintes hypotheses, la borne explicite pour Ierreur de I’approximation est obtenue.

Mots clés : Réseaux de Petri stochastiques sénéralisés ; Stabilité forte ; Distribution Stationnaire; Files d’attente,
Matrice de transition.

13.1 Introduction

Le systeme M M PP/M /1 apparait dans plusieurs applications réelles : télécommunications,
réseaux informatiques, systeme de production, etc. Malheureusement, ce systéme n’a pas
de solution analytique; ainsi, pour I'analyser on fait appels aux méthodes approximatives
(troncation, méthode de la matrice géométrique, etc.) et a la simulation. Dans ce papier,
on discutera la possibilité d’approximer le modele RAPSG — MM PP/M/1 par le modele
RAPSG — M/M/1 apres la perturbation du flux des arrivées.

13.2 Le RdPSG associé au systeme MMPP/M/1

Le RAPSG associé au systeme MM PP/M/1 est illustré dans la figure suivante :

Apres la construction du graphe des marquages accessibles de ce RAPSG on a obtenu
la chaine de Markov a temps continue (CMTC'), qui lui est associée, suivante :

Le processus associé au modele RAPSG — MMPP/M/1 est un processus de quasi
naissance et de mort, et sa matrice de transition est donnée par :

On approxime le modele RAPSG — MMPP/M/1  par le modele RAPSG — M/M/1
illustré dans la figure ci-dessous :

Le processus associé au modele RAPSG — M /M /1 est un processus de naissance et de

mort. Sa CTMC et sa matrice de transition sont données par :
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Figure 13.2. Le diagramme de transition de modele RAPSG — MM PP/M/1.
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Figure 13.3. la matrice de transition du modele RAPSG — MM PP/M/1.
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Figure 13.4. Le modele RAPSG — M/M/1.

13.3 Stabilité

13.3.1 v—stabilité

et la fonction test :w(k) = ¥
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Figure 13.5. Le diagramme de transition du modele RAPSG — MM PP/M/1.
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Figure 13.6. la mtrice de transition du modele RAPSG — M /M/1.

les criteres de v-stabilité sont vérifiés :

—Oéhzx_%u>o,ﬂ'h:ﬂ'oo>o,051:1;
-T>0;
— il existe ¢ =

+ = tel que Tw(k) < Yo(k);

(>\+u)ﬁ /\+u

—llpll < .
Donc le modele RAPSG — M /M/1 est v-stable pour 1 < 3 < &

13.3.2 Inégalités de stabilité

La déviation des operateurs de transition P et P est donnée par :
1Al = Maz{Ay, A}

13.3.3 Deviation

La déviation des distributions stationnaires 7w et 7 est donnée par :

I = 7l < [[Aflollmlloc(t =¥ = cl[All)
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13.4 Conclusion

Notre future travail serait I'obtention des résultats numériques sur la mesure de perfor-
mance de la méthode de stabilité forte du modele RAPSG — MM PP/M/1 et I'étude de
la stabilité forte du réseau : RAPSG — MMPP/M/1 — M/M/1
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