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قدم في هذا المقال دراسة أولیة لعینة نیزكیة اكتشفت عام  ولایة تیمیمون، ( تین آركوكفي منطقة  2021نُ
كیلوغراما، شكلا مغزلیا مع قشرة انصهار داكنة شبه كاملة، مما  1.542ویظهر النیزك، الذي یزن ). الجزائر

حمر به حُبیبات كرویة . یشیر إلى سقوطه مؤخرا یكشف سطحه المكسور عن نسیج رمادي اللون إلى مُ
تنتشر كذاك حبیبات سوداء موزعة بالتساوي تحیط بها . مم 3و 0.1ما بینوفیرة، یبلغ حجمها ) كوندرولات(

جامعة ( CAMPARISالدراسة البیتروغرافیة والتحلیل المعدني بالمسبار الإلكتروني الدقیق في . هالات حمراء
وهي . من الكوندرولات% 60، یُظهران وجود نسیج نموذجي للكوندریتات العادیة، مع )بییر وماري كوري، باریس

 (Fs18.29- Fs22.51) المیلوالبیروكسین أحادي ) Fa22-Fa25(تتكون من الأولفین الزیتونیكامل الشكل
بشكل البیروكسینعلى هیئة أشرطة إلى ولفینأتتباین الأشكال من  .(Fs7.2-Fs10.69) المیلثلاثي  البریروكسینو 

شعة   . بنسبة كبیرة%) FeO )80یوجد أیضًا معادن من أكاسید الحدید  . ألیاف مُ
، لاستكمال Lهو كوندریت عادي من النوع  TinerKouk 2021تین آركوك وفقًا لبحثنا الأولي، فإن نیزك

تحلیل التركیبة الكیمیائیة للنیزك، الصیغة (،نحتاج إلى موارد إضافیة دراسة هذه الصخرة النیزكیة الجزائریة
طلق ، النظائرMEBباستعمال المجهر الإلكتروني الماسح  والدراسةالكیمیائیة للمعادن  شعة والتزمین المُ بعد ،)المُ

  .لمرصد العالمي للأحجار النیزكیةادراجها في ا

 ، الجزائردنیةمعدراسة بیتروغرافیة و ، 2021آركوكتین نیزك، كوندریت عادي، :الكلمات المفتاحیة
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Abstract 

A preliminary petrographic and mineralogical was showed on a meteoritic specimen 
discovered in 2021 in the Tinerkouk region (Wilaya de Timimoune, Algeria). The meteorite, 
weighing 1,542 kg, displays a fusiform shape with a continuous dark fusion crust, suggesting 
a recent fall. Its fractured surface exposes a coarse grey texture with abundant globular 
chondrules (0.1–3 mm). The whitish matrix, representing 50% of the volume, contains evenly 
distributed black grains with reddish halos. Thin-section analysis, including electron 
microprobe work at CAMPARIS (Université Pierre et Marie Curie, Paris), confirms a texture 
typical of ordinary chondrites, with 60% chondrules. These are composed of automorphic 
olivine (Fa22-Fa25),orthopyroxene (Fs18.29- Fs22.51) and clinopyroxene (Fs7.2-Fs10.69), with 
occurrences of barred olivine and radial pyroxene. Opaque oxides dominated by FeO (80,9 % 
et 95,23 % are also present.  

According to our initial research, the TinerKouk 2021 meteorite is aL-type ordinary chondrite. 
To complete the study of this Algerian meteorite, we need additional resources (analysis of the 
meteorite's chemical composition, the chemical formula of the minerals, and study using the 
Balayage Electron Microscope (MEB), isotopes, and datation), after its inclusion in the World 
Meteorite Observatory (Metbull). 

Keywords:Meteorite, OrdinaryChondrite, Tinerkouk 2021, Petrographic and Mineralogical 
study, Algeria 

 مدخلال

،ࢫ)ملاي؈نࢫكيلوم؅فࢫمرȌعࢫȖ)9غطيࢫاݍݨزائرࢫمعظمࢫܵݰراءࢫشمالࢫأفرʈقيا،ࢫالۘܣࢫȖعت؄فࢫأك؄فࢫܵݰراءࢫحارةࢫࢭʏࢫالعالمࢫ

ࢫ ࢫمن ࢫ% 20وتتɢون ࢫرملية ࢫ% 80و) عرق (كثبان ࢫ(ݯݨارة ࢫالمساحةࢫ). Remini et al., 2004) (واݍݰمادهرق Ȗعت؄فࢫɸذه

ࢫ ࢫالܶݵور ࢫعن ࢫللبحث ا ࢫمثاليً ا ࢫمɢانً ࢫالفاتحة ࢫכلوان ࢫذات ࢫالܸݵمة ࢫأن ࢫكما ࢫالفضائية، ࢫاݍݨفاف ࢫشديد ࢫمنࢫ(مناخ أقل

ࢫࢫ100 ࢫتتجاوز ࢫحرارة ࢫودرجات ا ًʈࢫכمطارࢫسنو ࢫمن ࢫ° 50ملم قلص) مئوʈةدرجة ࢫࢫيُ ࢫالتجوʈةࢫȊشدة ࢫوʈبطئ ࢫالنباȖي الغطاء

 .)1. لالشAboulahris et al., 2019( )ɢ(لنيازكࢫالكيميائية،ࢫمماࢫʇعززࢫاݍݰفاظࢫعڴʄࢫا

،ࢫتمࢫ)2026-04- 06،ࢫبتارʈخࢫMeteoritical Bulletin: Search the Database(ࢭʏࢫقاعدةࢫبياناتࢫميȘبولࢫالعالميةࢫ

عينةࢫفقطࢫمنࢫقبلࢫࢫ46؛ࢫومعࢫذلك،ࢫتمࢫإدراجࢫفضائيةܵݵرةࢫجزائرʈةࢫ) 1687(إدراجࢫألفࢫوستمائةࢫوسبعةࢫوثمان؈نࢫ

ࢫالɢواكب ࢫعلوم ࢫالɢواكب. (فرʈق ࢫوعلم ࢫواݍݨيولوجيا ࢫ) مخت؄فࢫاݍݨيوديناميكية ࢫواݍݨغرافيا ࢫכرض ࢫعلوم ڈيئةࢫوالْبɢلية

ࢫب (FSTGAT)العمرانية ࢫɸواري ࢫوالتكنولوجيا ࢫالعلوم  Belhai., 2010) team of Planetology(بومدينجامعة

(Laboratory of Geodynamics, Engineering Geology and Planetology).ؠۜܣࢫʋࢫرئ ࢫȊشɢل ࢫالملاحظة ࢫɸذه وترتبط

كماࢫ. بالصعوȋاتࢫاللوجسȘيةࢫالمعقدةࢫوالمɢلفةࢫالۘܣࢫلاࢫȖستطيعࢫمخت؄فاتࢫכبحاثࢫتوف؈فɸاࢫࢭʏࢫبʋئةصعبةࢫمثلࢫالܶݰراء

ُ أنھࢫمنࢫا انبࢫمنࢫخلالࢫاݍݰدودࢫالغرȋيةࢫللبلادࢫبيعتࢫللأجࢫܦݨلةࢫࢭʏࢫقاعدةࢫالبياناتࢫالعالمية،ࢫقدلمحتملࢫأنࢫالعيناتࢫالم

 Seddiki)الفضائيةالمؤلفونࢫاݍݨزائرʈونࢫمنࢫɲشرࢫأعمالࢫعنࢫɸذهࢫالܶݵورࢫذلك،ࢫتمكنࢫرغمࢫࢫ).2025،ࢫجرʈدةࢫالوطن(
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et al., 2007, 2013 ; 2025 ; Kared et al, 2019) اتࢫالتصادمࢫاɸࢫلدرسواࢫتأث؈فاٮڈاࢫمنࢫخلالࢫالفوʏاࢫࢭɸۘܣࢫتمࢫتحديد

) 2023(بلɺايࢫجلولʇعدࢫأحدثࢫإصدارࢫلل؄فوفʋسورࢫ. (Belhai et al., 2006 ; Nedjari et al., 2023)دࢫالبلا جميعࢫأنحاءࢫ

اࢫمɺمًاࢫيجمعࢫɠلࢫالبياناتࢫالمتعلقةࢫبالتوزʉعࢫالمɢاɲيࢫلل اࢫإحصائيً وكتلɺاࢫالɢليةࢫوتنوعɺا،ࢫمعࢫࢫاݍݨزائرʈةوطبيعْڈانيازكࢫمرجعً

  (Erg Chech 002 et Acfer 094)عڴʄࢫسȎيلࢫالمثالࢫ(ال؅فك؈قࢫعڴʄࢫالعيناتࢫالمتم؈قةࢫ

ࢫ ࢫالمقال، ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫدراسة ࢫلشبي؅فوغرافيةنقدم ࢫأولية ࢫومعدنية ࢫرʈحت؈ن ࢫعينة ࢫمن ࢫمصنوعت؈ن ࢫالن؈قكمصقولت؈ن

ࢫتذال ࢫمنطقة ࢫع؆فࢫعلٕڈفي ࢫآنʋي ࢫعام ࢫࢫ2021رɠوك ࢫالمؤلف؈ن ࢫأحد ࢫقبل ࢫالناصر (من ࢫࢭʏࢫ) شيادعبد ࢫسياحية ࢫرحلة خلال

كمࢫجنوبࢫࢫ1221شمالࢫولايةࢫتيميمون،ࢫوالۘܣࢫتقعࢫعڴʄࢫȊعدࢫࢫكمȊ20عدࢫ رɠوكࢫعڴʄ؈نࢫآتࢫدائرةتقعࢫ. منطقةࢫتيميمون 

ࢫ ࢫ(اݍݨزائرࢫالعاصمة ࢫȖشɢلࢫ). 1الشɢل ࢫالۘܣ ࢫالمذɸلة ࢫالرملية ࢫوكثباٰڈا ࢫاݍݰمراء ࢫتتم؈قࢫبمنازلɺا ࢫواحة ʏࢫۂ ࢫتيميمون مدينة

  ).Remini et al., 2004(ألفࢫكيلوم؅فࢫمرȌعࢫࢫ100حواڲʏࢫࢫتھمساحالذيࢫتبلغࢫ). أ-1الصورةࢫ(العرقࢫالغرȌيࢫالكب؈فࢫ

  والطرائقمواد ال -2

ࢫاللأ  ࢫالدراسة ࢫللمعادنو ب؅فوغرافيةغراض ࢫالكيميائية ࢫال؅فكيبة ࢫتحديد ࢫمن ࢫعينة ࢫقطع ࢫتم ࢫا، ت؈نࢫلن؈قك

تمࢫȊعدࢫ). اݍݨزائرࢫالعاصمة(بالقبةࢫسم،ࢫࢭʏࢫمخت؄فࢫالܶݵورࢫالتاȊعࢫللمدرسةࢫالعلياࢫللأساتذةࢫ 5/5بݲݨمࢫ،ࢫ2021آرɠوك

تمࢫإجراءࢫالتحليلاتࢫ). أورسيھ،ࢫفرɲسا(مخت؄فࢫعلومࢫכرضࢫبجامعةࢫبارʉسࢫساكلايࢫمصقولت؈نࢫࢭʏࢫصنعࢫشرʈحت؈نࢫذلكࢫ

ࢫ ࢫالسورȋون ࢫجامعة ʏࢫࢭ ࢫللمعادن ࢫفرɲسا(الكيميائية ࢫبارʉس، ࢫجوسيو، ࢫɠوري ࢫبي؈فࢫوماري ࢫمسبارࢫ) ɠامبارʉس باستخدام

ف،ࢫنانوࢫأمب؈ࢫ20=  كيلوࢫفولت،ࢫشدةࢫالشعاعࢫ15=  جɺدࢫالȘسارع(تحتࢫشروطࢫمثاليةࢫ). CAMECASX50(إلك؅فوɲيࢫدقيقࢫ

ࢫ ࢫالوقت ࢫمخت؄فࢫ) ثواɲيࢫ10=قياس ʏࢫࢭ ، ࢫࢫȖعليمية"وأخ؈فاً ࢫ" العلوم ࢫللأساتذة ࢫالعليا ࢫدراسةࢫࢫبالقبة،بالمدرسة ࢫإجراء تم

  .Minpet.2.0وحسابࢫالصيغࢫالɺيɢليةࢫللمعادنࢫباستخدامࢫبرنامجࢫࢫتفصيليةبي؅فوغرافية

  النتائج -3

ࡧالمجردةࡧ-1.3 ࢫبالع؈ن ࢫوزن ࢫيبلغ ࢫآرɠوكن؈قك، ࢫࢫ21ت؈ن ʏغكࢫ1,542حواڲ .ɸࢫو ࢫطولھوࢫذوࢫشɢل ࢫيبلغ ʏࢫوعرضھسمࢫ13مغزڲ

ࢫ ࢫانصɺارࢫ8כقظۜܢ ࢫقشرة ࢫوجود ࢫنلاحظ ࢫسم، ࢫɠاملة ࢫشبھ ࢫ(سوداء ࢫوجود)ممࢫ1سمكɺا ࢫأن ʄش؈فࢫإڲʇࢫ ࢫمما عڴʄࢫࢫالن؈قكࢫ،

اࢫ عڴʄࢫכطرافࢫالمتآɠلةࢫ). ب-1الصورةࢫ). (1999،ࢫ.M،ࢫGrady &،ࢫ.M،ࢫGenge؛ࢫ1998،ࢫ.Fade et al(כرضࢫحديثࢫɲسȎيً

،ࢫيمكنناࢫمق ،ࢫمعادنࢫعشوائيةࢫالشɢلࢫ)ممࢫ3-0.1قطرɸاࢫ(بݲݨمࢫالمليم؅فࢫࢫɠوندرولاتايحتويࢫعڴʄࢫرماديࢫقالباشاɸدةࢫليلاً

 ) ج،ࢫد-1الصورةࢫ(whitishrefractory inclusionsبيضاءࢫاللونࢫ

فاتحةࢫعنࢫمصفوفةࢫࢫ21ت؈نࢫآرɠوكدروسةࢫمنࢫن؈قكࢫ،ࢫتكشفࢫالدراسةࢫالمجɺرʈةࢫللعينةࢫالمالضوǿيتحتࡧالمجɺر ࡧ-2.3

منࢫ% 60وۂʏࢫتمثلࢫحواڲʏࢫ. )أ-2الصورةࢫ( للغايةࢫأشɢالࢫمتنوعةمࢫو اݯݨاذاتɠوندرولاتتحتويࢫعلةࢫمتبلورةࢫبدقةࢫاللونࢫ

ࢫلل ʏࢫלجماڲ ࢫأنواعࢫɸناك. ܶݵرةاݍݱݨم ࢫࢫثلاثة ࢫولفينɠوندرولاتالأ ࢫ-1 :الكندرولاتمن ) POP(والب؈فوكسʋنالبورف؈فية

ࢫ( ࢫمࢫ-2و) 4الصورة ࢫغ؈فࢫبورف؈فية ࢫɠوندرولات ࢫشرائطولفينכ ن ࢫوالب؈فوكسʋن) Ȏ)BarredOlivineشɢل ࢫɸيئة ʄأليافࢫعڴ

شعةࢫ Ȗع؄فࢫ). صورةࢫجال) (GPO(الب؈فوكس؈نࢫاݍݰبيȎيةࢫولفينو ɠوندرولاتالأ ࢫ-3و) ب 2الصورةࢫ) (Pyroxenefibroradian(مُ
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جملࢫأوࢫلمࢫتتمࢫملاحظةࢫأيࢫعروقࢫ. أɠاسيدࢫاݍݰديدࢫال؄فتقاليةࢫإڲʄࢫاݍݰمراءࢫعنࢫدرجةࢫمتوسطةࢫمنࢫالتجوʈة كسورࢫعڴʄࢫمُ

  ).2017،ࢫ.Fritz et al(اࢫفيضعالتصادمࢫاثناءࢫالȘشɢلࢫأوࢫعندࢫالسقوطࢫɠانࢫتأث؈فࢫ،ࢫمماࢫʇعۚܣࢫأنࢫالن؈قك

مدونةࢫ،ࢫتركيباٮڈاࢫالكيميائيةࢫالتمثيليةࢫوصيغɺاࢫالɺيɢليةࢫعادن،ࢫتمࢫتحليلࢫثلاثࢫمالكيميائيةࡧللمعادنࡧالتحليلاتࡧ-3.3

 .3. 2. 1ࢭʏࢫاݍݨداولࢫ

،ࢫوɸوࢫموجودࢫɸند؟ۜܣࢫلࢭʏࢫالɢوندرولاتࢫيɢونࢫعڴʄࢫشɢلࢫمقاطعࢫشرʈطيةࢫأوࢫࢭʏࢫحبʋباتࢫذاȖشɢࢫכولف؈نࢫالمتواجد

ࢫ ࢫالمصفوفة ʏࢫࢭ ࢫأيضًا ࢫɸيئة ʄࢫبلور عڴ ࢫכ . دقيقةات ʏࢫࢭ ࢫالفياليت ࢫمحتوى ࢫ(Fa22.03 /(Fa21-Fa24) ولف؈نمتوسط ؛ࢫ1اݍݨدول

تبلورࢫب؈فوكسʋنالو ) Fs18.29-Fs22.51(إɲستاتʋتࢫمنࢫنوعࢫالمتبلورࢫࢭʏࢫالمع؈نࢫالقائمࢫب؈فوكسʋن: الب؈فوكس؈نࢫنوعان). 2الشɢلࢫ ُ الم

ࢫ ࢫالميل ࢫأحادي ࢫالنظام ʏتࢭʋࢫبيجيون ࢫنوع ࢫ- أوجيت-من ࢫالɢوندرولاتࢫ). Fs7.2-Fs10.69(ديوȌسيد ʏࢫࢭ ࢫأيضًا ࢫموجود الب؈فوكس؈ن

اوحࢫمنࢫت؅ف ࢫFeOتحتويࢫכɠاسيدࢫالمعتمةࢫالۘܣࢫتمࢫتحليلɺاࢫعڴʄࢫمحتوʈاتࢫ). 2؛ࢫالشɢلࢫ2اݍݨدولࢫ(مثلࢫכولف؈نوالمصفوفةࢫ

،ࢫCuوࢫCoوࢫNiوࢫSتحليلɺاࢫمثللمࢫيتمࢫمعࢫعناصرࢫ%) 20إڲʄࢫࢫ5(منࢫالمحتملࢫأنࢫيتوافقࢫاݍݨزءࢫالمتبقيࢫ%. 95.23إڲʄࢫ% 80.9

ࢫمعادنࢫنموذجيةࢫللɢوندرʈت ʏࢫاݍݰديد،ࢫوۂ ࢫك؄فيȘيدات ࢫشɢل ʄࢫعڴ ࢫتوجد ࢫالب؈فوتʋت،ࢫ. (والۘܣ ࢫال؅فوʈليت، ࢫالمثال ࢫسȎيل ʄعڴ

ࢫ). الب؈فيت ࢫالظروف ࢫوجودɸا ࢫʇعكس ࢫכم ࢫوأجسامɺا ࢫللɢوندرʈتات ࢫاݍݰرارʈة ࢫ.Schrader et al(الديناميكية ɸناكࢫ). 2021،

  .     21 ت؈نࢫآرɠوكلتوضيحɺاࢫوتقرʈبࢫظروفࢫتɢوʈنࢫالɢوندرȘʈتحاليلࢫزʈدࢫمنࢫالالمحاجةࢫإڲʄࢫ

 مناقشة ال -4

ࢫ عد ُȖࢫ ࢫاݍݨزائرʈة ࢫمتنوعةࢫمصدر الܶݰراء ࢫأݯݨارࢫن؈قكية ࢫمن ࢫ،استȞناǿي ʏࢫࢭ ࢫعددɸا وستةࢫࢫألف 2026-04- 18بلغ

ࢫ ܦݨلاࢫࢭʏࢫقاعدةࢫالبياناتࢫالدوليةࢫللنيازكࢫ) 1687(مائةࢫوسبعةࢫوثمانون ࢫمُ  Meteoritical Bulletin: Search the(ن؈قɠا

Database .(ܦݨلةࢫتحتكماࢫوصلࢫعددࢫالنيازكࢫ ُ ࢭʏࢫنفسࢫقاعدةࢫالبيانات،ࢫ) بمعۚܢࢫشمالࢫغربࢫافرʈقيا( NWAاسمࢫࢫالم

ࢫ ࢫعشرة ࢫࢫألفوأرȌعستة ࢫوȖسعون ࢫوسبعة ࢫࢭʏࢫوۂʏ) 16497(مائة ࢫعلٕڈا ࢫالعثور ࢫتم ࢫالۘܣ ࢫالنيازك ࢫجميع الܶݰراءࢫࢫȖشɢل

ࢫ ؄فى ࢫأقدمࢫ. (Shehaj, X.,2025). نياتضمࢫاݍݨزائر،ࢫالمغرب،ࢫليȎياࢫومورʈتاࢫوالۘܣالكُ ࢫمنࢫبئڈا ࢫالشمؠۜܣ،نيازكࢫالنظام

ࢫ ࢫوالɢوʈكب ࢫوالقمر، ࢫالمرʈخ، ࢫإڲʄࢫ(Seddiki et al., 2007 ; 2013 ; Kared et al., 2019) فʋستاوشظايا ࢫبالإضافة ،

سمحࢫɸذاࢫכمرࢫبإعادةࢫȖشكيلࢫʇࢫ،(Karpoff, 1953 ; Chabou., 2018 ; Belhai., 2023)الۘܣࢫتمࢫدراسْڈاالتصادمࢫɸاتفو 

 .منࢫالܶݰراءࢫاݍݨزائرʈةࢫجسامࢫالفضائيةالتارʈخࢫالمبكرࢫللنظامࢫالشمؠۜܣࢫوכ 

عڴʄࢫالعيناتࢫعنࢫࢫالكنࢫبɢلࢫأسف،ࢫأغلبࢫɸذهࢫالنيازكࢫتمتࢫدراسْڈاࢫباݍݵارجࢫمنࢫقبلࢫمؤلف؈نࢫأجانب،ࢫحصلو 

لمنȘشرʈنࢫࢭʏࢫالܶݰراءࢫالك؄فى،ࢫاينࢫيصلࢫسعرɸاࢫمبالغاࢫماليةࢫخياليةࢫلاࢫʇستطيعࢫالباحثࢫطرʈقࢫتجارࢫכݯݨارࢫالنادرةࢫا

ࢫعلٕڈا ࢫال؅فاثࢫ. المحڴʏࢫاݍݰصول عضلةواݍݰدࢫمنࢫٮڈرʈب ُ تمࢫاɲشاءࢫوɠالةࢫبحثيةࢫوطنيةࢫࢫالماديࢫاݍݨزائري،لمɢافحةࢫɸذهࢫالم

عت ُȖࢫ ڈا ࢫɠوٰ ࢫبالأݯݨارࢫالنادرة ࢫالمتاجرة جرم ࢫيُ ࢫواصدارࢫقانون ࢫبالنيازك عۚܢ ُȖࢫوطنيا ࢫاݍݱݨرࢫ. ؄فࢫإرثا ࢫآرɠوك ࢫت؈ن عت؄فࢫالن؈قك ُʉو

مخت؄فࢫ(الذيࢫتمࢫدراستھࢫࢭʏࢫمخت؄فࢫمحڴʏࢫ(M. Messaoudi-Belabbes., et al, 2009)الثاɲيࢫȊعدࢫن؈قكࢫלدرʉسيةࢫالفضاǿيࢫ

  .)بالمدرسةࢫالعلياࢫللأساتذة- Ȗعليميةࢫالعلوم
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ࢫ ࢫيحتوي ࢫآرɠوكن؈قك ࢫࢫ21 ت؈ن ʏࢫحواڲ ʄࢫمحاطةࢫ% 60عڴ ࢫالمختلفة، ࢫوال؅فاكيب ࢫכݯݨام ࢫذات ࢫالɢوندرولات من

ࢫ ࢫلݏݰرارة ࢫالمقاومة ࢫوالشوائب ࢫاݍݰديد ࢫبأɠاسيد ࢫغنية ࢫمتبلورة ࢫ). CAl(بمصفوفة ࢫبالب؈فوكس؈نࢫࢫטولف؈نʇسمح المرتبط

ࢫ)إɲستاتʋت( ࢫبتصɴيف ࢫالمغنʋؠۜܣ، ࢫذوࢫالطاȊع ࢫآرɠوكن؈قك ࢫالمجࢫ21ت؈ن ࢫمن ࢫعادي ࢫɠوندرʈت ࢫأنھ ʄࢫعڴ ) 2. الشɢل( Lموعة

)Zolensky, M et al., 2018 .(ذاࢫالنوعࢫɸمثلࢫʈلࢫ% 22وɢشȖࢫاݍݨزائر،ࢫوالۘܣࢫʏتاتࢫالعاديةࢫࢭʈوندرɢمنࢫ% 68.03منࢫال

  ).Belhai., 2023(إجماڲʏࢫالنيازكࢫالمܦݨلةࢫࢭʏࢫاݍݨزائرࢫ

 الخُلاصة  -5

الذيࢫتمࢫتحديدهࢫࢭʏࢫمنطقةࢫتيميمونࢫوأولࢫࢫLالوحيدࢫمنࢫالنوعࢫوɸو ɠوندرʈتࢫعاديࢫعبارةࢫعنࢫ 21 تʋنآرɠوكن؈قكࢫ

ࢫ ࢫࢫفضائيةܵݵرة ࢫاݍݱݨم ࢫأجانب) غكࢫ1.5(٭ڈذا ࢫمؤلف؈ن ࢫمع ࢫبالتعاون ʏࢫمحڴ ࢫفرʈق ࢫسʋتمࢫ. يدرسɺا ࢫدراسȘنا، ʄࢫعڴ وȋناء

ࢫ ࢫآرɠوكتصɴيف ࢫࢫ21ت؈ن ʏࢫࢭ ࢫالدولية ࢫالبيانات ࢫإضافيةࢫ.قرʈباࢫالنيازكࢫلإحصاءقاعدة ࢫموارد ʄࢫإڲ ࢫنحتاج ࢫالدراسة لتعميق

طلقمثلࢫتحليلࢫ ُ   .الكيمياǿيࢫللن؈قك،ࢫالتحليلࢫالɢاملࢫللمعادنࢫبواسطةࢫالمسبارࢫלلك؅فوɲي،ࢫدراسةࢫالنظائرࢫوال؅قم؈نࢫالم
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 قائمة الأشكال والصور -6

 

  

  

 

  خرʈطةࡧجغرافيةࡧلݏݨزائرࡧتوܷݳࡧمنطقةࡧتيميمونࡧوالعرقࡧالغرȌي: 1الشɢلࡧ

Fig.1: Geographical map of Algeria showing the Timimoun region and the Western Erg 

 

  .21كوكࡧآمكونࡧالفياليتࡧمنࡧכوليف؈نࡧبدلالةࡧمركبࡧالف؈فوسيليتࡧمنࡧכورثوȋ؈فوكس؈نࡧࡩʏࡧن؈قكࡧتʋن: 2الشɢلࡧ

 Keil and Fredriksson (1964)مشتقةࡧمن LLو HL اݍݰقولࡧال؅فكيȎيةࡧللكوندرʈتاتࡧالعادية
Fig.2 : fayalite component of olivine versus ferrosilites compoment of orthopyroxene of the 

Tinerkouk 21 meteorite.The compositional fields of H-L and LL ordinary chondrites are derived 
from Keil and Fredriksson (1964) 
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 الجزء المتآكل من النیزك

The eroded part of the chondrite 

 الجزء المقطوع من النیزك

the sawed-off part of the chondrite 

 

  ) ب(                                                                                        ) أ(

 

  ) د)                                                        (ج(                                                   

نظرةࡧعامةࡧعڴʄࡧ- )ب(،ࡧ)الموجودةࡧأسفلࡧالصورةࡧ4×4مقياسالسيارةࡧك(الكب؈فࡧʏࡧالعرقࡧالغرȌيࡧالكثبانࡧالرمليةࡧࡩࡧ-)أ(-1الصورةࡧ

مقطعࡧجزǿيًࡧللكوندرولاتࡧࡧ-)د(اينࡧيظɺرࡧכجزاءࡧالمتآɠلةࡧوالمقطوعةࡧࡩʏࡧالمخت؄ف،ࡧࡧ21ن؈قكࡧت؇فكوكࡧࡧ- )ج(،ࡧ"21ركوكࡧ؈نࡧآت"الن؈قكࡧ

 .والمصفوفةࡧالرماديةࡧإڲʄࡧاݍݰمراءࡧوالمعادنࡧالبيضاءࡧالمقاومةࡧلݏݰرارةࡧ
Photo 1. (a)- Sand dunes of the Grand Erg Occidental (the 4×4 car at the bottom of the picture is the scale); 
(b)- : Overview of the sample “The Tinerkouk 21”; (c)- Tinerkouk 21 meteorite with the eroded and sawn 
parts in the laboratory; (d)- Partial sawn chondrules, greyish to reddish matrix and refractory 
inclusions.view. 
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بيۗܣࡧكوندرولاتࡧ) ب(،ࡧ (Gx40)تحتࡧالمجɺرࡧالمستقطبࡧࡧ21جزءࡧمنࡧشرʈحةࡧالن؈قكࡧتي؇فكوكࡧࡧ- )أ: (2الصورࡧ כولف؈نࡧاݍݰُ

ختلفࡧأنواعࡧالكوندرولاتࡧࡧ-)ج(وال؄فوكسانࡧعڴʄࡧɸيئةࡧاليافࡧمشعة،ࡧ أولف؈نࡧحُبيۗܣࡧɸند؟ۜܣࡧالشɢل،ࡧࡧ-2أوليف؈نࡧشرʈطي،- 1: مُ

شعةࡧ-3  ).G*60( ب؈فوكسانࡧعڴʄࡧɸيئةࡧاليافࡧمُ

Photo 2. (a)-The polished slide of the sample Tinerkouk 21 in polarized light (Gx40) cryptocrystalline 
matrix, chondrules, opaque oxides strongly altered into iron oxides (reddish); (b)-barred olivine chondrules 
of different sizes, 2- automorphic porphyric olivine chondrules and fibroradian pyroxene (in polarized light 
analyzed, G*60). , 3- Chondre; (c) -Various types of chondrules in the meteorite Tinerkouk 21. 

 

1 

1 

3 

2 
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  الجداول  -7

عطاةࡧɲسبةࡧوزنࡧ( 21ركوكࡧآتراكيبالأوليف؈نࡧالنموذجيةࡧمنࡧن؈قكࡧتʋن:  1اݍݨدولࡧ   %).التحليلاتࡧمُ

Analysisnumbe
r 17 19 40 46 47 48 49 51 52 59 7 70 71 73 80 9 

SiO2 
37,430

8 
37,926

7 
36,612

6 37,871 
37,672

4 
38,230

8 38,678 
37,337

7 
38,054

7 
38,251

1 
38,269

6 
37,342

6 
38,024

4 
37,743

1 
37,020

3 38,248 

TiO2 0,0044 0,0182 0,0159 0,0254 -0,0044 0,0044 0,0385 0,0367 0,0286 0,0018 0,014 0,1555 0,0408 0,1621 0,0312 0,0349 

Al2O3 -0,0158 0,0196 1,788 0,0238 0,3931 0,0988 -0,0158 0,004 0,0432 0,002 -0,0084 0,0215 0,0365 0,0365 0,0709 0,0472 

FeO 
21,477

2 
21,887

5 
20,136

9 
21,428

3 
21,166

2 
20,985

1 
20,914

7 
21,082

2 
21,569

2 21,438 
21,338

9 
21,283

5 
21,331

8 
20,804

6 
20,518

6 
20,970

1 

MnO 0,5855 0,4686 0,5237 0,4658 0,506 0,5105 0,4523 0,5436 0,4917 0,529 0,5366 0,4804 0,5172 0,5372 0,4363 0,5685 

MgO 
40,196

8 
39,585

6 
41,467

2 
40,594

8 
40,645

9 
40,596

3 
40,013

3 40,192 
39,704

8 
40,117

2 
39,254

8 
39,709

1 
39,968

1 
40,192

8 
40,994

8 39,251 

CaO 0,0191 0,0631 0,0615 0,0277 0,064 0,0574 0,0425 0,0319 0,0021 0,0257 0,0546 0,0138 0,0277 -0,0023 0,0161 0,0291 

Na2O 0,0241 0,012 0,0241 -0,0024 0,0349 -0,0096 0,0072 0,018 0,0012 0,0097 0,0349 0,0013 0,0118 -0,0117 -0,0168 0,0165 

K2O 0,0309 -0,0205 0,0177 -0,0062 -0,0083 0,0289 0,0393 -0,0124 0,0123 0,0146 0,0288 0,0022 0,0202 -0,0022 0,0157 0,0354 

Total 99,75 99,96 100,65 100,43 100,47 100,5 100,17 99,23 99,91 100,39 99,52 99,01 99,98 99,46 99,09 99,2 

                                  

Si 0,977 0,987 0,941 0,979 0,973 0,985 0,998 0,977 0,989 0,989 0,997 0,98 0,987 0,983 0,969 0,998 

Al 0 0,001 0,054 0,001 0,012 0,003 0 0 0,001 0 0 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 

Ti 0 0 0 0 0 0 0,001 0,001 0,001 0 0 0,003 0,001 0,003 0,001 0,001 

Fe2 0,469 0,476 0,433 0,463 0,457 0,452 0,451 0,462 0,469 0,463 0,465 0,467 0,463 0,453 0,449 0,458 

Mn 0,013 0,01 0,011 0,01 0,011 0,011 0,01 0,012 0,011 0,012 0,012 0,011 0,011 0,012 0,01 0,013 

Mg 1,564 1,536 1,589 1,565 1,565 1,56 1,539 1,569 1,539 1,546 1,525 1,554 1,547 1,561 1,599 1,527 

Ca 0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0 0,001 0,002 0 0,001 0 0 0,001 

Na 0,001 0,001 0,001 0 0,002 0 0 0,001 0 0 0,002 0 0,001 -0,001 -0,001 0,001 

K 0,001 -0,001 0,001 0 0 0,001 0,001 0 0 0 0,001 0 0,001 0 0,001 0,001 

Ni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cations 3,026 3,012 3,032 3,019 3,022 3,014 3,001 3,023 3,01 3,011 3,004 3,016 3,013 3,012 3,03 3,001 

Fe/(Fe+Mg) 0,23 0,24 0,21 0,23 0,23 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,22 0,22 0,23 

Mg/(Fe+Mg) 0,77 0,76 0,79 0,77 0,77 0,78 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,78 0,78 0,77 
Table.1: Representative olivine compositions from the Tinerkouk 21 meteorite (analyses reported as wt%). 
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عطاةࡧɲسبةࡧوزنࡧ( 21ركوكࡧآتراكيبࡧالب؈فوكس؈نࡧالنموذجيةࡧمنࡧن؈قكࡧتʋن: 2اݍݨدولࡧ   %).التحليلاتࡧمُ

Analysisnumbe
r 1 104 33 86 113 115 119 22 23 27 34 35 81 87 

SiO2 
53,815

7 
55,037

5 53,833 
50,250

5 
54,342

3 
54,426

3 
54,407

1 
55,332

7 
55,175

9 
55,502

9 
55,142

4 
54,910

8 55,503 54,297 

TiO2 0,2236 0,389 0,1528 0,2425 0,1056 0,1463 0,142 0,1221 0,1436 0,1413 0,0389 0,1483 0,2235 0,1362 

Al2O3 6,9569 4,8996 0,2997 1,645 0,1045 0,178 0,0571 0,0821 0,2195 0,1983 0,0796 0,1948 0,2641 1,2057 

FeO 3,0288 3,8425 6,5457 10,079 
13,614

6 12,746 
13,406

5 
12,973

5 
11,827

4 12,932 
12,981

5 
13,219

1 12,686 
13,216

1 

Fe2O3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cr2O3 0,4565 0,7219 0,4758 0,3061 0,1436 0,2349 0,0873 0,0991 0,1457 0,1513 0,0512 0,3004 0,2541 0,0618 

MnO 0,1603 0,1368 0,2283 0,418 0,4034 0,5047 0,5208 0,5711 0,4264 0,5939 0,5695 0,5195 0,4843 0,6154 

NiO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MgO 
11,382

8 
13,833

3 
20,625

6 
24,971

8 
29,917

1 
28,708

7 
29,856

2 
30,169

2 
28,785

9 29,764 
30,004

2 
29,996

5 
29,376

3 
29,643

6 

CaO 
16,232

9 
18,066

8 
15,480

3 9,4394 0,5251 2,324 0,6408 0,5672 2,4078 0,4993 0,6225 0,5653 0,6551 0,5164 

Na2O 3,7499 2,5144 0,312 1,2354 0,0285 0,0408 0,0297 0,0411 0,0913 0,0133 -0,0011 0,0046 0 0,1588 

K2O 0,4522 0,3 0,0287 0,067 0,0068 -0,0202 -0,0045 0,0356 0,0084 -0,0133 -0,0083 0,0209 0,0318 -0,0045 

Total 96,46 99,74 97,98 98,65 99,19 99,29 99,14 99,99 99,23 99,78 99,48 99,88 99,48 99,85 

                              

TSi 2,004 1,997 1,988 1,807 1,948 1,955 1,951 1,965 1,978 1,979 1,969 1,955 1,987 1,931 

TAl 0 0,003 0,012 0,07 0,004 0,008 0,002 0,003 0,009 0,008 0,003 0,008 0,011 0,05 

TFe3 0 0 0 0 0,048 0,037 0,047 0,032 0,013 0,013 0,028 0,037 0 0,019 

M1Al 0,305 0,206 0,001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M1Ti 0,006 0,011 0,004 0,007 0,003 0,004 0,004 0,003 0,004 0,004 0,001 0,004 0,006 0,004 

M1Fe3 0 0 0,012 0 0,045 0,032 0,041 0,03 0,017 0,01 0,027 0,03 0 0,071 

M1Fe2 0,043 0,014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M1Cr 0,013 0,021 0,014 0,009 0,004 0,007 0,002 0,003 0,004 0,004 0,001 0,008 0,007 0,002 

M1Mg 0,632 0,748 0,969 0,985 0,948 0,957 0,953 0,964 0,975 0,982 0,97 0,958 0,987 0,924 

M1Ni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M2Mg 0 0 0,167 0,354 0,65 0,58 0,643 0,633 0,563 0,6 0,627 0,634 0,581 0,648 

M2Fe2 0,051 0,103 0,19 0,303 0,315 0,313 0,315 0,323 0,325 0,363 0,333 0,327 0,38 0,303 

M2Mn 0,005 0,004 0,007 0,013 0,012 0,015 0,016 0,017 0,013 0,018 0,017 0,016 0,015 0,019 

M2Ca 0,648 0,702 0,612 0,364 0,02 0,089 0,025 0,022 0,092 0,019 0,024 0,022 0,025 0,02 

M2Na 0,271 0,177 0,022 0,086 0,002 0,003 0,002 0,003 0,006 0,001 0 0 0 0,011 

M2K 0,021 0,014 0,001 0,003 0 -0,001 0 0,002 0 -0,001 0 0,001 0,001 0 

Sum_cat 3,979 3,986 3,999 3,997 4 4,001 4 3,998 4 4,001 4 3,999 3,999 4 

Ca 46,968 44,696 31,492 18,02 1,036 4,575 1,262 1,101 4,698 0,962 1,208 1,102 1,264 1,028 

Mg 45,825 47,617 58,382 66,33 82,144 78,628 81,802 81,514 78,152 79,815 81,035 81,375 78,886 82,142 

Fe2_Mn 7,207 7,687 10,126 15,649 16,82 16,797 16,937 17,384 17,149 19,223 17,757 17,522 19,85 16,83 

WO 46,968 44,696 31,293 18,02 0,989 4,417 1,208 1,068 4,628 0,951 1,176 1,066 1,264 0,982 

EN 45,825 47,617 58,013 66,33 78,397 75,917 78,294 79,02 76,981 78,918 78,839 78,703 78,886 78,467 

FS 7,207 7,687 10,693 15,649 20,615 19,666 20,498 19,912 18,391 20,13 19,985 20,231 19,85 20,551 
Table.2: Representative pyroxene compositions from the Tinerkouk 21 meteorite (analyses reported as wt%). 
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عطاةࡧɲسبةࡧوزنࡧ( 21ركوكࡧآالنموذجيةࡧمنࡧن؈قكࡧتʋنࡧɠاسيدتراكيبࡧכࡧࡧ:3اݍݨدولࡧ   %).التحليلاتࡧمُ

Analysisnumb
er 100 12 15 58 62 75 76 77 91 92 94 98 96 97 99 

SiO2 0,0476 0,0476 0,1199 
-

0,0306 
-

0,0228 -0,0077 
-

0,0096 0,0191 0,2271 0,0878 0,0344 -0,04 0,0458 0,0133 
-

0,0553 

TiO2 
-

0,0047 0,021 
-

0,0115 0,0179 
-

0,0054 -0,0156 
-

0,0086 0,0304 -0,007 
-

0,0163 
-

0,0303 0,0249 
-

0,0443 
-

0,0047 
-

0,0334 

Al2O3 
-

0,0022 0,0312 0,0639 0,0424 
-

0,0089 0,0314 0,009 
-

0,0336 0,0223 0,0223 0,0402 0,0156 0,0334 0,0334 0,0312 

FeO 
82,349

9 
88,085

4 
82,944

1 
85,828

2 
89,620

6 
81,457

4 
80,978

3 
81,465

6 
81,202

6 
81,198

1 82,347 
90,956

7 
95,126

5 
94,623

6 
95,234

4 

Fe2O3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cr2O3 0,0169 0,046 0,0122 0,0419 0,4315 0,0472 0,0382 0,0977 0,0048 
-

0,0196 0,0005 0,0238 
-

0,0672 -0,019 0,0169 

MnO 
-

0,0141 
-

0,0679 0,0026 0,0738 0,0057 

-
0,0014

2 
-

0,0285 
-

0,0057 0,0199 
-

0,0227 0,0085 
-

0,0227 0,0113 
-

0,0057 
-

0,0141 

MgO 0,1421 0,1023 0,0589 0,0502 0,076 0 0,0458 0,0823 0,0888 0,1298 0,0558 0,0694 0,0706 0,0535 0,1421 

CaO 0,002 -0,121 0 
-

0,2048 
-

0,1505 0,0458 -0,018 
-

0,0817 0,0398 0,0596 
-

0,0159 
-

0,1449 -0,147 
-

0,1865 0,002 

Na2O 0,0086 0,0172 -0,004 0,0259 
-

0,0064 0,0627 
-

0,0432 0,013 -0,043 0,0344 
-

0,0108 0,0366 
-

0,0323 0,0108 0,0086 

K2O 0,0195 0,0584 0,0397 0,002 
-

0,0369 -0,0215 
-

0,0294 
-

0,0078 
-

0,0098 0,0137 
-

0,0039 
-

0,0331 0,0097 0,0175 0,0195 

Total 82,57 88,22 83,23 85,85 89,9 81,6 80,93 81,58 81,55 81,49 82,43 90,89 95,01 94,54 95,35 

                                

Si 0,001 0,001 0,003 -0,001 -0,001 0 0 0,001 0,007 0,003 0,001 -0,001 0,001 0 -0,001 

Al 0 0,001 0,002 0,001 0 0,001 0 -0,001 0,001 0,001 0,001 0 0,001 0,001 0,001 

Ti 0 0 0 0 0 0 0 0,001 0 0 -0,001 0 -0,001 0 -0,001 

Fe2 1,991 1,993 1,987 1,999 1,99 1,995 2 1,995 1,982 1,987 1,996 2,001 2,002 2,001 1,997 

Fe3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cr 0 0,001 0 0,001 0,009 0,001 0,001 0,002 0 0 0 0 -0,001 0 0 

Mn 0 -0,002 0 0,002 0 0 -0,001 0 0 -0,001 0 -0,001 0 0 0 

Mg 0,006 0,004 0,003 0,002 0,003 0 0,002 0,004 0,004 0,006 0,002 0,003 0,003 0,002 0,005 

Ca 0 -0,004 0 -0,006 -0,004 0,001 -0,001 -0,003 0,001 0,002 0 -0,004 -0,004 -0,005 0 

Na 0 0,001 0 0,001 0 0,004 -0,002 0,001 -0,002 0,002 -0,001 0,002 -0,002 0,001 0 

K 0,001 0,002 0,001 0 -0,001 -0,001 -0,001 0 0 0,001 0 -0,001 0 0,001 0,001 

Cations 1,999 1,997 1,996 1,999 1,996 2,001 1,998 2 1,993 2,001 1,998 1,999 1,999 2,001 2,002 
Table.3: Representative opaques oxides compositions from the Tinerkouk 21 meteorite (analyses reported as wt%).  

  


