
 62_47ص: ، 2024- 07العدد:                       1جامعة الجزائر  مجلة العلوم والتكّنولوجیا
 

47 
 wassilarisque@gmail.com   یمیل المھني:، الإ بن قداح وسیلةل: المؤلف المرس

 الزلزالي في مدن الشمال الجزائري تقییـــــــــــــــــم الخطر الجیولوجي

 – دراسة حالة حي المركز القدیم بمدینة عین الدفلى –
 

Evaluation of the Seismic geological risk in the cities of Northern Algeria 
- A case study: The old center in the City of Ain Defla - 

 

 
 ،وسیلةبن قداح  1

 wassilarisque@gmail.com ،)الجزائر( بجامعة ھواري بومدین للعلوم والتكنولوجیاكلیة علوم الأرض  1

 
 30/06/2024تاریخ الإرسال:   2024/جوانتاریخ النشر: 

 الملخص
الطرق وي ن إلى قلة المخزون المعرفیتشیر دراسات إدارة الكوارث في القرن الواحد والعشر       

الحد من ولكوارث خطر ا لتسییرالتي یمكن استخدامھا في المعالجة المثالیة والتقنیات المتطورة، البحثیة 
 لحاسوبیةابرامج على المستوى المحلي. یبین ھذا البحث ضرورة تبني التقنیات المتطورة على ال تأثیراتھا
قني في ویر التالحسبان البحث العلمي والتط، التي تأخذ في في تقییم الخطر الزلزالي الحسابیة والطرق

، مجابھتھ دیة في، والتي مازالت في بلادنا تعتمد على الطرق التقلیلھذا الخطرتأمین المعالجة العملیة 
نطقة یما ملاس لھذا النوع من الكوارثوخصوصا أن الشمال الجزائري، یعتبر من المناطق الأكثر عرضة 

تائج كخلاصة توصل ھذا العمل إلى نمن حیث الخطر.  وى الثانيالمست دراستنا، والتي صنفت ضمن
لدقیق أصحاب القرار على الفھم اتساعد  عملیة التقییم ھذهمھمة بخصوص إدارة الكوارث وھو أن 

لھذه المخاطر قبل  میةالتحلیلیة العملیة والعل تؤمن الدراسة بین الأسباب والنتائج، وبالتالي فھي للعلاقات
 .سیمةثارھا الجلكي یتم فھم تأثیرھا وأبعادھا وكیفیة التجاوب بشكل أفضل مع آ وخلال وقوعھا،

 ..اسوبیة، .الحامج إدارة الكوارث، الخطر الزلزالي، التقنیات والطرق البحثیة، البر المفتاحیة:الكلمات 
 

Abstract  
The literatures of disaster management in the 21st century denote to the lack of 

informatics supplies, research ways, and developed techniques which can be used in 
perfect treatment for disaster risk management and limit its impact on local region. 
This study states the importance of adapting the developed techniques that based on 
the mathematics methods for the evaluation and computational programs that take into 
the account the scientific research and the technical development in insuring the 
practical processing of disaster risk, especially the north of Algeria is considered the 
region most vulnerable to this disaster, so our study case which is classified in the 
second place in terms of the magnitude of the danger. As a conclusion this work is 
concluded to important results which these techniques help the decision makers to 
understand the relationship between the causes and results· these technologies secure 
the analytical scientific and practical study which is related to disaster before and 
through its incidence to understand their effects, dimensions and how to best respond 
to its serious effects · 

Key words: Disaster risk management, Techniques, methods of evaluation, north of 
Algeria… 
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   I –  المدخل 
ع تي تتنوى، الیواجھ عالمنا المعاصر تحدیات عدیدة ومتنوعة، أھمھا المخاطر الطبیعیة الكبر    

صیب ت ، حیثالمكان الجغرافيوكیفیة تأثیرھا على مصادرھا وفقا لشدتھا ونوعیتھا وحجمھا 
 .1 مناطق مختلفة من العالم

ساع ھا واتوأن عدم الإلمام بخصائص الكوارث وأسبابھا من الأمور التي تتسبب في تفاقم آثار 
لى من ثم إادھا ولأن ازدیاد الخطر یحول الحادثة إلى مخاطرة لھا أبع، التدمیریة ارقعتھا وأبعادھ

 حیث تستدعي الضرورة وضع خطة لمعالجتھا.،  2كارثة
تزید عن  الكوارث الطبیعیة تتسبب في خسائر أن« على 2016وتشیر التقاریر الدولیة في سنة   

 .3»ملیون شخص إلى الفقر كل عام  26ملیار دولار سنویا وتدفع نحو  500
د ارث قالكو لقد أثبتت التجارب والدراسات أن معظم التدمیر والتخریب الناتج عن ھذه 

ا لاسیم عدم التھیؤ لمواجھتھا في أیة لحظةبالتعامل مع ھذه المخاطر أو  یحدث بسبب الجھل
مثل ی اخلي، أوطبیعیة مرتبطة بطبیعة الأرض وتكوینھا الد ظاھرةإلا  وما ھالذي  الخطر الزلزالي

 راكمجة تاھتزاز أرضي سریع یعود إلى تحرك الصفائح الأرضیة أو إلى نشاط بركاني أو نتی
، 5یخلفھا المصنف عالمیا من حیث درجة الخسائر التيویعتبر الخطر .4داخلیة جیولوجیة إجھادات

 یتعرضون لمختلف الأضرار. الذین أو المنشآت البشرب تعلق الأمرسواء 
للتعبیر عن  كمؤشر مصطلح یستخدم عبارة عن ھيدرجة التعرض للخطر  وعلیھ فإن

بعدد  ضررال. وتتأثر قابلیة 6مباني في مواجھة الھزات الأرضیةطریقة تصرف ال الاختلافات في
 من العوامل نذكر منھا:

على  ة، حالفي تنفیذ البناء نوع البناء ( إسمنتي، حجري، خشبي وطیني،...)، الجودة والإتقان
تصاص ناء لاملیة البومدى قاب البناءانتظام البناء وتناسقھ وتجانسھ، لدونة  البناء والصیانة العامة،

 المحلیة لشروطا، المقاوم للزلازلوعلاقتھ بالأبنیة المحیطة بھ، التصمیم  موقع البناء التشوھات،
 في موقع البناء، ...

یات، البنا طرق ومناھج لتحلیلھا على مستوى إلىتقییم الھشاشة الزلزالیة  تستند عملیةو 
لإشارة إلیھ أن اوما تجدر  .7أوروبا الولایات المتحدة الأمریكیة والیابان وفيولقد تم تطویرھا في 

 بكمیة ونوع المعطیات المتاحة.ھذه مرتبطة عملیة التقدیر 
عض بب التتزاید آثار الكوارث وتعاقبھا باستمرار في شتى أنحاء العالم مثلما ھو الحو

في منطقة منھا  %69تتشكل حوالي  ، حیثفي عرض البحار والمحیطات الزلازل التي حدثت
وبیة ة والجنمثل الشواطئ الغربیة من أمریكا الشمالیتالمحیط الھادي) و حول(لنار احزام حلقة 

بالمناطق  والتي ألحقت أضرارا كبیرة ،8ونیوزیلندا صل إلى أسترالیاتوالیابان والفلبین حتى 
 بمئات الكیلومترات.  البعیدة

ح لألواابمناطق  االزلزالیة، وتعرف أیض مناطق الأحزمةالزلازل في  وتتركز بالتالي      
 لتي تتعرضواكما ھو الحال في المنطقة العربیة  ،9 جیولوجیا مستقرة مناطق غیروھي  التكتونیة

 .للھزات من حین لآخر
حیث تعرضت ومازالت عرضة لمختلف الأخطار ، وتعتبر الجزائر إحدى ھذه المدن     

عین  ،1980 سنة زلزال الأصناممثل الأخیرة  سنة خ ھذه الأحداث إلى مائةتاری الزلزالیة، إذ یعود
ع قد وھذه الكوارث في الواق ،10 2003سنة  المدمر بومرداس زلزال ولا ننسى، 1998تموشنت 

 لمنشآتاالخسائر الھائلة التي ألحقت بالبشر أو  بسبب متقدمةمن بلادنا تحتل مرتبة  جعلت
 والممتلكات.

زل، نذكر مدینة عین الدفلى، وھي من ومن بین المدن الجزائریة الأكثر تعرضا لخطر الزلا
، وسنركز الدراسة في ھذا المقال على 11المدن المصنفة في المنطقة الزلزالیة من الدرجة الثانیة

بالتركیز على المؤشرات ھشاشة إحدى الأحیاء القدیمة المكونة للنسیج الحضري  معرفة درجة
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لم تحظى بدراسات سابقة كافیة تعنى بحجم  لاسیما وأنھا، لمختلف مبانیھا التي تحدد قابلیة الضرر
  التالي:وعلیھ تنبثق من ھذه الدراسة التساؤل الجوھري  الخطر الزلزالي،

عرض ومنھ فھم حجم الت ماھي الوسائل والطرق المستخدمة لتحدید درجة ھشاشة ھذا الحي،
تعرض تلذي زلزالي اومدى تأثیره على النسیج الحضري، وتحدید العوامل التي زادت من حجم الخطر ال

  ؟ضرارخریطة الأ بإعداد من شأنھا حمایة ھذا النسیج وتوصیات باقتراحاتوالخروج ، المدینة لھ

ریعة وللإجابة عن ذلك بات من الضروري جدا البحث عن طرق متطورة وأسالیب عملیة وس     
لعلمي لتقدم ابة مع امناسال ھذه الإشكالیة، والتي یتم معالجتھا حالیا بالطرق التقلیدیة غیر ثغراتلسد 

 .ةمقارن، متبعین في ذلك على منھجیة مبنیة على الملاحظة والعمل المیداني والوالتكنولوجي
 ة تحدید درجةالمعاییر التي تفید في عملییتطرق ھذا البحث إلى التعریف بأھمیة استخدام       

 لعالم.اخرى من بات لھا في مناطق أثم تعمیمھا على حالة الدراسة بإجراء مقارالزلزالیة  الھشاشة

   II –  المواد والطرائقMaterials and Methods 

 الجزائري، الشمال في إحدى مدن تقییم الخطر الزلزاليلقد وقع اختیار عملنا على موضوع       
 ھشاشةجة الذلك على تقییم در ، مركزین فيوبالتحدید في حي المركز القدیم بمدینة عین الدفلى

 .خرائط تدعیمیة لذلكزالیة باختیار الطریقة المناسبة ووضع الزل
 التالیة:ولتحقیق الھدف من الدراسة استعملت المواد والطرائق    

 بكة شالبحث عن ھذا الموضوع في المجلات العلمیة ومن منشورات المؤتمرات، ومن  تم -1 
ولعل أھمھا  ھجیة،ھا من ناحیة المنالمعلومات الدولیة، التي تعتبر من المصادر الھامة المعتمد علی

 .، والذي حدد أولویات في مواجھة الكوارث 12في عمل ھیوغو یتمثل
 ة كبیرةھا بصفالھشاشة الزلزالیة، والتي نعني بھا تقدیر لمستوى الخسائر الممكن حدوث تقییم -2

 س قیاالزلزالیة حسب م الھشاشةولقد تم تحدید درجة  ،13الزلزالیةحسب درجة عنف الھزة 
 )98- EMS) ،(European macro Seismic14(  رجة دوالذي یقدم تقییما مباشرا لتحدید

 .الضعف الزلزالي الخاصة 
في بنغلاداش سنة الأضرار الناجمة عن الزلزال الاستعانة بدراسة عن طرق تقییم قابلیة  -3

على معاییر، ولقد تم  والتي كان الھدف منھا البحث عن الطریقة المناسبة لذلك بالاعتماد، 2011
 ,CEMA, NZCODE, NRCC, EUROCODE8مثل: ( العدید منھااستخدام 

FEMA310,154،(  الموالي:كما یوضحھ الشكل 
 

 
                                           FEMA 310              RUS (FEMA 154)     NEW ZELAD CODE         EURO CODE 8       NRCC                

 
 المستخدمة رالمعایی 

 
 

 مالمستخد المعیارحسب  المحتمل الحدوث الضرر نسبة): اختلاف 1شكل رقم (                      
)Ghathory-Ashtiany (2011), P30( 
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داد لي لإعأي مجتمع مح ومعتمدة لدىیجب الالتزام بھا  الارتكاز على ثلاثة خطوات رئیسیة -4
  :51ليي تمثل في الواقع أداة مرجعیة لإدارة خطر الكارثة وھي كالتاخریطة الأضرار والت

 لمناطق المعرضة للإصابة بالكارثة، وترتیبھا حسب الأولویة.تقییم ا -أ   
 المواقع التي تشكل مصدر خطر على المجتمع.وتحدید المناطق  -ب   
للخطر مثل: السكن  فصلة تظھر المخاطر المحتملة، المناطق المعرضةمإعداد خرائط  -ج   

 ...العشوائي، المنحدرات، فئات المجتمع الضعیفة
 لتصمیمامثل (نوع البناء،  الھشاشةكما تم الاعتماد على بعض العوامل لتحدید درجة       

 .صیرة، ..الق)، أثر الموقع، المخطط، الارتفاع، نوع التربة، الأعمدة ERDالمقاوم للزلازل (

والتي ، )Système d’information Géographique SIGعلى تقنیة (منھجیة مبنیة  استخدام -5
ھا بمواقع ربطھاتعتبر من أفضل الأسالیب المتبعة لتنظیم المعلومات المكانیة ضمن قواعد بیانات و

 اعتمادا على إحداثیاتھا. الجغرافیة

تبر لذي یعوابخریطة تقسیم الجزائر إلى مناطق زلزالیة وتوضیح أماكن الھشاشة،  الاستدلال -6
من  لكثیرالاسیما وأن  ،ذلك إطار مرجعي لتحدید مستوى منطقة الدراسة من مجال الخطر الكامن

لشمال أشارت لحدوث عدد من الزلازل المدمرة أدت إلى خراب ودمار عدة مدن في ا الدراسات
 جدیةالولذلك من الواجب إعطاء موضوع البحث ما یستحقھ من الاھتمام  ،الزمنالجزائري عبر 

 .)2 رقم الشكلأنظر  ( 

ي من ارتكزت على ح، والتي والقطاعات العمرانیة ،خریطة تحدید النطاق الجغرافي تبني -7
 زلزالیةشة ال، والتي ساعدتنا كثیرا في إعداد خریطة الھشاالأحیاء القدیمة لمدینة عین الدفلى

 ة.لھشاشاید من درجة ھذه لمنطقة الدراسة والتي یدخل في خضمھا العدید من العوامل التي تز

ذا ذلك، وھوالذي یركز على دراسة معاملات خاصة ببطریقة مؤشر الھشاشة الزلزالیة، العمل  -8
قییم تبعا في خل ط، وھذا یدطبعا بالاستناد إلى تحلیل وثیقة تقییم البنایات في الملاحظة المیدانیة

 .الخطر الزلزالي بالمنطقة

 تقییممھا وثیقة لسة المیدانیة، حیث أعددنا في خضالدرائي أثناء حصاالاعتماد على المنھج الإ -9
 بیر النستقد ، والذي ساعدنا ذلك في)البناء،حالة البنایة، نوعھا، مستوى (الحي مختلف مباني 

ي ھذا فلیھا المئویة لمباني الحي وفق المعاملات التي حددتھا طریقة مؤشر الھشاشة المعتمد ع 
حث رب البالتي تقلیعد من أحد التقنیات المناسبة ا لصدد أن العمل المیداني، ونشیر في ھذا االعمل

 مباشرة. من الخطر وإمكانیة اكتشاف درجة الھشاشة بطریقة

 زائرة الجیولوجیة لشمال الجالخریطخریطة طبوغرافیة منطقة الدراسة و الاعتماد على -10
 .)3رقم الشكل حظلا(  مھمتان في زیادة أثر الھزات الأرضیة كونھما أداتان
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 )16(لجزائر): تقسیم المناطق الزلزالیة ودرجة الھشاشة في ا2رقم ( شكل                               

 

 
 )17( ): التركیبات الجیولوجیة لشمال الجزائر3( رقم شكل                                             

   III –  النتائجResults 
الأحیاء  دىللمنشآت القائمة في إح تقییم الھشاشة الزلزالیة ضوع بحثنا بدراسةمو یختص      

 ،ة لھذا الحيسم الصورة الحالیحتى نتمكن من ربالخطر  المعنیة الجزائریة المدنلبعض  المركزیة
ة ما تي عادالتدخل من قبل أصحاب القرار بغیة التخفیف منھ، وال تاستراتجیا لتتحدد فیما بعد

إعطاء بویسمح بالتالي  ،بشكل عام أجزاء منھا قبل حدوث الزلازل في المدن أو ذنجدھا تنف
مني الز على المدىیساھم في وضع الخطط الوطنیة  ومنھتقدیرات أولیة للخسائر المتوقعة 

 ، المتوسط والبعید.القصیر
 توصلنا إلى: الدراسة وبناء على الأدوات والمواد المنتھجة في ھذه 

، والذي نجده بمدینة عین الدفلى المركزیة القدیمةار عملنا على حي من الأحیاء لقد وقع اختی -1
استراتیجي ھام كونھ یتوسط القطاع الحضري للمدینة ویعتبر بمثابة القلب النابض لھا،  یشغل موقع

لأنھ  إلا أنھ یعرف اختلالات مجالیة تزید من تعرضھ لمختلف الأخطار لاسیما الخطر الزلزالي
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، حیث من المبین أعلاه )2(الشكل رقم ما أثبتھ ، وھذا ا لا یتجزأ من المدینة ككلیشكل جزء
الشریط  ىالمتوقع أن تكون الأضرار والخسائر الزلزالیة في مدینة عین الدفلى كبیرة لموقعھا عل

الأوراسیة  لوقوعھا في الحدود بین الصفیحة الإفریقیة و الداخلي الحساس، إذ یعتبر نشطا زلزالیا
 .18 الثانیة من حیث الدرجة الزلزالیةي بالتالي من المدن المصنفة في المنطقة وھ

 

 
 )19( ): حدود منطقة الدراسة4شكل رقم (                                     

 
اسة، الدرقة لمختلف مباني حي منط حدوث الضرر الزلزاليبما أن الدراسة تعالج مدى قابلیة  -2  

اومة طلبات مقوالبنى التحتیة الضعیفة والتي لا تتوافق مع مت ع نسبة المبانيارتفا لاحظنا فقد
دو في لتي تبونقصد ھنا المباني ا اتساع ظاھرة السكن العشوائي في المدینة وخصوصا مع الزلازل

 -التالي شكللاحظ ال -من إجمالي مباني الحي %17نسبة سیئة، والتي تحتل حالة 
 

 
 بالحيالمباني  ): حالة5( رقم شكل                                                           

 2021إعداد المؤلف بناء على نتائج الدراسة المیدانیة  (من                                                      
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 ن:تصنیف مستوى الخطر حسب ما حددتھ معطیات الدراسة النظریة إلى نطاقین بارزیتم  -3

أن  بشكل أساسي، ویمكن المرتبطة بھامتعلق بأرض البناء ومجموعة عوامل الخطر  الأول:
ي فتساھم  التي یترجم ھذا النطاق بخریطة رقمیة لكامل المنطقة المدروسة، تجمع العوامل المختلفة

 الزلزالي كل بحسب وزنھ ومدى تأثیره. تكوین الخطر

 بالبناء نفسھ وجودة تنفیذه.یتعلق بمخطط الاستجابة أي یرتبط  الثاني:
أنظمة  یة فيویتفاعل النطاقین في الحقیقة لإنتاج خریطة الأضرار باستخدام المطابقة المكان  

لمقدمة، والذي امخططا لسیر العمل في الدراسة العملیة  )6(المعلومات الجغرافیة. یبین الشكل رقم 
 نتوصل من خلالھ للنتائج النھائیة لھذا البحث.

 
  
 ): تحلیل العوامل المحددة لدرجة الخطورة الزلزالیة6شكل رقم (                            

 )من استنتاج المؤلف بناء على طرق تقدیر الھشاشة الزلزالیة(                                     
 
 

في  لمؤثرة، فقد حددنا العوامل االمحدد في ھذه الدراسةاعتمادا على طریقة مؤشر الھشاشة  -4
 ة المیدانیة،للمباني، وھذا طبعا بالاستناد إلى تحلیل وثیقة الدراس الضرر حدوث تفاقم قابلیة

 وتوصلنا إلى النتائج المھمة التالیة:
   ن یة، لكتلعب حدة التضاریس وشدة الانحدارات دورا بارزا في زیادة أثر الھزات الأرض

یز لتي تتمالشمالیة للمدینة وا لوقوعھ في الجھةیبقى الحي المدروس بعید عن ھذه التأثیرات 
 بانحداراتھا 

 ).7رقم لشكل(لاحظ االضعیفة 
 
   لصخور اعبارة عن نوع من أنواع  فنجدھاالطبیعة الجیولوجیة للمنطقة،  أما فیما یخص 
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عامة ر الدیلعب دو وھذا النوع في الواقع المتحولة من الزمن الرابع بھا نتوءات من الغرانیت
شمال لتركیبة الجیولوجیة لفي خریطة اكما ھو موضح ، ومنھ یساھم في استقرارھا بنایةلل

 .مدینة عین الدفلىالتكوینات الصخریة ل حیث تبین، رالجزائ

 
 )19( ): طبوغرافیة مدینة عین الدفلى7رقم ( شكل                                  
 

     وجدنا الذي و، علو المباني إلیھا في التقییم الزلزالي التي اعتمدنا المعاملاتتأتي في مقدمة
وھذا  طوابق 5وبالتحدید الارتفاع الذي یفوق  كلما زاد إلا وزادت معھ درجة ھشاشة البنایاتأنھ

 شكل سوىتلیة لا العا الاستمارة البیانیة، فقد اتضح أن البنایاتوثیقة ، ومن خلال تحلیل بشكل عام
 من مجموعھا. 1%

كس ع، على ارتفاع المباني ن القول أن المجال المدروس لا یتأثر كثیرا بمعیارومنھ یمك 
ریة، من مساكن الحي عبارة عن بنایات قصدی %79، حیث وجد أن حوالي نوعیة البناء معامل

 الزلازل.التي تعتبر أكثر ھشاشة في مقاومة خطر 
ة بمنطق أن معظم البنایاتونفس القول ینطبق على معیار سنة البناء، حیث أثبتت الدراسة   

 .2003أو ما بعد 1988الدراسة غیر خاضعة للمعاییر المضادة للزلازل سواء ما بني قبل 
    تأثر بھذا المؤشر ت، فقد وجدنا بأن المنطقة المدروسة لا حالة المبانيأما فیما یتعلق بمعامل

 لأن معظم البنایات في حالة جیدة ومتوسطة.
     حي ھي منتظمة ، فقد وجد أن غالبیة البنایات في الانتظامیة المبانيشر حتى بالنسبة لمؤ

یر أو الغ نتظمةالشكل ومنھ فھي من نوع البنایات الأكثر مقاومة لخطر الزلازل مقارنة بالشبھ الم
 منتظمة.
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  ): نوعیة المباني بالحي المدروس8( رقم شكل                                           

 )2021لدراسة المیدانیة وا 2012من إعداد المؤلف بناء على المخطط التوجیھي للتھیئة والتعمیر (                                   
 
    الذي و، المدروسة كذلك لقیاس ھذه الھشاشةھو من بین المؤشرات  تموضع المبانيمؤشر

ي فحصورة ة في الجانب أو مملتصق منعزلة، المجاورة:یحدد وضعیة البنایة بالنسبة للبنایات 
كس لخطر علتكون البنایات المنعزلة أقل ھشاشة وأكثر مقاومة لإمكانیة التعرض  علیھو الوسط،
ة لى ظاھربالجانب أو واقعة في المنتصف (محدودة من الجھتین)، فتتعرض إ المحدودة البنایات
 ف.وھذا ما یزید من درجة ھشاشة ھذا الصن ،)Martellement(الطرق

 البعض بعضھالوعلیھ فقد أوضحت الدراسة أن أغلبیة مباني ھذا الحي متطرفة ومنعزلة بالنسبة    
 ومنھ فھي لا تتأثر بھذا العامل.

    البنایات  وثیقة تقییم 339، ومن خلال تحلیل ھذه النتائج المتحصل علیھاوبناء على كل
أمكننا  ، فقدArc Gisوبرنامج  Google Earthالخریطة الأصلیة المأخوذة من  وبالاعتماد على

ؤشر مالھشاشة الزلزالیة لحي المركز القدیم بعد حساب  أو الأضرار إنجاز خریطةذلك من 
رتفعة، مبنایة ھي مصنفة في الخانة الحمراء ذات درجة ھشاشة  33الھشاشة، وتوصلنا إلى أن 

 في جنوب منطقة الدراسة. وھي عبارة عن بنایات قصدیریة واقعة
 

فة في بنایة مصن 79الإضافة إلى عمارتین ذات حالة سیئة مما زاد في درجة ھشاشتھا وب
ي فارات الخانة البرتقالیة أي درجة ھشاشتھا أقل من سابقتھا وشملت ھذه الخانة أغلب العم

في درجة  ي الحقیقة ما زاد، وھذا العامل ھو ف1988لأنھا بنیت في الفترة قبل  المنطقة وھذا
نایة أغلبھا في ب 19ـبـ ـــــھشاشتھا، مقارنة بالخانة الخضراء، التي قدر عدد البنایات المصنفة فیھا 

 وھي منتظمة الشكل وذات درجة ھشاشة ضعیفة. 2003بنیت بعد سنة  حالة جیدة، ولقد
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  لدفلىاة بحي المركز القدیم بمدینة عین درجة الھشاشة الزلزالی): 9رقم ( شكل                         

 )من إعداد المؤلف بالاعتماد على نتائج الدراسة المیدانیة(                                        

VI –  المناقشةDiscussion 
      د من ار العدیاعتمدنا في ھذا العمل على نتائج الدراسة المیدانیة بالأخذ بعین الاعتب

 یة،لزلزالاالزلزالي وھي طریقة مؤشر الھشاشة  تقییم الخطرالتي حددتھا إحدى طرق  المعاملات
عبد  احثللبیة دراسة عن تقییم المخاطر الزلزالیة في مدینة جرمانا باستخدام النظم الجغرافوتم 

لتقییم ا، بإثبات وتثمین ما اعتمدنا فیھ من معاییر المستخدمة في 21 )2021( المطلب الشلبي
مباني یر الالي، كمعاییر الطبیعة الأرضیة من تضاریس ومختلف التكوینات إضافة إلى معایالزلز

نة واسعة من المدی والكثافة السكانیة، وأظھرت النتائج درجات خطر مرتفعة على أجزاء
 8و 7و 6قي وخصوصا في المنطقة العشوائیة والمناطق الحاویة على المباني ذات الارتفاع الطاب

عیار مذه الدراسة بضرورة تنظیم المناطق العشوائیة وأن تؤخذ بعین الاعتبار ، وأوصت ھ22
تقید لى الإالتربة عند منح تراخیص البناء وإعداد مخططات التنمیة لمناطق التوسع، بالإضافة 

 بضوابط واشتراطات البناء وھذا ما ھدفنا إلیھ طبعا من خلال بحثنا.
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 درجة خطورة المباني بمدینة جرمانا ): 10رقم ( كلش                                

شق للعلوم جلة جامعة دم)، تقییم المخاطر الزلزالیة في مدینة جرمانا باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة، م2021عبد المطلب الشلبي((
 )7، ص 2، العدد 37مجلد الأساسیة،

 
 غرب  العیص ، وبالتحدید في مدینةنیرأو حرة لیو دراسة المخاطر الزلزالیة لحرة الشاقة كذلك

نتائج دام باستخ، )2018(الباحث ھاني محمود علي زھران  أعدھاالمملكة العربیة السعودیة، والتي 
یقة طر لىعبالاعتماد المسوحات الجیوفیزیائیة والزلزالیة كمدخلات في حساب المخاطر الزلزالیة 

لاعتبار ، لم یضع في ا2007ي الصادر في عام البناء السعود لاسیما وأن الكود ،كورنل وماجویر
غرب النشاط الزلزالي في حرة الشاقة كمصدر زلزالي عند حساب خرائط المخاطر الزلزالیة ل

 .23المملكة
ات ى سیناریوھالزلزالیة باستخدام طریقة مونت كارلو بناء علفقد تم تقییم المخاطر  وعلیھ     

 . 24المتوقعةالكارثة 
اك درجة من ائج دراسة المخاطر الزلزالیة الاحتمالیة لمدینة العیص إلى أن ھنوتشیر نت      

ود الكب لولا یمكن الاستدلا بناء على الطرق المشار إلیھا الخطورة یجب وضعھا في الاعتبار
 ، والتيالدراسةمتناقض مع أھداف ھذه  یعتبر وجھة نظريلأنھ من ، 2007عام لالسعودي للبناء 

خریطة  وبناء على ذلك نجد أنفي تحدید المخاطر الزلزالیة، من طرق  علیھأثمن ما اعتمدت 
  .ليلزلزااالضرر للخطر معبرة بصدق عن واقع درجة قابلیة  الھشاشة الزلزالیة في ھذه المنطقة

 یب حد الأسالمن أ في الحقیقة إن مؤشر الھشاشة الزلزالیة الذي اعتمدنا علیھ في بحثنا ھذا لیعد
من ولھامة، االمصادر مثلما تبنتھ الدراسات السابقة و التقلیل من آثار المخاطر الزلزالیةفي  الناجعة

ت في بناء قدرة الأمم الذي تضمنت متطلباتھ خمس أولویا ،25عمل ھیوغوأبرزھا نجد 
 على مواجھة الكوارث وھي:والمجتمعات 

 :سسي ذات أساس مؤ أي ضمان الحد من خطر الكوارث وھي أولویة وطنیة ومحلیة الحكومي 
 للتنفیذ.
 ر: بمعنى تحدید وتقییم ورصد خطر الكوارث وتعزیز الإنذار المبكتحدید المخاطر. 
 :تویات.یع المسعلى جم استخدام المعرفة والابتكار والتعلیم لبناء ثقافة للسلامة والتأقلم المعرفة 
  یئة، البناء، ..، الب(الصحةالحد من عوامل الخطر الكامنة في مختلف القطاعات(. 
 .تعزیز الاستعداد للكوارث من أجل الاستجابة الفعالة 
  ة مواجھكما أثبتت التجارب أن الدول التي عملت على وضع استراتیجیات وخطط الاستعداد ل 
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لي، خطر الكارثة، قد تصرفت في أوقات الكوارث بھدوء وثقة عالیة كما ھو الحال في تشی
تھیئة جیة الالخسائر أقل بكثیر مقارنة مع ھایتي، التي لم تعمل بمنھوبالتالي كان نصیبھا من 

 والاستعداد المسبق.
 

 مكان الزلزال ھایـــــــــــــتي تشـــــــــــــــیلي
 التاریخ 2010جانفي  2010فبرایر

 القوة 7 8.8
 الخسائر البشریة 220.000 521

 )26 ( حسب المنھجیة المتبعة لإدارة الكوارث ): مقارنة الخسائر1جدول رقم (                 
 
 
   ذا ما وھ، ليالضرر للخطر الزلزاوما تجدر الإشارة إلیھ أنھ توجد عدة طرق لتقییم قابلیة

عاییر إلى استخدام أدوات صنع القرار بم حیث توصلت، 2011سنة  في بنغلاداش قامت بھدراسة
)، حیث تم MCDM) (Multiple Criteria Decision Methodsطریقة ( متعددة، حسب

حسب  الخاصة بالأبنیة الضرروالتي بینت اختلاف درجة  بكودات خاصةتمثیل ھذه المعاییر 
 المبین أعلاه. )1(الشكل رقم 

 اطر مع آخرین بدراسة عن مخ 2011سنة ) GHAFORY(ونشیر في ھذا السیاق أنھ قام الباحث   
 :72أھم نتائج البحث كالتاليالزلازل في مدینة مشھد الإیرانیة، وكانت 

 التخفیف من مخاطر الزلازل. -1
  لة.المأھو قلمناطإعادة التطویر والتعدیل والتحدیث لبنى القابلة للتعرض للمخاطر (البنى التحتیة ل -2
 تطویر استراتیجیات التأھب والتخفیف من مخاطر الزلازل.  -3
 تقدیر الخسائر والأضرار الناتجة عن الزلازل. -4
 ضع في و الخطر الزلزالي، فإن إحدى الوسائل المفضلة تتمثل ناسة التقلیص موفي إطار سی

ما  ي، وھذالزلزالاتحلیلیة، من بینھا دراسة قابلیة المباني للتصدع (ھشاشتھا) وتقییم الخطر  أدوات
ول التھیئة الحضریة والخطر حمزوار نورالدین بلعزوقي محمد و عمل الباحثانأوضحھ 
ن ع مجموعة ممنھجیة التقییم الزلزالي، التي تستلزم إتبا ركزا على ھما قدنجد حیث، 28الزلزالي

 المراحل وھي:
    ،دراسة الاحتمالات الزلزالیة للمدینة المعنیة 
     ،التقسیم الزلزالي الدقیق للموقع 
     عمارھا،إإحصاء السكان وتوزیعھم جغرافیا وكذلك مختلف أصناف البناء وفترات 
     مح بعزل معطیات السكان والسكن وكذلك مختلف أصناف البناء وفترات إنجازھا یستحلیل 

 المقاییس التي تھم الدراسة المعنیة.
ن ھذه ،...) لكل صنف م ماء، غاز، كھرباء( ویتم إحصاء الطرقات وكل الشبكات الحیویة   

لى كون عتالنتیجة فتستخرج مؤشرات قابلیتھم للتصدع، فیحسب عندئذ الخطر الزلزالي والمنشآت 
 شكل توزیع الأضرار المقدرة  من انھیارات ومتضررات كبیرة. 

نة ب المدیجوان الزلزالیة، تساعد على إنشاء لدینا فكرة واقعیة عن ةھذه السیناریوھات للكارث   
 بعد الحدث على أساس الضرر، وھنا یطرح التساؤل التالي:

 یة؟الزلزالكن التعامل مع الكارثة كیف یم  -   
 :92 نلتالیتیاالنتیجتین الضروریتین  التوصل إلى یمكننا من إعداد خرائط الأضرارفإن وعلیھ،   

لھیاكل الزلزالیة وتعزیز ا رحدة المخاطر من خلال الامتثال للمعاییالتقلیص من  *      
 الحساسة. الإستراتیجیة

 زلزالیة منخفضة. توجیھ التنمیة وإقامة السكان في المناطق ذات احتمالات *      
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 أكدت  )، فقد2009ازھا الباحث فتحي حسین دردار(وحسب دراسة عن الزلازل التي قام بإنج
حتیاط التحصن لمواجھة الكوارث الطبیعیة وخاصة كارثة الزلازل، بحیث یجب أخذ الا ضرورة 

خطیرة في  لاسیما وأنھ قد حدثت زلازل،30بعدوالاستعداد لمواجھة ھذا الخطر قبل وقوعھا ولیس 
 .العالم من بقاعمناطق مختلفة 

تبقى  غم أنھاولابد الأخذ في الحسبان جملة من المؤشرات الطبیعیة للقیام بالتنبؤ لھا، ر     
 علمھ.حثھ ومرتبطة بقدرة الله عز وجل، إذ لا یعلم المخلوق أكثر من خالقھ مھما بلغت درجة ب

م كزت معظلقد ترفبالزلازل والاحتیاطات المتخذة، إلا أنھ لا یمكن إھمال الدراسات المتعلقة    
ا حلة مالأبحاث حول التغیرات الحاصلة على الأرض أو في جوفھا وقیاس تلك التغیرات في مر

 قبل الاھتزاز.
لمسجلة اومن وجھة نظري أن التنبؤ الدقیق بوقوع الزلازل یقتضي مجموعة من المؤشرات      

یمكن   أنھمن عدم وجود نظام عالمي فعال ونھائي لذلك، إلا بمجملھا والآتي ذكرھا، على الرغم
حدید ھ یتم تبموجبوإنشاء مثل ھذا النظام بفضل التقنیة المتطورة والتعاون العالمي في ھذا المجال، 

 حتویاتم النشطة، والتي یتوقع فیھا تعاظم علامات الزلازل، كما توضحھ المناطق الزلزالیة
 التالي: الشكل

 

 
 

 31 ): الأحزمة الزلزالیة ومناطق الخطر الزلزالي11( رقم شكل

  في:تمثل تو 32ومن ھذه المؤشرات ما ھو طبیعي محض 
نقاط  تغیر سطح الأرض، بمعنى تغیر مناسیب سطح الأرض والمستنبطة من تغیر مناسیب -

 عدبر عن الارتفاع المأخوذة من المسح الجیولوجي لفترات مختلفة، كما أن تقنیة الاستشعا
  رنات خلال أوقات أقصر وبجھد یسیر،أصبحت تمكن من إجراء ھذه المقا

بدأ شھر ثم تأغیر سرعة الأمواج الزلزالیة لاسیما الابتدائیة منھا، والتي قد تتناقص إلى عدة ت -
 ،الزیادة من جدید إلى أن تصل إلى المعدل قبیل الھزة الكبرى في

ن على طول الصدوع النشطة، والتي تعتبر مة حدیثا أحجام الفجوات أو الشقوق المتكون -
 ،مؤشرات قرب الزلزال نتیجة حركة الصفائح المتجاورة

زة لذي یعد من أحد المؤشرات لاحتمال وقوع ھ، واالتغیر المفاجئ في مستوى سطح البحر -
 أرضیة في المنطقة التي یتغیر عندھا ھذا المستوى.
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 خفیف منبعا للتجعي لابد من العمل بحیثیاتھ، وھذا طوفي الواقع تبقى ھذه الدراسات كإطار مر    

ال ومن ي الشمآثار الخطر الجیولوجي والذي تتخبط في كنفھ معظم المدن الجزائریة الواقعة ف حدة
ث من حی يالمستوى الثانوالتي تعتبر من ضمن المناطق المصنفة في بینھا مدینة عین الدفلى، 

 ،لكارثةالتدخل مازالت تقلیدیة أي أنھا تجسد بعد اوأن عملیة  التعرض لاسیمادرجة خطورة 
 :33مایلي على وعلیھ فلا بد من الاعتماد

  صدوع، اللموقع(االقیام بدراسات جیولوجیة تتعلق بالوضع البنیوي والبنائي للمنطقة المدروسة  *   
 ونموذجھا، نوعیة الصخور وتطبقھا ومدى قابلیتھا للانھیار والانزلاق).

الذي  تخص التربة، تتعلق بنوعھا وتكوینھا وخصائصھا، وسمكھا وانحدار السطحدراسات  *  
 ترتكز علیھ.

اقع ھا مع مووربطدراسات زلزالیة، والتي تتمثل في تحدید درجة احتمال وقوع الزلازل وشدتھا،  *  
 .فیھا الصدوع فیھا، وذلك بناء على الدراسات التاریخیة للزلازل، وبؤر الزلازل التي حدثت

 الخلاصــــــــــــــــة 
إن الكوارث الطبیعیة على اختلاف أنواعھا لا تزال تشكل مصدر قلق رئیسي لجمیع 

 . ھامیتمام تنأالبشریة، من جانب وقوعھا والآثار التي تسببھا، حیث تشكل عقبات حقیقیة  المجتمعات
دمرة وارث الما لھذه الكوالجزائر شأنھا شأن العدید من ھذه البلدان، والتي تدفع ثمنا باھض    

ال ي الشمفرأسھا الخطر الجیولوجي الزلزالي، الذي تتعرض لھ أكثر منطقة الأطلس التلي  وعلى
ي بح لخطرھذا ا تقییمعلى دراسة  ھذا وبالتحدید مدینة عین الدفلى، ولقد تم تركیز بحثنا الجزائري

خذة سالیب المتبالأخذ بمرجعیة الأ الضررقابلیة من حیث درجة  بنایاتھ على مستوىم المركز القدی
عة من استنبطنا مجمولمي، وعلیھ فمن خلال ھذه الدراسة في ھذا المجال على المستوى العا

   النتائج والتوصیات، یمكن إیجازھا في الخلاصة التالیة:
      ةطبیعیلعوامل الاتم في ھذا البحث إجراء دراسة میدانیة تحلیلیة أخذت بعین الاعتبار معظم 

 سةل الدرامجا ، لاسیما وأنالمكانیة والبشریة والعمرانیة المتداخلة بعمق في الكارثة الزلزالیة
 ، معتمدین فيیصنف حسب خطورة تعرضھ للخطر ضمن المنطقة الثانیة على مستوى الجزائر

 من عوامل الخطورة وفقا لطبیعة وطرق تمثیلھ. ذلك على أسالیب لمعالجة كلا
   خریطة  على تشكیل بنك للمعطیات على مستوى منطقة الدراسة إلى رسمتم التوصل بناء 

 جل دموذلك من خلا المنطقة،، والتي تظھر الأضرار على الأبنیة في تلك للھشاشة الزلزالیة
 ملیاتعأن تكون أساسا لتخطیط  أقترحالعوامل المختلفة وصولا إلى خریطة تركیبیة، والتي 

 ي حال حصول ھذه الكارثة.والاستجابات السریعة ف الإغاثة
 ن خرائطمالاعتماد على ھذا النوع  ومن خلال نتائج ھذه الدراسة فإنني أقترح مستقبلا 

ریة ات الفواستراتیجیات العمل لمواجھة الكارثة واقتراح الفعالی المحتملة لصیاغة الأضرار
مات المخیكلكارثة وفعالیات الأسبوع الأول من حدوث ا المناسبة من نقاط إخلاء ومراكز طبیة

، ذلكابھ شالأبنیة المتضررة إصلاحات أولیة وما  كإصلاح والأسبوع الثانيومراكز الإیواء 
... 

   تقنیات ة من الكوسیل باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة ونظرا لھذه النتائج وأھمیتھا أوصي
الأداء  لة لرفعالكفیول البدیلة وتعتبر من أحد الأسالیب التحلیلیة لتقییم وطرح الحل الحدیثة، والتي

یلة من ه الوسوفي نظري ھذا یمكن أن تتخذ ھذوالتقلیل من التكلفة الناجمة عن الخطر الزلزالي، 
ووصفیة  رسمیة منصة داعمة لاتخاذ القرار، لما توفره من خیاراتك الناحیة العملیة أو التطبیقیة

ت لإحصاءااكافة  ظم تمثل البیئة المناسبة لدمجالأمثل، ولأن ھذه النوجھ باتجاه القرار ومكانیة ت
 المتحصل علیھا میدانیا وفق أسس علمیة صحیحة.
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