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     ملخص

 علوماتيملى شكل ي التلفزیون ھي بیئات استودیوھات واقعیة عالمستخدمة ف حي)البث ال(الافتراضیة  البلاطوھات
 حلكمبیوتر. تتیا نظامإلخ) وتخزینھا مباشرة على  ،3D StudioMAXھا في أي برنامج ثلاثي الأبعاد (مثل یمكن إنشاؤ

الطراز  من ستودیوأو أكثر في ابرنامج الافتراضیة، إمكانیة تثبیت مقدم  الدیكوراتھذه الاستودیوھات، أو بالأحرى 
 .لثمنباھظة االمادیة  الدیكورات، مھما كان حجم أو مظھر مساحة الإنتاج، دون الحاجة إلى تكلفة الرفیع

. )5(باك + الإعلام الآليطلاب ل) 2017-2016مشروع السنة النھائیة ( في إطارعمل أساسي أولي  إنجازتم 
 ،SONYعلامةیعتمد على كامیرا روبوتیة من  افتراضيستودیو لإ معلوماتي حل تصمیمإلى المشروع  ھذا أدى

 .اللازمة للتطویر یةبرمجكونات الأجھزة وأدوات/منصات مواختیار 

كذا وومیة، الرس الاستعمالمع إضافة واجھة  إلیھابعد مشروع طلبة التخرج، عملنا على نتائج المتوصل 
 (بدون كامیرا روبوتیة).تطویر حل ثاني  محاولة

  كلمات مفتاحیة
 GPU –زج فیدیو حسب اللون م -لواقع الافتراضيا–قي الزمن الحقی -معلوماتیة ثلاثي الأبعاد رسوم

 .الأبعادمحركات ثلاثیة 
 

Abstract 
Les plateaux virtuels en live utilisés en télévision sont des environnements de studio 

réalistes, modélisés par ordinateur, pouvant être créé dans n'importe quel logiciel éditeur 3D 
(tel que 3D StudioMAX…) et stocké directement sur le système. Ces studios ou plutôt décors 
virtuels permettent d'installer un ou plusieurs présentateurs au sein d'un studio haut de 
gamme, quelles que soient la taille ou l'apparence de l’espace de production, et ce sans les 
dépenses nécessaires à la réalisation de décors onéreux. 

Un premier travail de base a été réalisé dans le cadre d’un projet de fin d’études (2016-
2017), pour étudiants en informatique (Bac +5). Ce projet de fin d’études a abouti au 
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développement d’une solution informatique pour « Studio virtuel » basée sur une caméra 
robotisée de marque SONY, et la sélection et identification des équipements ainsi que les 
outils et plateformes nécessaires au développement. Après le projet de fin d’études nous 
avons travaillé sur les résultats obtenus en rajoutant une interface graphique, et des essais de 
développement d’une deuxième solution (sans caméra robotisée). 
Key words : 3D Graphics - real time - virtual reality - Chromakey compositiong - GPU - 3D 
Engines 

 
  مدخل

 
بعاد یشمل مجالات جد متنوعة كتطبیقات التصمیم المدعومة الأ یةثثلاتقنیات  استعمالاتإن مدى 

الواقع  ،ألعاب الفیدیو ،أبعاد) 3وشخصیات  السینما (مؤثرات خاصة ،المحاكاة ،)CADبالكمبیوتر (
 .والإشھار ،التعلیم ،)الافتراضیة ھاتالأستدیو(مثل  الافتراضي

) graphic applicationsمكتبات رسومیة ( استعمالالتطبیقات یعتمد عامة على  ضتطویر بع نإ
مضافة إلى تطور عتاد بطاقات الفیدیو مكنت تقنیات ثلث ه الأدوات ذأبعاد. ظھور ھ ثثلالتدعى محركات 

عملیة  وذلك بتسھیل ،)graphics applicationsیة (أبعاد إلى أخذ مكانة ھامة في التطبیقات الرسوم
 التطویر.

المستعملة في مجال التلفزیون  الافتراضیة من بین التطبیقات المشار إلیھا أعلاه نجد الأستدیوھات
تجربة  المیدان بحكمبھذا الموضوع ھو مواكبة التطور التكنولوجي في ھذا  الاھتمام. كان سبب والفیدیو

في  ونیةیجاء بعد ملاحظة أن أغلبیة القنوات التلفز الاھتمامھذا طبیقات في ھذا المجال. ت سابقة في إنجاز
 . لدیھا ذلك مع توفر التجھیزات التكنولوجیاھذه  لا تستعمل الجزائر

نوع ) المعلوماتيعتبة لھندسة النظام  وتحدید أدنىالھدف من تطویر ھذا العمل ھو الوصول إلى معرفة 
 من جھة أخرى. والأدوات البرمجیة وكذا الوسائل ،) من جھةزات اللازمةوالتجھیالكمبیوتر 

 یلي نعرض ملخصي حلینً لطریقتین مستعملتین في ھذا المجال.  فیما
 
 

   (camera tracking system) انظام تتبع الكامیر 1الحلتطویر
حیث تستخدم  ،camera tracking system أنظمة تتبع الكامیر طریقةاستند ھذا المشروع إلى 

 ھذه ) لتوفیرZoom / Pan / Tiltعمودیة  / أفقیة / إمالة / الصورة الكامیرا مستشعرات (تكبیر
لكامیرات الافتراضیة في ا قصد تحریك كمبیوترال نظامإلى   real timeالحقیقي الزمنفي  المعطیات

 عرض ثلاثي الأبعادیعتمد على محرك  معلوماتيتطبیق  لھذا الغرض تم تطویر. الدیكور الافتراضي
(Unity3D engine) ینتج صور فیدیو (real time rendering)  مخرج فیدیو عبر الحقیقي الزمنفي  

HDMI)  أو(SDI  الدقة عالیة بجودة واحد أو أكثرFull HD. 
متخصص مكلف (مثل رؤوس كامیرا تركیب مستشعرات مع العلم أن تجھیز الكامیرا بحل 

Vintenالحل الذي قمنا بتطویره على فكرة یعتمد .الكامیراالنسبة لحلول برامج تتبع )، كما ھو الحال ب 
وفي حالتنا كامیرا  )،تلفزیوني جودة احترافیة (كامیرا بث روبوتیة ذاتخدام كامیرا استفي  عكسیة تتمثل

SONY BRC H700الكامیرا ھذه ، والتي یستخدمھا عدد من استودیوھات التلفزیون. یمكن التحكم ب
عبر تم توصیل الكامیرا  بالتوازي مع الكامیرا الافتراضیة. )لتحریك والإمالة والتكبیرا(وبوتیة عن بعُد الر

، استخدمنا وحدة تحكم والافتراضیةالفعلیة  ،الكامیرتین. للتحكم في  RS232المنفذ للتوصیل التسلسلي
ومزودة ، SONYثلرافیة ممزودة بمجموعة من الأزرار المضیئة، على غرار وحدة التحكم الاحت عامة
توصیل ھذه الوحدة مع نظام الكمبیوتر  مالأبعاد. تتشبھ تلك المستعملة في الألعاب ثلاثیة  PTZتحكم بعصا

 .RS232 بواسطة كابل عبر المنفذ للتوصیل التسلسلي
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زودة م ،(Lina ProdAlger)على مستوى شركة إنتاج سمعي بصري 1 الحلوقد تم تطویر 
 .الشاشة الخضراء، بالتعاون مع أستاذ باحث متخصص في تطویر البرمجیات وأستودیوبالمعدات اللازمة 

بواسطة النسخة النموذجیة المؤقتة، مع تتبع  1 للحلمن عرض توضیحي  أعلاه مأخوذةالصور 
ا الفعلیة مع زاویة الكامیر تبین الصورة تطابق ). 2018CERISالكامیرا، تم إجراؤه في مركز البحث (

 .الافتراضیة

 

 
(انظر الشكل أعلاه) تكون مساحة حركة الممثل محدودة فقط بحجم الخلفیة الخضراء، مما  1الحل  في

 درجة. 180یسمح بمجالات رؤیة تصل إلى 

  camera trackingsystem الكامیرا)(نظام بدون تتبع  2ل الحتطویر

في تقنیة الاستودیوھات الافتراضیة لا یستخدم أي تتبع للكامیرا، وھو ما یسمى  الأخرى الطریقة
. في ھذا النوع من الحلول، یتم system camera tracklessأو لكامیرالعادةً بالأنظمة غیر المتتبعة 

 باستخدام أي نوع من الكامیرات ،المساحة خضراء صغیرة خلفیة فضاء في مقدم البرنامجتصویر 
حسب  ،ھذا الإدماج .الافتراضيالدیكور في  تدمج افیة. ھذه الشاشة الخضراء مع مقدم العرضالاحتر
      ة   قلیدیــواسطة أجھزة تــعتمد على إزالة اللون الأخضر من الصورة بــی ،Chroma keying اللون

 (videos witcher) في یدویا ھافی لى مزج عدة مصادر فیدیو (إشارات فیدیو) و التحكممل عالتي تع.
. ھذا الحل یجعل من الحقیقي الزمنفي  تقنیات برمجیة تنفذ الأخضر باستخدامیتم إزالة اللون  2الحل ھذا 

السھل إضافة كائنات افتراضیة (ھندسة ثلاثیة الأبعاد، وشخصیات افتراضیة ثلاثیة الأبعاد، وشاشات 
ض، والتي یمكن التلاعب بھا وتحریكھا مقدم العر مع الافتراضيالدیكور افتراضیة، وما إلى ذلك) في 

ھذا المشروع تعاون شریكین (معدات الفیدیو وتكنولوجیا  بتطلّ  .الحقیقي الزمنبشكل تفاعلي في 
 .من الحل النموذجیة المؤقتةالمعلومات) لإنتاج النسخة 
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) BYA electronicمن طرف شركة خاصة ( 2019نا في ئتم استدعا 1الحل تطویربعد فترة من 
). تم تكلیفنا خلال ھذه الفترة بمواصلة وبیئة عملتخصصة في السمعي بصري (تجھیزات احترافیة م

). النشاط وقنوات تلفزیونیةسمعي بصري  إنتاج(مؤسسات  لھومحاولة الترویج 1   الحلعلى  الاختبارات
ي الأداء مع الموجودة (كمبیوتر عال الاحترافیةالأجھزة  حول 2الحل الآخر تمثل في محاولة تطویر 

 ).والتحكمإشارات فیدیو الكامیرا  التقاطأجھزة 

تعذر على الزمیل المكلف بالبرمجة المعلوماتیة مواصلة العمل معنا. كذلك  2الحل بعد بدایة تطویر 
خاصة في بدایة  بالعاصمة،بالجزائر ھا طبتقلیل نشا BYA electronicبدأت شركة  2019ع نھایة سنة م

 .19كوفید مع ظھور وباء  2020

 رةوحذف الجزء الأخضر من الصأدناه) في أن عملیة  الشكل(انظر  2للحل تتمثل المیزة الرئیسیة 
لي تجنب الحاجة إلى الحقیقي، وبالتا الزمن) باستخدام تقنیات برمجیة في النظام المعلوماتيتتم داخلیاً (في 

الخضراء وتحدیدھا فقط لتأطیر  الخلفیةة فیدیو. بالإضافة إلى ذلك، یمكن تقلیل مساح الاتصال بجھاز مزج
 تقلیل مساحة حركة الممثل. ینتج عنھ مع ھذا التقییدلكن الممثل بالكامل. 
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    خلاصة

مع  ،تم التطرق ،.  بعد ذلكالافتراضیةللكامیرا  PTZ تم التحكم في معطیات الأولى في المرحلة
إلى إضافة التحكم في الكامیرا  ،|بصري في شركة السمعي یةالروبوت الكامیراوجھیزات الفیدیو تتوفر 

تم  يالذ ،ي بدایة العمل. كانت ھذه المرحلة عبارة عن تحدي للطالباتفالروبوتیة الذي كان غیر مدرج 
 و الروبوتیة. الافتراضیة ،تخطیھ بعد فترة. التحدي الأكبر كان في الوصول إلى التزامن بین الكامراتین

 للكامراتین.  PTZ لمعطیات%100) لم یتم الوصول إلى التزامن الكلي ( ،في نھایة السنةمع ضیق الوقت 

 في شركة السمعي ،المنجز من طرف الطالبات مع أستاذ متخصص في البرمجةالعمل  استئنافتم 
 النموذجي. 1الحل بصري حتى التوصل إلى تزامن الكامراتان. كان ھذا العمل عبارة عن إنجاز ال

إلى  الانتقال. بعد CERISTھذا الحل على مستوى مركز البحث  اختبارد ذلك بإجراء قمنا بع 
. للظروف المذكورة سابقا لم 2قمنا بمحاولة تطویر الحل  2019في   BYA   electronicكة شر

البحث عن شركاء لدیھم بیئة  استأنفنا. بعد عامین (وباء كوفید) اختبارهنتوصل إلى إنجاز معتبر یمكن 
 .2الحل  ذجوو تطویر نم ،من جھة احترافيالنموذجي إلى  1الحل في ھذا المجال لتطویرعمل 
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