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 فريل
 :(Abstract)مُلخّصال
 Reo يّةنسـنلندي الجـثروبولوجيا زيــتماع والانــجالم الإــعصاحبه ــل ـنسبـــي  ذي ــال Fortune مينــتخ تبــرـعي  

Franklin Fortune (27  1979نوفمبر  25- م1903مارس،)التي لا  يّةاضياتــــــالري رز التخميناتـــــمن أب م
 The fortunate الأرقام المحظوظة أو ما يسمّى يخصّ ا ا بسيط  ، رغم أنه يبدو تخمين  يومنا هذاتزال دون حلّ إلى 

numbers  وهي تختلف( عن الأعداد المحظوظةThe lucky numbers .) يةّالأولإنه تخمين حول الأعداد ،
 :فحَْواه كالتالي

 ". يّةداد أوّلــأنّ جميع الأرقام المحظوظة هي أع Reo F. Fortune" لــقدْ توَقّـعَ 
جميع أنّ   Neil James Alexander Sloane في علم الحسابباحث ال أقَــر  ، م2020سبتمبر  30 و بتاريخ

ـثِــر عليها الأرقام المحظوظة التي هي أعداد  الدّقّة( حتى هذا التاريخ، يّةعال يّةباستخدام الحواسيب الآل)يدوي ا أو  ع 
)انظر آخر مرجع من مراجع هذه  يةّكلها أعدادا أول الأرقام المحظوظة و من غير المحتمل أن لا تكون بالفعل يّةلأوّ 

  . Fortune د صحّة تخمينـــفـنِّ ــ( ي  حتى السّاعةإيجاد أي مثال مضاد ) لم يتم كما، المقالة(

هذا دراسة العلاقة بين من خلال  ،في حالة خاصّة Fortune صحّة تخمينإثبات هو ذه المقالة الهدف من ه
من الشكل و المجالات المفتوحة  تخمينال 1 ,  n n k n n ka aP P    حيث  nPهو جداء الـ n يّةأعداد الأول
  

1i i n
a

 
0k والأولى   تحقّـقِها الأرقام  يّةا على بضع متراجحات رياضو سيكون ذلك اعتماد   ،عدد طبيعي

 المحظوظة.
 .يّةللحساب، الأعداد الأول يّةالأساس يّةالنظر الأرقام المحظوظة،  ،Fortune تخمين: يّةالكلمات المفتاح
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Abstract 
Fortune's conjecture, which is attributed to its owner the Zealander social 

anthropologist Reo Franklin Fortune (March 27, 1903 - November 25, 1979), is one 

of the most prominent mathematical conjectures that is still unsolved to this day, 

although it appears to be a simple conjecture regarding the so-called fortunate numbers 

(which are different from the lucky numbers). It's a conjecture about prime numbers. 

Its gist is: 

"Reo F. Fortune predicted that all fortunate numbers are primes". 

On September 30, 2020, Neil James Alexander Sloane declared that all the fortunate 

numbers found (manually or using high-resolution automated computers) to date are 

indeed prime numbers, it is unlikely that they are not all prime numbers and no 

counterexample has been found (to this day) to disprove the correctness of this 

conjecture. 

The aim of this article is to prove the correctness of Fortune's conjecture in a special 

case by studying the relationship between this conjecture and the intervals 

 1 ,  n n k n n ka aP P    , where nP  is thn  prime factorial, n  and k  are two positive integers, 

and this will be based on a few mathematical inequalities that the fortunate numbers 

fulfil. 

 

Keywords: Fortune’s conjecture, fortunate numbers, the fundamental theorem of 

Arithmetic, prime numbers, prime factorial. 

الولوج إلى موضوع المقالة، نشير إلى أنه من المثير للإعجاب و  قبل (:introductionالمدخــل)-1
 الاستغراب في آن واحد، أن يكون صاحب هذا التخمين هو عالم اجتماع، و لا علاقة له بالرياضيات.

و كان ذلك عام  [G]لــ  النسخة المطبوعة قد ظهر لأوّل مرّة في Fortune تخمينأنّ  [Go]جاء في 
 .[Gu] فيو التحليل من التفصيل  د  ــمزيـت مناقشته بتمّ (، ثم Reo F. Fortuneم )بعد وفاة 1980

 بات و صعوباتــقـــهم عــصادِفــ، ت  Fortune نـــتخميــــل لّ  ـن حــبحث عــويهم الــهــذين يستـــإنّ جميع الرياضياتيين ال
 كبيرة، بسبب قلّة بلْ ن ــدرة مراجع الرياضيات التي تتناول الحديث عن هذا التخمين.

هِـمًّا )هملالعا من ذلك، نهدف من خلال هذوبالرغم  ا م  ا جديد  اللغة ( بيّةذه المقالة العلمــــ، إلى أن ن وجِــد مرجع 
اسيا الملاحظات التي تتعلّق به، حتى تصبح هذه المقالة مرجعا أسو  هفاصيلـــل تــذا التخمين بكــناول هـــ، يتيّةربـــالع

 في هذا الموضوع.أكثر  الغوصو أو الإبحار Fortune لكل من يبتغي الإلمام بما يتعلّق بتخمين
تبنّى فيها ن يّةدّمة عامّة، ثم فقرة تمهيدـمق وهوالمدخل  ، ابتداء  منيّةتتكوّن هذه المقالة من أربعة أجزاء رئيس

 يّةالرياضينات( )المتباتطرّق لمختلف المتراجحات نبعد ذلك س لِـخوْض موضوع المقالة. يّةالضرور  يّةالرموز الرياض
 يّة، سنبرهن على قضيّةفقرة موال وفي .[R] تمّ إثباتها في المرجع الرئيسي و قدالتي تحقِّقها الأرقام المحظوظة 

في هذه المقالة، مفادها أنّ المجالات من الشكل  يّةأساس 1 ,  n n k n n ka aP P    كر لا ت أي عدد  شملسابقة الذِّ
2أولي عندما يكون 

1 1n k na a   ،الرقم المحظوظ ذو المرتبة إذا كان : يّةما سيقودنا إلى النتيجة التال وهوn  أصغر
2 تماما من

1na ، ممّا يعني صحّة تخمين فإنّه حتما عدد أولي ،Fortune  2في حالة

1 1n k na a  . 
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م أمثلة مضادّة تثبت أنّ المجال المفتوح يّةو تـتمّة  لهذه القض   ، سنقدِّ 1 ,  n n k n n ka aP P    ا داد  ـد يشمل أعـق
2 في حالة يّةأول

1n k na a . 

ذا الآفاق التي كفي هذه المقالة، و  التوصّل إليهاوسننهي المقالة بخاتمة نوجز فيها مختلف النتائج التي تم   
 .Fortune تخميننهائي لالإسهام في التوصّل لحلّ  يّةب ـغْـ بلا  ـقـنــتوق  إلى بلوغها مست

 

 ترميز
 و بـn  للعدد الأوّلي رقم na غير معدومين، سنرمز في كل ما سيأتي، بـ k و n من أجل كل عددين طبيعيين

1 2. ...n na a aP  لجداء الـ n كما سنضع  الأولى، يّةأعداد الأول , 1 ,  n k n n k n n ka aI P P       ا للكتابة.اختصار 
 الأرقام المحظوظة .1

 تعريف
 ذا( ortunate numberf thn The)الرقم المحظوظ  nF غير معدوم، نسمِّي n من أجل كل عدد طبيعي

m، 2mريف ا أصغر عدد طبيعي ـ، و هو تعn المرتبة  بحيث يكون العدد الطبيعي  nm P.أوّلــي ا 
 نتيجة

 .فرديعدد  هو n: nF المرتبة وذالرقم المحظوظ  دوم،ـغير مع n من أجل كل عدد طبيعي
 

 المحظوظة. رقامقيم بعض الأ 
 :يّة، و كلها أعداد أول[R] سنعطي فيما يلي قائمة الأرقام المحظوظة العشرين الأولى
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 :(Materials and methods)الموادّ والطّرائق -2

  تحقِّقها الأرقام المحظوظة يّةمتراجحات رياض 1.3

ي المحظوظة، و جميعها مذكور مع الإثبات ف تحقِّقها الأرقام   متراجحات   عِ ضْ في هذه الفقرة، سنقوم بسرد بِ 
 .[R]المرجع الرئيسي لهذه المقالة، ألا وهو 

1n: المتراجحة الأولى na F  ،من أجل كل عدد طبيعي n .غير معدوم 
1n: يّةالمتراجحة الثان nF P  ،من أجل كل عدد طبيعي n .غير معدوم 

2إذا تحقّـقت المتراجحة : المتراجحة الثالثة

1n naF  فإن nF أولي. 
 1 يّةقض
 لا يحتوي على أي عدد أوّلي.  1nI, المجال المفتوح . عندئذ فإنّ عددا طبيعيا غير معدوم n ليكن

 إثبات
  عندئذ يكون: .1nI, المجال المفتوح في x لنفرض جدلا  )بالخلف( أنه يوجد على الأقل عدد أوّلي
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nx x P ، 1 حيث 2<  <n na x a 
،  إذنx بين عددين أوليين متتابعين. تمام ا لأنه محصور غير أولي 

 [K] ،[M] (The fundamental theorem of Arithmetic) للحساب يّةالأساس يّةو منه، بِــحَسب النظر 
 على الشكل:يكتب   x فإنّ 

11 2

1 2 1. ... .n n

n nx a a a a
   


  

1 حيث 2 1, ,..., n    يّةهي أعداد طبيع. 

nx و لكن، مِن كوْن  x P   أولي ا 
1 و 2. ...n na a aP  :ّ1 ينتج حتما أن 2 ... 0n     ، 

1 و بالتالي:

1
n

nx a
 


 . 

 أنّ:  Bertrand's postulate  [Ra]و ينتج من الم سَــلّمَة الشهيرة
 

1

1 2 12.n

n n nx a a a
 

  
    

و عليه، يكون:  1 0,1n  . 
1 إن الحالة 1n   1  ، لأنه في هذه الحالة، يكون:مرفوضةna x

  (أوّلي)عدد 
 غير أوّلي. x نَ وْ ــو هذا يناقض ك

1إذن تبقى فقط الحالة  0n  ،  1 لدينا:و هنا يصبحx  و هذا تناقض لأن ،x بين عددين  تمام ا محصور
 .أوليين متتابعين

 لا يحتوي على أي عدد أوّلي.  1nI, المجال المفتوحو هكذا، توّصلنا إلى تناقض، إذن: 
 :السابقة( يّة)تعميم للقض 2 يّةقض
2عددا طبيعيا غير معدوم بحيث:  kو ليكن غير معدوم، بّـــت ا ــمثعددا طبيعيا  n ليكن

1 1n k na a  . 
n, المجال المفتوح عندئذ فإنّ  kI  لا يحتوي على أي عدد أوّلي.  

 إثبات
n, المجال المفتوح في x لنفرض جدلا  )بالخلف( أنه يوجد على الأقل عدد أوّلي kI. :عندئذ يكون  

nx x P ، 1 حيث<  <n k n ka x a  
،  إذنx بين عددين أوليين متتابعين. تماما لأنه محصور غير أولي 

 على الشكل:يكتب x  للحساب، فإنّ  يّةالأساس يّةالنظر  بِ ، بِــحَسَ هو من

11 2

1 2 1. ... . ...n n n k

n n n kx a a a a a
     

 
  

1 حيث 2, ,..., n k    يّةهي أعداد طبيع. 

nx و لكن، مِن كوْن  x P  1 أولي ا و 2. ...n na a aP  :ّ1 ينتج حتما أن 2 ... 0n     . 

1 و بالتالي: 2

1 2. ...n n n k

n n n kx a a a
    

  
 . 

1 يّةإنّ الأعداد الطبيع 2, ,...,n n n k     حتم ا تحقّق:  0,1 , 1,i i n n k      :ّو ذلك لأن ، 
1 2 2 2

1 2 1 11, :  . ...i n n n k

i n n n k n k n ii n n k a x a a a a a a
     

     
         
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 من المجموعة  j و iو من جهة أخرى، لا يمكن لعددين مختلفين  1 2, ,...,n n n k     ا، 1 أن يساويا   مع 
 و إلا لكان لدينا:

        
2 2

1 1.n i j na a a x a 
  )و هذا تناقض(  
 إحدى الحالتين التاليتين فقط يمكنها أن تتحقّق: و عليه فإنّ 

 إمّا
1) 0, 1,i i n n k       :1و هنا يصبح لديناx   لأن ناقضتو هذا x  بين عددين  تمام امحصور

 .أوليين متتابعين
 أو
2)          1, 2,..., :  1, 0, 1, ,j ij n n n k i n n k i j             

jxلدينا: و هنا يصبح  a  )أنّ  يّةو هذا يناقض فرض )عدد أوّليx .غير أوّلي 
n, المجال المفتوحفي  x عدد أوّلي أييوجد إذن الحالتان السابقتان مرفوضتان أيضا، و بالتالي، لا  kI. 

 :(Results) النتائج-3

 1:النتيجة 
من الشكلالمجالات المفتوحة  أن (2 يّةقض و 1 يّةقض) نستخلص من القضيتين السابقتين

 , 1 ,  n k n n k n n ka aI P P     :2 لا تحوي أي عدد أولي عندما يكون

1 1n k na a  ،  0 حيثk  0 وn  

 .عددان طبيعيان
2 في حالة Fortune إثبات صحّة تخمين) 2النتيجة 

1n naF ) 
2في حالة  Fortuneتخمين  صحّة ألا وهي، أخرى  نتيجة   1النتيجة منحنا ت

1n naF   إثبات صحّة )و قد تم
 :([R] فيأخرى باستخدام طريقة هذه الحالة  في هذا التخمين

2 في حالة Fortune إثبات صحّة تخمين

1n naF  : 2بفرض

1n naF  و لنثبت أنّ العدد ،nF .أوّلي 
2لكون العدد الطبيعي 

1na   ،لدينا حالتان:نتج تغير أولي 
 .1الحالة 

0kيوجد عدد طبيعي   :2، بحيث

1 1 1n n k n n k na a a aF        (.1الشكل )كما هو موضّح في. 
 

 
 .1الشكل 
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 بالتالي:و 

n بما أن العدد الطبيعي  nP F2و  أوّلي

1 1 1n n n n k n n n n k n na a a aP P P F P P            
أي أنّ:  1)  ,  ( n n n n k n n ka aP F P P      ،1: ينتج أنّ  (2 يّةقض) يّةالقض منفَـــn n kaF    أو n n kaF 

 .1الحالة في  Fortune، و منه صحّة تخمين أوّلي nF أنّ  يعني ممّا ،
 .2الحالة 

0kيوجد عدد طبيعي   :2، بحيث

1 1 1n n k n n n ka a a aF        (.2الشكل )كما هو موضّح في. 
 

 
 .2الشكل 

n  لدينا: ،2 يّةقضباتّباع نفس خطوات إثبات  nF P2 و عدد أوّلي

1 1  < <n k n n n ka a aF   . 

 على الشكل:يكتب nF  للحساب، فإنّ  يّةالأساس يّةبِــحَسب النظر 

11 2

1 2 1. ... . ...n n n k

n n n n ka a a a aF      

  

1 حيث 2, ,..., n k    يّةهي أعداد طبيع. 

n و لكن، مِن كوْن  nF P 1 أولي ا و 2. ...n na a aP  :ّ1 ينتج حتما أن 2 ... 0n     . 

1 و بالتالي: 2

1 2. ...n n n k

n n n n ka a aF     

  . 
1 يّةإنّ الأعداد الطبيع 2, ,...,n n n k     حتم ا تحقّق:  0,1 , 1,i i n n k      :ّو ذلك لأن ، 

1 2 2 2

1 2 11, :  . ...i n n n k

i n n n n k n ii n n k a a a a a aF     

           
 من المجموعة  j و iو من جهة أخرى، لا يمكن لعددين مختلفين  1 2, ,...,n n n k      ا، 1أن يساويا   مع 

لا لكان لدينا:و   ا 
     

2 2

1 1.n i j n na a a aF          )و هذا تناقض(   
 إحدى الحالتين التاليتين فقط يمكنها أن تتحقّق: عليه فإنّ و 

 إمّا
1) 0, 1,i i n n k       :1و هنا يصبح لديناnF   2 لأن ناقضتو هذاnF  ا  .تعريف 
 أو
2)  1, 2,..., :  1, 0, 1, ,j ij n n n k i n n k i j            :و هنا يصبح لدينا ، 
 n jaF  .)عدد أوّلي( 
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 أيضا. 2الحالة في  Fortuneعدد أوّلي، و منه صحّة تخمين  nFو بالتالي،  ( فقط هي المقبولة2ة إذن الحال
في المجالات يّةداد أولـوجود أع يّةإمكان تبيِّــنالتي ، مضادّةالمثلة بعض الأ .2 , 1 ,  n k n n k n n ka aI P P       

2 في حالة

1n k na a : 
 .1المثال المضاد 

1n من أجل  8 وk  :2، لدينا بالفعل 2

9 2 123 9n k na a a a     :و كذلك ،   

     1,8 1 9 1 10 ,  2 23 ,  2 29 25 ,  31a aI P P       

ينتمي إلى المجال المفتوح  29إن العدد الأوّلي  1,8 25 ,  31I . 
 .2المثال المضاد 

2n من أجل  14 وk  :2، لدينا بالفعل 2

16 3 153 25n k na a a a     :و كذلك ، 

     2,14 2 16 2 17 ,  6 53 ,  6 59 59 ,  65a aI P P       

ينتمي إلى المجال المفتوح  61الأوّلي  إن العدد 2,14 59 ,  65I . 

 .3 المثال المضاد
3n من أجل   58 وk  :2، لدينا بالفعل 2

61 4 1283 49n k na a a a     :و كذلك ، 

     3,58 3 61 3 62 ,  30 283 ,  30 293 313 ,323a aI P P       

ينتمي إلى المجال المفتوح  317الأوّلي  إن العدد 3,58 313 ,323I . 

 .[R]لاع على المرجع رح الوافي، يمكن الاطّ ة مع الشّ للمزيد من الأمثلة المضادّ و 

 : (conclusion)خلاصة .3
في  ، هو عدد أوّلي(n: الرقم المحظوظ ذو المرتبة nF) Fortuneفي هذه المقالة، تم إثبات صحّة تخمين 

2حالة 

1n naF . 

2في حالة أو خطئه و يبقى إثبات صحّته 

1n naF  ،كتابة هذه السطور، رغم محاولات  يّةغير منجز إلى غا
 الأعداد. يّةوّاة في نظر ـحثيثة من باحثين و ه  

جاد الأرقام وم بإيـ، يقكتابة برنامج على الحاسوبنجحت في ، قد ةالمقال هيجدر التنويه هنا إلى أن صاحبة هذ
 يّةأول اكانت جميعها أعداد   و قدقدرة الحواسيب المستعملة حاليا(  يّة)نتيجة محدود حدّ معيّنالأقل من المحظوظة 

 .([R]المرجع  ملحق)انظر  بالفعل
أو رقم دد ـــدرتها تخطّي أي عـــحتى نحصل في المستقبل القريب على حواسيب بمق نأمل أن لا يطول انتظارنا

 أحدها.و ـــه Fortuneد يكون تخمين ــلّ معضلات عديدة في الرياضيات و قــنريد تخطّيه، و بهذا سنتمكّن من ح
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