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 :(Abstract) صالملخ  
يّة خلال ع للغامرتف رجفاف شديد مع رطوبة منخفضة وتبخّ ز بيتميّ ، وجافّ  بمناخ حارّ  غري يمنطقة واد زتتميّ 

ندرة المياه  من حيث راسةالدّ على هيدروغرافيا منطقة  يّةقاسال يّةر هذه الخصائص المناختؤثّ . نةالسّ غلب أشهر أ 
 continentalملي المسمىالرّ صخور الحجر  في طبقات الموجودة يّةالمياه الجوفمستويات تعتبر  .يّةطحالسّ 

intercalaire "وتتكون صخورها في الأساس من غري يفي منطقة واد يّةأهم طبقة مياه جوف "القاري المتداخل ،
يوجد هذا الخزان في   .كتيمة يّةجعلها طبقة مياه جوفين مما يالطّ وطبقات سميكة من ملي الرّ طبقات من الحجر 

 .باريميان(العصر ان و يألبعصر فلي )السّ باشيري الطّ  ورالدّ تكوينات 
عمق  بسبب ستخراجلإعند ا يّةدرجة مئو  55حوالي  تصلان مرتفعة يلبالأالمعروفة ببار الآرجة حرارة مياه د
هو ما يُظهره و  لكلساتكون  خاصّة ؛يّةفاعلات الكيميائالتّ  سرعة تزيد من، درجة الحرارة هذه يّةالمياه الجوفخزان 
 .(Ryznarو  Langelier) مؤشّر

-2 مثل يّةئيسالرّ لبة االسّ  يوناتالأ من يّةنات المياه تركيزات عالعيّ  تحاليل تظهر
4SO  و-Cl  الأيونات  و

-من LSI. تتراوح قيم كلسالتّ ظاهرة  رق لحسابالطّ . تم استخدام العديد من Mg+2و Na+مثل يّةئيسالرّ الموجبة 
  .42.1إلى  8.4- ا بينم تراوحت (CCPP)وقيم 7.32إلى  5.75من  RSIبينما تتراوح قيم  0.82إلى  0.14
 راسة.الدّ في منطقة  يّةيمالبار -يّةانالألبي يّةالجوففي معظم عينات المياه  يّةبقة الكلسالطّ تشكل إمكانات  بينتتائج النّ 

عن معلومات  ( للحصول على1983آخرين، و  (D' amoreطورها  التيريقة الطّ علاوة على ذلك، تم تطبيق 
 .الحارّةي يحتوي على المياه الذّ للخزان  يّةخر الصّ  يّةبيعالطّ 

 ،الكلس ،لاستقراامؤشّر  ،شبعالتّ  مؤشّر، درجة الحرارة ،يّةالباريم-يّةالالبيان ،يّةالمياه الجوف :ي ةالكلمات المفتاح
 .وادي ريغ
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Abstract 
The Oued Righ area features a hot and dry climate, characterized by extreme 

dryness with low humidity and very high evaporation during most months of the year. 
These harsh climatic characteristics affect the hydrography of the study area in terms 
of surface water scarcity. 

The groundwater levels found in the layers of sandstone rocks called continental 
intercalary are considered the most important aquifer in Oued Righ area, and its rocks 
consist mainly of layers of sandstone and thick layers of clay, which makes it an 
impermeable aquifer. This reservoir is found in the Lower Cretaceous (Albian and 
Barremian) formations. The water temperature of wells known as Albian is high, 
reaching about 55 degrees Celsius when extracted, due to the depth of the aquifer. 
This temperature increases the speed of chemical reactions, especially the formation 
of lime, which is shown by a Langelier and Ryznar index. Analyzes of water samples 
show high concentrations of major negative ions such as SO4-2 and Cl- and major 
positive ions such as Na+ and Mg2+.  

Several methods have been used to calculate the scale phenomenon. LSI values 
range from - 0.14 to 0.82 while the RSI values range from 5.75 to 7.32 and the 
CCPP values ranged from - 8.4 to 42.1. 

The results indicated a potential for scale formation in most of the continental 
intercalary groundwater samples in the study area. Furthermore, the method 
developed by (D'Amore et al, 1983) was applied for information on the natural lithology 
of the reservoir containing thermal waters. 

Key words: Groundwater, Albian- Barremian, temperature, saturation index, 
stability index, scale, Oued Righ. 
لي مالرّ في طبقات صخور الحجر  الموجودة يّةل طبقة المياه الجوفتشكّ  :)(Introduction المدخل-1 

رد المو  انييالخزان الجوفي الألب عامّ ى بشكل تسمّ  التيو  "القاري المتداخل"( continental intercalaire( ىالمسمّ 
ي المناطق ف اصّةخانة منذ قرون يالألب يّةفي جنوب الجزائر. تُستخدم طبقة المياه الجوف اخنةالسّ ئيسي للمياه الرّ 
 خر  الأناطق لما. لكن في أدرار يّةولا في غورارةتيديكلات، توات و مثل  يّةتكون فيها مستويات المياه سطح التي
"القاري  continental intercalaire ىان المائي المسمّ في الخزّ  الموجودة يّةطبقة المياه الجوف فيها تكون  التي
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 Ouali S.et) ما إلى حدّ  اصعب اأمر فيها  يّةاستغلال طبقة المياه الجوف عميقة ومياهها ساخنة يكون  المتداخل"
al, 2010).                                    

ي ب والرّ ر الحة للشّ الصّ بتوصيل المياه  خاصّةاستخدام شبكة توزيع المياه ال عشر سنوات من غضون  في
 انهف نوي للمياهالسّ سبة للاستهلاك النّ ب. ملم( 200إلى  400)من  ٪50أقطار الأنابيب إلى  تصغير، تم راعيالزّ 
 قنطار يوميا 61.5بمعدل طنا من الكلس سنويا  2243ما نتج عنه  مليون متر مكعب / سنة 14,2 بـ قدر
(2010,.Messaitfa A). 

  .(Chevolet H.,1996) صلبة من محلول سائل يّةمادة بلور  كلس على أنه إنتاجالتّ تعريف  يتمّ 
ل ومعدّ  الأس الهيدروجيني ،ة على درجة الحرارةبشدّ  Mg(OH) 2 و CaCo3 يعتمد تكوين الكلس القلوي 

3 تركيزات كذلك على امتصاص ثاني أكسيد الكربون و
-HCO 3 و

-CO 2+ وCa 2+و أيوناتMg -(Al
Rawajfeh A.E et al, 2005)  

  :(Al-Rawajfeh A.E, Al-Shamaileh, 2007) أشكالبعدة يوم السّ كربونات الك ترسّبت
-Al) بانو يت والفاتيريت )على شكل كروي( لها خصائص مختلفة للذّ السّ الأراغونيت )على شكل إبرة( ، الك

Rawajfeh A.E, Al-Shamaileh, 2007). 
 ل من زيادة الأس الهيدروجينيا يقلّ ، ممّ قائيًا عندما ترتفع درجة الحرارةتل 3CaCO يومالسّ كربونات الك ترسّبت
  ركيزالتّ ب في تدرج الي يتسبّ التّ وب

Rawajfeh A.E et al, 2005)-(Al.  
 :(Darton E.G., 1997)  يّةيشمل تكوين الكلس ثلاث مراحل أساس

 الأيونات؛ة مع زيادة تركيز ذرّ  1000تصل إلى  يّةجمع كنو  أولالتّ تبدأ الأيونات في  .1
 منتظم؛ركيز وتبدأ الأيونات في ترتيب نفسها في شكل التّ مع زيادة  يّةو  الأولالنّ تنمو  .2
ى طالما تم ير مسمّ غ مو إلى أجلالنّ ات في البلّور  د تشكيلها، تستمرّ و . بمجرّ النّ ات من البلّور ل أخيرًا، تتشكّ .3

 الملح. في وبانالذّ  يّةقابل تجاوز حدّ 
ات مؤشّر بشكل شائع ك RYZNAR (RSI)استقرار  مؤشّرو  LANGELIER (LSI)ع شبّ التّ  مؤشّريُستخدم 

 .لمياهاعن طريق الكلس  تشكيل يّةلإمكان
  (CCPP)يوم السّ إمكانات ترسيب كربونات الك 

(Rossum J.R., Merrill D.T., 1983)  ّأو إذابة الترسّبأ بهو معامل يتنب CaCO3  بالإضافة إلى كميته
 أيضاً.

 تعمال المياهاتجة عن اسالنّ شبكة توزيع المياه  كلس فيالتّ حدوث ظاهرة  يّةالى تحديد امكان راسةالدّ تهدف هذه 
 .ريغ يفي واد اخنةالسّ  المتداخلة يّةالقار  يّةالجوف

 يّةخر الصّ بيعة الطّ لمعرفة  ((D'Amore F.et al 1983 طورها التيريقة الطّ علاوة على ذلك، تم تطبيق 
 .الحارّةي يحتوي على المياه الذّ للخزان 
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الموجبة لبة و االسّ ومجموع الأيونات  يّةئيسالرّ تركيزات العناصر و  علاقاتريقة على استخدام الطّ تستند هذه 
يتم تحديدها  بدون وحدة،( A  ،B  ،C  ،D  ،E  ،F) معايير. ومن ثم فإن ستة بالميللي مكافئ/ لتر ر عنهاالمعبّ 

و  β α γ) يّةجعالمر  يّةسوم البيانالرّ نتها بومقار  يّةرسوم بيانتتيح قيمها إنشاء  التي 100و + 100-وتوحيدها بين 
δ.) 

 راسةالد  موقع وصف 
 5°وللطّ ارقي من الجزائر تقريبا بين خطوط الشّ راسة في الجزء الجنوبي الدّ تقع منطقة  :وادي ريغ ي ة. جغراف1

'30 - °6 '20 E 9' 34° - 54' 32° وخطوط العرض N. 
الكبير وغربا  رقيالشّ أما شرقا فيحده العرق إقليم وادي ريغ شمالا شط ملغيغ وجنوبا ورقلة و ا جغرافيا فيحد أمّ 

ينتهي يور شمالا و الطّ فراء قرب بلدة أم الصّ هضبة وادي ميزا.  يبتدئ الإقليم من منطقة عين منحدر حصوي و 
إلى  40كلم أما عرضه فيتراوح بين    160يبلغ طول الإقليم حوالي (Nesson C., 1965)ببلدة القوق جنوبا 

 (.1 كلالشّ ) (Gouskov N ،.1952) كلم 30
تهب  عندما خاصّةتاء و حار صيفا الشّ هو مناخ قاري جاف بارد في و  صحراويّ  يسود منطقة وادي ريغ مناخ

 تهب على التي يّةملالرّ وابع الزّ ليلا بالإضافة إلى  42°و 32°هيلي( و قد يبلغ متوسط الحرارة الشّ (موم السّ رياح 
 . (2014)قادري عبد الحميد،  بيع و الخريفالرّ الإقليم في 

القوق  ةيّ بالبساطة والاستواء حيث يوجد انحدار خفيف من جنوب قر  يّةضاريسالتّ  يّةاحالنّ اتسم وادي ريغ من 
 م 44تنخفض عن سطح البحر ب  التيطوط بالقرب من المغير شمالا في منطقة شط مروان الشّ حتى منطقة 

   .(2014)قادري عبد الحميد، 
  :بـزت المنطقة قد تميّ و 
تقوم على مياه  ةالجافّ و شبه  الجافّةتنتشر في المناطق  التيصريف التّ ل في البحيرات عديمة طوط تتمثّ الشّ 

 . (2014)قادري عبد الحميد،  الأمطار القليلة مثل بحيرة مرجاجة
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 لمنطقة وادي ريغ يّةخريطة جغراف:  1كلالشّ 

 :(Materials and Methodsق )ائر الط  و  مواد  ال-2
حاليل التّ خبر في م هاريغ وتم تحليل يفي منطقة واد الحارّة يّةالمناقب المائنة من الحصول على عشرين عيّ  تمّ 

 .1الجدول حاليل موجزة في التّ ببسكرة. نتائج  الجافّةقني للمناطق التّ لمركز البحث العلمي و 
 الجيولوجيا والهيدروجيولوجيا

ة باسم المعروفملي و الرّ الموجودة في طبقات الحجر  يّةالمياه الجوفمستو  معظم المواقع المدروسة تقع في 
 . ميان(الباري –)الالبيان يّةفلالسّ  يّةباشير الطّ كوينات التّ المتداخلة العميقة الموجودة في  يّةالقار وضعات التّ 

، ويمكن ي العالمف يّةفريقيا واحدة من أكبر طبقات المياه الجوفأـفي شمال  متداخلةال يّةالقار  يّةالمياه الجوف تعدّ 
كيلومتر مربع من  600000ي حوالي مقارنتها من حيث الحجم بالحوض الارتوازي الكبير في أستراليا وتغطّ 

 .(Castany G., 1982) متر 1000و  120ان يتراوح بين فقط بسمك خزّ  يّةونسالتّ و  يّةالأراضي الجزائر 
وهي  يان(.ان والبارمي)الألب يّةفلالسّ  يّةباشير الطّ كوينات التّ ( موجودة في CI) المتداخلة يّةالقار  يّةطبقة المياه الجوف
 ا جانبيًا مهمًايُظهر سمكها وصخورها تباينً  التي، و عصر الوسيطالمن  يّةالفتاتواسب الرّ د من تقع ضمن تسلسل معقّ 

(UNESCO ،1972). 
( ومن الهقار )الجزائرحراوي إلى جبال الصّ مال إلى الجنوب من الأطلس الشّ من صلة متّ  يّةطبقة المياه الجوف

     .(Edmunds W.et al , 2003) عبر جنوب تونس يّةحراء الليبالصّ رق من غرب الجزائر إلى الشّ الغرب إلى 
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جبال جنوب  تقع المتداخلة العميقة يّةالقار  يّةابقة لـطبقة المياه الجوفالسّ أو  يّةالحال يّةللتغذ يّةئيسالرّ المناطق 
المتداخلة  يّةالقار  يّةالمياه الجوف(. إن 2كل الشّ في تونس ) الظهرة ، وجبالهضبة تينهرت في الجزائرو الأطلس 
 Cornet)   تونس وخليج قابس )البحر الأبيض المتوسط( ي شطوطف تكون  تفريغها يّةعمل بشكل أساسي والعميقة 

A., 1964) 

 

 ,Observatoire du sahara et du sahel (OSS))  ي ةللصحراء الجزائر رقي الش  مال الش   ي ةخريطة جيولوج: 2 كلالش  
2003) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (UNESCO ،1972) ي ةرقي للصحراء الجزائر الش  لشمال مقطع هيدروجيولوجي ل  :3 كلالش  
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ريغ حيث  يالعميقة في واد من الآبار الحارّة يّةتم جمع عشرين عينة من المياه الجوف :ي ةطرق تحليل. 2.2
درجة الحرارة تم قياس  (T)  يّةالكهربائ يّةاقلالنّ و  (Cond.)  متعدد جهاز بواسطة ميدانيا والأس الهيدروجيني

  Ca2+ ،Mg- ،Cl- ،HCO3المعايير. تم تحليل عينات المياه للمكونات الكيميائيّة الذّ ائبة الرّ ئيسيّة والثانو يّة: +2
SO4تم تحديدها بطرق المعايرة، -2

 باستخدام K و +Na تم تحديدها باستخدام طرق القياس الطّ يفي. تم تحليل +
للهب. الضوئيمقياس ال  

 :يّةالالتّ تشبع لانجيلييه من خلال العلاقة  مؤشّرتم تحديد 

LSI = pH-pHs 

يني لتشبع هيدروجقيمة الأس اليمثل  PHsو يّةقيمة الأس الهيدروجيني الفعل يمثل الأس الهيدروجينيحيث أن 
 :يّةالالتّ العلاقة  يوم المعطى بواسطةالسّ كربونات الك

pHS = pK2 – pKSp+ pTA + p[Ca+2] 

وبان لكربونات الذّ  يّةهو منتج قابل pKSp ، وفكك الثاني لحمض الكربونيكالتّ هو ثابت  pK2 حيث أن
الب السّ اللوغاريتم  p-  الةالدّ يوم. تعيّن السّ هو تركيز أيونات الك Ca]2+ [، ويّةالكل يّةهو القلو   TA، ويومالسّ الك

 .لهذا المتغير

وم يالسّ (، فإنه يكون غير مشبع فيما يتعلق بكربونات الكpH < pHSسالبة ) LSIكان الماء له قيمة  إذا
(، فإن pH > pHSالإيجابي ) LSIسبة للمياه ذات النّ . على العكس من ذلك، بلتآكللمسببا ويحتمل أن يكون 
 = pHصفر ) LSI. الماء المشبع لديه الكلسوالماء لديه القدرة على تكوين  CaCO3بـ  يّةالماء مشبع للغا

pHS.) 

نوعي يشير فقط إلى ما إذا  مؤشّرهو  Langelier (LSI) (Langelier ،1936) تشبع مؤشّرفي حين أن 
 .CaCO3شبع بـ التّ كان المحلول أقل تشبعًا أو مفرط 

(  CaCO3 ) يومالسّ فهرسًا يحاول تحديد حجم العلاقة بين حالة تشبع كربونات الك (Ryznar) ، اقترحلذلك
 :على أنه( Ryznar ) استقرار مؤشّروتشكيل الكلس. يتم تعريف 

RSI = 2pHS - pH 

و   D.T. Merrill) قد تتحلل التييوم السّ كربونات الك يّةكم (ccpp) يومالسّ تحدد إمكانات ترسيب كربونات الك
J.R. Rossum   ،1983 ) . 
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 :(Discussion and results)والمناقشة تائج الن  -3
 ي ةوالكيميائ ي ةالخصائص الفيزيائ

تراوح الأس الهيدروجيني   .1راسة في الجدول الدّ لمنطقة  الحارّة يّةللمياه الجوف يّةحليلات الكيميائالتّ تم سرد نتائج 
سم /  سيمونسميكرو  3070 و 2140 ا بينمتراوح  يّةالكهربائ يّةاقلالنّ ونطاق  7.59إلى  6.84للعينات من 

درجة  60.3 و 49.3 بينبدرجات حرارة تتراوح  يّةالقار  يّةطبقة المياه الجوفتم جمعها من  التيالعينات  وتتميز
 غرام/لتر. 1.9إلى  1.12من  CI يّة( في طبقة المياه الجوفTDSلبة المذابة )الصّ يتراوح إجمالي قيم المواد . يّةمئو 

/لتر غلم 413.59إلى  180.58والي من التّ على  تتراوحيوم و ز وديوم والمغنيالصّ ائدة هي السّ  يونات الموجبةالأ
ملغ/لتر(  1077.78 - 605.56ائدة هي الكبريتات )السّ البة السّ الأيونات  /لتر.غلم 149.76إلى  98.88 ومن  

( أن جميع 4كل الشّ ) بايبر ثلاثيالخطيطي التّ سم الرّ يوضح  .1ملغ/لتر( الجدول 717.10 - 305.30والكلوريد )
 تتميز بهيمنة يّةالجوفة اخنالسّ المياه 
 2-4SO و -Cl  على-

3HCO، +Na  و+K   2على+Mg   2و+Ca   عن الاختلاط بالماء البارد  ناتجة
 خور.الصّ و  ياهالمفاعل بين التّ و 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(piper) مخطط بيبرراسة في الد  من منطقة  الحار ة: توزيع المياه 4شكل 
  كلسالت  ظاهرة تقييم 

مكانCCPPو  RSIو  LSIوفقًا لقيم  في  ارّةالح يّةآكل لعينات المياه الجوفالتّ  يّة، تم عرض تكوين الكلس وا 
 يّةمناقب مائطفيف( وثلاثة وجود كلس  يّةإمكان ( )0.87إلى  0.10) ا بينراوح متتة موجبال LSIقيم  .2الجدول 

كلس ت( )5.97إلى  5.67من ) RSI مؤشّر(. تراوحت قيم 0.14 -إلى  0.10 -تآكل ) وجود يّةفقط لديها إمكان
 ( )تآكل كبير(.7.32إلى  7.19أو تآكل( و ) قليل كلست( )6.76إلى  6.06) (،خفيف

 ( )تآكل خفيف(.4.9 -إلى  8.4 -وقائي( و ) كلس( )42.1إلى  6.1من ) CCPPتراوحت قيم 
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    لعينات المياه CCPPو  RSIو  LSI: 2الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(*) LSI = pH–pHs, where pHS = pK2 – pKSp+ pTA + p[Ca+2] 

(**) RSI = 2 pHS – pH. 

 .++ C باستخدام رمز الكمبيوتر ، مصمم يومالسّ ترسيب كربونات الك يّةإمكان   (***)

 

 

  

 

Well pH pHs LSI
(*) 

RSI
 (**) 

CCPP
 (***)

 (mg/l) Obs. 

Sidi Mahdi 2 7.33 6.69 0.64 6.06 31.6 

scale-forming water 

Sidi Mahdi 3 7.06 6.71 0.35 6.37 21.4 

Ain Sahra 2 6.85 6.71 0.14 6.57 10 

Ain Sahra 6.99 6.86 0.13 6.74 7.9 

Megarine 7.56 6.74 0.82 5.91 30.5 

Temacine 7.59 7.02 0.57 6.46 17.7 

Bledet Omor 7.09 6.92 0.17 6.76 9.1 

CI1ST22 Sidi Slimane 7.17 6.61 0.56 6.05 33.2 

CI1ST10 Sidi Mahdi 7.02 6.56 0.46 6.10 31.4 

CI2SM3Tarfayat salah 7 6.37 0.63 5.75 42.1 

CI3SM3Dendouga 6.84 6.46 0.38 6.09 27.1 

CI1SM5 Seballa2 7.09 6.53 0.56 5.97 31.2 

CI2SM4Ain Abane 7.02 6.63 0.39 6.24 22.3 

CI1SM4Ain Khadra 7.41 6.54 0.87 5.67 37.1 

CI1SM1Sidi Khelil 6.99 6.45 0.54 5.90 40.4 

SD14Tindela 6.93 6.83 0.10 6.74 6.1 

SD10Mazer 7.4 6.96 0.44 6.52 18.2 

SD1Ain Choucha 7.03 7.17 - 0.14 7.32 -8.4 dissolvable 

Aggressive water SD5Sidi Amrane 6.96 7.19 - 0.23 7.42 -13.4 dissolvable 

SD7 Tigdidine 7.07 7.17 - 0.10 7.27 -4.9 dissolvable 
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. )المعهد I.I.R.Gسم البياني الرّ  طريقة يمكن لتطبيق: في منطقة وادي ريغ الحار ة ي ةمنشأ المياه الجوف
 'D) يّةالجوف خزان المياهل يّةخر الصّ بيعة الطّ لى عفكرة يعطي  أن (5 كلالشّ ) (يّةولي لبحوث الحرارة الأرضالدّ 

amore  ريغ  المتداخلة لمنطقة وادي يّةالقار  يّةريقة على طبقة المياه الجوفالطّ تم تطبيق هذه  (.1983آخرين، و
 (. 6كل الشّ )

لدوران الماء  يشيري الذّ  α المعيار مع تكوين مستطيل وسيط بينتتوافق جميع العينات تقريبًا ، راسةالدّ في هذه 
 .قبو بلوري من خلال ي يشير إلى دوران عميق الذّ γ والمعيار بخرالتّ من خلال متواليات 

ي ملالرّ ين الطّ مكونة من ( الوالباريميان اني)الألب يّةفلالسّ  يّةباشير الطّ بقة الطّ هذا في  يّةينحصر خزان المياه الجوف
 ملي.الرّ  روالحج

، ( Na-SO4وديوم  )الصّ مياه كبريتات على أنها  (CIالمتداخلة ) يّةالقار  يّةالجوف مستو   مياه يّةتصنف غالب
 واسب.الرّ الموجودة في  يّةوع من المياه عن انحلال المعادن البخار النّ قد ينتج هذا 

المصدر  والمعادن هي ، وتعتبر تداخلات الأنهيدريتملي مع الجبسالرّ تتكون صخور المكمن أساسًا من الحجر 
   (Kamel S., 2012).   المحتمل لثاني أكسيد الكبريت

 
 - ي ةالأرض ي ةاقة الحرار الط  ولي لبحوث الد  : مخطط مرجعي للمعهد 5كل الش  

α : ّبخيري. التّ سلسل التβ : ّداول في الحجر الجيري. التγ دوران عميق من خلال قبو بلوري ؛ :δطيني : تشكيل. 
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 مغير(ال: C، ة: جامعB، : تقرتA) غلوادي ري الحار ةالمطبق على المياه  IIRG: مخطط 6 كلالش  
 :(Conclusionالخلاصة )-4 
 يّةفلالسّ  يّةباشير الطّ  شكيلاتالتّ الموجودة في  يّةالألبيان يّةالقار  يّةبالمياه الأحفور  (ريغ يوادراسة )الدّ منطقة تميز ت
 ملي.الرّ والحجر  يّةينالطّ مال الرّ  الألبيان والبرميان( المكونة من)

 آكل.التّ ن الكلس و تكو  يّةإمكانلمعرفة  الحارّة يّةمياه الجوفللعشرين بئرًا مياه تم تحليل 
 60.3إلى  49.3بدرجات حرارة تتراوح من المدروسة  يّةالجوفالمياه  مستو  تم جمعها من  التيتتميز العينات 

 /لتر.غرام 1.9و 1.12ما بين ( TDSلبة المذابة )الصّ ، ويتراوح إجمالي قيم المواد يّةمئو درجة 

A 

B 

C 
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ملغ/لتر  413.59إلى  180.58والي من التّ يوم وتتراوح على ز وديوم والمغنيالصّ ائدة هي السّ الأيونات الموجبة 
ملغ/لتر(  1077.78 - 605.56) ائدة هي الكبريتاتالسّ البة السّ الأيونات  .ملغ/لتر 149.76إلى  98.88  منو 

 ملغ/لتر(. 717.10 - 305.30والكلوريد )
وع من المياه عن انحلال المعادن المتبخرة النّ ؛ قد ينتج هذا  Na-SO4على أنها  CIمياه  يّةتصنف غالب
 واسب.الرّ الموجودة في 

وقيم إمكانات ترسيب كربونات  RYZNAR (RSI)استقرار  مؤشّرو  LANGELIER (LSI)شبع التّ  مؤشّريؤكد 
 ضئيلة للتآكل. يّةتكلسًا طفيفًا وثلاثة آبار لديها إمكان على وجود (CCPPيوم )السّ الك

ا ترس بر ، فهي تظهي ةللغا ي ةولديها صلابة عال بشكل كبير شبعةفي جنوب الجزائر م خاص ة ي ةبيعالط  المياه 
ورياً ونفقات واستبدالًً د توسيع الأنابيب وتتطلب معالجات محددة ي ةتعزز إمكان التييوم الس  كبيرًا من كربونات الك

 .ي ةإضاف
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