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  Abstractالملخ

رغم أن المخترع تسلا قد قدم أعمالا كبيرة 

ة و الفيزياء، و  اقة الكهربائي 
 
ة في مجال الط وهام 

ة ابتكارات واختراعات ، قد  ذلك بإنجازه لعد 

كنولوجيا أصبح لها د ال في مجال الت  ور فع 

ة و بعض أعماله  الحدياة ، إلا أن  أفكاره العلمي 

ولسبب ما ، لازالت محل  دراسة و بحث ، مال 

ة و محاولة  ة الحصول على كهرباء لاسلكي  إمكاني 

اختراع كاميرا لقراءة الأفكار ، ومنها من رأت 

ة  ناعي  ور مال الحصول على موجات المد الص  الن 

ة البث واختر  اع الة الزلازل والوصول الى امكاني 

تسلا  وشيعة الحي واختراع جهاز سمي باسمه "

ار  ة الجهد بواسطة تي  " لإنتاج كهرباء عالي 

ة في نقل  ة سيني  كهربائي منخفض ، وتوليد أشع 

ة ،  وهنا  ة والاضاءة الفسفوري  اقة الكهربائي 
 
الط

 يتمركز بحانا هذا لمحاولة توضيح بعض 

 

 

 

 

 

 

 

أثيرات الهام   لاته على الت  ة لملف تسلا و محو 

ة .  الأجهزة العصري 

ولتحقيق ذلك اعتمدنا في دراستنا، المواد 

رائق المستعملة في انجاز جهاز 
 
تسلا  وشيعةوالط

ة الحدياة، بما  ناعي  هضة الص  الذي ظهر أثناء الن 

دات المصانع 
 
ة ومول اخترع فيها من أجهزة عصري 

كات والت    ور بينات العملاقة.والمحر 

راسة، أن جهاز 
 وشيعةوقد أظهرت نتائج الد 

 وشائعتسلا قابل لتطويره بشكل كبير، مال ال

الحدياة التي بها فجوة شرارة بسيطة لإثارة 

ل المضبوط، وتستخدم  ذبذبات في المحو  الت 

رانزستور أو 
 
را مال الت صميمات الأكثر تطو  الت 

ايرستور 
 
ة  أو المذبذبات مفاتيح الا الإلكتروني 

نين،  ل الر  ذات الأنبوب المفرغ لتشغيل محو 

ة  نظرا لما له من تأثيرات على الأجهزة العصري 

صميم.   نظيم والت   من حيث الت 

لنا الى معرفة مدى  وكخلاصة لدراستنا، توص 

تسلا لإنتاج كهرباء  وشيعةتأثير واستخدام 

ار  ار الكهربائي وتي  ة الجهد، منخفضة التي  عالي 
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ة الحدياة التي عا كنولوجي  ردد، للأجهزة الت 
 
ة لحياتنا.لي الت روري  ة والض   نستعملها بشكل يومي 

 الكهرومغناطيس ي،  ،تسلا ، وشيعةنيكولا تسلا: (Keywords) الكلمات المفتاحيّة
 

الحث

رانزستور 
 
فة. ،الت

 
المكا

 Abstract

        Bien que l'inventeur Tesla ait réalisé 

de grands et importants travaux dans le 

domaine de l'énergie électrique et de la 

physique , en réalisant plusieurs 

innovations et inventions , ils sont 

devenus un rôle actif dans le domaine de 

la technologie moderne , mais ses idées 

scientifiques et certains de ses travaux , 

par pour une  raison quelconque , font 

toujours l'objet d'études et de recherches , 

telles que la possibilité d'obtenir de 

l'électricité sans fil et d'essayer d'inventer 

un appareil photo pour lire des idées , y 

compris ceux qui ont vu la lumière , 

comme obtenir des raz  de marée artificiels 

, inventer une machine sismique , accéder 

la possibilité de diffuser en direct , et 

d'inventer un appareil nommé d'après lui « 

bobine Tesla >> pour produire de 

l'électricité à haute tension en utilisant un 

courant électrique faible , et pour générer 

des rayons X dans la transmission de 

l'énergie électrique et de l'éclairage au 

phosphore , et notre recherche ce 

concentre ici pour essayer de clarifier 

certains des effets importants de la bobine 

et des transformateurs Tesla sur les 

appareils modernes .  

       Pour y parvenir , nous nous sommes 

appuyés , dans notre étude , sur les 

matériaux et les méthodes  utilisées pour 

la réalisation du dispositif à bobine Tesla 

apparu lors de la renaissance industrielle 

moderne , notamment les appareils 

modernes , les générateurs d'usine , les 

moteurs et les turbines   géantes. Les 

résultats de l'étude ont montré que le 

dispositif Tesla est hautement évolutif , 

comme les bobines modernes avec un 

petit éclateur pour exciter les oscillations 

dans le transformateur accordé et des 

conceptions plus sophistiquées telles que 

des transistors , des commutateurs à 

thyristors ou des oscillateurs électroniques 

à tube à vide sont utilisés pour piloter le 

transformateur de résonance  , en raison 

de ses effets sur les appareils modernes en 

termes d'organisation et de conception . Et 

en conclusion , au cours de notre étude , 

nous avons découvert l'étendue de l'effet 

et de l'utilisation de la bobine Tesla pour 

produire du courant haute tension , basse 

intensité et haute fréquence , pour les 
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appareils g que nous utilisons quotidiennement et nécessaire à notre vie. 

Mots clés : Nikola Tesla ,   Bobine Tesla 

 , Induction  électromagnétique  

,Transistors , Condensateur. 

 Introduction المدخل

لعديد من الاختراعات، بما في قام تسلا با

ذلك "وشيعة تسلا " الذي وضع الأساس 

ة التي يستخدمها في  ة المستمر  ة اللاسلكي  للتقني 

ة الحدياة  اديو و الأجهزة الكهربائي  تكنولوجيا الر 

 ( 04)  (  6277الحلبي،  علاء ) اليوم

          

 
 

كل )
 

 تسلا )متحف صربيا(     وشيعة (27الش

 

ل )يعمل س ( تسلا بطريقة وشيعةلك محو 

لات مختلفة بشكل كبير عن  المحو 

ة قليدي  ل  الت  )ذات اللب الحديدي(. ففي المحو 

ة بإحكام ويتم  نائي 
 
شد اللفات الا

ُ
قليدي، ت الت 

تحديد قيمة الجهد الكهربائي المكتسب بنسبة 

ريقة في 
 
ل. تنجح هذه الط عدد اللفات في المحو 

حالات الجهد الكهربائي العادي ولكن عندما 

غ ط الكهربائي عالي فإن العازل يكون الض 

الكهربائي بين مجموعتي اللفات سيتلف 

لات ذات اللب  بسهولة وهذا ما يمنع المحو 

الحديدي من العمل تحت ضغط كهربائي 

ة( بدون تعطل   Michael)مرتفع )جهود عالي 
(10)w.simmons , 2016) 

 تطوّر محوّلات تسلا

فة، والذي 
 
ل ملف تسلا كمكا استخدم محو 

ة القصيرة، أصبح  خلال راري 
 

ل الفجوة الش
 
تعط

ة لِمرات قليلة   بلفائف مستديرة وملتف 
ً
صلا مت 

ة(، مكونا دارة رنانة  ة الأولي  )المجموعة اللولبي 

 
ً
ذبذب عادة ر هذا الت  ذبذب، ويُقد  مع تردد الت 

دها سعة 722-62من ) ( كيلو هرتز، والتي تحد 

فة و 
 
فة مش وشيعةالمكا

 
. تكون المكا

 
حونة الحث

بالجهد اللازم لتفجير الهواء من الفجوة، بحوالي 

ل ذو خط  72 كيلو فولت وذلك بواسطة محو 

صل بالفجوة، ويمكن لهذا  موصول بالكهرباء مت 

ل وجود دارة قصيرة بينما لا  ل أن يتحم  المحو 

 من 
ً
نة، أو لأجزاء دقيقة جدا تزال الفجوة متأي 

ردد
 
ق ذو الت

 
دف واني حتى يختفي الت 

 
العالي.  الا

 مع 
ً
وقد وُضع ملف لولبي ثانوي أكثر وضوحا

ات أكثر عن الابتدائي ليعترض   وذو لف 
سلك أرق 

ة للملف   بعض الحقول المغناطيسي 

انوي 
 
اللولبي الابتدائي. وقد صمم الملف الا

نين حيث أن الملف  ليحتوي نفس تردد الر 

ائعة  عة الض  الابتدائي يستخدم فقط الس 

سه ولأي " غطاء علوي " للملف اللولبي نف

ة للملف، يحتوي  ة العلوي  هاي  يوضع على الن 

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84
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ة  اقة العالي 
 
تصميم اللفائف نفسها ذات الط

 على طبقة واحدة 
ً
التي سيتم ذكره لاحقا

ة  ة ابتدائي       ,Robe Uth((12)(1999و ثانوي 

                     وشائع تسلا في العصر الحديث 

        

ائرة في تصميم تسلا الأ ن الد  ما، تتكو  كثر تقد 

ل لفائف الهواء  ة من محو  انوي 
 
إل س ي الا

ة توضع في سلسلة مع كاشف  انوي 
 
ة الا الجوهري 

ة. معظم اللفائف  ة اللولبي  الموجات الهرتزي 

ة  الحدياة لا تستخدم سوى لفائف لولبي 

واحدة تضم  كل  من رنان ثانوي وأولي. ثم  يتم  

ل ' توصيل تلك اللفائف للم
 
ة. والتي تشك

 
حط

فة، و ' لوحة ' أخرى 
 
لوحة ' واحدة من مكا

تكون الارض أو سطح الأرض. يتم  ضبط دائرة 

ة بحيث يتردد صداها على نفس  إل س ي الأولي 

ة. تقترن مغناطيسيا  انوي 
 
تردد دائرة إل س ي الا

ا يخلق رنين  ة، مم  انوي 
 
ة والا اللفائف الابتدائي 

نائي  
 
لات الهواء الا ة التي تم ضبطها. في محو 

فط كانت في  ابق وشائع تسلا معزولة الن  الس 

 حاجة لعوازل كبيرة وطويلة في 

ات ذات الفولت العالي لمنع حدوث 
 
المحط

 وشائع تسلا نشرت 
ً
تفريغ في الهواء. لاحقا

ة لمسافات كبيرة لمنع الإجهاد  حقولها الكهربائي 

 الكهربائي العالي في المقام الأول، مما يتيح

لق 
 
ة في الهواء الط  (Carol ,1994 ((07)العملي 

  

 
كل

 
 تسلا وشيعة تفريغ (02) الش

 

شغيل الرّئيس ي 
ّ
 الت

رانزستور  إن 
 
مام الحديث أو الت  الص 

لات تسلا لا تستخدم فجوة  المفرغ في محو 

ة، وعوضًا عن ذلك  إشعال رئيسي 

ر 
 
مامات المفرغة توفر فالت انزستورات أو الص 

رددات 
 
ضخيم المطلوبة لتوليد الت ة الت  عملي 

لات  ة. تستخدم محو  ئيسي  ارة الر  ة للد  اللاسلكي 

ة والتي  ة رئيسي  ابتة أقل فولتات تشغيلي 
 
تسلا الا

فولت، ويستخدم  822إلى  755تتراوح ما بين 

ة إما ئيسي    لتحريك اللفات الر 
ً

لا  ثنائي محو 

ة، ذو الجسور المفردة أ الأقطاب و الزوجي 

ترانزستورًا ثنائي  أو حقلي ترانزستور  أو

حنة لتشغيل الأقطاب ذو البوابة المعزولة
 

 الش

ة مامات  الكهربائي  لات ذات الص  ة. المحو  ئيسي  الر 

غة عادة ما تعمل بجهد يتراوح ما بين المفر 

فولت، بينما تعمل فجوات  2,222 –إلى  7,522

ة تتراوح ما  ة بفولتات رئيسي  ئيسي  الإشعال الر 

فولت. كما أن الملفات  65,222إلى  2,222بين 

 حول 
 

ف
َ
ل
ُ
لات تسلا ت ة توضع في محو  ئيسي  الر 

ى  انوي )ويسم 
 
فلي فقط من الملف الا الجزء الس 

"(، وهو ما يساعد في إظهار عمل المرنانا "أحيانً 

اح. إن المحث  انوي وكأنه مرنان نض 
 
الملف الا

ئيس ي والذي يحول الفولتات إلى الجزء  الر 

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%BA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%BA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%BA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%BA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%BA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D8%A7%D9%85_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%BA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%AA
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%86
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ر دفعات 
 
ا يوف انوي مم 

 
فلي من الملف الا الس 

ل من منتظمة، وهناك ط حو 
ُ
ة ت ة إضافي 

 
اق

عة  انوي ليرفع الس 
 
ئيس ي إلى المحث الا المحث الر 

ة خلال كل "دفعة"، حيث يبني المحث  الكهربائي 

نين. غالبًا ما  انوي فولتات تسمى الر 
 
الا

د دارة تستخدم صحيحي الر  الكهربائي لتهيئة  الت 

نين المتصاعد  د الذبذبة لدرجة الر 
 
توقيت مول

بط الوحيدة  ة الض  انوي، وهي عملي 
 
في المحث الا

فع المعقول للس   لي بعد الر  عة بعد الخيار الأو 

ة   .الكهربائي 

 تشغيل الوسائط 

لبة  وشيعةفي حالة  تسلا ذو الحالة الص 

نين ) حويل DRSSTCثنائي الر  (، فإن الت 

لبة  وشيعةالإلكتروني ل تسلا ذو الحالة الص 

نانة ل ة الر  ارة الابتدائي   وشيعةيشترك مع الد 

رارة 
 

ة )فراغ الش راري 
 

غرة الش
 
تسلا ذو الا

ة(. تتكون ال نانة عن الكهربائي  ة الر  ارة الابتدائي  د 

ة  فة باللفائف الابتدائي 
 
طريق توصيل المكا

ارات   سلسلة من الد 
ً
لان معا

 
للملف، حيث يشك

فة ويكون 
 
نانة ذات مستحث ومكا ة الر  الكهربائي 

ة.  انوي 
 
ارة الا نان مقارب لتردد الد  ترددها الر 

ة فإنه من  بسبب وجود دارة رنانة إضافي 

روري وجود  ل توليف يدوي آخر الض  مُعَدِ 

 قاطع أوتوماتيكي )ذاتي(. كما يستخدم عادة

للتقليل من دورة تشغيل دائرة خدمة  كهربائي

لجسور التيارات المتناوبة وذلك لتحسين كفاءة 

رانزستور ثنائي طاقة ال
 
ذروة، وبالمال فإن الت

ة ذو البوابة المعزولة    IGBTsالقطبي 
ً
أكثر شيوعا

رانزيستور الحقلي 
 
طبيق من الت في هذا الت 

روانزستور ثنائي  MOSFETs"موسفت" 
 
أو الت

اقات 
 
ة نتيجة لتفوقه في معالجة الط القطبي 

ة. يمكن مقارنة أداء  تسلا ذو  وشيعةالعالي 

نين )الحالة الص    ( بDRSSTCلبة ثنائي الر 

غرة  وشيعة
 
اقة ذو الا

 
ط الط تسلا متوس 

رارة 
 

ة، كما أن كفاءته )تقاس بطول الش راري 
 

الش

اقة المدخلة(.
 
 مقابل الط

 الإرسال والاستقبال اللاسلكي 

ل تسلا أن يستقبل نبضات  بإمكان محو 

ة من كهرباء الغلاف الجوي  كهرومغناطيسي 

ة وطاقة اقة المشعة، بالإضافة إلى  إشعاعي 
 
والط

ة  اقة المشع 
 
لقي الط

ُ
 اللاسلكي العادي. ت

 
البث

وبسرعة شديدة جزيئات صغيرة ذات طاقة 

ة شديدة مع بعض الإشعاعات  الأخرى كهربي 

والتي تسقط على الموصل المعزول المرتبط 

فة لا نهائي، قد 
 
فة مما يسبب شحن المكا

 
بالمكا

دمة  يكون المرنان الحلزوني مستاارًا بفعل الص 

اقة المشعة وليس فقط 
 
بسبب اضطرابات الط

ة في ربع الموجة، ولكن  عند الموجة الأساسي 

وافق أيضًا، ومن الممكن  يستاار بسبب الت 

ة لاستاارة مُستقبِل استخ ريقة الهرتزي 
 
دام الط

ل تسلا ولكن بحدود معينة لئلا ينتج عن  محو 

كما يمكن استخدام  استخدامها أضرار كبيرة

أريض( أو طرق  طرق أخرى مال طريقة )الت 

ل تسلا  دة لاستاارة محو  توصيل أخرى متعد 

 ولكن جميعها ذو أضرار أيضًا. 

ا
 

ة الش ارة الكهربائي  أ يمكن للد  حِنة أن تُهيَّ

اقة بواسطة عدة مؤثرات 
 
مَد بالط

ُ
ف لكي ت كيَّ

ُ
وت

واضطرابات عن بعد. تقوم الاهتزازات 

ة التي تنتقل  )الذبذبات( المتقطعة والعشوائي 

عن طريق توصيلها بالمرنان المستقبِل )دارة 

فة المستقبِل والاستعانة 
 
نين( بشحن مكا الر 

اقة الكامنة لتأثير أكبر. يمكن
 
استخدام  بالط

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9


كنولوجيا                        ا
ّ
ة العلوم والت

ّ
2522(                        السّداس ي الأوّل 50لعدد الخامس)مجل  

103 
 

عدة إشعاعات لشحن وتفريغ الموصلات على 

اعتبار أن الإشعاعات هي اهتزازات 

ة  ة ذات عدة أطوال موجي  كهرومغناطيسي 

يستعين مستقبل تسلا  وجهد أو طاقة تأيٍن.

بالاضطرابات أو المؤثرات لكي يشحن أداة 

اقة من مصدر خارجي )طبيعي أو 
 
خزين بالط الت 

ة  خزين صناعي( و يتحكم بعملي  شحن أداة الت 

رات )خلال فترات 
 
عن طريق الاضطرابات والمؤث

رات 
 
دة بواسطة هذه المؤث ة متتابعة محد  زمني 

تها( )  jeff والاضطرابات حسب تتابعها ومد 

    (08)behary  2018)  

ماذج التي تستخدم لفائف 
ّ
الأجهزة والن

 تسلا

كل القديم )مع 
 

تعتبر لوشائع تسلا هي الش

 
 

رر( للجهاز  لفائف الحث
 

أو الإشعال بالش

ل الارتدادي الذي يوفر  الأحدث المسمى المحو 

الجهد اللازم لتشغيل أنبوبة أشعة كاثود 

الب( المستخدم في شاشات بعض  )القطب الس 

فريغ  لفازات وأجهزة الحاسوب. لفائف الت  الت 

ة لا تزال مُستخدمة مال )لفائف  شويشي 
 
الت

 الاشتعال( أو لفائف( 

رر( في نظام الإشعال لمحر ك الإشعا
 

ل بالش

اخلى. هاتان الأليتان لا تستخدما  الاحتراق الد 

اقة، غير أن هذه هي 
 
نين لتجميع الط الر 

ة المميزة لوشائع تسلا. حيث  الخاصي 

نشيط، الإجبار،   " الت 
 

تستخدمان الحث

ديد للمجال المغناطيس ى، بحيث 
 

الانخفاض الش

للفائف في يكون الفولت المبذول بواسطة ا

ة أكبر بكاير من الفولت  المحطات الأولي 

المستخدم لإنشاء الحقل المغناطيس ي، وهذا 

الجهد )الفولت( العالي يتم  ضربه في نسبة 

اقة 
 
الي، فهي تخزن الط ل. وبالت  لفات المحو 

اقة. 
 
بالفعل، كما يخزن مرنان تسلا الط

اقة 
 
يستخدم أيضًا بديل حديث منخفض الط

د  أجهزة البلازما والأجهزة للفائف تسلا لم

اقة ) مارك ج .سيفر، 
 
  (05) ( 7112المشابهة بالط

يُمكن أيضًا استخدام وشيعة تسلا لإصدار 

الموسيقى عن طريق تعديل "معدل الانطلاق" 

ة اندفاع  ل ومد  ال للنظام؛ وهو معد  الفعَّ

ة  رددي 
 
اديو الت بواسطة بيانات  RFموجات الر 

 تMIDIميدي )
ُ
حكم. يتم تحليل ( و وحدة

رة  بيانات ميدي فعليًا من قِبَل أداة تحكم مصغَّ

(  PWMوالتي يتم تحويلها إلى بياناتٍ من نوع )

بضة" والتي يمكن إرسالها إلى  "تماثل عرض ي الن 

ة )  وشائع تسلا بواسطة وصلة ألياف بصري 

  06 ( 7112مارك ج .سيفر، 

اديو، استخدمت  في العقود الأولى من الر 

ة لوشائع تسلا في معظم أ اديو العملي  جهزة الر 

 هوائيات الإرسال

ا أكبر  
ً
الخاصة بها. استخدم تسلا نفسه نسخ

ألق  حقيق في الت  أو أصغر من اختراعه للت 

ة  اقة اللاسلكي 
 
اديو والط ة والر  يني  والأشعة الس 

بيعة 
 
ى الط ة وحت  أثيرات البيولوجي  والت 

ة للأرض وكذلك على غلا  فها الكهرومغناطيسي 

 الجوي 
(09)( Marc j.seifer , 1996 ) 

كل )    
 

ة للأجهزة  صور ( 23الش ارات الالكتروني  فات التي تستعمل في الد 
 
رانزستور والمكا

 
أنواع الت

ة    الكهربائي 
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انطلاقا مما سبق يأتي هذا المبحث لاماطة 

ل(  اللاام على بعض الجوانب وشيعة )محو 

ت او استفسارات تسلا والتي نعتبرها اشكالا 

 نذكرها فيما يلي: 

ة  - هل يمكن أن نحصل على كهرباء عالي 

ار كهربائي منخفض؟   الجهد بواسطة تي 

ة في  - هل يمكن ضبط موازنة تناسبي 

دات مع الأجهزة 
 
ار الكهربائي للمول ة التي  شد 

ة الحدياة؟   الكهربائي 

ة هذه، استعملنا  وفي دراستنا المرجعي 

كور أعلاه، المواد  للوصول الى هدفنا المذ

رائق التي نذكرها في العنصر الموالي.
 
 والط

رائق  
ّ
 Matériels et الموادّ والط

méthodes 

اختيّار الأدوات والأجزاء لإنشاء محوّل 

 تسلا 

سنبحث عن أجزاء ونختارها لكل من  

ة المذكورة أعلاه:  الوحدات الهيكلي 

ا   اقة جهدًا مستمر 
 
سوف يتطلب مصدر الط

ة الآلة، أو  71إلى  76من  فولت. ستعمل بطاري 

درج  ل الت  شاحن الكمبيوتر المحمول، أو محو 

ار التيار  نائي مع تي 
 
مام الا لأسفل بجسر الص 

.  المستمر 

ة: ارة الأولي   لنجد تفاصيل الد 

رة -   ة  R1المقاومة المتغي   52بقيمة اسمي 

kOhm لتجميع ناجح، لا تنس توصيل جهتي .

 ومةاتصال لهذه المقا

خطيطي، المقاومة -  R2وفقًا للرسم الت 

ة  رانزستور  15بقيمة اسمي 
 
 VT1أوم، الت

D73221  ة بهيكل وفيتي  ة الس  ناظري  ، npnأو الت 

رانزستور على 
 
يمكن البحث عن المبرد لتبريد الت

ة في المعدات المعيبة.  رانزستورات القوي 
 
 الت

الحجم يؤثر بشكل مباشر على جودة -

بريد.  الت 

ل تسلا، يمكن أن -  اللف الأساس ي لمحو 

ا 
ً
ا نحاسيًا بسيط

ً
يكون الموصل أنبوبًا أو سلك

سم، ويكون الملف مسطحًا أو  7-2.5بقطر 

 أسطوانيًا أو مخروطيًا.

ة من ملف، وإذا لزم -  انوي 
 
ارة الا تتكون الد 

لك بسلك يبلغ  الأمر، محطة. نقوم بلف الس 

لك . يمكن لف ال²مم 2.3إلى  2.7قطره من  س 

 72-65عازل. طول الأنبوب  PVCحول أنبوب 

سم، يجب أن يلف الملف على  5-3سم، وقطره 

الملف: بدون تقاطعات، فجوات. لمنع اللف من 

، يوص ى بتأمين أقسام الجرح.  الانزلاق والفك 

 .7222إلى  122عدد المنعطفات من 

انوي -
 
بعد اللف، نقوم بعزل الملف الا

لاء أو الورنيش أو أ
 
ي عازل آخر، هذا بالط

ة  رفي 
 
ة الط

 
سوف يمنع غاسل من دخوله، المحط

ة المتصلة في  انوي 
 
ارة الا ة للد  هي سعة إضافي 

غيرة. ه غير ضروري للافتات الص 
 
 سلسلة. إن



كنولوجيا                        ا
ّ
ة العلوم والت

ّ
2522(                        السّداس ي الأوّل 50لعدد الخامس)مجل  

105 
 

 سم. 5-2.5يكفي رفع نهاية الملف - 

بعد أن قمنا بتجميع جميع الأجزاء  -

ة لوشيعة تسلا، نبدأ في تجميع الهيكل  روري  الض 

 أيدينا.ب

جميع. -  البناء والت 

جميع وفقًا لما هو واضح في -  نقوم بالت 

كل )
 

 (.27الش

اقة بشكل - 
 
نقوم بتثبيت مصدر الط

منفصل. يمكن تجميع الأجزاء عن طريق 

ئيس ي هو استبعاد ماس  يء الر 
 

ابيت، الش  الت 

 كهربائي بين جهات الاتصال.

رانزستور، من المهم عدم  -
 
عند توصيل الت

صال. خلط ج
 
 هات الات

للقيام بذلك، تحقق من الر سم - 

خطيطي.  الت 

 د بإحكام بجسم.  نقوم بربط المبر  -

اقة -
 
ينشأ مجال مغناطيس ي ينقل الط

انوي؛ يخلق اللف 
 
ة إلى الملف الا الكهربائي 

ل مهمتها في تجميع 
 
ة، تتما انوي دائرة تذبذبي 

 
الا

ائرة اقة، والتي سيتم تخزينها بواسطة الد 
 
 الط

 لبعض الوقت.

ل طاقة  صين لتنفيذ محو  توصيات المتخص 

نين بأيديهم:متوسط   الر 

انوي، ستحتاج إلى:
 
ة الملف الا  لتصفي 

 722أنبوب بحجم بوصتين، سلك بطول  

ة  متر، مع طلاء بالمينا؛ تركيب المواد البلاستيكي 

اثنين بوصة؛ مسامير وصواميل متنوعة، 

 ار.أمت 3غسالات؛ أنبوب نحاس ي بطول 

فة بنفسك، فأنت بحاجة إلى  
 
لتصنع مكا

ة: الي   الأجزاء الت 

ة، عدة قطع؛ الملح   زجاجات زجاجي 

خري؛ رقائق؛ زيت خاص  الص 

 (02)(6271دار كتب القرن الواحد والعشرين، )  

الي
ّ
حو الت

ّ
 ترتيب العمل على الن

انوي، لذلك نقوم 
 
نقوم بلف الملف الا

جهز 
ُ
لك الم في الجزء بإصلاح أحد طرفي الس 

العلوي من الأنبوب ذي البوصتين، ونبدأ 

باللف، ولا نسمح للسلك بالعبور. اللف 

انوي ملفوف بإحكام. لإصلاح الملف، 
 
الا

قنيع، والذي يتم جرحه  نستخدم شريط الت 

 ة.لف   62بعد 

اتج بإحكام بشريط ونغطي   نصلح اللف الن 

لاء.
 
 المينا بالط

، لتسهيل اللف، يمكنك عمل جهاز بسيط

نقوم بتوصيل الأسلاك، كما هو موضح في 

كل )
 

 ( أدناه:27الش



 تأثير وشائع ومحو لات تسلا 
 على فعالي ة الأجهزة الت كنولوجي ة 

 الكهربائي ة الحديثة                                                           أ. زواوي كاميليا 

106 
 

 
كل )        

 
ل تسلا بجميع توصيلاته 27الش رانزستور ( جهاز محو 

 
ل على الت  مع مخطط المحو 

 

أريض في اللف الأساس ي،  تأكد من إجراء الت 

ط، في  1يتم الحصول على 
 
لفات وفقًا للمخط

ة  انوي 
 
 .222-المرحلة الا

الخبراء بإجراء الاختبار الأولي للجهاز  يوص ي 

ارع، ونتيجة لذلك، يجب 
 

اتج في الش الن 

صريفات، والتي  الحصول على شرارة من الت 

 سم . 75إلى  72يجب أن يتراوح طولها من 

 ، (03) (7111) رازلاف جون وليلاند أندرسون،  

 (01)(7113تشايلدريس ، ديفيد هـ،  )

ة العمل  آلي 

ل وشيعة تسلا، يقوم عندما يتم تشغي

فة 
 
. عندما C7مصدر الجهد العالي بشحن المكا

ة، فإنه  يصل هذا إلى جهد عاليٍ بدرجة كافي 

)فجوة شرارة أو  Sيقوم بقفزة شرارة في المفتاح 

نين  انفجار(، مما يؤدي إلى إغلاق دارة الر 

ف  يتم   ثم  
 
من خلال الملف    C7تفريغ المكا

L7 غير. يمر هذا لتوليد مجال مغناطيس ي مت

 L6المجال المغناطيس ي المتغير أيضًا عبر الملف 

ة على الملف   .L6ويحفز قوة دافعة كهربائي 

، L7دورة من  722أطول بحوالي  L6نظرًا لأن 

مرة من  722أكبر    L6فإن الجهد الكهربائي عبر 

يكون في  L7وبما أن الجهد في   . L7الجهد عبر 

مليون  L6فولت، فسيكون في  72222حدود 

 فولت.

ة المتراكمة في  اقة المغناطيسي 
 
يتم نقل الط

L6  فة
 
ة إلى المكا والذي  ،C6كطاقة كهربائي 

عندما يصل إلى قيم جهد قصوى تبلغ مليون 

فولت يؤين الهواء، وينتج شرارة ويتم تفريغه 

فريغ ما بين   722فجأة عبر الأرض. يحدث الت 

ة. 752و اني 
 
 مرة في الا

اقة  LC7تسمى دائرة 
 
نين لأن الط بالر 

فة 
 
 L7تمر إلى الملف  C7المتراكمة في المكا

 والعكس صحيح؛ وهذا يعني حدوث تذبذب.

نين 
 
يء نفسه في دارة الط

 
، LC6يحدث الش 

ة للملف  حيث يتم   اقة المغناطيسي 
 
 L6نقل الط

ف 
 
ة إلى المكا والعكس  C6كطاقة كهربائي 
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ار رحلة الذهاب  صحيح. وهذا يعني أن تي 

ارة.و ناوب في الد   الإياب يتم إنتاجه بالت 

بيعي في دارة هو 
 
ذبذب الط  LCتردد الت 

 المتبادل
 

نين والحث  الر 

اقة الموردة إلى دارات 
 
 LCعندما تحدث الط

بيعي لتذبذب 
 
ردد الط

 
ردد مال الت

 
بنفس الت

اقة
 
ارة، يكون نقل الط  الد 

هو الأمال، مما ينتج عنه تضخيم أقص ى في 

ار الد   ائعة في تي 
 

عرف هذه الظاهرة الش
ُ
ائرة. ت

ذبذب باسم  صدى. جميع أنظمة الت 

مغناطيسيًا، وهي     LC2و LC7تقترن دارات 

 المتبادل.
 

 ظاهرة أخرى تسمى الحث

اقة من دارة 
 
 LC7من أجل أن يكون نقل الط

حو الأمال،  LC6إلى  والعكس صحيحًا على الن 

بيعي
 
ذبذب الط  يجب أن تتطابق ترددات الت 

ارتين، كما يجب أن تتطابق أيضًا مع  لكلا الد 

 تردد مصدر الجهد العالي.

يتم تحقيق ذلك عن طريق ضبط قيم 

ارتين، بحيث تتوافق   في كلتا الد 
 

عة والحث الس 

ذبذب مع تردد.  ترددات الت 

اقة من 
 
عند حدوث ذلك، يتم نقل الط

إلى  LC7، ومن LC7المصدر بكفاءة إلى دارة 

LC6اقة  . في كل دورة
 
تذبذب، تزداد الط

ة المتراكمة في كل دائرة. ة والمغناطيسي   الكهربائي 

 مرتفعًا C2 عبر الكهربائي الجهد يكون  عندما

ة بدرجة اقة إطلاق يتم ،كافي 
 
 برق  شكل على الط

 الأرض على C2 تفريغ طريق عن

(https   13)elektronchic.ru) //: ( 

جارب التي أنجزت على دا رة نختار احدى الت 

لات تسلا ومقارنة مدى فعاليتها وقدرة  محو 

داخل  ة الأجهزة عند الت  حدود الانبعاث وحماي 

المغناطيس ي حيث نطرح سؤال كالآتي: ماهي 

وصيل للتداخل  ة قمع جزء الت  كيفي 

  الكهرومغناطيس ي؟

وافق الكهرومغناطيس ي  يمكن تقسيم الت 

EMC  الى جزأين، مما يعني قدرة الجهاز على

هناك العديد من المعايير التي  والمناعة. الانبعاث

  EMSوالمناعة  EMIتحدد حدود الانبعاثات 

داخل الكهرومغناطيس ي  ل هو الت  الأو 

EMI  عندما يعمل الجهاز، قد يؤدي الاضطراب

ارة أو حتى إيقاف  إلى تدهور أداء الد 

الجزء  يجب قمع هذا الاضطراب. تشغيلها.

ة الكهرومغناط ة الآخر هو القابلي     EMSيسي 

، EMIمما يعني أنه حتى لو تعرض الجهاز لـ 

فيمكنه أيضًا العمل بشكل طبيعي أو لن يسبب 

 مشاكل مال عطل.

 

 
 )مناعة (                      )الانبعاث (                                      

 (CEبعاث المنفذ )(              * انCS* مناعة اجراء )                            

 (RE(           * انبعاث الاشعاع )RS*            مناعة اشعاع )                 

كل                                           
 

 EEMتصنيف -25-الش



 تأثير وشائع ومحو لات تسلا 
 على فعالي ة الأجهزة الت كنولوجي ة 
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ة مواصفات  ة اللازمة لتلبي  الأجهزة الإلكتروني 

EMI   وEMS     طبيق مع متطلبات الت 

ني أن الجهاز يجب أن يتضمن مما يع المختلفة.

ة  الإجراءات المضادة المقابلة أثناء عملي 

ة  صميم، سواء كان يتطلب مكونات خارجي  الت 

 أم لا.

 يوضع المعيار المشترك لكل تطبيق مال: 

- ICTصناعة المعلومات والاتصالات )

CISPR66  /36( ناعي طبيق الص   CISPR(، الت 

77 ) 

ة ) كك الحديدي  (، EN52767-3-6تطبيق الس 

يارات )  (.CISPR 65تطبيق الس 

معظم البلدان لديها متطلبات محددة 

الأجهزة اللازمة  للتوافق الكهرومغناطيس ي.

ة المتطلبات المقابلة، ويمكن بيعها في  لتلبي 

دة، حاد الأوروبي،  CEمال  بلدان محد 
 
في الات

FCC  ،حدة  3Cفي تايوان،  BSMIفي الولايات المت 

ين،   في اليابان، وما إلى ذلك.   VCCIفي الص 

ة للمنتجات  ارات الإلكتروني  أصبحت الد 

داخل  أكثر كاافة وتعقيدًا. لذلك، فإن الت 

ة  EMIالكهرومغناطيس ي    والحساسي 

ة  أصبحا نقاط    EMSالكهرومغناطيسي 

سبة للمصمم.
 
 بالن

ة مشتركة لـ 7 هناك  :EMI. دائرة خارجي 

رق لقمع 
 
ح ، ما EMIالعديد من الط

 
 PIل مرش

ح خنق الوضع العام.
 

بالإضافة إلى  أو مرش

ح الخارجي، فإن تخطيط ثنائي الفينيل 
 

المرش

د الكلور هو أيضًا العامل الذي   متعد 

تتناول هذه  سيؤثر على نتائج الاختبار.

ة، ويوضح ما  صفي  المقالة مجموعة عوامل الت 

ة.  يلي بعض الإجراءات المضاد 

ح  -
 

ئيس  :LCمرش ح الغرض الر 
 

ي من المرش

وضاء غير  خلص من الض  هو الت 

ة. روري    الض 
ً
وضاء عادة ترتبط هذه الض 

ار الحلقة. لذلك، فإن  باضطراب أو انقطاع تي 

ئيس ي لدارة  قمع اضطراب التيار هو الغرض الر 

ح.
 

فات  المرش
 
ائع المكا

 
ح الش

 
تضمن المرش

 والمحاثات.

كل 
 

ح تمرير منخفض شائع  2الش
 

)أ( هو مرش

ح إدخال.الاست
 

وهي تتألف من  خدام كمرش

فات والمحاثات.
 
ئيس ي هو قمع  المكا والغرض الر 

ة  وضاء عالي  ردد ومنع الض 
 
ة الت وضاء عالي  الض 

اقة.
 
دفق إلى مصدر الط ردد من الت 

 
أضف  الت

رددات المنخفضة 
 
ح الت

 
فا إضافيًا إلى مرش

 
مكا

ح 
 

كل PIليصبح مرش
 

 2، كما هو موضح في الش

           )ب(.

 

 
ح 

 
ح تمرير منخفض         PI)ب( مرش

 
 ) أ( مرش

كل 
 

 -22-الش
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ائع -
 

ح خنق الوضع الش
 

 مرش

كل 
 

فتين وخنق نمط شائع، كما هو موضح في الش
 
ائع من مكا

 
مط الش ح خنق الن 

 
 7يتكون مرش

واة، وهو ما يشبه محاثين  )أ(. يتكون هيكل الخانق العادي من ملفين ملفوفين على نفس الن 

كل  تشابهين.م
 

دفق المغناطيس ي،  7كما هو مبين في الش ائع، يزداد الت 
 

ار الوضع الش )ب(، عندما يتدفق تي 

وضاء. وهو ما يعادل زيادة المحاثة. ائع الحالي والض 
 

هل تمرير الوضع الش عندما  لذلك، ليس من الس 

اتج  دفق المغناطيس ي الن  فاضلي، يكون اتجاه الت  ار الوضع الت  عن القلب المغناطيس ي معاكسًا، يتدفق تي 

ار الوضع  دفق المغناطيس ي، ويمر تي   ويتم إلغاء الت 

فاضلي مباشرة.  الت 

        

 
ح الخنق

 
 ) أ ( مرش

دفق دفق                 تقليل الت   زيادة الت 

 لا يمرر( L  X،CM   L) زيادة       يمرر( LX،DM L تقليل )

                    

كل 
 

دفق المغناطيس ي-21-الش  خنق الوضع المشترك والت 

ح خنق الوضع العام الهجين: -
 

ح  مرش
 

ائع  CMCمرش
 

مط الش ح خنق الن 
 

الهجين هو مزيج من مرش

ح 
 

ائع، ،PIومرش
 

ح الوضع الش
 

ائع بواسطة مرش
 

ح نوع  يمكن كبح ضوضاء الوضع الش
 

أن   PIيمكن لمرش

ردد
 
ة الت وضاء عالي   يحقق أفضل إخماد للضوضاء.معًا ، يمكن أن  يمنع الض 

 
كل 

 
ح خنق الوضع العام الهجين-28-الش

 
 مرش

تائج    Résultats الن 

لين    ة محو  الي  ستستخدم الخطوة الت 

ة مذكورة في الأشكال من  حات خارجي 
 

 1ومرش

 لإجراء نتيجة الاختبار. 77الى 

سبة الى منحنى شكل موجة الاختبار 
 
بالن

واصل يمال جودة الممال ادناه فان محور الف

راتيب  32الى  7الاشارة من 
 
ميغاهرتز ومحور الت

شغيل وهو  فولت يمال 722الى  7من 
 
تردد الت

ة  مرسوم علي ورق نصف لوغارتمي 
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ل   :7المحو 

اتج= V67جهد المدخل=  ار 5V، الجهد الن  ، تي 

شغيل= A3الإخراج= 
 
  KHz352، تردد الت

كل 
 

شكل موجة الاختبار بدون  1يوضح الش

ح 
 

 . EMIمرش

 

 
كل 

 
ح -21-الش

 
 EMIشكل موجة الاختبار بدون مرش

 

كل 
 

ح  72الش
 

ل  PI)أ( هو مرش ة لـ 7للمحو  ارة الخارجي    uF 4.7هي    C6و    C7. الد 

(50V,1210,MLCCو ،  )L7    ( هيTMPA0605S-4R7MN-D) 4.7 uH  . 

 
ح     

 
كل                                              PIمرش

 
 )ب( هو شكل موجة الاختبار 72الش

كل 
 

ح -72-الش
 

ل   PI)أ( مرش  7للمحو 

كل 
 

كل  )ب( هو شكل موجة الاختبار. 72الش
 

ئيس ي 1بالمقارنة مع الش ردد الر 
 
، يمكن ملاحظة أن الت

ة تتناقص، لكن الإشارة من  وافقي   ميجاهرتز ليس لها أي تأثير. 32ميجاهرتز إلى  7والإشارات الت 

كل 
 

ح  77الش
 

ل  CMC)أ( هو مرش ة لـ 7للمحو  ائرة الخارجي   ، uF4.7هي   C6و  C7. الد 

(50V,1210,MLCCو    )CMC7    7هوmH ( 72)حجم الملف X12X8C 

 
كل 

 
ح  -77-الش

 
ل   CMC)أ( هو مرش كل            7للمحو 

 
 )ب(  شكل موجة الاختبار 77الش

كل 
 

كل  .)ب( هو شكل موجة الاختبار 77الش
 

ئيس ي  1مقارنة بالش ردد الر 
 
، يمكن ملاحظة أن الت

ة ليس لها أي تأثير ، لكن الإشارة من  وافقي   ميجا هرتز تتناقص. 32ميجا هرتز إلى  7والإشارات الت 
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كل 
 

ح   76الش
 

ل  CMC)أ( هو مرش ة لـ 7الهجين للمحو  ارة الخارجي   uF4.7هي  C1 ، C2 ، C3. الد 

MLCC)، 1210 ، ( 50V ،  وCMC7   هوmH7 (  حجم الملف)72X12X8C ، L7  هوmH4.7  

(TMPA0605S-4R7MN-D.  ) 

 
كل 

 
ح -76-الش

 
ل  CMC)أ( مرش كل                  7الهجين للمحو 

 
 )ب( شكل موجة الاختبار 76الش

 

كل 
 

كل  )ب( هو شكل موجة الاختبار. 73الش
 

، شكل الموجة الإجمالي آخذ في 1بالمقارنة مع الش

ناقص.  الت 

ل   :6المحو 

 

اتج: V67جهد المدخل=  ار الإخراج=  76V، الجهد الن  شغيل= 5Aفولت، تي 
 
 652KHz، تردد الت

كل 
 

ح  73يوضح الش
 

 .EMIشكل موجة الاختبار بدون مرش

 
كل 

 
ح  73الش

 
 EMIشكل موجة الاختبار بدون مرش

 

كل 
 

ح  77الش
 

ل  PI)أ( هو مرش ة 6للمحو  ائرة الخارجي    mH72هي   C6و   C7لـ . الد 

 

(50V ، 1210 ، (MLCC  و ،L7  هيuH   1.5 (GSTD6030PE-1R5M ) 

 
ح 

 
 PIمرش

كل 
 

ل PI)أ(    77الش ح للمحو 
 

                                    6مرش
 

  )ب( هو شكل موجة الاختبار77كل الش

 



كنولوجيا                        ا
ّ
ة العلوم والت

ّ
2522(                        السّداس ي الأوّل 50لعدد الخامس)مجل  

112 
 

كل 
 

كل 77الش
 

ئيس ي و ، يمكن 73)ب( هو شكل موجة الاختبار، مقارنة بالش ردد الر 
 
ملاحظة أن الت

 الإشارات 

ة تتناقص، لكن الإشارة من  وافقي   ميجاهرتز ليس لها أي تأثير. 32ميجاهرتز إلى  7الت 

كل 
 

ح  75الش
 

ل  CMC)أ( هو مرش ة لـ 6للمحو  ارة الخارجي    uH72هي   C6و   C7. الد 

(50V ، 1210 ، (MLC   وCMC7   هوmH6.7  حجم الملف هو (X12X8C ) 

 
كل 

 
ح  75الش

 
ل   CMC)أ( مرش كل              6للمحو 

 
 )ب( شكل موجة الاختبار 75الش

 

كل 
 

كل  )ب( هو شكل موجة الاختبار. 75الش
 

ئيس ي 73مقارنة بالش ردد الر 
 
 ، يمكن ملاحظة أن الت

ة ليس لها أي تأثير، لكن الإشارة من  وافقي   تتناقص. ميجا هرتز  32ميجا هرتز إلى  7والإشارات الت 

كل 
 

ح  72الش
 

ل  CMC)أ( هو مرش ة لـ 6الهجين للمحو  ائرة الخارجي    uF72هي  C1 ، C2 ، C3. الد 

(MLCC، 1210 ،(50V   وCMC7   هوmH6.7  ( 62، حجم الملف هو X12X8C)   L7  7.5هوuH   ( 

GSTD6030PE)-1R5M. ) 

 
كل 

 
ح -72-الش

 
ل CMC)أ( هو مرش كل               6الهجين للمحو 

 
 )ب( شكل موجة الاختبار-72-الش

كل 
 

كل  )ب( هو شكل موجة الاختبار. 72الش
 

، شكل الموجة الإجمالي آخذ في 73مقارنة بالش

ناقص.  الت 

     Discussion المناقشة

ح الجدول  خطيط لاثنين من الملفات. 7يوض   تلخيص نتيجة الاختبار ومساحة الت 

حات فيما يتعلق بنتيجة الاختبار، فإن 
 

ئيس ي  PIمرش ردد الر 
 
مفيدة بشكل أساس ي في قمع الت

وافقيات، ولكنها ليست جيدة للإشارات من  هل  ميغا هرتز. 32إلى  7والت  صميم الس  ومع ذلك، فإن الت 

ح 
 

ح  PIوالأجزاء البسيطة هي ميزة لمرش
 

  شائعًا للتصميم الحالي. PIلذلك، لا يزال مرش

ح 
 

ئيس ي  32~  7بقمع أفضل عند  CMCيتمتع مرش ردد الر 
 
ميجاهرتز، ولكنه محدود بالت

وافقيات. ح  والت 
 

هجينًا، والذي له تأثير قمعي على  CMCلذلك، فإن الجمع بين المرشاحين يصبح مرش
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ة. لكن العيب هو أنه يأخذ مساحة تخطيط كبيرة وتحتاج إلى الانتباه إلى تتبع ثنائي  الإشارة الإجمالي 

د الكلور.  الفينيل متعد 

 

 

حات 7جدول 
 

 المقارنة لالاثة مرش

ح  
 

 CMCالهجين  PI CMCمرش

 الأداء

أداء طبيعي لأنه مفيد في 

ئيس ي  ردد الر 
 
قمع الت

وافقيات، ولكن ليست  والت 

سبة الى قمع 
 
جيدة بالن

 32الى  7على الاشارات من 

 ميغاهرتز.

ردد أداء حسن لأن 
 
الت

ئيس ي والاشارات  الر 

ة ليس لها أي  وافقي  الت 

 7أثير، لكن الإشارة من ت

ميجا  32ميجا هرتز إلى 

 هرتز تتناقص

أداء أفضل لأن له تأثير قمعي 

على الاشارة مع شكل الموجة 

قصان.  للإشارة اخذ في الن 

خطيط  مساحة الت 
صغير وذات تصميم سهل 

 وأجزاءه بسيطة.

ة ولكنها غير مناسبة  عادي 

 بشكل جيد.

كبيرة وتحتاج الى مراقبة ثنائي 

د الكلور.الفي  نيل متعد 

 

اقة  EMIلطالما كان قمع 
 
الخاص بجهاز الط

سبة  الإلكتروني نقطة ضعف للمصممين.
 
بالن

داخل الذي تم اجراؤه، يُظهر هذا  لجزء الت 

حات 
 

البحث بعض نتائج الاختبار لالاثة مرش

يمكن  شائعة، ويلخص المزايا والعيوب.

ل للمستخدمين الر جوع الى نتيجة الاختبار لصق

ح المناسب أو ضبطه 
 

المرش

(   (14) Konstruktionspraxis1( 

ل كما هو مبني في الوقت الحاضر،  في المحو 

ة عن طريق تغيير  انوي 
 
ارة الا ننتج التيارات في الد 

ة أو المايرة. إذا اعترفنا  قوة التيارات الأولي 

أثير  ناسب فيما يتعلق بنواة الحديد، فإن الت  بالت 

انوي  الاستقرائي الذي
 
يمارس على الملف الا

سيكون متناسبًا مع المجموع العددي للتغيرات 

ة؛ ومن هنا  في قوة التيار الماير لكل وحدة زمني 

سبة لتغير معين، فإن 
 
يترتب على ذلك أنه بالن

ار الأولي سيؤدي إلى خسارة  أي إطالة للتي 

ة. من أجل الحصول على اختلافات  تناسبي 

ار،  وهو أمر ضروري سريعة في قوة التي 

ال، يتم استخدام عدد كبير من  للاستقراء الفع 

موجات. نتيجة لهذه الممارسة عيوب  الت 

كلفة وانخفاض  مختلفة. هذه هي زيادة الت 

اقة في 
 
د، والمزيد من إهدار الط

 
كفاءة المول

ل،  وى، وكذلك انخفاض ناتج المحو  تسخين الن 

نظرًا لعدم استخدام اللب بشكل صحيح، فإن 

أثير الا نعكاسات تكون سريعة جدًا. يكون الت 

الاستقرائي أيضًا صغيرًا جدًا في مراحل معينة، 

مايل الر سومي، وقد تكون  كما سيتضح من الت 

قاعس عن العمل، إذا  هناك فترات من الت 

بضات أو الموجات  كانت هناك فترات بين الن 

ة اللاحقة. في إنتاج إزاحة للأقطاب في  الحالي 

ل،   ذا المحو 
 

الي تحفيز التيارات، يكون الحث وبالت 

طابع ماالي، ويتم الحفاظ عليه دائمًا في أقص ى 
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حد له. من المعقول أيضًا أن نفترض أنه من 

خلال تغيير القطبين، سيتم إهدار طاقة أقل 

من الانعكاسات. إذا كانت هناك فترات بين 

ة اللاحقة. في إنتاج  بضات أو الموجات الحالي  الن 

الي تحفيز إزاحة  ل، وبالت  للأقطاب في المحو 

 ذا طابع ماالي، ويتم 
 

التيارات، يكون الحث

الحفاظ عليه دائمًا في أقص ى حد له. من 

المعقول أيضًا أن نفترض أنه من خلال تغيير 

القطبين، سيتم إهدار طاقة أقل من 

الانعكاسات. إذا كانت هناك فترات بين 

ة اللا  بضات أو الموجات الحالي  حقة. في إنتاج الن 

الي تحفيز  ل، وبالت  إزاحة للأقطاب في المحو 

 ذا طابع ماالي، ويتم 
 

التيارات، يكون الحث

 الحفاظ عليه دائمًا في أقص ى حد له.

من المعقول أيضا ان نفترض أنه من خلال 

تغيير القطبين، سيتم اهدار طاقة أقل من 

 الانعكاسات
(11))(Mitch 2007. 

    Conclusionالخلاصة

راسة التي حاولنا فيها 
من خلال هذه الد 

الإجابة على الإشكاليات او الاستفسارات 

المطروحة من اجل توضيح عملنا هذا، توصلنا 

الى إجابات يمكن حصرها في الخلاصة التي 

ة  توضح لنا اهم الخصائص التي جعلت فعالي 

ة  لات تسلا في الأجهزة الكهربائي  وشائع ومحو 

ة الي    :الحدياة الت 

ة الجهد، منخفضة -  إنتاج كهرباء عالي 

ردد
 
ار كهربي عالي الت    .التيار الكهربي، وتي 

ار كهربائي أعلى من المصادر -   إنتاج تي 

صريف للجهد وآلات  ة الت  ة الأخرى عالي  ناعي  الص 

ة في شدة التيار  الكهرباء و ضبط موازنة تناسبي 

ة  دات مع الأجهزة الكهربائي 
 
الكهربائي للمول

 .حدياةال

ة، - جارب الكهربائي  ايصال وإجراء الت 

ة  يني  ة وتوليد الأشعة الس  والإضاءة الفوسفوري 

ة دون استعمال أي  اقة الكهربائي 
 
في نقل الط

 رابط.
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