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 حالة خاصّة في Fortuneإثبات صحّة تخمين 
 

A proof of Fortune's conjecture correctness in a particular case 

 أ. حععياة رزقعععي

 

 6266 أفريل 71تاريخ القبول:                              6267نوفمبر  2تاريخ الإرسال: 

 

ص 
ّ
لخ

ُ
 ((Abstractالم

الــذي يُــــنسب  Fortuneيُعـتبــر تخــمين 

لــصاحبه عــالم الاجــتماع والانــثروبولوجيا 

ة   (Reo) Franklin Fortuneزيـنلندي الجـنسي 

م(، من 7111نوفمبر  65-م 7123مارس  61)

ة التي لا تزال دون  أبـــــرز التخمينات يــــــاضياتي  الر 

ا إلى يومنا هذا، رغم أنه يبدو تخمينً  حل  
ً
ا بسيط

ى   (Theيخص  الأرقام المحظوظة أو ما يسم 

fortunate numbers عن الأعداد ( )وهي تختلف

ه تخمين The lucky numbersالمحظوظة 
 
(. إن

الي: حْواه كالت 
َ
ة، ف لي   حول الأعداد الأو 

ـعَ 
 
أن  جميع الأرقام  Reo F. Fortune" لــقدْ توَق

ة ".ا لي   لمحظوظة هي أعــداد أو 

ــرَّ 6262سبتمبر  32وبتاريخ 
َ
الباحث في  م، أق

 Neil James Alexander)) علم الحساب

Sloane  عُـاِــر أن  جميع الأرقام المحظوظة التي

ة  عليها )يدويًا أو باستخدام الحواسيب الآلي 

ة  لي  اريخ، هي أعداد أو  ى هذا الت  ة( حت 
 
ق ة الد  عالي 

الأرقام و من غير المحتمل أن لا تكون  لبالفع

ة  المحظوظة لي  ها أعدادا أو 
 
)انظر آخر مرجع كل

إيجاد أي  ، كما لم يتم  من مراجع هذه المقالة(

ة تخمين ــد صح  ِ
اعة( يُـــفـن   ماال مضاد  )حتى الس 

Fortune .  

ة الهدف من هذه المقالة هو إثبات  صح 

ة، من خ Fortune تخمين لال في حالة خاص 

و المجالات  دراسة العلاقة بين هذا التخمين

كل 
 

المفتوحة من الش 1 ,  n n k n n ka aP P    

ة n هو جداء الـ nP حيث أعداد الأولي  
1i i n

a
 

 

0kالأولى و    ذلك  عدد طبيعي، و سيكون

ِـقها 
ة تحق  اعتمادًا على بضع متراجحات رياضي 

 الأرقام المحظوظة.

تخمين :  Key-words الكلمات المفتاحيّة

Fortune،  ة ظري  الأرقام المحظوظة، الن 

ة.الأسا لي  ة للحساب، الأعداد الأو    سي 
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Abstract 

Fortune's conjecture, which is attributed 

to its owner the Zealander social 

anthropologist Reo Franklin Fortune 

(March 27, 1903 - November 25, 1979), is 

one of the most prominent mathematical 

conjectures that is still unsolved to this 

day, although it appears to be a simple 

conjecture regarding the so-called 

fortunate numbers (which are different 

from the lucky numbers). It's a 

conjecture about prime numbers. Its gist 

is: 

"Reo F. Fortune predicted that all 

fortunate numbers are primes". 

On September 30, 2020, Neil James 

Alexander Sloane declared that all the 

fortunate numbers found (manually or 

using high-resolution automated 

computers) to date are indeed prime 

numbers, it is unlikely that they are not all 

prime numbers and no counterexample 

has been found (to this day) to disprove 

the correctness of this conjecture. 

The aim of this article is to prove the 

correctness of Fortune's conjecture in a 

special case by studying the relationship 

between this conjecture and the intervals 

 1 ,  n n k n n ka aP P    , where nP  is thn  

prime factorial, n  and k  are two positive 

integers, and this will be based on a few 

mathematical inequalities that the 

fortunate numbers fulfil. 

Keywords: Fortune’s conjecture, 

fortunate numbers, the fundamental 

theorem of Arithmetic, prime numbers, 

prime factorial. 

 Introductionالمدخععل  .1

قبل الولوج إلى موضوع المقالة، نشير إلى    

أنه من الماير للإعجاب والاستغراب في آن 

خمين هو عالم  واحد، أن يكون صاحب هذا الت 

ات. ياضي   اجتماع، ولا علاقة له بالر 

قد ظهر  Fortune أن  تخمين [Go]جاء في 

سخة المطبوعة لــ 
 
ة في الن ل مر  وكان ذلك  [G]لأو 

(، ثم Reo F. Fortuneم )بعد وفاة 7182عام 

حليل في  فصيل والت  ت مناقشته بـمزيــدٍ من الت  تم 

[Gu]. 

ين الـــذين يستــهــويهم  اتي  ياضي  إن  جميع الر 

ٍ لــــتخميـــن
، Fortune الــبحث عــن حـل 

ــصادِفــ
ُ
ة ت

 
هم عـــقــبات وصعوبات كبيرة، بسبب قل

ــدرة مراجع الرياضيات التي تتناول الحديث 
ُ
بلْ ن

خمين.  عن هذا الت 

غم من ذلك، نهدف من خلال هذا  وبالر 

وجِــد مرجعًا جديدًا مُهِـمًا )هــــذه 
ُ
العمل، إلى أن ن

ة، يتـــناول هــذا  ة( باللغة العـــربي  المقالة العلمي 

ق التخمين ب
 
كــل تـــفاصيله والملاحظات التي تتعل

ا لكل  به، حتى تصبح هذه المقالة مرجعا أساسي 

ق بتخمين
 
أو  Fortune من يبتغي الإلمام بما يتعل

 الإبحار والغوص أكثر في هذا الموضوع.
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ة،  ن هذه المقالة من أربعة أجزاء رئيسي  تتكو 

ة، ثم  فقرة  مة عام  ابتداءً من المدخل وهو مقـد 

ة تمه روري  ة الض  ياضي  موز الر  ى فيها الر  ة نتبن  يدي 

لِـخوْض موضوع المقالة. بعد ذلك سنتطر ق 

 لمختلف المتراجحات 

قها الأرقام   ِ
ة التي تحق  )المتباينات( الرياضي 

ئيس ي  المحظوظة وقد تم  إثباتها في المرجع الر 

[R] ة ة، سنبرهن على قضي  . وفي فقرة موالي 

ة في هذه المقا لة، مفادها أن  المجالات أساسي 

كل. 
 

من الش 1 ,  n n k n n ka aP P     سابقة

لي عندما يكون  كر لا تشمل أي عدد أو  ِ
 
الذ
2

1 1n k na a   تيجة ، وهو ما سيقودنا إلى الن 

قم المحظوظ ذو المرتبة  ة: إذا كان الر  الي   nالت 

2 أصغر تماما من

1na 
لي،  ، ه حتما عدد أو 

 
فإن

ة تخمين  ا يعني صح  في حالة  Fortuneمم 
2

1 1n k na a  . 

ة  م أمالة مضاد  ِ
ة، سنقد   لهذه القضي 

ً
ة وتـتم 

تابت أن  المجال المفتوح 

 1 ,  n n k n n ka aP P     قـد يشمل أعـدادًا

ة في حالة 2 أولي 

1n k na a . 

وسننهي المقالة بخاتمة نوجز فيها مختلف   

ل إليها في هذه المقالة، و  تائج التي تم التوص  الن 

ة  ـي 
ْ
 بُـغ

ً
كذا الآفاق التي نــتوقُ إلى بلوغها مستـقـبلا

ل لحل  نهائي لتخمين  الإسهام في التوص 

Fortune. 

 ترميز

غير  kو n من أجل كل عددين طبيعيين      

للعدد   naمعدومين، سنرمز في كل ما سيأتي، بـ 

لي رقم 1 و بـ n الأو  2. ...n na a aP  لجداء الـ n 

ة الأولى،الأعداد  كما سنضع  الأولي 

 , 1 ,  n k n n k n n ka aI P P      اختصارًا

 للكتابة.

 الأرقام المحظوظة .2

 تعريف

غير معدوم،  n من أجل كل عدد طبيعي

ي ِ
 thnThe )الرقم المحظوظ  nF نسم 

fortunate number )المرتبة ذا n ، و هو

بحيث  m، 2mتعـريف أصغر عدد طبيعي 

بيعي
 
nm يكون العدد الط P .لــيًا  أو 

 نتيجة

غير معـدوم،  n من أجل كل عدد طبيعي

هو عدد  n :nF الرقم المحظوظ ذو المرتبة

 فردي.

 قيم بعض الأرقام المحظوظة.

سنعطي فيما يلي قائمة الأرقام المحظوظة  

ة:[R]العشرين الأولى   ، و كلها أعداد أولي 
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رائق  .3

ّ
 Materials andالموادّ والط

methods  

قها الأرقام  1.3 ِّ
ّ
متراجحات رياضيّة تحق

 المحظوظة 

فقرة، سنقوم بسرد بِضْعِ في هذه ال

قها الأرقامُ المحظوظة، و  ِ
متراجحاتٍ تحق 

جميعها مذكورة مع الإثبات في المرجع الرئيس ي 

 .[R]لهذه المقالة، ألا وهو 

1nالمتراجحة الأولى:  na F  ، من أجل كل

 غير معدوم. n عدد طبيعي

انيّ 
ّ
1nة: المتراجحة الث nF P  ، من أجل

 غير معدوم. n كل عدد طبيعي

الثة: 
ّ
ـقت المتراجحة المتراجحة الث إذا تحق 

2

1n naF  فإن nF .لي  أو 

 1قضيّة 

ا غير معد n ليكن وم. عندئذ عددا طبيعي 

لا يحتوي على أي    1nI, فإن  المجال المفتوح

لي.  عدد أو 

 :إثبات
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 )بالخلف( أنه يوجد على 
ً
لنفرض جدلا

لي  المجال المفتوح في x الأقل عدد أو 
,1nI. 

  عندئذ يكون:

nx x P ،  1حيث 2<  <n na x a 
 إذن ،x 

ليين  غير أوّلي لأنه محصور تمامًا بين عددين أو 

 متتابعين.

ة للحساب  ة الأساسي  ظري  و منه، بِــحَسب الن 

(The fundamental theorem of Arithmetic) 

[M]، [K] 

كل:يكتب على ال  xفإن  
 

 ش

11 2

1 2 1. ... .n n

n nx a a a a   


  

1حيث  2 1, ,..., n    .ة  هي أعداد طبيعي 

nxو لكن، مِن كوْن  x P   أوليًا 

1و  2. ...n na a aP   : ينتج حتما أن 

1 2 ... 0n     ، 

1وبالتالي: 

1
n

nx a 


 . 

 
ُ
هيرةوينتج من الم

 
مَة الش

 
 Bertrand'sسَــل

postulate)  )[Ra]  :  أن 

 

1

1 2 12.n

n n nx a a a 

  
    

وعليه، يكون:  1 0,1n  . 

1إن الحالة  1n   لأنه في هذه مرفوضة ،

1naيكون:  الحالة،  x
 )لي  )عدد أو 

لي. xوهذا يناقض كــوْنَ   غير أو 

1إذن تبقى فقط الحالة  0n  ،  و هنا

1x يصبح لدينا:  و هذا تناقض لأن ،x 

 عددين أوليين متتابعين. محصور تمامًا بين

صلنا إلى تناقض، إذن: المجال  وهكذا، تو 

 المفتوح
,1nI  .لي  لا يحتوي على أي عدد أو 

 :)تعميم للقضيّة السّابقة( 2قضيّة 

ـــتًا غير معدوم، و ــعددا طبيعيا ما n ليكن ب 

عددا طبيعيا غير معدوم بحيث:  kليكن 
2

1 1n k na a  . 

n, عندئذ فإن  المجال المفتوح kI   لا يحتوي على

لي.  أي عدد أو 

 :إثبات

 )بالخلف( أنه يوجد على 
ً
لنفرض جدلا

لي n, المجال المفتوح في x الأقل عدد أو  kI. 

  عندئذ يكون:

nx x P  1، حيث<  <n k n ka x a  
 إذن ،x 

لأنه محصور تماما بين عددين أوليين  غير أولي

 متتابعين.

ة للحساب،  ة الأساسي  ظري  ومنه، بِــحَسَبِ الن 

كل:يكتب ع xفإن  
 

 لى الش

11 2

1 2 1. ... . ...n n n k

n n n kx a a a a a     

 
  

1حيث  2, ,..., n k    .ة  هي أعداد طبيعي 

nxولكن، مِن كوْن  x P   أوليًا و

1 2. ...n na a aP   : ينتج حتما أن 

1 2 ... 0n     . 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bertrand%27s_postulate
https://en.wikipedia.org/wiki/Bertrand%27s_postulate
https://en.wikipedia.org/wiki/Bertrand%27s_postulate
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1وبالتالي:  2

1 2. ...n n n k

n n n kx a a a    

  
 . 

ة إن  الأعدا بيعي 
 
1د الط 2, ,...,n n n k     

ق حتمًا:  تحق  0,1 , 1,i i n n k      و ،

 :  ذلك لأن 

1 2 2 2

1 2 1 11, :  . ...i n n n k

i n n n k n k n ii n n k a x a a a a a a     

     
        

 

و من جهة أخرى، لا يمكن لعددين مختلفين 

i و j   من المجموعة 1 2, ,...,n n n k     

 و إلا لكان لدينا:  معًا، 7ن يساويا أ
2 2

1 1.n i j na a a x a 
          )و هذا تناقض(  

وعليه فإن  إحدى الحالتين التاليتين فقط 

ق:  يمكنها أن تتحق 

ا  إم 

7) 0, 1,i i n n k       و هنا يصبح

1xلدينا:    و هذا تناقض لأنx  محصور

 تمامًا بين عددين أوليين متتابعين.

 أو

6)         

 1, 2,..., :  1, 0, 1, ,j ij n n n k i n n k i j            

 

jxو هنا يصبح لدينا:  a  )لي و  )عدد أو 

ة أن   لي. xهذا يناقض فرضي   غير أو 

ابقتان مرفوضتان أيضا،  إذن الحالتان الس 

ليو بالتالي، لا ي في المجال  x وجد أي عدد أو 

 المفتوح
,n kI. 

تائج .4
ّ
  Results الن

تيجة 
ّ
 :1الن

ابقتين      نستخلص من القضيتين الس 

( أن المجالات المفتوحة 2قضيّة  و 1قضيّة )

كل
 

من الش , 1 ,  n k n n k n n ka aI P P      لا

2يكون:  تحوي أي عدد أولي عندما

1 1n k na a  ،  

0kحيث   0 وn .عددان طبيعيان 

تيجة 
ّ
 Fortune إثبات صحّة تخمين) 2الن

2 في حالة

1n naF ) 

تيجة تمنحنا 
ّ
 أخرى، ألا وهي  1الن

ً
نتيجة

ة تخمين  2في حالة  Fortuneصح 

1n naF   و(

ة هذا التخمين في هذه الحالة  قد تم إثبات صح 

 (:[R]باستخدام طريقة أخرى في 

 في حالة Fortune إثبات صحّة تخمين
2

1n naF  : 2بفرض

1n naF   و لنابت أن ،

لي. nFالعدد   أو 

 
 
2بيعي لكون العدد الط

1na 
غير أولي، تنتج  

 لدينا حالتان:

 .1الحالة 

0kيوجد عدد طبيعي   :بحيث ،
2

1 1 1n n k n n k na a a aF        كما هو(

ح في  كل موض 
ّ

 (..1الش
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كل 
ّ

 .1الش

 وبالتالي:

بيعي 
 
nبما أن  العدد الط nP F لي 2و  أو 

1 1 1n n n n k n n n n k n na a a aP P P F P P            

 : أي أن  1)  ,  ( n n n n k n n ka aP F P P     ( ة ـــمن القضي 
َ
: 2قضيّة ، ف 1n( ينتج أن  n kaF    أو 

n n kaF ،   ا يعني أن ة تخمين  nFمم  لي، و منه صح   .1الحالة في  Fortuneأو 

 .2الحالة 

0kيوجد عدد طبيعي   :2، بحيث

1 1 1n n k n n n ka a a aF        ح في كل )كما هو موض 
ّ

 (..2الش

 

 
كل 

ّ
 .2الش

 

باع نفس خطوات إثبات 
 
، لدينا: 2قضيّة بات

n nF P  لي و 2عدد أو 

1 1  < <n k n n n ka a aF   . 

ة ة الأساسي  ظري  للحساب، فإن   بِــحَسب الن 

nF :كل
 

 يكتب على الش

11 2

1 2 1. ... . ...n n n k

n n n n ka a a a aF      

  

1حيث  2, ,..., n k    .ة  هي أعداد طبيعي 

nولكن، مِن كوْن  nF P  أوليًا و

1 2. ...n na a aP   : ينتج حتما أن 

1 2 ... 0n     . 

1بالتالي: و  2

1 2. ...n n n k

n n n n ka a aF     

  . 

ة  بيعي 
 
1إن  الأعداد الط 2, ,...,n n n k     

ق حتمًا:  تحق  0,1 , 1,i i n n k      و ،

 :  ذلك لأن 

1 2 2 2

1 2 11, :  . ...i n n n k

i n n n n k n ii n n k a a a a a aF     

          

 

و من جهة أخرى، لا يمكن لعددين مختلفين 

i و j   من المجموعة 1 2, ,...,n n n k     

 معًا،  7أن يساويا 

 وإلا لكان لدينا:

     2 2

1 1.n i j n na a a aF           و هذا(

   تناقض(

اليتين فقط  وعليه فإن  إحدى الحالتين الت 

ق:  يمكنها أن تتحق 

ا  إم 

7) 0, 1,i i n n k       و هنا يصبح

1nFلدينا:   2 و هذا تناقض لأنnF  

 تعريفًا.

 أو
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6)  1, 2,..., :  1, 0, 1, ,j ij n n n k i n n k i j            

 ، و هنا يصبح لدينا:

 
n jaF  .)لي  )عدد أو 

الي، 6إذن الحالة  ( فقط هي المقبولة وبالت 

nF  ة تخمين لي، و منه صح  في  tuneForعدد أو 

 أيضا. 2الحالة 

ععن  .0 بعض الأمثلة المضادّة، التي تبيِّّ

 إمكانيّة وجود أععداد أوليّة في المجالات

 , 1 ,  n k n n k n n ka aI P P       في حالة
2

1n k na a : 

 .1المثال المضادّ 

1nمن أجل   8 وk ل: ، لدينا بالفع
2 2

9 2 123 9n k na a a a     :و كذلك ،

   

     1,8 1 9 1 10 ,  2 23 ,  2 29 25 ,  31a aI P P      

 

لي  ينتمي إلى المجال المفتوح  29إن العدد الأو 

 1,8 25 ,  31I . 

 .2المثال المضادّ 

14k و 2nمن أجل  فعل: ، لدينا بال
2 2

16 3 153 25n k na a a a     :و كذلك ، 

     2,14 2 16 2 17 ,  6 53 ,  6 59 59 ,  65a aI P P      

 

لي  إن العدد ينتمي إلى المجال المفتوح  61الأو 

 2,14 59 ,  65I . 

 .3المثال المضادّ 

3nمن أجل    58 وk لفعل: ، لدينا با
2 2

61 4 1283 49n k na a a a     :و كذلك ، 

     3,58 3 61 3 62 ,  30 283 ,  30 293 313 ,323a aI P P      

 

لي  إن العدد ينتمي إلى المجال  317الأو 

المفتوح  3,58 313 ,323I . 

رح الوافي، 
 

ة مع الش و للمزيد من الأمالة المضاد 

لاع على المرجع 
 
 .[R]يمكن الاط

في هذه المقالة،  Conclusionخاتمة  .6

ة تخمين  : الرقم Fortune (nFتم إثبات صح 

لي( في حالة nالمحظوظ ذو المرتبة  ، هو عدد أو 
2

1n naF . 

ته أو خطئه في حالة  ويبقى إثبات صح 
2

1n naF  ،ة كتابة هذه غير منجز إلى غ اي 

طور، رغم محاولات حاياة من باحاين و  الس 

ة الأعداد.ـهُ  اة في نظري   و 

يجدر التنويه هنا إلى أن صاحبة هذه 

المقالة، قد نجحت في كتابة برنامج على 

الحاسوب، يقـوم بإيجاد الأرقام المحظوظة 

ة قدرة  ن )نتيجة محدودي  الأقل من حد  معي 

و قد كانت  الحواسيب المستعملة حاليا(

ة بالفعل )انظر ملحق  جميعها أعدادًا أولي 

 .([R]المرجع 

 يطول انتظارنا حتى نحصل في 
 

نأمل ألا

المستقبل القريب على حواسيب بمقـــدورها 

يه، وبهذا 
 
ي أي عـــدد أو رقم نريد تخط

 
تخط

ن من حــل  معضلات عديدة في 
 
سنتمك
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هـــو  Fortuneالرياضيات وقــد يكون تخمين 

 حدها.أ
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