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 خامات المغنتيت لمنطقة برحال وما جاورها

كل(: شمال شرق الجزائر)جبل إيدوغ 
ّ
 .مثال عن تكوينات حديديّة طبقيّة الش

Magnetite ores in Berrahal and its vicinity. Edough Massif (NE Algeria). 

A case of stratiform iron formations. 

 (4.1) ، فاتن بن مرزوق (4.1) ، سارة مقدم(3) ، بوصحابة عبد الجبار(2.1)، فريدة ملاح (2.1)البشير هني 
ة (1) بيعي 
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كنولوجيا  .الجزائر العاصمة-هواري بومدين للعلوم والت 
ة (3) بيعي 
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ص المل
ّ
تحتوي منطقيييية برحييييال    :Abstractخ

ة لييجييبييييييل إيييييييدو  عييلييى خييييييامييييييات قييييييديييميييييية   الميينييتييمييييييييي 

فلي و أقدم(  من أكاسييييد الحديد )الباليوزوي السييي 

ر مرتبطة بصييييخو ( هيماتيت)±على شيييي ل مغنتيت 

يوم خيييام  الحيييديييد   شييييييييييييي يييل  .سييييييييييييييلي يييات ال يييالسييييييييييييي 

ة   لطبقات عدسيييييييييييييي 
 

احیية  الشييييييييييييي متوافقة من الن 

ة بصيييييييييخور مي اشييييييييي البنائیة م  ت الكياني_يسييييييييي ي 

تاروتيد والغرونا بالقرب من الر خام   وضييييي   .والسييييي 
 
ت

ة أن خييام   ة والجيوكيمييياييي  راسييييييييييييييية البتروغرافييي 
الييد 

 خييام  كربونيياتي: الحييديييد  شييييييييييييي ييل لملا  سيييييييييييييحنييات

(CO) خام  وسييطي ، (IO) خام  سيييلي اتي ، (SO)  .

تشيييييييييييييتمييييييل م موعييييييات المعييييييادن ال ي لوح ييييييت في 

ة بشيييييي ل أسيييييي اسيييييي ي على المغنتيت الأجسييييييام المعدني 

واليييييييبيييييييييييييييروكسييييييييييييييييييييييييييين ( اليييييييفييييييييييييييياليييييييييييييييت)والأوليييييييفييييييييييييييين 

(. ألمييانييدين)وال ييالسييييييييييييييييت والغرونييا ( هيييدنبيرجيييت)

ي  ير تحليل تشيييييوهات هذه المعادن أن ا خضيييييعت 

خور المضييييييييييييييفة  حول مثل الصييييييييييييي  لنفس تألميرات الت 

حول  رت بمرحلة متأخرة من الت 
 
 Mn حيث أن ا تألم

+ 2 . 

ة  غنتيييييت ، م :Keywordsالكلمععععات المفتععععاحيععععّ

 .سحنة خام  ، تحول، إيدو  ، الجزائر

 

Abstract: Berrahal area (metamorphic 

massif of Edough, NE Algeria) contains 

magnetite (±Hematite) deposits, hosted in 

calc silicates rocks. The ore bodies are 

stratiforms and enclosed in the kyanite, 

straurolite and garnet schists near the 
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marbles. The petrographical and 

geochemical study of the ores shows the  

presence of three facies: carbonate ore, 

intermediate ore and silicate ore. The 

paragenesis observed includes, essentially, 

magnetite, olivine (fayalite), pyroxene 

(hedenbergite), calcite and garnet 

(almandine). The analysis of deformations 

shows that minerals underwent the same 

effects of metamorphism as host rocks and 

they are anterior to Mn+2 metamorphism. 

Keywords : magnetite, ore facies, 

metamorphism, Edough, Algeria 

 تق  منطقة برحال  :Introductionالمدخل  

، وهيييي اميييتييييييداد غيييربيييي ( ق′27 °7 ش، 50′ 36° )

ا  لجبييييييل إيييييييدو  ، على بعييييييد حوالي لملالمين كيلومتر 

 ل )غرب عنابة 
 
(. 1الش

 

 

 
لة )  (Metamorphic formationsت وينات متحو 

 ل 
 
 : موق  منطقة برحال1الش

Location of Berrahal area 

 

عرف     
 
يييانييييت ت اشييييييييييييي  رت هييييذه المنطقيييية، ال ي كي

ا بياسيييييييييييييم  خياء’’ سييييييييييييييابقي  ،  Aïn Mokra ’’عين أم الر 

بوجود خييامييات الحييديييد المشييييييييييييي ليية أسيييييييييييييياسييييييييييييييا من 

المغنتييييت وال ي بيييدأ اسيييييييييييييتغلالييييا منيييذ سيييييييييييييتينييييات 

اسييييييييييييي  عشييييييييييييير قطيية  القرن التيي  حيييث أنتج من م  م 

 طين مين اليحييييييديييييييد 6798000اليحييييييديييييييد  وحييييييده 

(Dussert,1912 ) ظلت المنطقة لفترة طويلة غير و

ة ركة  1970 نشيييييييييييطة ح   بداي 
 

عندما قامت الشييييييييييي

ة للبحيث المن مي  ,EREM (1968, 1971  الوطنيي 

ا باسييييييم (1973 بعمل   (Sonarem)المعروفة سييييييابق 

بأكمليا ك زء  تنقيب على نطاق كتلة جبل إيدو 

من حمليييية واسيييييييييييييعيييية لإعييييادة تقييم الاحتييييياطيييييات 

برحييييييال أقيييييياليم في  المتعلقيييييية بخييييييامييييييات الحييييييديييييييد

سييييييييتم، في هذا المقال، تسيييييييلي  . وجحاف وبيليلتا

وء على خييييياميييييات الحيييييدييييييد لم نطقييييية برحيييييال الضييييييييييييي 
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ة)  ( )مقطت الحديد، بوجلبانة، والمورواني 
 

ل الشييييي

2 .) 

رائععععععععععععق  المععععععععععععوادّ  
ّ
 Materials andوالععععععععععععطعععععععععععع

Methods:  تاج طرق للن  ت در الإشيييييييييييييارة، قبل الت 

ه من الص  
 
لة، بأن ة المحص  داد عب ت ب  الامتالعلمي 

ة في سييييييياق معق   خري للأجسييييييام المعدني   د منالصيييييي 

ييييات  لييييية إقليمييييييا بسيييييييييييييبيييييب الحركي خور المتحو  الصييييييييييييي 

ة  نييييييات الأصيييييييييييييلييييييي  ة ال ي ألمرت على الم و  كتونييييييي  الت 

ة يمكن  .المحتملة والمختلفة ليذه الأجسييام المعدني 

ة / أن ت ون على شييييي ل رواسيييييب قديمة و  أو بركاني 

ة بييييالحيييي - ة غنييييي  ديييييد المتحول أو تركيزات رسيييييييييييييوبييييي 

حول الإقليمي و  ات ييية عن تيييألمير الت   /المغنتييييت النييي 

أو الارتبا  بش ل مباشر أو غير مباشر بالحالات 

ابقة .الس 

 

 

 
ة    1 ة2: صخور غنا سي   : صخور مي اشيس ي 

 ل 
 
 : موق  بعض خامات الحديد المستغلة قديما لبرحال والمناطق المجاورة ليا.2الش

Location of some iron ores exploited in the past for Berrahal area. 

 Iron ore: خام  الحديد   

 

ة   راسييييييييييات المعدني 
بفضييييييييييل العمل الميداني والد 

ة  نيييياتوالجيوكيميييييائييييي  ة عي  يييان من الممكن لعييييد  ، كي

سيييييييييييييبيييية لنييييا تقييييديم نتييييائج جييييديييييدة عن طبيعيييية 
 
بييييال 

حول المخت ة، ومراحل الت  ركيبات المعدني 
 
 فة ليا لالت
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خور  ة والصييييييييييييي  ال ي ألمرت على الأجسيييييييييييييام المعدني 

وء على  المتعلقة ب ا، بالإضييييييييافة إلى تسييييييييلي  الضيييييييي 

المختلفييية ال ي تيييدخيييل في ت وين  م موعييية المعيييادن

ة وتوزيعييييييا حسيييييييييييييييييب طبيعييييية  الأجسيييييييييييييييييام المعيييييدنيييييي 

 ,Henni et al., 2000).سييييييييييحنات خامات الحديد

2002) ; Henni  & Guy (2012, 2014) ،

(Henni, 2018) . 

راسييييييييييييييية، تحيييدييييد جمي  
حييياولنيييا خلال هيييذه اليييد 

ة بين  مات ال ي تسيييييييم  لنا بإقامة رواب  ورالمي  السييييييي 

ة المختلفييييية وفي نفس الوقيييييت  الأجسيييييييييييييييييام المعيييييدنيييييي 

البحث عن تطور مشيييييييييييترك محتمل بين الأجسيييييييييييام 

لة المضيييييييفة خور المتحو  ة والصيييييي  اسيييييي ندت  .المعدني 

دراسيييييييييييييي يينييييييا إلييى جييزء كييبييييير ميين الييعييمييييييل الميييييييييدانييي 

ا على اليدف الم شيييييييييييييود،  والمختبري والذي، اعتماد 

ز بش ل أساس ي على
 
 :رك

شييييييييييييييييكيييييييييلات  •
 
نييييييات ميييين جييييمييييييييي  اليييي  أخييييييذ عييييييييي 

ة  ئيسييييييي  فات الر  ة من أجل تحديد الصيييييي  الجيولوجي 

م  تمييز أهم سيييييييييييييحنييات خييام  الحييديييد و البيييانييات 

ة؛ ة والب يوي   البتروغرافي 

نييييات على مسيييييييييييييتور أجسييييييييييييييييام خييييام   •  أخييييذ عي 

ة الحديد من أ أسي  عرف على الاختلافات الر  جل الت 

ة وإقامة مقارنات بين القطاعات المجاورة  والأفقي 

نات . لمنطقة برحال ه تم  تحضييييييييييير العي 
 
لإشييييييييييارة فإن

ا د جيد  ا لبرنامج محد  ة، دراسيييي: ال ي تم جمعيا وفق 

مصيييييييييييييقولييييية قط  تحيييييت المجير، شيييييييييييييرائ  رقيقييييية و 

(polished sections)؛ 

 ة وب ي ة دقيقيية على دراسيييييييييييييية بتروغرافييي  وييي 

 مستور القطاعات المختلفة لتواجد أجسام خام  

خور المضييييييييييييييفيية من  الحييديييد بمييا في ذلييك الصييييييييييييي 

أجيييل الحصيييييييييييييول على فكرة دقيقييية عن البي ييية 

ة للتمعييييييدن بيييييياسيييييييييييييتخييييييدام المجير  الجيولوجييييييي 

 المستقطب والمجير الإلكتروني الماس ؛

  ة ال ي ترتكز على دراسيييييييييييييييييية جيوكيميييييييائييييييي 

ئ نيييات تحلييييل العنييياصييييييييييييير الر  ة لعي  انويييي 
 
ة والثييي يسييييييييييييييييي 

 جياز ميكروبروب إلكتروني مختلفة بالاعتماد على

(microprob analysis)  للعييييييديييييييد من المعييييييادن و

حيييييييياليييييييييييييييييل بييييييييواسييييييييييييييييييييطيييييييية   X-ray)جييييييييزء ميييييييين الييييييييتيييييييي 

fluorescence )ة؛ تم  للييييييدراسييييييييييييييييييية البيتروغرافييييييي 

المستقرة للكربونات  O و C تحليلات ن ائركذلك 

نييات الملتقطيية من منل   Béléliéta طق يبعض العي 

 .  Berrahal و

تائج  
ّ
 Resultsالن

 الإطار الجيولوجي والبنيوي 

 :  عبر كامل جبل إيدو 

اهد الأقصييييييي   للكتل  يمثل جبل إيدو       
 

الشييييييي

رق الجزائري تالم
 

 ل )بلورة لسييييييييياحل الشييييييييي
 

(. 1الشييييييييي

ة  خري  لقد شييييييييي ل الموق  الييكلي ليذه الكتلة الصييييييييي 

 مخ
 
سيييييييييييييبية في صيييييييييييييرح جبال الألب مفيوما

 
تلفا بال 

 ;Hilly,1962; Bouillin, 1977)) لبعض المؤلفين

Latouche et al., 1978 ;Durand Delga,1980; 

Gleizes et al. 1980)) جبييييل إيييييدو   حيييييث  عتبر

ة في اخليييي  ة اليييد  خريييي  ا للكتيييل الصييييييييييييي  منييياطق  امتيييداد 

غرر والكبرر  سيييييييبة  خرين  القبائل الصييييييي 
 
بينما بال 

(Vila, 1970  Aïssa, 1985, 1996 ) فيو عبييارة ،

ة ذات طاب  أفريقي ة خارجي   . عن كتلة صخري 

ن   :جبل إيدو  من يت و 

ا من  -1 لة ال ي تت ون أسييييييييييييياسييييييييييييي  ة متحو  قاعد 

ة في ارتبا  معقد م  بقايا من  صييييييييييييخور غنا سييييييييييييي 

الغرانولييييت  ، و(eclogites)صيييييييييييييخور الإكلوجييييت 

(granulites) والبريييدوتيييت ،(peridotites) ؛ بينمييا

 ، يمكن ملاح ة صيييييييخور المي اشيييييييسيييييييت في المحي
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خام  والأمفيبوليت والبيروكسيييييييييييييي يت بالمرتبطة  الر 

(Hammor, 1992  1996 ; Monié et 

al.,1992 ; Aïssa,.) 

  ةالمركب ما  سييييييم  بسييييييلسييييييلة الكربونات   -2

(Vila, 1970 .) وهي تشييييمل حجر ال لس الم سييييوب

باشيري 
 
 إلى العصر الجوراس ي والط

3-  
 
ة تعلو صيييييييييييييخورا صيييييييييييييخور مغتربيية نوميييدييي 

بيييييياشيييييييييييييييييييري 
 
 ,Vila) )ميييغيييتيييربيييييية مييين اليييعصييييييييييييييير اليييطييي

ة1970 على شييييييييييييي ييييل صيييييييييييييخور  صيييييييييييييخور ميييياغميييياتييييي 

ة على شييي ل  ة فاتحة اللون وصيييخور بركاني  غراني ي 

 .رواسب متنوعةريوليت تعلوها 

 برحال عبر منطقة

ليييية لمنطقيييية بر        ز الت  وينييييات المتحو  ال حييييتتمي 

ة تعل  ةوها سلسلة مي اشيس ي  بسلسلة غنا سي 

ت در الإشييييييييارة أن خامات المغنتيت ، ال ي تحتوا ا 

ة والكربونات  موجودة  يلي ات ال لسي  صخور الس 

 .داخل سلسلة المي اشيست

الإطععععار البتروغرافي والجيوكيميععععائي لخععععامععععات 

 المغنتيت

ة        بي ييت دراسيييييييييييييية الخصييييييييييييييائو البتروغرافييي 

ة لخييياميييات الحيييدييييد أن يييا تتم  يييل والمعيييدنيييي 
 

يز بيييالشييييييييييييي

بقي
 
العدسيييي ي وتت ون من صييييخور ال السيييييت  -الط

يوم؛ ال ل مرتب  بصييييييييييييخور  وسيييييييييييييلي ات ال السيييييييييييي 

 -المي اشييييييييييييييسيييييييييييييت المميزة باحتوائ ا على الكيانيت 

 ,kyanite, staurolite) الغرونييييييا  -سيييييييييييييتوروليييييييت 

garnet) بييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييياليييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييقيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييرب مييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييين

خام     (Henni,1992,1994,2006)الر 

حاليل ال ي أجريت   ا  ركز أبحفي مأظيرت الت 

ة ) (Fontainebleau)فونتينبلو  المدرسييييييييييييية الوطني 

جييييييييياز عيين طييريييق  (الييعييليييييييييا لييلييميينيييييياجييم فييي بيييييياريييس

( microprob analysis)الميكروبروب الإلكتروني 

قيقأو ) ة ( المسيييييييييييييبييييييار الييييييد  للمعييييييادن الأسيييييييييييييييييياسيييييييييييييييييييي 

نف الحديدي، م  تباين  ة أن  ا من الصييييي  لي اتي  السييييي 

 وهي من  Mnفي نسب المنغنيز 

وع  اليالن   :الت 

magnetite المغنتيت  

XMagnetite = 98.43 à 99.1 

Xjacobsite =0.55 à 1.2 

Xmagnesioferrite = 0.16 à 0.53 

Ti نسب ض يلة من التيتانيوم 

 

olivine الأولفين 

Xfayalite = 81.14 à 91.71 

Xknebelite = 4.97 à 10.96 

Xforsterite = 3.13 à 7.9 

 pyroxene البيروكسين 

Xhedenbergite = 76.94 à 78.73 

Xdiopside = 17.04 à 18.7 

Xjohannsenite = 4 à 5.92 

garnet الغرونا 

75.14 à 82.14% almandine (Fe3Al2Si3O12) 

11.99 à 15.28% grossular (Ca3Al2Si3O12) 

3.4 à 8.22% spessartine (Mn3Al2Si3O12) 

0.87 à 3.2% andradite (Ca3Fe2Si3O12) 

0.8 à 1.61% pyrope (Mg3Al2Si3O12) 
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ة، سييييييييييييي  محييييت لنييييا دراسيييييييييييييييية الأجسييييييييييييييييام المعييييدنييييي 

ة  حيياليييل الكيميييائييي   ييل)بييالاعتميياد على الت 
 

( 3 الشييييييييييييي

ة،  لييلييميينيي ييم الييقييييييديييم  راسييييييييييييييييييية الييبييتييروغييرافييييييييي 
والييييييد 

ةالمورا   شيييييييمال منطقة )El Mour Ouaniya  واني 

ة من الجنوب للمن م ( برحال والأجسيييييييييييييام المعدني 

أن نميز، في  Boudjelbana  بوجلبييييييانيييييية القييييييديم 

حييييينييييييات  اليييييقيييييطيييييياعييييييييييين، لميييييلالميييييية أنيييييواع مييييين الاييييييييييييييييي 

Henni(1992,1994)  : 

 ،  (CO) سحنة الخام  الكربوناتي

يلي اتي  سحنة الخام  الس 

Silicate ore (SO)  

 وسحنة الخام  الوسطي

 (IO) Intermediate ore.   

إنييييييه خييييييام  كربونيييييياتي : COالخععععععامّ الكربونععععععاتي 

ز  ى علىبشييييي ل أسييييياسييييي ي حيث يتمي 
 
 بصيييييفوف تت ل

معدن من شيييييييي ل تناوب أحزمة مشيييييييي لة أسيييييييياسييييييييا 

ال السيت و أحزمة مش لة أساسا من ال السيت 

 ل )والمغنتيت 
 
 (.4الش

ركيب المعدني المميز ليذا الخام  هو مغنتيت 
 
الت

 م  ( Magnetite + Calcite)كالسيت أساسا + 

 

تييييييواجييييييد أحيييييييييييييانييييييا مييييييعييييييدن الييييييييييييييييييييدنييييييبييييييرجييييييييييييييت 

(Hedenbergite .) 

الإشيييييييييييييارة إلى أن معدن المغنتيت موجود ت در 

وع من الخام  حيث يمثل  ة في هذا الن  ب سييييييييييييبة عالي 

ة ئيس ي للخام  وب سب عالي   .الم ون الر 

 

تبين كييييذلييييك أن نسييييييييييييييييب أحزميييية ال ييييالسييييييييييييييييييت 

ال السييييييييييييت متفاوتة من عينة + وأحزمة المغنتيت 

 . لأخرر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 + Ca / Si / Fe مخطط : 3كل الشّ 
Mg + Mn 

Ca/Si/Fe + Mg + Mn diagram 
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 ل 
 
نات خام  الحديد : 4الش  الكربوناتيم ير بعض عي 

Appearance of some carbonate iron ore sample

 :SOالخامّ السّيليكاتي 

ة  حنة بخام  حديد مرفوق بمعادن سيلي اتي   ل ( .)فاياليت وهيدنبيرجيت)تتميز هذه الا 
 
 (5الش

ركيب المعدني بشيييي ل أسيييياسيييي ي هو
 
 ايضيييي  الأمفيبول موجود أ(. كوارتز)± فاياليت ، هيدنبرجيت ، مغنتيت  :الت

ا لتصييييييييييييي يف  (Henni, 1994, 2006)(ferroedenitic & hastingsitic Hornblende)على شييييييييييييي ل      ، وفق 

Leake (1978) وكذلك الغرونا (Almandine Garnet) .

حنة  توزيعيا أكثر ت انسيييييييييييا مما هو عليه في حالة .جدا ةالمغنتيت نادر  وم  ذلك ، نلاحظ نطاقات   COالاييييييييييي 

ا ؛ي ون ف  ا المغنتيت أ ا مما كانت عليه في كثر وفرة نسبي  ي إلى صفوف أقل وضوح  CO مما يؤد 

 

 

 

 ل
 
لي اتي: 5الش نات خام  الحديد الس  (SO) م ير بعض عي 

Appearance of some silicate iron ore (SO) samples(S= foliation; Hed= Hedenbergite; Fay= 

Fayalite) 
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 :IOالخامّ الوسطي  

ا لانخفا  نسييييييبة  إنه خام   يا ن ر 
 
نعتبره وسييييييط

يليس عن تلييييييك الموجودة في الخييييييام   ة السييييييييييييي  ميييييياد 

يلي اتي سييييييييييييييج مشيييييييييييييابه لما هو موجود في . السييييييييييييي 
 
ال 

ة  يلي ييياتيييي  حنييية السييييييييييييي  ة SOالاييييييييييييي  فوفيييي  ، لكن الصييييييييييييي 

المغنتيت أكثر وفرة كذلك رفقة الأوليفين . أوضيييييي 

ة الي . ال ي تبدو أسييياسيييي  ركيب المعدني  هو كالت 
 
 :الت

،  Hédenbergite ±اييييييياليييييييييييييت ، مييييييغيييييينييييييتيييييييييييييت ، فيييييي

 ferroedenitic & hastingsitic ±،  ال السيييييييييت±

Hornblende. 

 

ة لخامات  (1)الجدول  ئيسي  يلخو أهم الميزات الر 

 (Berrahal) المغنتيت لمنطقة برحال

ة  ة -ت در الإشيييييييييييارة إلى وجود مرحلة حراري  مائي 

بيييييروتيييييييييت ، بيييييريييييييت ، )تييحييتييوي عييلييى كييبييرييي يييييييييدات 

يييييال  ت مرتبطيييييية بييييييالأكتينو ( وبيريييييييت ، لولين يييييييتكي

رب تين بشيييييي ل أسيييييياسيييييي ي ز هذا الارتبا. والسيييييي 
 
  يترك

قوق وت ويفات الذوبان الموجودة 
 
 المعدني في الش

 

ا ييييدل على طيييابعييييا  ة ممييي  في الأجسيييييييييييييييام المعيييدنيييي 

ر
 
 ,Henni et al.,2000 ; Aïssa&Henni).المييييتييييييأخيييي

1999, 2007) ) 

 

و أهم  الميزات : 1الجييييييدول 
 
ة ملخ ئيسييييييييييييييييييييي  الر 

 .لخامات المغنتيت لمنطقة برحال

 

TAB. 1: Summary of main features of Berrahal magnetite deposits 

Morphology 

 ل العام للخام  
 
 الش

 ل ذات م ير عدس ي من 
 
ة الش أجسام طبقي 

متري إلى دي يييييياميتري وسيييييييييييييميييييياكيييييية من بضييييييييييييي  

ة أمتار  . عشرات من الس  تمترات إلى عد 

Extent of Mineralization 

عدين/نطاق  امتداد الت 

 إقليمي بالكيلومتر

Petrography 

ة فات البتروغرافي   الص 

ة من صييخور مشيي لة  تعاقب أحزمة سيين يمتري 

ة أسيييييييييييياسييييييييييييا وأحزمة من  من معادن سييييييييييييلي اتي 

ة رفقية أحزمية من خيام  حيديد  معيادن كلسييييييييييييييي 

يياسيييييييييييييييييد حيييدييييد على شييييييييييييي يييل مغنتييييت  غني بيييأكي

.أساسا وهيماتيت  

 

Mineralogical Composition 

 

ركيب المعدني
 
 الت

ييييت، أوليفين، بيروكسيييييييييييييين،  ييالسييييييييييييي  مغنتييييت، كي

غييرونييييييا، هييورنييليينييييييد، كييبييرييي يييييييييدات )بيييييروتيييييييييت، 

 بيريت، كال وبيريت، لولن يت(.

 نادرا: كلوريت، سرب تين، أكتينوت
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ة: كوفيليييت،  ة سيييييييييييييطحييي  وكييذلييك معييادن ت وييي 

وتيت، ليمونيت و مركاسيت.
 
 مارتيت، ك

 

 

 

ركيب حسيي
 
ب كل الت

 سحنة

 

Composition 

through facies 

 

Carbonate ore: CO 

 خام  كربوناتي

يت،  ،مغنتيت  هدنرجيت±كالس 

Intermediate  ore : IO 

 خام  وسطي

 هورنبلند±، فياليت، مغنتيت،

± فيروإيدينيت   ، هورنبلند هاس نكسيت &

يت±  .كالس 

Silicate ore : SO 

 خام  سيلي اتي

فيييييروإيييييييدييينيييييييييت ،  فييييييييياليييييييييت هيييييييييدنييبييرجيييييييييت، & 

 ,ألموندين± ,مغنتيت± ، هورنبلند هاس نكسيت

يت±)  .(كوارتز± ,كالس 

  

 دراسييية من انطلاقا      Discussion المناقشعععة

نيات  اوضيييييييييييييواح   برحيال منطقية من الملتقطية العي 

ن  ميييينيييي ييييييا تييييتيييي ييييون  اليييي ييييي المييييبييييكييييرة، المييييعييييييادن أن تييييبييييييييي 

حنييييييات  المغنتيييييييت مثييييييل سيييييييييييييييييييابقييييييا المييييييذكورة الاييييييييييييي 

 ونيا،والغر  وهييدنبيرجييت والفييالييت وال يالسيييييييييييييييت

ع
ا متفاوتة ب سيييب تتوز   من ام  الخ سيييحنة لنوع وفق 

هييت قييد أخرر  جييية ومن جييية  تييألمير ن ي يية تشيييييييييييييو 

ل   يمكن(. Henni,2018) (Mn+2) حييييييديييييييث تحو 

شيييييييييييييوهيييييات تايييييييييييييجييييييل ملاح ييييية
 
 ب يييييذا المرتبطييييية ال 

ل  حو   وجود خلال من الم اشييييييييييف مسييييييييييتور  على الت 

 سييييييييييييط  على  N130-N140 (Lineation) خطو 

ة الأجسيييييييييييييييام  ييل) المعييدنييي 
 

 دراسييييييييييييييية وعنييد( 6 الشييييييييييييي

رائ 
 

ن الشيييييييي ة ظيور  تبي   ور لصييييييييخ مطابقة صييييييييفوفي 

ة الأجسييييييييييييييام تحتوي  ال ي المي يياشييييييييييييييسييييييييييييييت  المعييدنييي 

د تفلط  لعلامات إضيييييييييييييافة  ةالمذكور  المعادن وتمد 

 .المبكرة لل شوهات تعرضت وال ي

   

 ل  
 

م  جسييييييييييم ممعدن )خام  الحديد( : 6الشيييييييييي

من م )على سيييييييييييطحه  N 130-140 خطو آلمار ال

ة، شيييييييييييييمييييييال برحييييييال  A mineralized (الموراوانييييييي 

body (iron ore) with traces of lineation N 

130-140 on its surface         

 (El Mour Ouaniya Mine, North Berrahal) 
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 ل ا  
 
 .صورة تحت المجير المستقطب(. الكربوناتيالخام  )نسيج صفوفي عيني للمغنتيت : 7لش

Eyed magnetite texture (carbonate ore, CO). polarizing microscope image

.  

شييوه 
 
 ,.Berthé et al)ت ير تحاليل علامات ال 

1979 ; Nicolas, A., 1988) تييحييول لييلييلمييتييزاميينيييييية ا

(Mn+2 ) ، أن المعييييادن المغنتيييييت ، وال ييييالسييييييييييييييييييت

البيروكسيييييييين ، والغرونا قد خضيييييييعت والأولفين ، و 

حول ، ويبيييدو أن يييا تسيييييييييييييبق هيييذه   لتيييألميرات هيييذا الت 

 .المرحلة

ميين خييلال تييبييلييور  Mn + 2 يييتيي سيييييييييييييييييييد تييييييألمييييير 

ة أخرر   .الأمفيبول بش ل أساس ي ومعادن لمانوي 

و نسييييييييييج صيييييييييفوفي عيني م    S وجود أشييييييييي ال 

نة من هذه المعادن  عدم تناسييييييييييييق الأشيييييييييييي ال المت و 

رة، وال ي لو 
 
ة المبك ح ييييييت في الأجسييييييييييييييييييام المعييييييدنييييييي 

 "C" بالإضيييييافة إلى وجود مسيييييتويات قو صيييييغيرة  

شيييييييييييييييييوه غييييييييييير الميييييحيييييوري 
 
تشييييييييييييييييييييييير إليييييى نيييييوع مييييين الييييي 

(Hammor, D., 1992 ; Caby & Hammor, 

1992 ; Brunel et al., 1988 ) مييي  وجيييود اتييي يييييياه

مال الغربي 
 

 شييييييييييييد على ( N 130-140)نحو الشييييييييييي

شيييييوه الذي لوحظ في ال
 
وع من ال  خو نفس الن  ر صييييي 

ة وعلى  ة المحيطة بالأجسيييييام المعدني  المي اشييييييسييييي ي 

راسة
 .امتداد منطقة الد 

  Conclusionالخاتمة 

راسة ال ي أجريت في منطقة       
سمحت لنا الد 

ة تفاصييييييييييييييل ونتائج  برحال وضيييييييييييييواح  ا بتقديم عد 

ة والخصيييييييييييييييائو  جيييدييييدة حول البي ييية الجيولوجيييي 

ة ليلأجسيييييييييييييييييييام الميميعييييييدنيييييية وخيييييياميييييييات  اليبيتيروغيرافيييييييي 

 .المغنتيت ال ي استغلت قديما

لييييية في منطقييييية برحيييييال  خور المتحو  تتميز الصييييييييييييي 

ة تعلوها سييييلسييييلة من صييييخور  ب شييييكيلات غنا سييييي 

توروت( كيانيت)المي اشييييييسيييييت بالد  سيييييت  يد والسييييي 

خام   ة في  .وطبقات من الر  ت ير الأجسيييييييييييييام المعدني 

ة إلى حد ما ويتم اسيتضياف  ا  شي ل طبقات عدسيي 

خور الم ةفي سييييلسييييلة الصيييي  ث رخام  حي-ي ا شيييييسيييي ي 

شييوهات وتحمل 
 
ت ير على هذه الأجسييام نفس ال 

وع مييين اليييخيييطيييو   -Lineation N130)نيييفيييس الييينييي 

لة المحيطة( 140 خور المتحو   .ب ا مثل الص 

شيييييييييييييوهييات ت نو  
 
ع تييألميرات ال 

(. Mn+2)لييييييلييييييحييييييول المييييييرافييييييقيييييية 

الي ييييالتييييي  قيييييات، تفلط ، تشيييييييييييييق  : كي

د مييييييييييعييييييييييدنييييييييييي، تييييييييييوائييييييييييم تييييييييييمييييييييييد  

ة، أشييييي ال على شييييي ل  مي انيكي 

 S   ة  ل )وهياكل عي ي 
 
 (.7الش

0.5 

cm 
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ة  ة والجيوكيميائي  راسيييييييييييية البتروغرافي 
 ير الد 

 
ت

 هيماتيت، لملالمة  ±للأجسام الممعدنة بالمغنتيت 

حنيييات خيييام  كربونيييات ي : أنواع متميزة من الاييييييييييييي 

(CO) خام  سيلي اتي ،(SO)  وخام  وسيطي(IO). 

ت ير بلورات المغنتييييت والمعيييادن المبكرة، بعيييد 

حول، متطيياوليية  شيييييييييييييوهييات المتزامنيية م  الت 
 
تييألمير ال 

نضييييييييييييييييد ا لمسيييييييييييييتويييييات الت  فوفي وممتييييدة وفقيييي   الصييييييييييييي 

شيييييييييييوه 
 
ة ال ي ت ير نفس نوع من ال  يسيييييييييييتوي 

 
والشييييييييييي

لة الم خور المتحو  فة وت ير أن الذي مس الصييييي  ضيييييي 

ة وكذلك المعادن ال ي تت ون من ا  الأجسيييام المعدني 

شيييييييييييييوه ألمنييياء
 
حول  أن يييا قيييد تعرضيييييييييييييييت لنفس ال  الت 

(Mn+2). 

شيييييييوه
 
ع تألميرات هذا ال  م: ت نو  فلط ، الت  دد، الت 

ة، الأشيييييييي ال  وأمة المي انيكي  ة، عدم   S الت  والعي ي 

شققات ووجود مستويات قو صغيرة
 
 تناسق ال 

(C) ر إلى وجود تحول حركي نحو شمال غرب؛تشي 

ا على أن المعيييادن المبكرة الم ونييية  مميييا ييييدل أيضييييييييييييييي 

للأجسييييييييييييييام الممعييدنيية مثييل المغنتيييت وال ييالسييييييييييييييييت 

ييييانيييييت  واليييييييدنبيرجييييييت والفييييييالييييييت والألميييييانيييييدين كي

سيييييييييييييبييية
 
ا بيييال  ل  موجودة مسيييييييييييييبقييي  حو  ( Mn + 2)للت 

ل  حو   .(Mn+1)واحتمال نشأ  ا خلال الت 

رات ليييا
 

دخييل  هييذه المؤشييييييييييييي ة كبيرة لأن التيي  أهمييي 

حنات  ل الإقليمي في نشيييييييييييييأة الاييييييييييييي  حو  المباشييييييييييييير للت 

ة ال ي تحمليا،  شير إلى  ة والأجسام المعدني  المعدني 

ة   .امتداد إقليمي ليذه الأخيرة كتوني  راسييييييييييييية الت 
الد 

قيقيييية سيييييييييييييوف ت ون قييييادرة على اطلاعنييييا على  الييييد 

خام   -توزي  سييييييييلسييييييييلة المي اشيييييييييسييييييييت  خامات  -الر 

مالي من كتلة إيدو  علما المغ
 

نتيت في الجزء الشييييييييييييي

أن غالبي  ا معروفة على مسييييييتور الحزام الجنوبي 

شيييييييييييييرقييا إلى بومغيزة ( Bou Hamra)ليييا من بوحرة 

(Bou Maïza ) غربا مرورا على بليليتا(Belelieta.) 
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