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   :ملخص

ىا متزاًدا غبر الػالم، ٌػسف الخىحه هدى زنمىت غملُت الخهُُم والهُاض أو اطخخدام الاخخبازاث الؤلٌتروهُت في مُدان الأزػكىهُا هم

الىزنت تهدف هره  .الػُادًت، والصحت غمىمااالإمازطت جماشُا مؼ جىامي اطخؿلاُ وجىظُل الخٌىىلىحُا السنمُت في مُدان البدث الػلمي، و 

الأزػكىهُا وغلاج  اطخػساض وانؼ الخهُُم والهُاض الهائم غلى الخٌىىلىحُا السنمُت لمخخلل الاطؼساباث التي ٌػنى بها مُدانئلى البدثُت 

لبدث الٌلام، وذلَ غلى االإظخىي الػالمي، وجبحن دواقؼ هرا الخىحه، وجخلص ئلى غسض قىائده والىخائج االإترجبت غىه في المجاُ الػُادي ويرا ا

سصِىت، والتي جىاولذ دزاطت ميشىزة بالمجلاث الػاالإُت ال 77الػلمي، جمثلذ مىهجُت الدزاطت في اطخهساء وجدلُل الأدبُاث الػلمُت مً خلاُ 

خبازاث مىطىع الخٌىىلىحُا والاخخبازاث الؤلٌتروهُت االإظخخدمت في غلاج الٌلام. بُيذ هخائج الاطخهساء والخدلُل أهمُت الخىحه هدى زنمىت الاخ

خخبازاث في صُؿتها السنمُت في مُدان الأزػكىهُا، طىاء جلَ االإخىقسة في شٍلها الىزقي، أو في جصمُم وجٌُُل اخخبازاث حدًدة، وأظهسث أن الا 

س بِئت 
ّ
س غلى الباخث والمخخص الػُادي الىنذ والجهد، يما جىق

ّ
حظهم في جدظحن دنت الىخائج، وحظهّل غملُت الخهُُم والدشخُص، وجىق

ن والمخخصحن حرابت وأيثر جكاغلُت للؼكل والحالت المخخَبرة، وخلصذ الىزنت ئلى طسوزة جبنّي الخهىُاث الخٌىىلىحُت مً ػسف الباخثح

س بسامج غلى الٌمبُىجس وجؼبُهاث غلى الهاجل وإوشاء مىانؼ ومىصاث ئلٌتروهُت الإىاحهت هر ا الػُادًحن في الجصائس مً خلاُ الػمل غلى جؼىٍ

 .الخددي

 هاث.بسامج ومىصاث وجؼبُ ؛الخٌىىلىحُا السنمُت ؛الخهُُم والهُاض الؤلٌترووي ؛الاخخبازاث الأزػكىهُت :اليلماث االإفخاخُت
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The increasing adoption of digital technology in research, clinical practice, and healthcare 

has spurred a global trend towards the digitization of assessment and measurement in the field 

of speech-language pathology (SLP). This research paper aims to review the current state of 

technology-based assessment and measurement across the spectrum of SLP disorders, identify 

the driving forces behind this shift, and highlight its benefits and implications for both clinical 

practice and research. The study methodology involved a comprehensive review and analysis 

of 17 studies that explored the use of technology and electronic testing in speech-language 

therapy. The findings of this review underscore the significance of digitizing SLP 

assessments, both in adapting existing paper-based tests and in designing and developing new 

ones. Digital assessments have been shown to enhance the accuracy of results, streamline the 

evaluation and diagnosis process, save researchers and clinicians time and effort, and provide 

a more engaging and interactive environment for children and individuals undergoing 

assessment. The paper concludes by emphasizing the need for Algerian researchers and 

clinicians to embrace technological advancements by developing computer programs, mobile 

applications, and online platforms to address this challenge. This digital transformation will 

not only improve the quality and efficiency of SLP assessment and measurement but also 

contribute to the advancement of research and clinical practice in the field of speech-language 

pathology. 

Keywords:  Electronic Assessment and Measurement; Digital Technology; Software, 

Platforms, and Applications; speech-language pathology Testing. 

 ذمت: لم

ت ومػسقت شاملت وواطػت ودنُهت للحالت خظب هىع  ًدخاج المخخص الأزػكىوي ئلى ئحساء اخخبازاث جهُُم لؿىٍ

اطؼسابها، ختى ًخمًٌ مً الٌشل الصحُذ والدشخُص الظلُم للاطؼساب، وهرا قهؽ ما ٌظمذ له بخددًد بسهامج 

زئِظُت في غمل المخخص الأزػكىوي في غُادجه، ئطاقت ئلى أجها غلاجي جٌكلي مىاطب، لرا حػخبر الاخخبازاث الأزػكىهُت أداة 

س أبداثهمئخدي أدواث البدث الػلمي الأطاطُت التي ٌظخخ  .دمها الباخثىن في جؼىٍ

غسقه مُدان البدث في الػالم، جم جىظُل الخهىُاث واالإهازباث الهائمت غلى  ومؼ الخؼىز الخٌىىلىجي الٌبحر الري 

الهُاض زنمىت اخخبازاث وحػخبر الصحت غمىما، ومنها مُدان الأزػكىهُا واطؼساباث اللؿت والٌلام، الخٌىىلىحُا في مُدان 

 هاشئاوالٌلام لؿت والخهُُم التي حػنى بال
ً
ص حىدة ويكاءةمً أدواث في الخٌىىلىحُا  ما جدُدهٌظخكُد م ،مجالا الخدخل  حػصٍ

س بسامج الػلاج والخأهُل، و الأزػكىوي ابخداء مً حظهُل غملُت الٌشل والدشخُص ئلى ج ل هرا المجاُ ٍخظمً ؼىٍ جدىٍ

، مبدؤها الخىازشمُاث والخهىُت بمخخلل أشٍالها، ئطاقت ئلى بىاء اخخبازاث الاخخبازاث الخهلُدًت الىزنُت ئلى صُـ زنمُت

ببسامج و غبر الأحهصة المحمىلت أو  ة هره الاخخبازاث بىىغيها ًمًٌ ئداز خُث   .جؼبُهاث الىٍ

 ُت:الؤشيال .1

، مما ًترى الػدًد مً يثر مخخصصحنجىقس خؼلب وٍ  ،ونخاٌظخؿسم جهُُم ونُاض اطؼساباث اللؿت والٌلام 

صحن وبالخالي ؾحر مخٌكل بهم، أو ًخأخس حشخُصهم يثحرا، قخىهص اطخجابتهم لبرامج الخٌكل 
ّ
الأقساد االإصابحن ؾحر مشخ

لتي جدىُ دون الػدًد مً الػهباث ا ئطاقت ئلى وحىد، (VanDam & Yoshinaga, 2019)والػلاج االإؼبهت وجهلّ الىخائج. 

وند جٍىن ، جٍىن الخهُُماث مخهؼػت ختى غىدما ًخلهى الأقساد زغاًت مهىُت، و الخٍلكت منها، الحصىُ غلى جهُُماث
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 ،(Low et al, 2019) الىاشئت غً أمساض واطؼساباث هكظُت وغهلُتمددودة حصئُا بظبب الؼبُػت الػسطُت للأغساض 

( غلى DPغلى مدي أحُاُ، انخصس جهُُم اطؼساباث الٌلام في الاطؼساباث الػصبُت الخىٌظُت مثل مسض بازييظىن )و 

م ابىاء غلى غُىاث صؿحرة ئلى خد ما مً الىؼ)داخل الػُادة أو المخبر( الاخخبازاث الؤدزايُت أو الخدلُل المخخبري 

ت الخهلُدًت لها الػدًد مً الظلبُاث ػسم الخهُُم وإن، .(Hlavnička et al, 2017)البشسي  ؿالبا ما جٍىن شانت ، قالُدوٍ

لا لإدازتها وحسجُلها، الىنذ  ، وختى  (Themistocleous, 2023)مما ًدظبب في ئحهاد ئطافي للمسٍع وحظخؿسم ونخا ػىٍ

لحالي في أخصائيي مؼ الىهص الدولي اج، و الحالي، لا ًدصل حمُؼ الأػكاُ الرًً ًدخاحىن ئلى غلاج الىؼو غلى مػال

أمساض الىؼو واللؿت، هىاى ػلب غلى أدواث غبر الؤهترهذ لدغم أخصائيي أمساض الىؼو واللؿت في مهامهم 

  (Attwell et al, 2022)ت.الُىمُ

للمظاغدة في حشخُص أخصائيي أمساض الىؼو واللؿت واللؿت يبحر في أدواث جهُُم الٌلام  جهدم بالسؾم مً وحىدو 

في الظىىاث الأخحرة، ايدظبذ أدواث جهُُم الٌلام أًظا شػبُت بحن أػباء الأػكاُ ، ئطاقت ئلى أهه مالٌلا  لاطؼساباث

ًمًٌ أن جٍىن أدواث الٌلام الآلُت أيثر دنت في ت، ئلا أهه واالإػلمحن الرًً ٌػملىن مؼ الأػكاُ في مسخلت ما نبل الدزاط

ت المً ػسم جهُُم الٌلام  ايدشاف اطؼساباث أصىاث الٌلام طاهمذ في  . هره االإػؼُاث(Usha & Alex, 2023)ُدوٍ

اطخؿلاُ الخدقو الخٌىىلىجي الٌبحر الري معّ مُادًً الحُاة ًلها في الآوهت الأخحرة،  الباخثحن واالإخخصصحن ئلى دقؼ

س أدواث وبسامج جهُُمُت وغلاحُت جهىم غلى الخٌىىلىحُا السنمُت، حظخخدم في جهُُم وجصحُذ  قػملىا غلى جؼىٍ

، بػع هره البرامج بظُؼت، حػخمد غلى الخؿرًت لمخخلل الأمساض لدي حمُؼ الكئاثاطؼساباث اللؿت والخىاصل 

ب مظخمس غلى حىاهب مخخلكت مً الٌلام واللؿت، خُث ت والظمػُت، بِىما البػع الآخس منها مػهد، ٌظمذ بخدزٍ  البصسٍ

ت في الػملُت الػلاحُت ا مؼ غمل المخخص في جدهُو أطسع لأهداف الخٌكل، ٌظاهم دمج االإػؼُاث الظمػُت والبصسٍ ، جىاشٍ

مثل الىؼو الصحُذ، وجؼىز الٌلام واللؿت والخىاصل بشٍل غام، ئطاقت ئلى جدظحن الحُاة الػاػكُت، وجدكحز الخُاُ، 

 وبػث السؾبت والداقؼ في الخدظً لدي الحالت.

ؼ يبري غلى االإظخىي الدولي، جمثلذ في بؿسض جدهُو جٌكل وغلاج قػّاُ باطخخدام الخٌىىلىحُا، ججظدث غ دة مشازَ

س أهظمت مػلىماث خبحرة حظمذ باغداد مظازاث ومهازباث ذاث اججاهحن زئِظُحن هما: جخصُص الؤزشاداث  جؼىٍ

ؼ الٌبري هجد مشسوع  الػلاحُت لخؼىز الحالت، وجهُُم الداقؼ والخهدم الري جدههه الحالت، مً هره االإشازَ

OLP(Ortho-Logo-Paedia)  وهى ممىُ مً الاجداد الأوزوبي، 2002مىحه هدى غلاج الىؼو لدي الؼكل، أػلو طىت ،

ً مً المجالحن الجامعي والؼبي اًء آخسٍ  .ٌػخبر مشسوغا مػهدا، ٌشازى قُه مػهد مػالجت اللؿت والٌلام في أزِىا وطبػت شس

بدُث جخصص الىخدة الأولى لىاحهت   (TELEMACHOS, GRIFOS, OPTICIA)ًهىم غلى ئهجاش هظام بثلار وخداث هي 

هى مشسوع  STARالصىث والكُدًى، والثاهُت للخػسف غلى الىؼو، والثالثت لدمج الخػلُم بمظاغدة الٌمبُىجس، مشسوع 

مه وغلاحه، ٌشسف غلُه مظدشكى آخس مثحر للاهخمام، حهدف ئلى ب الىؼو وجهىٍ للأػكاُ وحامػت AI duPont جدزٍ

Delaware ٌُت، حهدف ئلى بىاء هظام ًخػسف في البداًت غلى الىؿماث زم الجمل، حي جهدم بالىلاًاث االإخد دة الأمسٍ

 وجؼبُهاث أخسي مكخىخت االإصدز الإػالجت الصىث، أما حهاش (ModelTalker) مجمىغت الأبدار هره هظام جىلُد صىث

ICATIANI  لري ػىزجه مجمىغت مػالجت الٌلاما TLATOA ومسيص ، CENTIA ُػخمد غلى الأصىاث باالإٌظَُ، ق

ظخخدم حػابحر الىحه الإٍاقأة الؼكل بابدظامت ئذا جؼابو هؼو  والسطىماث الإمازطت هؼو اللؿت الؤطباهُت االإٌظٌُُت، وَ

ً ئذا أخؼأ  (Danubianu et al, 2009).الؼكل مؼ هؼو الىظام، أو ًدرز بىحه خصٍ
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، الاخخبازاثزة في مجاُ ئمٍاهُت الىصىُ وشمىلُت زى  في الظىىاث الأخحرة، أخدزذ الخؼىزاث في جهىُاث مػالجت اللؿت

قأظهسث الاخخبازاث الهائمت غلى الٌمبُىجس غلى مس الظىحن أهمُتها مً خُث ئدازة الاخخبازاث ئلٌتروهُا، مما ًجػل غملُت 

 .ً ىقس مسوهت وإمٍاهُت وصىُ أيبر للمخخبرً ىقس هخائج أطسع وأيثر دنت، وٍ  ,Nemieboka et al)الاخخباز أطهل، وٍ

و لإطكاء الؼابؼ االإىطىعي غلى الخىاصل باطخخدام ، وند (2024 مهدث الخؼىزاث الخٌىىلىحُت الحدًثت الؼسٍ

ت والصىجُت  (Cohen & Elvevåg, 2014). الخدلُلاث الآلُت المحىطبت الدلالُت واللؿىٍ

ا، ولؿىٍ اومداًدة زهاقُىكظُت، مً الىاخُت ال غلى أدواث قػالت وطلُمتقترة الدظػُىاث الؼلب خلاُ اطخجابت لتزاًد 

صلاخُت أدواث أن  (Jacobs &Coufal, 2001)، اقترض لخيبإ بالأػكاُ االإػسطحن لخؼس اطؼساباث حػلم اللؿتتهدف ئلى ا

ا وزهاقُا، وأحسي دزاطت  الخهلُدًت مىطؼ حظاؤُ باليظبت للكئاث الظٍاهُت االإخىىغتالخهُُم  بُتلؿىٍ قدصذ قػالُت  ججسٍ

 سنمىتالىخائج ئلى أهه بظبب خصائص الث، وأشازث ػكاُ مخػددي الثهاقالدي الأ اللؿت  لى الٌمبُىجس لخهُُمزنمُت غأداة 

 & Alpherts)ونام  .االإخاخت خالُا الخهُُماثونابلُت حػلم اللؿت، ند جٍىن هره الأداة االإبخٌسة بدًلا قػالا لإحساءاث 

Aldenkamp,1990) ىكس ي لدي ال خخبازاث بمظاغدة الٌمبُىجس في الخهُُم الػصبيمجمىغت مً الا  قػالُتالخدهُو في ب

هكع الكئت  مًمجمىغت طابؼت ػكلا ي 68767ب، مهازهت طىت 78-8جتراوح أغمازهم بحن  ،مصابا بالصسع ػكلا 94777

ت ة ئلى خد الخػامل مؼ اخخبازاث مػهدطىت  78و  8ًمًٌ للأػكاُ الرًً جتراوح أغمازهم بحن ، وأظهسث الىخائج أهه الػمسٍ

(، وأشازث ، ومػالجت االإػلىماث ، والرايسةحسيتوطسغت ال ،نُاطاث شمً زد الكػل) ما في مجمىغت واطػت مً الىظائل

ادة مؼ جهدم الػمس في ًلخا المجمىغخحن، خُث جظهس الاخخلاقاث في مػالجت جمُل الأداء الىخائج ئلى أن  طسغت  ئلى الصٍ

 ًمًٌ جدهُو الخدٌم الدنُو في المحكص طىت، وخلصذ الدزاطت ئلى أهه لا 72مً طً ابخداء االإػلىماث بشٍل واضح 

لخددًد الاخخلاقاث البظُؼت بشٍل أطاس ي بحن مجمىغاث الصسع والخدٌم ئلا مً خلاُ الاخخبازاث  توالاطخجابت اللاشم

د مً الخدظحنالسنمُت اًء بما في ذلَ الخػسف غلى الصىث واللؿت، ًلي ،، والتي ًجب أن جخظؼ الإصٍ الاصؼىاعي، ها الر

ىظام حدًد للخهُُم الآلي لاطؼساباث الٌلام والصىث هخائج مهمّ وواغدة، بػسطها لMaier et al (2009 )وندّمذ دزاطت  

لدي االإسض ى الرًً جمذ ئشالت خىاحسهم بظبب الظسػان، والأػكاُ االإصابحن بشكت مشهىنت وخىَ مشهىم، خُث 

ًهسأ االإسٍع هصا أو ٌظمي صىزا، زم ًخم ئذ ، شئهترهذ بؿع الىظس غً هىع الجهاًمًٌ الىصىُ ئلى الىظام غبر مىصت 

يشكذ الىخائج أهه ًمًٌ جدهُو ازجباػاث مهمت بحن وند جدلُل الىؿمت، و جدلُل يلامه مً خلاُ الخػسف الآلي غلى الٌلام 

حن في ججسبت  جم و غُىت واخدة في ًل مسة(،  )خُث ًخم اطدبػاد elael-enl-euoالخدلُل الآلي وخٌم الخبراء البشسٍ

لخهُُم بُاهاث الأػكاُ. وهرا  0.87لخهُُم االإسض ى الرًً جمذ ئشالت خىاحسهم و  0.90الحصىُ غلى مػامل ازجباغ ندزه 

حن. محن البشسٍ ّ
 ُ ً المحىطبت )السنمُت(  Le et al  (2016)وجىصّل  نابل للمهازهت مؼ مػاملاث الازجباغ بحن االإه ئلى أن الخمازٍ

 لىحه، غلى اقتراض أهه مً الصػب جمث
ً
مًٌ الىصىُ ئلُه باطخمساز للػلاج وحها ل مٌملا واغدا مىخكع الخٍلكت، وٍ

الىصىُ ئلى الػلاج الخهلُدي وحها لىحه للأقساد االإصابحن بالكهدان اللؿىي بظبب ههص أخصائيي أمساض الىؼو واللؿت 

 وازجكاع جٍلكت الػلاج.
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ئليها الأدبُاث الػلمُت غلى االإظخىي الػالمي خىُ قىائد اطخخدام الاخخبازاث الهائمت غلى  اهؼلانا مً الىخائج التي جىصلذ

الخٌىىلىحُا السنمُت في مُدان غلاج الٌلام، وباالإهابل، ما لاخظىاه في الجصائس مً ههص واضح في اغخماد المخخصحن 

مً هدزة في الدزاطاث التي جىاولذ  -د بدثىاخظب خدو –الأزػكىهُحن غلى الاخخبازاث السنمُت مً حهت، وما ونكىا غلُه

االإىطىع، ههدّم هره الىزنت البدثُت التي جدىاوُ مساحػت مىهجُت للدزاطاث الػاالإُت خىُ قػالُت الاخخبازاث الؤلٌتروهُت 

س خدماث الخٌكل الأزػكىوي اهؼلانا مً الٌشل والدشخُص وصىلا ئلى الػلاج، والتي هداوُ مً خلاله ا في جدظحن وجؼىٍ

 جدهُو الأهداف الخالُت:

 طد الكجىة البدثُت االإخمثلت في هدزة الدزاطاث خىُ مىطىع غلانت الاخخبازاث الأزػكىهُت بالخٌىىلىحُا. -

 اطخػساض وانؼ اطخخدام الاخخبازاث السنمُت في مُدان الأزػكىهُا وغلاج الٌلام غبر الػالم. -

زنمىت الاخخبازاث في غملُت الخٌكل، وجدكحزهم  جىغُت المخخصحن الأزػكىهُحن والباخثحن بأهمُت وقىائد -

 لاطخخدام الخٌىىلىحُا في جصمُم وجٌُُل وجؼبُو الاخخبازاث.

 يما ًلي:السئِع وند صؿىا حظاؤُ الدزاطت 

س غملُت الخٌكل  ما مدي قػالُت اخخبازاث الهُاض والخهُُم الهائمت غلى الخٌىىلىحُا السنمُت في جدظحن وجؼىٍ

 الأزػكىوي؟

 غىه الدظاؤلاث الثلازت الخالُت:  وجكسغذ

س الخٌكل الأزػكىويهل للاخخبازاث السنمُت قىائد في  -7  ؟جدظحن وجؼىٍ

 لمخخَبر؟لث السنمُت للمخخص الأزػكىوي و الاخخبازا هجىقس ما الري  -2

 ؟الاخخبازاث السنمُت مهازهت بالاخخبازاث الىزنُتما أقظلُت  -3

 في ما ًأحي:السئِظت الدزاطت  قسطُتوجمثلذ 

س غملُت الخٌكل الأزػكىويقػالُت يبحرة خخبازاث الهُاض والخهُُم الهائمت غلى الخٌىىلىحُا السنمُت لا   .في جدظحن وجؼىٍ

 وصُؿذ الكسطُاث الكسغُت غلى الىدى الخالي:

س الخٌكل الأزػكىوي. دوز للاخخبازاث السنمُت  -7  في جدظحن وجؼىٍ

 ادًت غلى المخخص والمخخَبر.جىقس الاخخبازاث السنمُت الىنذ والجهد والخٍلكت االإ -2

 هخائج أدم. و  حػؼي الاخخبازاث السنمُت مهازهت بالاخخبازاث الىزنُت بُاهاث أوقس  -3

 الخدذًذ الؤحشاةي الإفاهُم الذساظت:  -1.1

 الاخخباساث الأسػفىهُت:  -1.1.1
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ث هي أدواث حظخػمل لهُاض وجهُُم مخخلل اطؼساباث اللؿت والٌلام، حػخبر وطُؼا بحن المخخص واالإصاب خُ

حظمذ بالحصىُ غلى البُاهاث واالإػلىماث وجدلُلها بهدف جددًد وقهم ػبُػت ودزحت شدة الاطؼساب، قهي حظاغد في 

 ، ٌشترغ قيها أن جدهو الصدم والثباث، (Orlikoff, 1992)غملُت الدشخُص وزطم الخؼت الػلاحُت 

 الشكمىت: -2.1.1

الخهلُدًت الىزنُت ئلى جبني الخهىُاث الخٌىىلىحُت لخىلُد حػسّف بأجها الاهخهاُ مً اطخخدام الأدواث والخهىُاث 

، وفي هره الدزاطت حشحر ئلى اطخخدام  (Katz & Koutroumpis, 2013) االإػلىماث ومػالجتها ومشازيتها والخػامل مػها

 الاخخبازاث الأزػكىهُت الهائمت غلى الخهىُت الخٌىىلىحُت في الخهُُم والهُاض.

 : جه. مىهجُت البدث وأدوا2

خخبازاث السنمُت االإظخخدمت في اغخمدث الدزاطت بدثا مىهجُا لاهخهاء الدزاطاث االإيشىزة خدًثا، التي جىاولذ الا 

 (speech therapy)لهُاض والخهُُم في مُدان الأزػكىهُا وغلاج الٌلام ا

 اظتراجُجُت البدث:  -1.2

  Semantic  Scholarو  PubMedو Google Scholarجم البدث غبر الاهترهذ في مىانؼ البدث الػلمُت الخالُت: 

و الٍلماث االإكخاخُت الىصُت الخالُت:  باطخخدام ال ت غً ػسٍ  informatization of language disordersلؿت الؤهجلحزً

tests, computerization of speech tests, manual and automatic test in speech therapy  

 الؤدساج:  معاًحر -2.2

 االإساحػت وقو االإػاًحر الخالُت: طمً هخهُىا الدزاطاث االإدزحتا

: الخٌىىلىحُا أو جهىُت جٌىىلىحُت مدددة، االإخؿحر الثاوي ًٍىن  - أن جخظمً الدزاطاث زلازت مخؿحراث، هي: االإخؿحر الأوُ

هُُم، الهُاض، الٌشل، أخد الػىاصس الخالُت: اللؿت، الٌلام، الصىث، الىؼو، اللكظ، الخىاصل، االإخؿحر الثالث: الخ

 الدشخُص.

كي  - و السنم الخػسٍ مً مىانؼ جدُذ الخدمُل  (DOI)أن جٍىن الدزاطت ذاث دخىُ مكخىح، أو ًمًٌ جدمُلها غً ػسٍ

 .2022باليظبت لخلَ االإيشىزة نبل طىت 

 ث الحدًثت قهؽ.، وجم اخخُاز هره الكترة لخخصُص الدزاطا2024ئلى  2074أن جٍىن الدزاطت ميشىزة في الكترة مً  -

 هخابج البدث:  -3.2

( دزاطت خههذ االإػاًحر المحددة 77( دزاطت، اهخهُىا منها طبػت غشس)74جم الػثىز غلى مجمىع أزبػت وطبػحن )

 للإدزاج طمً االإساحػت.
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 اظخخشاج البُاهاث:  -4.2

اليشاغ( أو الاطؼساب مدل الػملُت )جم جلخُص الدزاطاث االإدزحت في االإساحػت بىاء غلى ما ًلي: هدف الدزاطت، 

 .االإخىصل ئليها ، الىخائجالأداة أو الخهىُت االإخظمىت في الدزاطتالخهُُم، 

 عشض الىخابج: -3

ش الخىفل الأسػفىوي الاخخباساث الشكمُتدوس هخابج الذساظاث االإخظمىت   -1.3  :في جدعحن وجؼىٍ

 الخىفل الأسػفىويوجؼىٍش جدعحن في  الاخخباساث الشكمُتدوس هخابج الذساظاث االإخظمىت  : 1حذوٌ سكم 

العملُت أو  هذف الذساظت الذساظت

الاطؼشاب مدل 

 الخلُُم

الأداة أو الخلىُت 

 االإعخخذمت

 الىخابج االإخىصل إليها

(Cohen & 

Elvevåg, 

2014) 

جلُُم اللغت الؼبُعُت 

للبالغحن االإصابحن 

بأمشاض هفعُت 

 شذًذة

اللغت لذي 

االإصابحن 

بأمشاض هفعُت 

 شذًذة

لُُماث الخ

اللابمت على 

 الىمبُىجش

(various 

computer-

based 

assessments)   

خلُُم االإشض ى بشيل لؼشق الآلُت المحىظبت جىفش أدواث ال -

لت مىزىكت وصحُدت وفعالت جىمّل  مىطىعي بؼشٍ

ت  .الخلُُماث البششٍ

الخلُُماث اللابمت على الىمبُىجش للغت الؼبُعُت جدُذ إػاسا  -

اصل لذي البالغحن االإصابحن للُاط اطؼشاباث الخى 

  .بأمشاض هفعُت شذًذة

حشحر الأدلت الىاشئت إلى أنها ًمىً أن جىىن مىزىكت   -

وصحُدت، وجخغلب على العذًذ مً اللُىد العملُت لؼشق 

  .الخلُُم الخللُذًت

جلذم هزه الخلىُاث إمياهاث غحر معبىكت للُاط وفهم   -

ض إطعافا ذة لبعع أهثر الأمشاعلبعع أهثر الأعشاض االإ

 .للإوعاهُت

(Fontan et 

al, 2015) 

ش عً  جلذًم جلشٍ

اظخخذام دسحاث 

الىؼم االإعخمذة 

جللابُا للخيبؤ 

بخصيُفاث الفهم، 

على مجمىعت بُاهاث 

بُت جخىىن  ش ججشٍ جؼىٍ

لفظا مسجلا  120مً 

مخدذزا  12بىاظؼت 

ٌعاهىن مً أمشاض 

 مخخلفت

الىؼم والفهم 

لذي االإصابحن 

 بأمشاض مخخلفت

 ُمجؼب

(Application) 

أظاس ي 

 POGلخىاسصمُت 

مع مخغحر ٌعمى 

decrof-POG 

ظمذ همىرج الاهدذاس  خُث هخابج أفظلكذم الخؼبُم   -

الخؼي بالخيبؤ بذسحاث الفهم بيعبت خؼأ وعبي كذسه 

٪، ملاسهت بذسحاث االإشحع التي كذمها ازىان مً 20.9

 الخبراء.  محنىحالم

بحن ول مً  0.74جم الحصىٌ على كُمت اسجباغ كذسها   -

ت واالإخىكعت جخص معظم أخؼاء الخيبؤ ، الذسحاث الُذوٍ

االإخدذزحن الزًً لذيهم الخصيُفاث الأهثر جؼشفا )أكل لذي 

 (.كُمت أو أهبر كُمت
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(Hlavnička 

et al, 2017) 

لت آلُت  جلذًم ػشٍ

باليامل، جىفش محزاث 

مهمت جخعلم بالعجض 

الخىفس ي، وصعىبت 

الىلام، والؤخفاء غحر 

لذكُم، وعذم ا

اهخظام طشباث 

للخيبؤ بأهماغ  الللب،

الخىىغ العصبي 

 االإبىشة واالإمحزة

صعىبت الىلام 

لذي مشض ى 

باسهيعىن و 

اطؼشاب ظلىن 

خشهت العحن 

عت أزىاء  العشَ

 (DBRالىىم )

مُىشوفىن 

+  حسجُل الىلام

جلىُت جدلُل آلي 

 للىلام

 ًمىً الخلاغ عجض الىلام الباػني الإشض باسهيعىن بشيل -

الزًً ٌعاهىن مً مخاػش عالُت   DBRمىزىق ختى في مشض ى 

 .للإصابت بمشض باسهيعىن أو اعخلالاث أخشي بالعِىىولُحن

با على االإعاهمت في إحشاءاث  الخدلُل الصىحي الآلي كادس   - كشٍ

الىشف والدشخُص للخىىغ العصبي البادا الإشض 

 باسهيعىن في البِئاث الؼبُعُت.

(VanDam & 

Yoshinaga, 

2019) 

الحجج خىٌ  عشض

إمياهُت اظخخذام 

جدلُل صىحي آلي 

في   دلُل بِئت اللغتلخ

عملُت فدص 

الأػفاٌ االإعشطحن 

لخؼش اطؼشاب 

ػُف الخىخذ 

 والؤعاكت العمعُت

اللغت لذي 

الأػفاٌ 

االإعشطحن 

للإصابت 

باطؼشاب ػُف 

الخىخذ والؤعاكت 

 العمعهُت

جدلُل صىحي آلي 

  (LLAS)ٌعمى  

مصمم مً 

دار مؤظعت أب

 (LENA)لُىا 

بالىلاًاث 

االإخدذة 

ىُت  الأمشٍ

الؤحماع عبر العُىاث مً االإؤلفاث العلمُت ًظهش دعما   -

م بحن الأػفاٌ  لاظخخذام الؼشق الآلُت للفدص والخفشٍ

 .االإصابحن باطؼشاب ػُف الخىخذ واالإعاكحن ظمعُا 

هىان بعع الأدلت على وحىد اخخلاف صىحي بحن اطؼشاب   -

اكت العمعُت، والأػفاٌ الىمىرحُحن، ػُف الخىخذ، والؤع

 .LLAS مما ًبرس اظخخذام أداة 

م بحن اطؼشاب ػُف البرهامج ًىفش  - أداة إطافُت للخفشٍ

 .كت العمعُت لذي الأػفاٌ الصغاسالخىخذ والؤعا

كذ جىىن الىخابج مفُذة ليل مً الأػباء الباخثحن في جدعحن  -

 .جدذًذ وفهم اطؼشاباث الخىاصل

(Low et al, 

2019) 

الذساظاث التي  عشض

حعخخذم الىلام 

للخلُُماث الآلُت عبر 

مجمىعت واظعت مً 

الاطؼشاباث 

  .الىفعُت

الىلام لذي 

االإصابحن 

باطؼشاباث 

 هفعُت.

جلىُت الخعلم 

الآلي اللابم على 

 .الىلام

جلىُت الخعلم الآلي اللابم على الىلام أظهشث إمياهاث  -

اث لخدعحن حشخُص وعلاج مجمىعت مً الاطؼشاب

  .الىفعُت ، بما في رلً الاهخئاب والفصام

ًمىً أن جصبذ جلىُت الخعلم الآلي التي حعخخذم عُىاث  -

الىلام التي ًخم الحصىٌ عليها في العُادة أو عً بعذ ًىما ما 

 بمثابت مؤشش خُىي لخدعحن الدشخُص والعلاج. 

(Zahia et al, 

2020) 

لت حذًذة  جلذًم ػشٍ

للخعشف الآلي على 

االإصابحن  الأػفاٌ

 بععش اللشاءة 

اللشاءة والخىغُم 

لذي الأػفاٌ 

االإصابحن بععش 

 اللشاءة

الخعلم العمُم 

(Deep 

learning)  +

ش بالشهحن  الخصىٍ

االإغىاػِس ي 

 الىظُفي

لت الخعشف الآلي خللذ معذٌ دكت جصيُف إحمالي  - ػشٍ

٪، 43٪، وخصىصُت بيعبت 75٪، وخعاظُت بيعبت 73كذسه 

٪ في اهدشاف ععش 67ًبلغ  F1 ٌ٪، ومعذ60ودكت بيعبت 

 اللشاءة

الىظام ًمحز بشيل فعاٌ بحن الأػفاٌ االإصابحن باطؼشاب    -

ش بالشهحن  ععش اللشاءة باظخخذام الخعلم العمُم والخصىٍ

االإغىاػِس ي الىظُفي ، خُث ًدلم دكت جصيُف جبلغ 

 .٪في مهام اللشاءة الصىجُت والؤملابُت74

(Attwell et  معظم الأهظمت االإصممت بشيل أظاس ي لذعم أخصابيي  -جؼبُلاث حعخمذ اطؼشاباث فىابذ اظخعشاض
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al, 2022)  أهظمت علاج الىؼم

الشكمُت في 

اطؼشاباث الخىاصل 

 .الىلامي عىذ الأػفاٌ

الىؼم 

والخىاصل لذي 

الأػفاٌ 

االإصابحن 

باطؼشاب 

 الىلام.

على ظؼذ 

االإىخب 

بالىمبُىجش أو 

 ٌ  الهاجف المحمى

عخمذ وحعخخذم أظالُب الخعلم الآلي أمشاض الىؼم واللغت ح

 .الؤششافي

أهظمت علاج الىؼم ًمىً أن جىفش فىابذ مهمت لخلُُم و   -

 .جصحُذ مشاول الىؼم لذي الأػفاٌ

ًمىً أن ٌعاهم الخعاون بحن مبرمجي الىمبُىجش وأخصابيي   -

 .أمشاض الىؼم واللغت في جىفُز بشامج آلُت مفُذة

(Zhu, 2022)  اكتراح جصمُم جلىُت

لبىاء شبىت شاملت 

للؼبلت والؤًلاع 

والخىغُم ومعذٌ 

الىلام ومؤششاث 

 الاهفعاٌ،

ؼبلت والؤًلاع ال

الىؼم والخىغُم و 

معذٌ الىلام و 

ومؤششاث 

 الاهفعاٌ

، (corpus)جلىُت 

حعخخذم 

 خىاسصمُت 

Interactive 

Dicremiser 

   (ID3) 3صذاس الؤ 

افم الذكُم للخلُُم الُذوي و الآلي في ه - زه معذٌ الخى

افم المجاوس هى 93الىسكت هى  ٪، وكُمت 96٪، ومعذٌ الخى

الخلُُم الُذوي و الآلي هي معامل اسجباغ بحرظىن لىخابج 

0.89. 

أزبدذ هخابج جدلُل البُاهاث مً خلاٌ جدلُل الخباًً أخادي  -

لت الخلُُم فعّالت   .الاججاه أن ػشٍ

 

 لخيلفت االإادًت.ىكذ والجهذ وادوس الاخخباساث الشكمُت في جىفحر ال -2.3

 ر الىكذ والجهذ والخيلفت االإادًت.: هخابج الذساظاث االإخظمىت دوس الاخخباساث الشكمُت في جىفح2حذوٌ سكم 

العملُت أو  هذف الذساظت الذساظت

الاطؼشاب مدل 

 الخلُُم

الأداة أو الخلىُت 

 االإعخخذمت

 الىخابج االإخىصل إليها

(Sadeghian 

et al, 2021) 

ش  ظمً جؼبُم ًخجؼىٍ

اخخباس حشخُص ي 

للخشف، ظهل 

الاظخخذام وغحر 

جذخلي وغحر ميلف، 

ٌعخمذ على الىلام، 

مىً جؼبُله  وٍ

بعهىلت في عُادة 

الؼبِب أو ختى في 

 ٌ  االإجز

الىلام واللغت 

لذي االإعشطحن 

للإصابت 

 بالضهاًمش

 جؼبُم

(Applivation) 

للخعشف الخللاةي 

 على الىلام

-  ٌ  ظهل الخؼبُم في العُادة وفي االإجز

ًمىً جدلُم جمُحز كىي بحن الأفشاد االإصابحن بدشخُص  -

مدخمل الإشض الضهاًمش ملابل الظىابؽ الؼبُعُت االإلابلت 

مً خلاٌ مجمىعت مً الخصابص الصىجُت للىلام، 

ت االإعخخشحت مً هص الىلام، وهخابج  والخصابص اللغىٍ

 .اخخباس الحالت العللُت االإصغشة

الخعشف الخللاةي على الىلام باعخباسه جلىُت حعخخذم على  -

هؼاق واظع في العذًذ مً الخؼبُلاث والأدواث، فئن المجاٌ 

الصخي هى مجاٌ أكل شُىعا في اظخخذام الخعشف الخللاةي 

مىً أن ًىىن  على الىلام، ولىىه كذ ًىىن مهما حذا، وٍ

 .لبعع الىاط جأزحره على الحُاة هابلا

(Yamamoto 

et al, 2021) 

ملاسهت دسحاث فهم 

الىلام التي جم 

الحصىٌ عليها مً 

الخجاسب عً بعذ  

حمع البُاهاث  فهم الىلام

عً بعذ  

باظخخذام جلىُت 

crowdsourcin

 لعخبت اظخلباٌ الىلام  (SD) الإعُاسي االإخىظؽ والاهدشاف ا -

ذ في المخخبر   في الخجاسب عً بعذ أعلى مً جلً التي أحشٍ

 )العُادة(.
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باظخخذام جلىُت 

crowdsourcing   مع

دسحاث الاخخباس في 

 المخخبر

g  ٌالحصى(

الجماعي على 

االإىاسد مً 

 الاهترهذ(

ًمىً أن ًىفش الاخخباس عً بعذ باظخخذام جلىُت  -

crowdsourcing  ش ملاًِغ مىطىعُت هخابج مفُذة لخؼىٍ

لفهم الىلام، مع وحىد عخباث اظخلباٌ للىلام أعلى مً 

 .بالعُادةالخجاسب 

(Themistocl

eous, 2023) 

 Openجلذًم مىصت 

Brain AI 

(openbrainai.com

وهي مىصت  (

ش 
ّ
خىظبُت، حسخ

جلىُاث الزواء 

الاصؼىاعي االإبخىشة، 

بما في رلً الخعلم 

الآلي ومعالجت اللغت 

الؼبُعُت، لخدلُل 

إهخاج الىلام االإىؼىق 

 واالإىخىب جللابُا

الىلام الخللاةي 

االإىؼىق 

 واالإىخىب

 غتوالل

الزواء 

الاصؼىاعي 

ب  ومىصاث وٍ

 

 .لذًم جلذّم واعذ في جلُُم اللغتج -

االإىصت ًمىً أن حعضص كذستها على جىفحر كُاظاث مىزىكت  -

دكت الدشخُص، وجدعحن اظتراجُجُاث العلاج  فيوفعالت 

للأفشاد الزًً ٌعاهىن مً اطؼشاباث الىؼم واللغت 

 .والخىاصل

التي جىفشها االإىصت الأجمخت )الأوجىماجُىُت( واالإىطىعُت  -

جخفف العبء عً االإعالجحن، مما ًدُذ لهم جدعحن ظحر 

ذ مً الىكذ واالإىاسد لشعاًت االإشض ى  العمل وجخصُص االإضٍ

نهم مً إحشاء جدلُلاث هلذًت لبُاهاتهم، 
ّ
مباششة، هما جمى

ذ مً الاهخمام لجىاهب أخشي  وحعمذ لهم بخخصُص االإضٍ

 .مهمت مً العلاج

بُت التي حعمل بالزواء مىصت الأبدار الحاظى  -

ًمىنها جدعحن دكت وفعالُت  (Open Brain AI) الاصؼىاعي

ض الدشخُصاث واظتراجُجُاث العلاج  جلُُم اللغت، وحعضٍ

للأفشاد الزًً ٌعاهىن مً اطؼشاباث الىؼم واللغت 

 .والخىاصل

 

 هخابج أدقو  ىسكُت بُاهاث أوفش جىفحر الاخخباساث الشكمُت ملاسهت بالاخخباساث الهخابج الذساظاث االإخظمىت  -3.3

 هخابج أدق ملاسهت بالاخخباساث الىسكُت.و  جىفحر الاخخباساث الشكمُت بُاهاث أوفش : هخابج الذساظاث االإخظمىت 3حذوٌ سكم 

العملُت أو  هذف الذساظت الذساظت

الاطؼشاب 

 مدل الخلُُم

الأداة أو الخلىُت 

 االإعخخذمت

 الىخابج االإخىصل إليها

(Pakhomov et 

al, 2015)   

اخخباس إمياهُت 

اظخخذام الخعشف 

الخللاةي على الىلام 

باظخخذام الىمبُىجش، 

وحسجُل اخخباساث 

 الؼلاكت اللفظُت

بملاسهت هخابج 

الدسجُل اللابم على 

الخعشف الخللاةي على 

فهم الىلام 

ؼلاكت وال

اللفظُت لذي 

االإلاهمحن 

ن شطحاالإع

لصذماث 

مخىشسة 

 بالشأط

 و الىمبُىجش 

جلىُت الخعشف 

الخللاةي على 

 (ASR)الىلام 

جىُف االإخيلم حىبا إلى حىب مع حسجُل الؼلاكت اللفظُت  -

 ،(ASR)لاًِغ مًدعً بشيل هبحر حمُع 

ًمىً أن ٌعمذ باظخخذام الخعشف الخللاةي على الىلام   -

أهبر مً  لخلذًشاث مىزىكت لذسحاث الؼلاكت اللفظُت

ت الخللُذًتالذسحاث   .الُذوٍ
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الىلام مع معُاس االإشحع 

ا   االإسجل ًذوٍ

(Le et al, 

2016) 

الخدلم مً فعالُت 

هظام آلي لخلُُم زلازت 

حىاهب للابلُت فهم 

ملاسهت الىلام االإخلعثم، 

الحىم الؤدساوي ب

حن محن البششٍ ُّ  للمل

 الىلام وطىح

والؼلاكت 

 والىغمت

 جؼبُم

(application) 

الجهاص على 

اللىحي )اللىخت 

 الؤلىتروهُت(

العلاج المحىظب للفلذان اللغىي، ووطع الأظاط  إمياهُت

 لعذ الفجىة بحن جلُُم كابلُت الفهم البششي والآلي

 (VanWieringe

et al, 2021) 

مؤششاث  3الخدلُم في 

مخخلفت لإدسان )مهام( 

دىفُز االإهمخحن ب الىلام 

الأولُحن على حهاص لىحي 

هما عذة مشاث ئئحشاب

مً كبل ول فشد في بِئت 

بِىما جىفُز مجزله ، 

ا مهمت الجملت  في ًذوٍ

 العُادة

إدسان الىلام 

لذي الحاملحن 

للضسع 

اللىكعي مً 

جدذًذ خلاٌ 

، الىغماث

والأسكام في 

 الظىطاء

(DiN)  وفهم

الجملت في 

 الظىطاء

اللىخت 

 الؤلىتروهُت
، ًمىً أن ًىىن  - إدسان الىلام الزي ًخم جلُُمه في االإجزٌ

افم  ُادة، خُثبذًلا عً الزي ًخم جلُُمه في الع جخى

ٌ دسحاث  -3مً خلاٌ جدعً بملذاس  الثاويمع دسحاث  الأو

4 dB  ،اكبت الأداء على فتراث مىخظمت وهي مفُذة الإش

 واهدشاف الخغُحراث في الأداء العمعي

ضءا حًفعش )بالجهاص اللىحي( جدذًذ الىغماث في الهذوء    -

ىفش معلىماث  هبحرا مً إدسان الىلام في الظىطاء، وٍ

 .ت خىٌ كابلُت اهدشاف وجمُحز إشاساث الىلامإطافُ

الفابذة الؤطافُت الإهمت جدذًذ الىغماث، والتي زبذ أًظا  -

، هي جدلُل هلل االإعلىماث،  أنها ظهلت الؤداسة في االإجزٌ

 .بالإطافت إلى الذسحت النهابُت

ٌعخبر اخخباس الىلام في االإجزٌ بىاظؼت الجهاص اللىحي مىزىكا  -

ثبذ فعالُخه في اظخىماٌ الشعاًت في العُادة لحاملي  به، وٍ

 اللىكعت االإضسوعت. 

 

(Mohai et al, 

2022) 

حعلُؽ الظىء على دوس 

مىهجُاث االإعدشعشاث 

البرامجُت )الشكمُت( في 

جلُُم الخلل العصبي 

االإعشفي الخاص 

بالاطؼشاباث الىمابُت 

العصبُت )مثل 

اطؼشاب ػُف 

الخىخذ، واطؼشاب 

هلص الاهدباه وفشغ 

، واطؼشاب الحشهت

 الخعلم المحذد

الىظابف 

الخىفُزًت 

لذي االإصابحن 

بالاطؼشاباث 

الىمابُت 

 العصبُت

الحاظىب 

خىاسصمُاث )

وبىىن مهام 

مت
ّ
 (معل

ض   -  اللىة الدشخُصُت والحعاظُت للاخخباس الأصلي، إرحعضٍ

مً خلاٌ كُاط اللذسة االإعشفُت االإعتهذفت وكُىدها بشيل 

 .اث أهثر دكتأهثر دكت، فئهه ًؤدي إلى حشخُص

في بعع اطؼشاباث الىمى )مثل اطؼشاب ػُف الخىخذ،   -

واطؼشاب هلص الاهدباه وفشغ الحشهت( ًمىً أن ًىىن 

اخخباس بشج لىذن االإىُف الحاظىبي مفُذا حذا في جدعحن 

الدشخُص، والخخؼُؽ للخذخلاث الصحُدت، واخخُاس 

 .خذمت االإعاعذة الشكمُت الخىىىلىحُت الأهثر ملاءمت

 

(Parsapoor & 

Mihailidis, 

ش  لت لخؼىٍ اكتراح ػشٍ

( LAأداة جلُُم اللغت )

اللغت لذي 

االإصابحن 

الزواء 

 الاصؼىاعي
ًمىنها  أدواث جلُُم اللغت االإذعىمت بالزواء الاصؼىاعي -

اللغت بذكت لذي هباس العً االإصابحن  اطؼشاباثجلُُم 
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حعمل بالزواء  (2022

( AIالاصؼىاعي )

 اطؼشاباث لخلُُم 

اللغت االإشجبؼت بالخشف 

 لذي هباس العً

)الخعلم الآلي  بالخشف

ML) 

 بالخشف، مما ًدعً الحعاظُت والىىعُت

(Usha & Alex, 

2023) 

اظخعشاض أخذر ػشق 

جلُُم الىلام، بما في 

رلً الأدواث 

والخلىُاث 

والبروجىهىلاث لذي 

الأػفاٌ االإصابحن 

باطؼشاب الىلام، 

وجلخص الىخابج الباسصة 

في اهدشاف 

الىلام  اطؼشاباث

باظخخذام ػشق 

 الخلُُم الآلُت

الىلام لذي 

االإصابحن 

باطؼشاب 

 الىلام

الزواء 

الاصؼىاعي + 

أظالُب جلُُم 

 آلُت مخىىعت

عبب كُىد ػشق جلُُم الدشخُص اللابمت على اليسخ ب  -

الُذوي، هىان ػلب متزاًذ على الأظالُب الآلُت للُاط 

ع ذة في الدشأهماغ هلام الؼفل، واالإعاع   خُص العشَ

 واالإىزىق لاطؼشاب الىلام. 

همارج الخلُُم الآلي حعذّ أدواث واعذة للىشف عً  - -

اطؼشاباث الىلام، وهزه الىمارج أهثر مشوهت وكابلُت 

للخفعحر مً الخلىُاث الأخشي االإمازلت، خُث حعالج أظالُب 

البُاهاث االإعلذة   -مثل الخعلم العمُم–الزواء الاصؼىاعي 

 حذا بذكت.

 

ُتها الدزاطاث االإػسوطت ظهس مً خلاُ الجداوُ أن ً
ّ
باخاػتها بمخخلل الػملُاث التي ٌػنى الأخصائي جمحزث في ًل

طىاء االإىؼىنت أو  اللؿتومنها الٌلام ومنها الىؼو  منها جىاولذ جهُُم الصىث و منها ما الأزػكىوي بخهُُمها ونُاطها، ق

 ً ، جلهائُت يما في خاُ اخخبازاث مهُدة بالخٌساز والدظمُت مثلااهذ ػلانت و االإٌخىبت، ومً خُث الؤهخاج والكهم، وفي خاُ 

اًلؼبهت والخىؿُم  اًلإدزاى والىظائل يما جىاولذ بػظها الػملُاث قىم االإهؼػُت  والؤًهاع، وبػظها الػملُاث االإػسقُت 

خخبازاث االإىحهت لخهُُم الاطؼساب ئطاقت ئلى أجها اشخملذ غلى الا جىاولذ أيثر مً غملُت، ما الدزاطاث  مًو الخىكُرًت، 

ت الؼبُػُت، وند مظذ بالخهُُم الأقساد الؼبُػُحن ئطاقت ئلى الأقساد ذووا الأمساض يما االإىحهت ئلى  جهُُم الػملُاث اللؿىٍ

اًلصهاًمس  ...اللؿت والٌلام اثواطؼساب، والؤغانت الظمػُت، والاطؼساباث الىمائُت الػصبُت ،وبازييظىن  ،والاطؼساباث 

اًلحاطىب والهاجل  ومما ًلاخظ أن الدزاطاث اطتهدقذ جىاوُ قػالُت الػدًد مً أدواث وجهىُاث الخهُُم السنمُت 

اًء اصؼىاعي و  ب وبسامج وجؼبُهاث وذ ؾحرها، يما أن منها ما الىهاُ واللىح الؤلٌترووي، وما جدمله مً مىصاث وٍ

 اطتهدقذ ختى الخهىُاث التي جدغم الخهُُم غً بػد.

ت االإػىُت بالخهُُم ولدي مخخلل الكئاث، ئطاقت ئلى  وجخمثل دلالت اشخماُ الدزاطاث غلى مخخلل الػملُاث اللؿىٍ

ص ئمٍاهُت حػمُم الحٌم بكػالُ ت الاخخبازاث السنمُت في غمىمها ئخاػتها بمخخلل أدواث الخهُُم السنمُت وجهىُاجه في حػصٍ

ت لدي مخخلل الكئاث س الخٌكل الأزػكىوي يما في جهُُم مخخلل الػملُاث اللؿىٍ ، طىاء مً خُث دوزها في جدظحن وجؼىٍ

، أو مً خُث جىقحرها للجهد والىنذ  والخٍلكت االإادًت يما ًبحن الجدوُ الثاوي، أو مً خُث جىضحه هخائج الجدوُ الأوُ

 البُاهاث يما ًظهسه الجدوُ الثالث. أقظلُتها غلى الاخخبازاث الىزنُت في دنت الىخائج وووقسة

 مىاكشت: -4
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س الخدخل الأزػكىوي مؼ  الاخخبازاث السنمُتهدقذ الدزاطت ئلى اطخػساض قػالُت  الأزػكىهُت في جدظحن وجؼىٍ

الػشس طىىاث الأخحرة،  ميشىزة خلاُ( دزاطت 77مخخلل الاطؼساباث، وذلَ مً خلاُ مساحػت مىهجُت لظبػت غشس )

صىث والٌلام اث وبسامج آلُت  لخهُُم ونُاض الىؼو والخُث جىاولذ بػع هره الدزاطاث بىاء وجصمُم وانتراح أدو 

لدي مخخلل الكئاث التي حػاوي مً مشاًل في اللؿت والخىاصل غمىما،  ، شكهُا ومٌخىبا، وذلَ واللؿت قهما وإهخاحا

وجظمىذ بػع الدزاطاث جٌُُل اخخبازاث وزنُت آلُا )خاطىبُا(، بِىما نازهذ دزاطاث أخسي بحن الخهُُم الُدوي 

 .جهُُم الخهُُم الآلي بهدف الخدهو مً قػالُخهدزاطاث أخسي  ندمذلخهُُم الآلي للىؼو أو الٌلام، و وا

أيثر يشكذ هخائج الخدلُل أن للبرامج والأحهصة السنمُت قػالُت يبحرة في غملُت الخهُُم والهُاض لٍىجها ، ئحمالُتوبصكت 

، وهي أيثر لهدزتها غلى مػالجت البُاهاث االإػهدة حدا بدنت ذلَ، و مسوهت ونابلُت للخكظحر مً الخهىُاث الأخسي االإمازلت

ئطاقت ئلى طهىلت اطخخدامها، يما أجها جدُذ ئمٍاهُت ومً أهم ممحزاتها الدنت في الىخائج،  زباجا وإمٍاهُت الإػاودة الهُاض،

ت مادًت،  يما جمًٌ المخخص مً الىصىُ ئليها ًىن بػع االإىانؼ والبرامج والخؼبُهاث مجاهُت، جدُدها الاهترهذ بدون جٍلك

ً لإجاختها ئمٍاهُت الخهُُم غً بػد مً االإجزُ دون  ً، وجخكع الػبء غلى المخخَبرً دت أيبر مً المخخبرً الىصىُ ئلى شسٍ

د مً داقػُخه وجدكصه  ادة غلى ًىجها جخلو بِئت جكاغلُت حرابت خصىصا للؼكل، ما ًصٍ الحاحت ئلى الخىهل ئلى الػُادة، شٍ

د زؾبخه في مخابػت الػلاج، والخلاصت أن زنمىت الاخخبازاث  ،في غملُت الخهُُم للمشازيت س وبالخالي جصٍ حظاهم في جؼىٍ

جىقس غلى المخخص الٌثحر مً الىنذ والجهد، مما ًدُذ له الخدخل الأزػكىوي بدءا مً الٌشل ئلى الػلاج والخأهُل، يما 

 مهام أخسي.الخكسؽ لػملُاث و 

اًء، لِع بكظل الخهدم االإظخمق  س لخٌىىلىحُا مػالجت الٌلام، أصبدذ أهظمت حػلم اللؿت بمظاغدة الحاطىب أيثر ذ

  (Zhu, 2022). تالػام يلامهم ولؿتهمولًٌ أًظا في جهُُم مظخىي  الٌلامقهؽ في جددًد أخؼاء 

ائو والصػىباث، منها لًٌ غلى السؾم مً هره االإحزاث الؤًجابُت الٌثحرة لسنمىت الاخخبازاث ئلا أجها جىاحه بػع الػى 

امخلاى االإػسقت الخهىُت اللاشمت لاطخخدام هره البرامج، والتي حشٍل جددًا للأخصائي الأزػكىوي، ومنها أن بػع هره 

الخهىُاث والبرامج هي هماذج خظابُت جهىم غلى  ئًجاد الػلانت بحن مجمىغاث البُاهاث وهخائجها، قهي حػخمد غلى الػدًد 

جب طبؼها بدنت، يما أن جصمُم هره الاخخبازاث وجٌُُكها ًخؼلب حػاوها بحن االإخخصصحن الػُادًحن مً االإخؿحراث التي ً

ٌظاهم الخػاون بحن  ئذ االإهىدطحن في الؤغلام الآلي ومؼىزي البرامج بهدف جدظحن صلاخُتها وزباتها.و  والباخثحن الأزػكىهُحن

د مً الأػكاُ مبرمجي الٌمبُىجس وأخصائيي أمساض الىؼو واللؿت في جىكُ ر بسامج آلُت مكُدة، مما ًإدي ئلى خصىُ االإصٍ

بُت ئطاقُت لكهم ههاغ الهىة وجبهى ،  (Attwell et al, 2022). غلى جهُُم وغلاج هؼو حُد هىاى خاحت ئلى أدلت ججسٍ

 (VanDam & Yoshinaga, 2019) .بشٍل أقظل واثوالظػل في هره الأد

 -في خدود ما جىصلا ئلُه-سنمُت في غملُاث الخهُُم بالجصائس، قلم ًهل الباخثان باليظبت لىانؼ اطخخدام الاخخبازاث ال

واخخٍايىا بمخخلل االإمازطحن في الهؼاغحن الػام والخاص، غلى دزاطاث في االإىطىع، لًٌ مً خلاُ االإمازطت االإُداهُت 
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ُت في مخخلل غملُاث الخدخل مً قان الىطؽ الػُادي في الجصائس ًكخهس ئلى اطخخدام الأدواث والخهىُاث الخٌىىلىح

 يشل وجهُُم وحشخُص وغلاج.

  :خاجمت .5

س الٌثحااارة االإحااازاث الؤًجابُااات  أماااام  اااا فاااي جدظاااحن وجؼاااىٍ التاااي ججػااال ماااً الاخخباااازاث السنمُااات أدواث واغااادة ومإشاااسا خُىٍ

ؼ غملُاات الخٌكاال مااً الٌشاال ئلااى الػاالاج،  ونلاات  ،وزبااذ ونااذ ،دحهاا جااىقسه مااًالإااا جخمحااز بااه مااً دناات ومىطااىغُت، ومااا وحظااسَ

اىن الجصائاس لاشالاذ فاي باداًاتها فاي اطاخؿلاُ الخٌىىلىحُاا السنمُاتجٍلكات ماً حهات،  ، ههادم هاره الخىصاُاث ماً حهات زاهُات وً

س الخدخل والخٌكل الأزػكىوي بالجصائس:  بهدف الاطخكادة منها في جؼىٍ

اطخخدام الخٌىىلىحُا السنمُت في جدظِع وجىغُت الؼلبت والباخثحن في الأزػكىهُا بكػالُت وقىائد طسوزة  -

 غملُت الخهُُم والدشخُص مً خلاُ جىظُم أًام دزاطُت وملخهُاث غلمُت مخصصت للمىطىع.

ً المخخصحن الأزػكىهُحن غلى ئجهان اطخخدام الخٌىىلىحُا السنمُت غمىما، والأدواث  - ب وجٍىٍ الحسص غلى جدزٍ

 والاخخبازاث السنمُت في غملهم الػُادي.

د المخخصحن الأزػكىهُحن في الهؼاع الػام بالخٌىىلىحُا السنمُت، لدظهُل غملُت  خسص الجهاث - االإػىُت غلى جصوٍ

  الخهُُم واالإظاهمت في ئهجاح غملُت الخٌكل غمىما.

  خسص الجهاث االإػىُت غلى جىحُه االإمازطحن الأزػكىهُحن الخىاص لاطخخدام الأدواث السنمُت بػُاداتهم. -

اًدًمي جدظحرا لهم لإجهان ئدخاُ الخٌىىلىحُا السن - ً الأ مُت ًىخدة دزاطُت لؼلبت الخخصص أزىاء الخٍىٍ

 اطخخدام هره الخهىُاث في غملهم مظخهبلا.

ً قسم بدث مشتريت جظم الباخثحن في الأزػكىهُا واالإخخصصحن في البرمجُاث والؤغلام الآلي لخٌُُل وجصمُم  - جٍىٍ

 اخخبازاث زنمُت. 
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