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زينب شلبي 

ملخص:
صيانتها عملية لتسهيل ومميزاتها، الجزائر قلعة بناء في المستخدمة والتقنيات المواد على التعرف إلى الدراسة تهدف
العمرانية كفاءتها وتحسين المنشآت، عمر إطالة في مساعدا عامل البناء وتقنيات لمواد المثل الختيار يعتبر إذ وترميمها،
وتقنيات طبيعة على الكبير أثرها فللبيئة وبيئته، البناء وطبيعة وظيفة مع تتناسب مواد اختيار توجب ولذلك والمعمارية،

البناء.
واستخدمت زخرفة، ومواد بناء مواد فنجد ووظيفته المعلم ومكانة تتماشى الجزائر قلعة في مختلفة مواد استعمال تم
خشب وخاصة والخشب الجر استعمال إلى إضافة الكلسية، والحجارة والرخام الطوف حجارة أهمها الحجارة من مختلفة أنواع
كانت فقد المستخدمة التقنيات عن أما ، المختلفة المصادر ذات الخزفية البلطات استخدام تم كما الحلبي، والصنوبر العرعر
تقنية واستعمال وتوزيعه، الثقل لحمل البناء أسفل في الدائرية العقود استعمال نجد فمثل البناء، في دورها بحسب متنوعة

للزلزل. مضادة كتقنية الجدران داخل الخشاب جذوع ودمج والتحمل، للعزل البناء أساسات عند الكبيرة الحجارة
الجزائر. قلعة البناء، تقنيات البناء، مواد مفتاحية: كلمات

Abstract:
The aim of the study is to identify the materials and techniques used in the construction of

the Citadel of Algiers and its advantages in order to facilitate its maintenance and restoration. The
optimal selection of building materials and techniques is considered to be a helpful factor in extending
the life of the facilities and improving their physical and architectural efficiency. so it is necessary to
choose materials commensurate with the function and nature of the construction and its environment,
the environment has a great impact on the nature and techniques of construction.

Various materials have been used in the Citadel of Algiers, in line with the status and
function of the monument. Building materials and decorative materials have been used. Various types
of stones have been used, the most important of which are raft stones, marble, and limestone .In
addition to the use of bricks and wood, especially juniper wood and Aleppo pine, ceramic tiles of
various sources. The techniques used have been varied depending on their role in construction. For
example, the use of circular contracts at the bottom of the building to carry and distribute weight, and
the use of large stone technology at construction foundations for isolation and endurance.
incorporating logs into walls as an anti-earthquake technique.
Keywords: Building Materials . Construction Techniques. Citadel of Algiers.
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مقدمة: .1

ولقد تواجدها، وأماكن ووظيفتها اباان نوع ختتلف واتتلفت تنوعت ولقد القدم، منذ الاناء مواد استعمال النسان عرف
ييااتا بعرفة الاناء مواد استخدامات وتطورت وابمارسة، التجربة عب بيئته ف ابتوفرة الاناء مواد أفضل اتتيار على جاهدا النسان سعى
وطريقة أسلوب تدد أنا كما استخدامها، ومكان طايعة تدد الت وتصائصها ييااتا مادة فلكل وابعمارية، النشائية وتصائصها

ابعمار. أهية وتبز استعمالا،
، العثمانية للفتة العائد ابعماري التاث ف ابهمة الثرية ابعال أحد تعتب الت الاائر قلعة بناء ف ابستخدمة والتقنيات ابواد تعددت
سك ذات والتكانت ، للقلعة الارجية السوار بناء ف الطابية تقنية استخدام ت فمثل ابنشأة، ف ومكانه ودوره الاناء وظيفة بسب
الطوابق ف ابختلفة ابنشآت وف الثكنات ف الدائرية العقود استعمال ت كما ، الجوم حالة ف العداء مدافع ررخت لمتصاص كاي
دورها من التقليل عدم مع وزترف اال منظر لا الت ابنكسرة أو الدوية العقود عكس ، ريها من أكثر الثقال تتحمل لنا الررية

. للالزل مضادة الدرانكتقنية داتل الشاية الذوع دمج ىل ىرافة ، الاناء وأساسات جدران على وتفيفها الثقال حل ف
تساالت تتفرع ومنها الاائر؟، قلعة بناء ف ابستعملة والتقنيات ابواد ماهي التال: التساال على الجابة ف الدراسة ىشكالية تتمحور
وهل ، بنائها؟ وتريخ القلعة لوظيفة تاعا معينة وتقنيات مواد استخدام ت وهل ، ؟ القلعة لاناء التاريية ابراحل هي ما : مثل أترى

؟. دقيقة وتبة بعرفة راجع ما وتقنية مادة استعمال
على التعرف وصموده، الاناء واستقرار سلمة على ثثيها ومدى القلعة ف ابستعملة ابواد متلف على التعرف ىل الدراسة تدف
وسعة العصر ذلك مهندسي وتبة مهارة ىثاات الطايعية، والعوامل العداء لضرخت التصدي على وقدرتا الاناء وأساليب تقنيات

واطلعهم. معرفتهم
كما مشاكل، من تعرفه وما للماان ابثالية ابعالة يتيح يا والتميم، الصيانة عمليات ف الاناء وتقنيات مواد على التعرف يساعد

ثتيها. أو التلف عوامل وقف وخلتال وتلفها، تدهورها لعملية الفضل الفهم ف يساعدن

ترييا:1. الزائر قلعة
الثرية الكتابة حسب وهذا 1591م سنة خشا الدين تي بنائها وأت عروج، قال من 1516م سنة القلعة بناء ف الشروع ت

للقصاة. الارجي الااب على ابوجودة
،1 للحكم الديد ابقر لتصاح القلعة، ف ليستقر النينة قصر توجة علي الداي رادر الشغب أعمال من وتوفا 1817 عام ف
مراحل أربعة ىل القلعة بناء تقسيم ت وقد ابنشآت، بعض بناء بتجديد حسي، الداي الوصاية رئيس تليفته قام ذلك، من عام وبعد

: وهي 2 الاناء ومواد لتقنيات تاعا وذلك تلصي علي الااحث ىل استناد

يلي: ما رمت والت م: 1600 ىل 1516 من اوىل الرحلة 1.2

1- Marcais , G , L’architecture musulmane d’occident, Paris ,1952,p 438.
.27 ص ،2007 الجزائر الحضارة، دار ،1 ط ،1 ج الجزائر، مدينة قصبة علي، خلصي -2
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للقصاة. الول السس يضع عروج 1516 -
القلعة. من الغرب النوب القسم وترتيب ابياه قنطرة بناء 1550 -

. الديوان3 ويشيد السقيفة ويرمم للقصاة جديدة ماان يضيف خشا مصطفى 1592 -

: يلي ما وتضمنت : م 1817 ىل 1600 من الثانية الرحلة 2.2
الاارود. مصنع انفجار 1629 -

. جديد4 من للاارود مصنع بناء ت 1638 وف للنفجار، نتيجة ابتضررة الجااء ترميم 1630 -

القصاة. من ابتضررة الجااء اصلح ت وقد القصاة، من وأجااء ابدينة دمر عنيف زلاال 1716 -

: يلي ما وتضمنت : م 1830 ىل 1817 من الثالثة الرحلة 3.2
القيقي. بفهومها قصاة واتاذها القلعة ىل الدارية الجهاة وكل الدولة تاينة وتويل القصاة ىل توجة علي انتقال 1817 -

الاايت. قصر ويان الداي قصر من العليا والطوابق ابسجد يضيف حسي الداي 1818 -
الداي. قصر ىل أقسام عدة وىرافة البان ابسجد بناء 1822 -

.5 با ويقيم القصاة يتل دوبرمون 1830 -

: ابرحلة هذه ف ت م: 1962 ىل 1830 من الرابعة الرحلة 4.2
. 6 عسكري مستشفى ىل القصاة من أقسام عدة تويل 1840 -

اليش. ومسجد الصيفية الديقة حساب على طالب ممد طريق تشق العمومية النقل شركة 1844 -
تريي. كأثر القصاة تصنيف 1887 مارس 30 -

.7 نسمة 1500 طرف من اسكانا ث القصاة وىتلء فرنسا ىل ابتحفية القطع تويل 1962 -
، الذتية مان ابلحقة، واباان الاايت قصر الروات، وحام به، الاصة وابلحقات الداي قصر التالية: اباان ابركب هذا ويشمل

خسة. وعددها الاطاريت ، ابخازن ، اليش ومسجد الداي مسجد

القلعة: بناء مواي .3

ىل خلرافة الاناء ف الساسيتي ابادتي كانتا الذين الجر و الجارة فنجد استعمالتا واتتلفت الاائر قلعة بناء مواد تنوعت لقد
للقلعة. العثمان ابدن و العسكري الطابع أعطت أترىكلها مواد و الشب ، الرتام

الصلبة: الواي 1.3

.3 ص ،1988 تيبازة الداي، وقصر الجزائر قصبة ترميم مشروع التاريخية، المعالم وحماية للثار الوطنية الوكالة -3

الجزائر1984، ، الجزائر جامعة ، والثار التاريخ فرع الجتماعية العلوم في دكتوراه مذكرة الداي، وقصر القلعة الجزائر قصبة علي، خلصي -4

ص67.
.4-3 ص ، السابق المرجع التاريخية، المعالم وحماية للثار الوطنية الوكالة -5

6- Klien , H, Le vieil Alger et sa banlieue, Archive du ministère de la guerre, Tome III, 1912,p19.
.4 ص ، السابق المرجع التاريخية، المعالم وحماية للثار الوطنية الوكالة -7
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ف الاائري ابعماري واستعملها ، وظائفها لتعدد استعمالا شاع وقد الاناء، ف استعملت طايعية مادة أقدم تعتب الجارة: 1.1.3
واستخدم والسس، الرري الطابق ف الدران لاناء منتظم ري شكل ف يستخدم الجر كان الاائر قلعة وف ، بكثرة العثمانية الفتة
الجارة من متلفة أنواع واستعملت ، الصفر أو كالرمادي ، ألوان عدة الجر يتذ و الالط مع مشتكة تركياات تشكيل ف أيضا

والتوفا. الكلسي كالجر

يتواجد قد لكن و أبيض لونه ، النقيي الكلسي الجر و السيليكا شوائب من يتكوين ، الرسوبيية الصخور من هو : الكلمي الجر -
بشكل ىاالل يكون و ، الطمي و الديد أكسيد و الرمل مثل الشوائب بعض لوجود نظرال ، الرمادي و الصفر منها ، متعديدة بلوانن
يرجع و ،8 الرريية القشرة ف بنسبكثية موجودال يكون و ، قساوته خنفاض ييعرف عروق بشكل أحيانل و تشنة أو نعمة حاياات
تشكيل وف الدران أسس وف والقااب والعمدة البواب أطر ف الكلسي الجر استخدام وت ،9 ترسياه بيئة ىل اليي الجر أصل

. الدران ف الجر مع تركياات

حول اليية ابواد من تتكون الشكل، ىسفنجية مسامية جيية رواسب عن عاارة وهو ابسامية عال رملي جيي حجر هو و : الاوفا -
كاربونت نساة ترتفع الت النهرية الاري جوانب بعض عند أحيان تتسب قد كما ، الارة والينابيع ابائية والعيون الينابيع بعض حواف
يتميا الجر، مع الدران ف نده وأحيان ، البواب ىطارات وتركيب ، والتيجان العمدة ف يستخدم كان ، 10 مياهها ف الكاليسيوم

قوته. ويفقد فيتفتت الرطاة، الوساط ف يتدهور ما رالاا فإنه لذا للرطوبة، رعيفة بقاومة

2000،ص228. ، عمان ، المسيرة درا ،1 ط الجيولوجيا، أساسيات كامل، ميشيل ا عطا -8

.58 1971،ص بيروت العربية، النهضة دار الرض، قشرة جيومورفولوجية محمد، الدين صفي -9

.119 ص ،1998 الكويت العلمي، للتقدم الكويت مؤسسة ، 1 ط ،2 الجيولوجية،ج الموسوعة ،)1998( يوسف، ا عبد الغنيم -10

الباحثة عن : الصدر

القلعة ف الجارة اتاخدامات :1 صورة
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الي ها نوعي ذو وهو ، أيضا وكملط ، وتكسية طلء كمادة الاناء ف ابستخدمة ابواد أهم بي من الي يعتب : الي 2.1.3
يتم والناتج عالية حرارة درجة ىل بتعريضها الدولوميت او الكلسية الجارة حرق بعد عليه فنتحصل الوائي أما ، ابائي11 والي الوائي
8 نساته ما على الرابط هذا يتوي ، تلايس كطاقة أو كرابط استعماله بعد الواء بوجود التصلب ف ويادأ اباء ف رمره بعد ىطفااه

واللومي خلسيليس الغن والصلصال ابارن من تليط على فيحتوي ابائي الي فهو الثان النوع أما ، تركياته ف الصلصال مادة من
خلرطوبة. يتـأثر ل بـذلك وهو وابـاء الواء ف ويتصلب ، 12 20 ىل 8 من بنساة والديد

مرونة وله ، والراري الصوت العال على يعمل ، تضحية كطاقة يعتب ، للاناء الطايعي خلتنفس يسمح : اليي التلايس ماسن ومن
.13 التميم عند الستعمال سهلة مادة يعتب ،كما جيدة ومقاومة

أو الكالسيت معدن بلورات من أو الطايعة ف ابوجودة ابتالورة الكاليسيوم كاربونت من يتكون صلب حجر هو : الرخام 3.1.3
من ويتكون ، والرارة الضغط بفعل للتحول تعرض كلسي حجر عن عاارة 14،هو الطايعية التحول عمليات من تنشأ الت الدولوميت
متلفة فلاات يتوي أن يكن كما ، متجانسة بنية وله ، الردة خلعي مشاهدتا يكن بلورات له ، الكالسيت من 99 حوال
ابان ف فاستعماله الثريء مادة الرتام يعتب ، البيض15 خللون عادة ويكون ، الكلوريت ، ،ابيكا الليمونيت ، الاييت كالكوارتا،
الصغية اللاونية والعمدة ، والروقة الصحون على وزعت الت ، والتيجان والعمدة البواب أطر ف استعمل ، والغن الثراء على دللة
وابادوجة وابلساء اللاونية منها فنجد الشكل ف العمدة وتنوعت ، الاايت وقصر الداي مسجد وف الداي قصر سقيفة ف ابوجودة
جدران وأفاريا السلل درجات تاليط ف استعملت كما ،) حلاون العلوي والاء مثمن نصف أو ، حلاون ونصف أملس )نصف
ابقاييس، موحد ري سداسي شكل ف ، الصحون بانب ابوجودة الطوابق أرريات به بلطت كما القصر، طوابق بي الفاصلة الروقة
أطر ف نده كما ، ملساء جاءت والت الشمالية الهة من الداي قصر صحن على تطل الت النوافذ اطارات ف استعماله ىل ىرافة

. الداي قصر نفورة وف للمنشآت الرئيسية البواب

11 - Adam, J P , La construction romaine, matériaux et techniques, 2éme édition, G M Picard, Paris1989,p76.

.8 ص ،2015 الجزائر ، الثقافة وزارة ، والترميم البناء في أساسية مادة الجير وترقيته، ميزاب وادي حماية ديوان -12

. 9-8 ص ، 2013 ،الجزائر الثقافة وزارة ، وتقنيات خصائص الجيري التلبيس وترقيته، ميزاب وادي حماية ديوان -13

.118 ص ، 2000 مصر مدبولي، مكتبة ، السلمية والفنون العمارة مصطلحات معجم عاصم، محمد رزق -14
15 - Schumann, W, Guide des pierres et matériaux roches , gemmes et météorites , Traduction : Dorsaz-Montredon Thérèse , Ed
Delachaux et Niestlé SA, Paris 2007, p324.

القلعة ف الرخام اتاخدامات :2 صورة
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schiste الفليت والشيست الطين الشيست بي عادة تتورع الت ابتحولة الجارة من نوع عن عاارة هو : اوريىاز 4.1.3
من صلبة وأكثر اباء بوجود ينتفخ ل لنه صحيح ري وهذا ، الرسوبية الصخور رمن يصنفونه الناس من والكثي ، phylliteux
يتاوح الجم كاية قطع عن عاارة شكله ،16 أسود أو رمادي لون ذو وهو ، ابستحثات على يتوي ل أنه كما ، الطين الشيست
من يستخرج وكان ، الكتابة17 وألواح الرفوف صنع ف استعماله ونستطيع والتشويه النكسار سهلة ومادته ، سم 6 و 5 بي ما سكها

. الارجية للنوافذ وظلة البواب وعتاة الدراج ف واستخدم ، الاليدة18 من خلقرب الكاي الواد

مادة أنا: فيقول مارسي جورج وحسب ، 19 أترى ومواد واباء الي له ابضاف خلتاب يلئ بقالب تنجا تقنية هي : الطابية 5.1.3
أجل من اليية ابادة لا يضاف ث الفخارية، الوان بقاي أو الفخار أو الصى من صغية قطع ىليها تضاف كلسية أو طينية طايعية
فيه تؤثر ل الصلبة شديد حجر ىل التصلب بعد تتحول سائلة تاال ل وهي الرسانة من نوع والطابية التصلب20، قوة وىعطائها تثايتها
النشائية ابواد أهم من الطابية مادة واعتبت والكلس، والتاب الي أجااء اتتلط بفعل القوية تلحه لشدة وذلك ، الارجية العوامل
وت 21 تكلفته وقلة وتشكيلها عليها الصول يسهل أنه ىل ىرافة ومتانة، قوة من به تتميا با وهذا العسكرية، اباان ف استعملت الت

الارجية. السوار ف أساسا استخدامها

16 - Idem , p 314.
غير اسسلمية الثار في ماجيستير مذكرة ، وأثرية معمارية دراسة العثماني العهد في الجزائر بقلعة الداي قصر بناء وتقنيات ،مواد سعيد مهيبل -17

.53 ص ، 2009 الجزائر، جامعة الثار، معهد ، منشورة
18-Ville M , Les gites minéraux et les matériaux de construction de l’Algérie , Paris, 1869 , p 49.

جوان ، الرابع العدد ، والتاريخية الجتماعية البحوث مخبر مجلة في أنموذجا، الطابية تقنية الوسط بالمغرب البناء حرفة إسماعيل، نعمان بن -19

.465 ص ، 2013
20- Marçais G , Op Cit , p 52.
21- Doat P , Hays A , Construire en terre ,France, 1979,pp 38-39.

الداي لقصر الارجي المور ف الطابية اتاخدام :4 صورة

الباحثة عن : الصدر

القلعة ف اوريىاز اتاخدام : 3 صورة

الباحثة عن : الصدر
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: الركبة الواي 2.3
والدران ابائلة السقوف وكسوة الرريات تاليط وف ابقَاباة والسقوف الدران ىنشاء ف يستخدم الاناء مواد من هو : الجر 1.2.3
على التبة طاقات ف ويتواجد الطايعة، عوامل بفعل الرسوبية الصخور بعض تفتت نتاج وهو الغضار، هي الجر لصناعة الولية ابادة ،
السليكا من متلفة نسب على وتتوي واليليت ابووورييونيت، ، الكاولينيت : هي الغضار فلاات وأشهر تيوط، و صفائح شكل
الديد أكاسيد وبعض الكوارتا مثل معا تتحد أترى فلاات من الشوائب بعض الغضار تركيب ف ،ويدتل واللومي
وأهم ، با يتميا الت ألوانا الجر رضاريت الديد أكاسيد وتعطي ، عضوية مواد وأحيانل ابغنايوم، و (الكلسيوم فحمات وكربونت)
، والرطوبة للحرارة عازلة مادة هو و ، الجارة بواد مقارنة الوزن تفيفة و للضغط عالية مقاومة ذات مادة أنه هو الجر به يتميا ما

. وابخازن والساسات الدران لاناء يستخدم وكان سم 35 و 30 بي ما سكه يتاوح ، 22 معا اللون و الشكل بمال يتمتع

آتر وأكسيد القصدير بكسيد ياوج أعتم بطلء وابطلية الطي من ابصنوعة ابربعات هي الزفية: الربعات 2.2.3
حيث من متنوعة وهي ، الداي ومسجد والااي الداي قصر من كل ف الاائر قلعة ف بكثرة الافية ابربعات للتلوين23.استعملت
على ابطلة خلعقود تيط الت والفاريا السقائف جدران ف وتتواجد ، ومصادرها عليها ابنجاة الاتارف وأنواع وأحجامها أشكالا

التميم. عمليات أجل من أرلاها ىزالة ت وقد ، الصحن

الصيانة في دكتوراه رسالة ، أنموذجا موسى برج ، حمزة برج ، تامنفوست برج بالجزائر العسكرية للبراج والترميم الصيانة واقع رقية، الصمد عبد -22

.107، 106 ،104 ص ،2016 ،2 الجزائر جامعة الثار، ،معهد والترميم
23- Soustiel ,J , kiefer charles , La céramique islamique le guide du connaisseur, Ed Vilo, Paris , 1985,p 385.

القلعة ف الزفية الربعات :5 صورة

الباحثة عن : الصدر
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منصهرة مادة وهو ، مدد داتلي بتتيب ذراتا تتميا ول داتلي شاكي تركيب لا ليس متالورة ري صلاة مادة هو : الزجاج 3.2.3
.24 ) الصوديوم كاربونت ( والصودا ،) الكاليسيوم )كاربونت اليي الجر من قليل مع الرمل من

ف القناديل استعمال دون للغرف الضوء بدتول للسماح شفاف بلون ويكون والنوافذ البواب زترفة ف تاص بشكل استعملت
لشاشتها راجع وهذا القلعة ف ابادة هذه على نعثر ل المر القيقة وف والتضر، الصفر تاصة ابلون الاجاج ند كما النهار،

والصلح. التميم عمليات أثناء ىزالتها أو للنكسار وتعررها

العدنية: الواي 3.3

خلرمال وياوجة التبة ف معا متلفة مركاات من متكونة فلاات شكل على ىوا الطايعة ف حرا الديد يوجد ل الدسد: 1.3.3
.25 النقية الالة ف رمادي أو أبيض لون ذا ويكون ،%56 بنساة الررية القشرة تركيب ف يدتل و والصخور

استخدم كما الرئيسية، والبواب البواب، تسك الت واللقات خبااليج ابعروفة البواب أقفال ف القلعة ف الديد استعمال اقصر لقد
ف وكذلك البواب وكوات الشب الطار ىل ابصارع ربط ف واستعمل الروقة، أو الارج ىل ابطلة النوافذ شاابيك تسييج ف أيضا

والتميم. الصيانة عمليات أجل من ابواد هذه أرلاية ىزالة ت وقد الداي، لقصر الرئيسية البواب تصفيح

.114 ص112، ،2012 ، اسسكندرية والنشر، الطباعة لدنيا الوفاء دار ، 1 ط والقاشاني، والزجاج الفخار تحف ،ترميم ا عبد محمد ابراهيم -24

الكيميائية الجمعية العلوم كلية ، البعث جامعة ، واستخداماته مركباته ، وجوده ، الحديد عنصر ، الظاهر عبد رانيا نوايا ، اسماعيل طارق كاخيا -25

.7-5 ص ، ت د ، السورية

القلعة ف الماعرل الدسد :6 صورة

الباحثة عن : الصدر
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ابنافع تعدد حيث من ابعادن وين النسان طرف من واستعماله استخدامه ت الت ابعادن أول من النحاس يعتب : النحاس 2.3.3
أترى عناصر مع يتحد عندما وتصائصه لونه يتغي اللون ممر فلا عن عاارة وهو السني، ألف منذ اكتشافه ت وقد الديد بعد
ف الطايعة ف يتواجد سيبوس، قبص لايرة اللتين السم من الصول ىل النحاس اشتقاق أو اسم ويرجع ،26 متلفة مركاات مشكلل

. الكاسيد27 ابثال سايل على منها متحدة أو منفردة ىما صور عدة
بعض وشاابيك والقفال اللقات منه وصنعت )الرئيسية(، الارجية البواب لتايي استعمل ولكنه ابعدن، هذا من كمياتكاية ند ل

الصيانة. بغرض أيضا ىزالتها ت والت النوافذ،

القصدير ويضاف ، القصدير من و%20 الـنحاس من %80 حوال بعـدل والقصـدير النـحاس من تليط هو : البىنز 3.3.3
ف مفضل جعلته الت الواص من خلكثي البونا يتميا ، أترى ومعادن الرصاص ىرافة ويكن ، التآكل28 ومقاومة الصلبة لايدة
أربعة وهناك ، أترى مرة تشكيله ىعادة يكن حيث للتشكيل عالية قابلية وذو ، عمرا وأطول تمل أكثر فهو النحاس عن الستعمال
تام من تليط صهر بواسطة والثان ، القصدير معدن مع النحاس معدن صهر طريق عن أولا : البونا تصنيع تللا من يكن طرق
تليط بصهر والرابع ، معا والقصدير النحاس معدن من كل فيه يوجد الذي الطايعي الليط بصهر والثالث ، القصدير ومعدن النحاس

.29 والتشكل الصب قابلية ويسن الصهي سيولة من يايد القصدير فإرافة ، القصدير وتام النحاس لام صناعي تليط أو طايعي
ابنشآت. أبواب بعض تاين الت ابسامي ف وتتمثل قليلة بنساة القلعة ف ويوجد التاين، الانب ف عادة البونا يستعمل

الشبية: الواي 4.3

.3 ص ، دت ، عمان سلطنة ، النحاس عن حقائق ، للمعلومات السفانا -26
27 - https://kenanaonlinecom/hasan/posts 10/01/2020

.10 ص ، دت ، الردن ، محاضرات المعادن أشغال ، هند الوتيد -28

. 70-69 ص ، 2019 دبي، بلدية ، التاريخية للمباني الترميم أعمال دليل ، جلب أحمد صالح أحمد ، بخوش محمد رشاد -29

الباحثة عن : الصدر

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF
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للالزل، مضادة كتقنية والتيجان العمدة قواعد وف الدران بداتل تورع وأوتد كجذوع ىنشاء كمادة القلعة ف الشب استعمل
والنوافذ البواب صناعة ف الاترف الانب ف نده كما وعتااتا، البواب أسكف وف السقف، ف وألواح وأعمدة كأوتد واستخدم
وتشب الصنوبر تشب ند ابستعملة التشاب أنواع ومن الداي، قصر ف والكشك الظلت وف ابلونة، السقف وف والدراباينات

. الببري العرعر وتشب الرز

رائحة وله الراتينجية، واليوب العقد به تكثر فاتح لون ذو وهو خلليونة تشاه يتميا الراتينجية الشجار من هو الصنوبر: خشب -
هذا استعمال ت الاائر، راخت أرلب ف وينمو ، الاحري والصنوبر ، اللب الصنوبر وأشهرها الصنوبر من كثية أنواع وهناك ، يياة

وأوتد. ألواح بشكل التسقيف وف والبواب النوافذ أطر ف النوع

30 الصنوبر لشب ىاليكانيكية الييزيئية الصائص :1 الدىل

ىاليكانيكية الييزيئية بمبالصائص البحري الصنوبر

CIRAD 2012

اللب الصنوبر

2013 ىتيلة يربل

) 12( 0550625الكثافة

القطري 4546اسنكراش

الراتي 9049اسنكراش

الجري اسنكراش /045معامل

)مون( /23القماىة

اولياف تشبع /32نمبة

القطري اسنكراش / الراتي /20اسنكراش

) بتكال ميغا ( الضغط عند اسنكمار 3946مقاىمة

بتكال( ميغا اسنناء) عند اسنكمار 80152مقاىمة

) بتكال ميغا اسنناء) عند الليونة 88009520مقياس

30 - Derbbal wassila, Zerizer Abdellatif , Gerard Jean , caractérisation physico-mécanique de trois espèces de bois Algériens
en vue de la fabrication de carrelets 3-p pour des menuiseries intérieures , deuxièmes journées scientifiques du groupement de
recherche Science du bois –champs sur Marne, 19au21 novembre 2013 ,p 1 / CIRAD, TROPIX 7-©1998-2011, fiche
technique de pin maritime. https://tropix.cirad.fr/Fichiers Complementaires/FR/Temperees/PIN%20MARITIME.pdf
15/03/2021, p 1.

القلعة ف الصنوبر خشب اتاخدام :7 صورة

https://tropix.cirad.fr/Fichiers
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وهي والصلبة خلقوة أتشابا تتميا ، الااردة ابناطق ف أساسي بشكل تنمو أيضا الراتينجية الشجار ىل ينتمي : اورز خشب -
العوارض وف ، مثل اليثكالبواب صناعة ف تستعمل ، الثمينة التشاب من وهي ومستقيمة طويلة جذوع لا ، ممر لون ذات
حضائر بثابة وهي ) تيسمسيلت ( الد وثنية ) ابسيلة ( وابعاريد وجرجرة شريعة من فكل الاائر ف ونده ، السقف ف الضخمة

. الرز31 أهها الشجار من متلفة لنواع وطنية
اورز32 لشب ىاليكانيكية الييزيئية الصائص : 2 الدىل

ىاليكانيكية الييزيئية CIRADالصائص 2012 بمب اورز خشب

) 12( 051الكثافة

القطري 41اسنكراش

الراتي 60اسنكراش

الجري اسنكراش 037معامل

)مون( 24القماىة

اولياف تشبع 28نمبة

القطري اسنكراش / الراتي 15اسنكراش

) بتكال ميغا ( الضغط عند اسنكمار 42مقاىمة

بتكال( ميغا اسنناء) عند اسنكمار 82مقاىمة

) بتكال ميغا اسنناء) عند الليونة 10100مقياس

. 353 ص ، 2008- 2007 ، الجزائر ، الثار معهد ، دكتوراه رسالة ، العثماني العهد خلل بالجزائر الدينية المنشآت ، خيرة بلة بن -31
32 - CIRAD ,TROPIX 7-©1998-2011, fiche technique de Cèdre . https://tropix.cirad.fr/Fichiers
Complementaires/FR/Temperees/ Cèdre.pdf .15/03/2021, p 1.

القلعة ف اورز خشب اتاخدام :8 صورة

الباحثة عن : الصدر

https://tropix.cirad.fr/Fichiers%20Complementaires/FR/Temperees/%20Cèdre.pdf
https://tropix.cirad.fr/Fichiers%20Complementaires/FR/Temperees/%20Cèdre.pdf
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، السرويت فصيلة من ، الراتينجية الشجار ىل وينتمي ىفريقيا بشمال تنمو الت الشجار من هو : الببري( )العرعر الاوي خشب -
. الدران داتل وكدعامات التسقيف ف أساسي بشكل واستعمل ، الصلاة33 التشاب من بكونه يتميا

القلعة: ف الربط ملط 5.3
التصلب، سريعة لحة مادة عن عاارة وهو ابستعملة، ابواد كل بي اباسك الرابط بثابة وهو الاناء، ف ابهمة ابواد من ابلط يعتب
للمواد34، كيميائي تفاعل نتيجة التصلب ويصل لحة، كمادة الي برافة ويدعم واباء، والطينة الرمل من دقيقة حاياات من متكون
الحجام ذات الشة والجارة والجر القرميد من مكسرة مكونت + جي + طينية تربة + رمل متلفة مواد عدة من يتكون مركب وهو
والرمل الي من يتكون ملط ند كما والطوابق، السلل تسقيف ف كاية بصورة ويستعمل الاناء، ف الشروع قال يضر ، 35 ابختلفة

الجر. ومسحوق

33 - Haddad Ahmed ; Etude des caractéristiques anatomique ,chimique et papetiere du bois de Thuya de Berberie ) Tetraclinis
Articulata Vahl ( , Thèse de doctorat en foresterie , Université Aboubekr Blkaid de Tlemcen , SD , p 10.
34 -Adam JP , Op Cit , p 77.
دكتوراه أطروحة وترميمها، صيانتها ومشاريع عليها الطارئة للتغيرات أثرية دراسة العثمانية الجزائر قلعة منشآت وترميم صيانة الخير، أم مطروح -35

.208 ،ص 2011 ، 2 الجزائر جامعة ، الثار معهد ، السلمية الثار في

القلعة تمقيف ف الببري العرعر خشب اتاخدام :9 صورة

الباحثة عن : الصدر

الباحثة عن : الصدر
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ف استخدم كما للضغوط، توزيع أفضل رمان أجل من السندات على ورعها يتم الت والجارة الطوب لربط ابلط استخدام يتم
والسقف. والقااب والقاية الرريات تغطية ف أيضا واستعمل والملح، والريح المطار الارجية العوامل من حاية الدران تغطية

. متلفة تريية لفتات يرجع والذي القلعة بناء ف ابستخدم الطلء من أنواعكثية تييا يكن القلعة: ف الطلء أنواع 6.3

للتصوير وسقوفها وابعابد وابقابر والقصور ابنازل جدران لتهيئة يستعمل وكان القدم، منذ الصي الطلء عرف جصي: الء -
كميات ىرافة يتم وأحيان اباء مع الص ماج ويتم عليها، والنقش التصوير قال سطوحها تسوية و الدران عيوب وست عليها والنقش

.36 الرمل من قليلة

.65 ص ، 1994 ، مصر للثار، العلى المجلس مطابع ، والتاريخية الثرية المباني وصيانة ترميم المعز، عبد شاهين -36

الزائر قلعة ف الماخدم الطلء أنواع مطط :1 لكل

اليواصل ملط ى الالبيس ملط : 10 صورة

الباحثة عن : الصدر

الباحثة عن : الصدر
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الستعمارية الفتة ف استعماله ت ، الدران تلايس ف وطلء كملط ويستعمل ، واباء الرمل مع السنت ماج يتم : ىننت الء -
. الري قصر ف تاصة

طلي ف ويستعمل عجينة، لتعطي مدودة بكمية اباء ىليها يضاف ث الرمل من بكمية ياوجة طينية تربة عن عاارة هو : اين الء -
. أيضا الدران

الدران طلء ف ويستعمل صلاا مركاا تصاح حت والرمل اباء ىليها يضاف طينية وتربة جي من مايج عن عاارة هو : جيي الء -
chaulage التجيي فيه وند ابعدن، الطلء ويسمى ابلونت مع خباء الي ماج عن الناتج الطلء أيضا به يقصد 37،كما الاناء وف
ماء أحجام 5 ىل 3 من زائد الي من حجم وهو badigeonالي ومستحلب اباء، من حجم زاد الي من حجم عن عاارة وهو

.38 الدقيقة الشقوق لغلق يستخدم ملونت زائد

اباء، من ونصف حجم زائد الوائي الي من وحجم الرمل من حجمي مع الشن الص من 3أحجام ياج جصي: جيي الء -
.39 الدران تلايس ف استعمل

الفتة ف استعمل وقد واباء، والرمل السنت مع الي بلط ويضر الالية، اباان ف يستعمل متلط طلء وهو ىننت: جيي الء -
الستعمارية.

الزائر: قلعة بناء تقنيات .4
وقد واستقراره، ابان سلمة تضمن الت الوسيلة لنا وابكان، والايئة الاجة حسب الساليب فتنوعت الدفاعية للتقنية وفقا القلعة بنيت
بلط ابماوج الطي أو الطي من بطاقات يلوءة سيكة بدران الصون فانيت والفعالية، الوظيفة حسب تقنيات بعدة ابعماري استعان

الي.
والبواب النوافذ فوق أيضا التشاب استخدام وت أفقيا، ابوروعة الشاية خلذوع مسلحة عموما فتكون اباان لدران خلنساة أما

الاملة. القوائم دور لتلعب
يتاوح الذي وابسطح ابمتلئ الصلب خلجر ومانية سيكة فإنا اباان جدران أما الاناء، وأعمدة الدران من اباان دعم هيكل ويتكون
سم، 4 ىل من سكها وصلت مع الحيان رالب ف الوردي الي ملط خستعمال ملتحمة بصفة موروع سم 35 ىل 3 من سكه

. الي40 ملط عليها يسكب ث خلطوب، أو الجر بصى تلئ الجر بي ابوجودة ابساحة فإن السميكة الدران حالة وف

اوتاتات: بناء تقنية 1.4

.210 ص ، السابق المرجع ، الخير أم مطروح -37

.20 ص ، السابق ..المرجع الجير ، ميزاب وادي ترقية ديوان -38
39 - Les enduis extérieures plâtre et chaux en ile de France ,)SD(, p 8.
40 - Andrzej Macur , Actualisation des études de restauration a la citadelle d’Alger – Palais des beys projet d’adaptation
Architecture , Volume 2.7.a.1, 2012.pp 11-14.
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الساسات وتكون يبتال، ارتكازال الرض على ارتكازه ورمان التبة، ىل المولت نقل مهمتها للاناء، السفلى القاعدة هي الساسات
يناغي كما التبة، تمل وقدرة التصميم وأسلوب ابنشأة لنوع تاعال اتتياره يتم للتأسيس مناسب عمق على الرض ف مدفونة العادة ف

والستقرار41. التوازن ، الصلبة ، ابتانة : منها التقنية اتتيار عند الشروط بعض مراعاة
ف ابوجود الارجي النوع نوعان، وهي درج، بشكل مادوج شكل على فكانت صلاة صخرية أررية على القلعة أساسات وبنيت
ابسطح الدبش من طاقة تفرش الفر بعد داتلي، ونوع الداتلية، الساسات من ومتانة سكا أكب بدورها تكون والت الارجية الدران
هذا كل يقام ، الطي من وتالية الي من عالية بنساة ابشاعة ابلط من طاقة الدبش لتماسك ويستعمل اباء، بتسرب تسمح بطريقة
، ابيكاشيست من صخرية أررية على مثل الاايت قصر أساسات ىنشاء ت ،42 ابلط يف بعدما ىل يناع ل تشب قالب بواسطة

. 43 تقوية ىل باجة وليست ومستقرة يبتة وهي م و11 م 025 بي ما الساسات عمق ويتاوح

الدران: بناء تقنية 2.4

البناء الناظرة، الاقنية وأهها: والجر، الجارة فنجد والوظيفة الاجة بسب الدران بناء ف التقنيات من العديد استخدام ت

ف يايد يا معمارية لسااب الاناء من الطريقة هذه وتستعمل خلجارة، أو خلجر ىما تكون والت بلاناىب البناء الجر، من بصيوف
عدد ارتفاع تناسب ف حساخت الاناء، مواد بي وازدواجها الاناء من الطريقة لذه ،يتطلب ابان قواعد وتثايت وصلبته ابان متانة
الانايت قدم قدية الطريقة هذه تعتب الائط، أجااء بي اليد خلربط تسمح لا معينة نوعيات تتطلب كما ابواد44، بختلف الصفوف
والارجية الداتلية الدران ف الداي قصر ف القلعة ف استعمالا وت ،45 ابتناوبة الصفوف ذات تقنية وسيت الرومان عند ظهرت فقد

والثكنات. ابخابئ وف ، الااي قصر وف ، الغرف جدران معظم وف

العرارسة: العناصر بناء تقنية 3.4

.66-65 ص ، السابق المرجع ، رقية الصمد عبد -41
42 - Planat P, Encyclopédie de l’architecture et de la construction , Vol VI , Fasciculle 2 ,Paris , SD ,p392.
43 - Andrzej Macur , Op Cit , p 11.

.664 ص ، 2000 ، الجزائر جامعة ، الثار معهد ، 2 ج ، دكتوراه أطروحة الزيانية، تلمسان إمارة في المرينية المباني ، العزيز عبد لعرج -44
45 - Revault J , L’habitation tunisoise , pierre marbre et fer dans la construction et le décor , Ed CNRS ,Paris,1978,p 28.

منحدرة أرضية ىعلى البميطة اوتاتات بناء ارسقة :2 لكل

رقية الصرد عبد أ. باصرف https://mqalaty.net/%D9%8A%D8%AA% : الصدر

@Abdessemed

@Abdessemed

https://mqalaty.net/%D9%8A%D8%AA%25
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وعقد وابنكسر، دائري والنصف ابتجاوز منها فنجد القلعة عمارة ف متنوعة بشكال العقود استعملت : العقوي بناء تقنية 1.3.4
بنائها ف الشاية خلقوالب الستعانة وت ، دين أو مدن أو عسكري أنه حيث من وطايعته ابان ف مكانا بسب وهذا ، القفة مقاض
تتطلب الت الماكن ففي ، الفتة تلك معماريو أدركه ما وهذا ريها من أكثر الثقل تمل على بقدرتا العقود بعض عرفت كما ،
سيك بشكل تان التكانت الارجية السوار مثل ، الاناء مواد ثقل يتحمل الذي دائري النصف العقد يستخدمون كانوا قوي حامل
بقائها ف والرراة لقدسيتها نظرا واليش( الداي مسجد ( ابساجد ف العقود من النوع هذا استخدام ند كما ، العدو ررخت لتتحمل
كعناصر وابنكسر القفة مقاض كعقد أترى بعقود ابعماري فاستعان الترى ابنشئات وخقي القصور ف أما ، فتة لطول صامدة

.46 دائري النصف خلعقد مقارنة للثقل تملها قدرة رعف ررم واالية معمارية

الدائرة قطر نصف يفوق العقد ونصف العقد، قاعدة عن يرتفع مركاه لن ابتجاوز ابنكسر العقد يسمى الاجاىز: النكمر العقد -
الطوات فيها اتاعت تاصة تقنية حسب وهذا الجر مادة العقد هذا بناء ف واستعمل ، 47 ابركا تط أسفل ىل يتد القوس ولن

التالية:
، تاوزه نقطة عند تقرياا أو العقد ارتفاع منتصف حت العقد تملن اللتي الدعامتي على وهذا أفقيا الجر قطع بتتيب الاناء يادأ
العقد مفتاح عند العاررتي هاتي تتصل بيث عاررة طرفيها بكل يثات ث الجر صفي فوق الشب من قطعة ذلك بعد يصنع
ث العقد، حنية رسم ف يساعد وهو ابلط مع الجر من تليط الانايتي الشايتي القطعتي فوق يورع ، مثلثا بينهما فيما لتشكل
تلس ث ، العقدكله يتماسك أن بعد وهذا الشاية القطع بناع العملية هذه تنتهي ، العقد لنية متاعا مشعة بطريقة بعدها الجر يورع
فكل عليه ابطلة الروقة وكذا خلصحن اليطة الروقة على العقود من النوع هذا وجود ،ويقتصر الص48 بواسطة الداتلية العقد أجااء

والثان. الول الطابق ف الغرف بعض ىل ىرافة ، والداي الااي قصر من

ديسمبر ، الرابع العدد ، والحضارة السلمية العلوم مجلة ، والبناء" الرسم تقنيات العثمانية الفترة خلل الجزائر مدينة عمائر في العقود محمد،" رافع -46

.263-262 ص ص ، 2016
.202 ص ، السابق المرجع ، عاصم محمد رزق -47

48 - Ricard P , Pour comprendre l’art musulman en Afrique du Nord et en Espagne , Hachette , 1924 , p 101.

الداي قصر من الشرقية الواجهة ف الاجاىزة النكمرة العقوي :11 صورة

الباحثة عن : الصدر
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يصنع التام، العقد يسمى ما أو دائري النصف القوس على فيحصل نصفها يتذ ث دائرة تصنع الاجاىز: يائري النصف العقد –
الوتد ايع على اللتواء يقال لي تشب وتد يورع ث لوحده وتد كل الوتد تتفرع بعدها واحدة، قاعدة من أوتد بتثايت العقد هذا
ث ، تشاية تكون الحيان رالب وف الدعم وسائل بواسطة العقد فتحة أعلى ف الياكل يثات حيث العقد هيكل بذلك مشكل ،49

.50 الشب القالب دون بطنها على خلجر العقد بناء يكن ل ىذ ، العقد لذا شكل ىعطاء لينة مادة وبواسطة ابعماري يادأ
الاصة البواب مداتل ف وكذلك الداي، ومسجد والاايت الداي قصر ف الرئيسية ابداتل ف القلعة ف العقود من النوع هذا ويوجد
الفرس حدوة عقد استخدام جانب ىل الاصة، ابرافق أو الطوابق عب وزعت الت ابداتل ىل ىرافة والصحن، والسلل خلسقيفة

والرتام. حجركلسي من العقد هذا ىطار منها صنع الت ابادة تنوعت ولقد الول، الطابق ىل الصاعد الدرج ف للتسقيف

أعلى ف الجر مداميك ورع من يتمكن بفضله الذي الشب القالب خستعمال بنائه طريقة تتم الماعرض: أى القية مقبض عقد –
15 بي ما سكه يصاح حت خلي، متواصل بشكل العقد يطلى العملية هذه بعد الوانب، على أفقي وبشكل عمودي بشكل العقد
أماكن ف وجد وقد ،51 رخعية أو ثلثية ندها أن يكن كما العدد ثنائية ندها ابنشار كأسنان أسنان برسم يسمح يا و2سم سم

الداتل. من والنوافذ الدارية والاائن كالسقائف مدودة

49 - Adam JP, OP Cit , p 191.
. 205 ص ، 1980 مصر ، العامة المصرية الهيئة ، اسسلمية مصر في العربية العمارة ، الشافعي فريد - -50

51 - Marçais G , Op cit , p 452.

التميم عرلية بعد اوغا حام مدخل ف الاجاىزة يائري النصف العقد :11 صورة

الداي بقصر لنافذة القية مقبض عقد :12 صورة

الباحثة عن : الصدر
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وهو والثالث وابهدي ابتقاطع بنوعيها القاية والثان القااب الول أنواع ثلثة ىل القلعة تسقيف ينقسم اوتقف: بناء تقنية 3.4

الشب. مادة على يعتمد والذي ابسطح التسقيف وهو استعمال الكثر

ومصنع الداي مسجد ف واستعملت مثمن بشكل القااب ايع وكانت القلعة، منشآت تسقيف ف القاة استعملت بلقبة: الامقيف -
الداي. وحام النكشاريي وحام الاارود

ف واستعمل ، ابركا52 ف ليتقاطعا متقابلي ركني من ينطلقان متعامدين قاوين تقاطع عن عاارة وهو الاقااعة: بوقبية الامقيف –
على تستند الت القاة عكس الدران، على مستندا يكون الحيان رالب وف الول، الطابق ف وابطاخ الغرف وبعض الرري ابستوى
بناء ف يادأ أول الشاية، خلقوالب عادة القاية من النوع هذا يصنع مقاومة، عامل الرري الطابق ف استعماله ويعتب العمدة،
ويتجه الدار واجهة على الجر سطح مع متعامدة ابداميك وتورع القاو، عليه يستند الت الدار على الجر قوالب بورع ابداميك

. القاو53 مركا نو

.160 ص ، السابق المرجع ، فريد الشافعي - 52

53 -Terrasse , L’art Hispano – mauresques des origines au XIII ème siècle, Vandest , Paris , 1932 , p 165 .

بمجد الاقااعة بوقبية الامقيف :14 صورة
اليش الاقااعة بوقبية لامقيف ممم :3 لكل

الداي ممجد قباب :13 رقم صورة

معمارية دراسة الاائر قلعة مساكن صليحة، جدي الصدر:
.142 ،2011 ، الير معهد ، ماجيستي مذكرة ، وفنية

الباحثة عن : الصدر

الباحثة عن : الصدر
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اوتطوانية: بوقبية الامقيف –
دائرية أشكال على وتقطيعه تشايا قالاا بتحضي القااب هذه تصنع خلتوازي، الدار آتر ىل متواصل دائري نصف عقد عن عاارة هو
للقاو السفلي الاء لتشكل التدريي النناء ف ثتذ أفقية مداميك فوقها تشد مائلة جدران تنجا قالب، ري من يتم أن أو بيضاوية أو

.54 له القاعدة بذلك لتكون
والاطاريت. اليش مابئ وف الداي قصر من الرري الطابق ف ابوجودان والسجن ابال مازن ف التسقيف من النوع هذا وند

ررف ايع ف الطريقة هذه توزعت وقد فيها، الساسي ابكون الشب ويعتب القلعة، ماان ف بكثرة استعمل : المطح الامقيف -
الطوابق. ىل ابؤدية السلل ومعظم وابخازن والروقة القصور

ألواح ورع مع الترى تلوى واحدة ومنظمة عررية بطريقة ثاتت الشكل ابستديرة أو ابضلعة الشاية الروافد من أساسا ويتشكل
التسقيف من النوع هذا ف ابستعمل الشب عن وأما ، 55 الصغية والجارة الجر وقطع ابلط من ابكونة العازلة ابادة لمل منشورة
طلء عادة يتم الصنوبر، تشب استعمال ىل ىرافة ، توفره على زيدة للنكسار وصموده بقاومته راجع وهذا العرعار شجر من فكان

. 56 صاارتها يتم ابضلعة التشاب من تكون الت السقف حي ف جيي، بطلء الذوع من ابكونة السقف

.164 ص ، السابق المرجع ، فريد الشافعي -54

. 189 – 188 ص ، 2000 ، الجزائر ، الحكمة دار ، العثماني العهد أواخر في الجزائر مدينة قصور ، الطيب محمد عقاب -55

56 - Andrzej Macur , Op Cit , p 13.

الداي قصر أرىقة ى الملل ف المطح الامقيف :16 صورة

بخابئ اوتطوان بلقبو الامقيف :15 صورة
اليش

اوتطوان بلقبو لامقيف تطيطي رتم :4 لكل

الباحثة عن : الصدر 140 : السابق ،ابرجع صليحة جدي الصدر:
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: ىاوتطح الطوابق أرضية بناء تقنية 5.4

أو الرز تشب من جذوع على بدورها تمل الت ، تشاية ألواح على ابستندة التاب من كاية حولة من الررية تتكون

ابستخدمة الذوع لطول وخلنظر ، تمله أن عليها الذي الكاي للوزن راجع وهذا سم 20 ىل 15 من بينها الفارق ويكون ، العفص

ورع يتم الرافدة انناء حالة ف الغرفة داتل الذوع هذه انكسار ولتجنب ، مت 250 ىل 2 من تتلف والت الغرف عرض يتحدد

الي الي من بطاقة تغطى ث دعامة على أفقيا مرتب آجر أيضا ند أن يكن ،كما والتاب الجارة من ركام على تستند تشاية ألواح

بي الررية سك يتاوح ، الررية الالطات تثايت بغية السطح لتسوية ابلط من طاقة تورع التاب و الجارة ركام طاقة وفوق ،

تعتب ل ،57 اليد وابائي الراري العال ف السطح أررية سك أهية وتتمثل ، السطح ف سم 50 يتجاوز أن ويكن سم 40 و 30

على الذوع هذه وتستند ، الرواق ف موجود هو ما فوق تتواجد الغرف أررية ف الذوع أن ىذ ، الغرف لررية امتدادا الرواق أررية

للولوج اجتيازه يب والذي سم 25 ىل 15 من ابمر ارتفاع يالغ حي ف ، الدار بوسط تيط الت العقود وعلى للغرفة الداتلي الدار

السطح مستوى على الانية هذه تسمح ، والرواق الغرف بي السقف تت الرتفاع اتتلف ف أيضا التااين ويظهر ، الغرفة داتل ىل

بطلء أو فخارية مربعات بواسطة السطح يالط أن يكن ، الاان لغاية تفيف اندار على الداتل ىل اليط من المطار مياه بتصريف
58. الشقوق لسد الي باء عام كل تكسيتها يتم كان ولذا الرارة لتغيات التعرض بفعل تتشقق أن الالطات لذه يكن ىذ ،enduit

الزسزل: من الراسة تقنيات 6.4

بقاومة تقنيات خستعمال العاصمة الاائر قلعة بنيت فقد و1851م، من1716م كل ف الاائر رربت الت ابختلفة للالزل نظرا

طول على لمحال توزيع أفضل على الصول أجل من وهذا الياكل ف الشب من أجااء ىدتال ف يتمثل الول والسلوب الالزل،

57- Missoum Sakina , Alger à l’époque Ottomane La médina et la maison traditionnelle , INAS , Alger,2003, p 234.
58 - Idem , p 235.

الباحثة عن : الصدر
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ري الجر استخدام ف الثان السلوب ويتمثل متماسكة، الياكل لتكون اباان جدران وتسلسل الياكل بي التوازن وتقيق الدران،

قرون. عدة مدى على فعاليته أثات السلوب وهذا الاناء، عملية ف الروقكليا

خاتة: .5

ف وظيفتها ودعمت وشكليا، وظيفيا والعمران ابعماري شكلها على الاائر قلعة بناء ف ابستخدمة والتقنيات ابواد أثرت
على وارحا دليل ىل القصاة رأس على اليوم وجودها وما ابتكررة، والضرخت الجمات من العثمان العهد ف الاائر مدينة حاية
القرياة خبناطق ابتواجد الطوف وتاصة الكلسية الجارة أهها ومن ، القلعة على تافظ حت بعناية الاناء مواد اتتيار ت فقد ، صمودها
وداتل التسقيف ف استعملت الت التشاب وكذلك مكانتها، ليؤكد القلعة منشئات داتل بكثرة استعمل الذي الرتام ىل ىرافة
متلفة مواد توظيف ند كما ، مثل كالدراباين زترفية كعناصر استعمالا ىل ىرافة ، والنوافذ البواب وف للالزل مقاومة كتقنية الدران
بشكل استعمالا ت وهذه وهولندا تونس من جلات أجناية أو الصنع ملية ىما كانت الت الافية كالالطات ومعماري اال بغرض

وسلطة. حكم أماكن خعتاارها الاايت وقصر الداي قصر من فكل أساسي
والديد، كالسنت ووحدتا القلعة أصالة على أثرت حديثة مواد وارافة التغيات من العديد استحداث الستعمارية الفتة عرفت كما

ماان. وظيفة وتغيي وأبواب، نوافذ وفتح مثل، الداي قصر ف جديدة طوابق التغيياتكإرافة من الكثي أجرت كما
التقنيات بي ومن السابقة، الضارات ف معروفا كان ما ومنها ملي هو ما ومنها الاناء مواد مع تتماشى تقنيات استخدام ت حي ف
فتة من ابنطقة تضرب كانت الت الالزل عن الناتة الررار لتفادي الالزل بقاومة الدران داتل التشاب دمج ند ابستعملة

لترى.

الزات سماصاص الشب اتاخدام :17 صورة

الباحثة عن : الصدر



الزائر قلعة بناء ىتقنيات مواي ممعوي حيان ، زسنب للب

لمل معمارية ولرراض زترفية، االية لرراض وابنكسر ابتجاوز دائري والنصف دائري النصف وتاصة ابختلفة العقود استخدام
لا الدران أكثر أن كما بثقلها معروفة ابستعملة وابواد طابق، من أكثر با القلعة ماان أرلب أن علمنا ىذا تاصة الثقال، وتفيف

اليوم. ماان بدران خبقارنة كاية ساكة
القيام عند عليه والفاظ منه التعلم يب ما وهذا ابواد، مع تعامله ف ابعماري وتبة ومقدرة مهارة نرى القلعة وتقنيات مواد وبدراسة

والتميم. الصيانة بعمليات


