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 -Ecube Labsدساست حالت ششكت  -الزكاء الاصطىاعي في ئداسة الىفاًاثدوس 

The Role of Artificial Intelligence in Waste Management- A Case Study of 

Ecube Labs-

 ملخص

االإىهجحن الىصـي اعخماد  مً خلاٌدوز الرواء الاصؼىاعي في بدازة الىـاًاث، ببساش هره الدزاطت بلى هدؿذ 

في عملُاث  هره الخلىُاثاطخخدام  جؼبُلي لدزاطت هىمىذج Ecube Labsػسهت بلى حاهب اخخُاز  والخدلُلي،

وجىصلذ الدزاطت بلى ؤن الرواء الاصؼىاعي ًمثل ؤداة ؿعّالت في زؿع هـاءة بدازة  .حمع الىـاًاث وهللها

س، وخـع مً  الىـاًاث، ادة معدلاث بعادة الخدوٍ ، زػم الخللُل مً الاهبعازاث الىسبىهُتالخيالُف و خلاٌ شٍ

ٌ  هره حدوي   Ecube Labsالدزاطت الخؼبُلُت في ػسهت بُيذ  الخددًاث التي كد حعُم جؼبُله. هما  الخلى

 .وؿاعلُتها في الىاكع العملي

اث ة الىـاًاث؛ ذواء اصؼىاعي؛ بداز  الكلماث االإفخاحيت:  .Ecube Labs ذهُت؛ ػسهتخاوٍ

   JEL: Q53، Q55، O33جصييف  

Abstract  

This study aimed to investigate the role of artificial intelligence in waste management, by 

adopting descriptive and analytical methodologies, and drawing on Ecube Labs as an applied 

case study to assess AI applications in waste collection and transportation. The findings indicate 

that AI significantly enhances the efficiency of waste management by increasing recycling rates, 

reducing costs, and minimizing carbon emissions, despite the challenges that may hinder its full 

implementation. The case study also confirms the practical feasibility and effectiveness of these 

AI-driven solutions in a real-world waste management context. 
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 ملذمت 

 ؤهماغ مخخلف مظذ عمُلت جدىلاث صاخَبخه مدظازعًا جؼىزًا االإعاصسة المجخمعاث ػهدث

ت جددًاث ؤؿسش  مما الخُاة، ٌ  واهل ؤزللذ حىهسٍ عدّ . والخيىماث الدو  االإظخمس التزاًد وَُ

 والخىطع الظياوي الىمى هدُجت الخددًاث، هره ؤبسش  مً الىـاًاث حجم وهىع في واالإدظازع

 آزازا بُئُت ذلً عً جسجب وكد. والاطتهلاهُت الاكخصادًت الأوؼؼت جصاعد حاهب بلى العمساوي،

  االإدن، في الخُاة حىدة وجدهىز  الخلىر، مخاػس جـاكم في جمثلذ ملللت، وصخُت
ً
 عً ؿظلا

 وطعف ومعالجتها، الىـاًاث حمع جيالُف ازجـاع عً الىاججت االإتزاًدة الاكخصادًت الأعباء

 . االإىازد اطخؼلاٌ هـاءة

ؤمام هرا االإؼهد، بسش وبؼيل حلي كصىز هبحر في الأهـمت الخللُدًت الإعالجت الىـاًاث 

عاوي هره الأهـمت 
ُ
ت جددّ مً ؿعالُتها، خُث وإدازتها، بذ ح حعخمد بؼيل مً عدة اخخلالاث بيُىٍ

هبحر على العمل الُدوي، مما ًادي بلى بؽء العملُاث وازجـاع وظبت الأخؼاء، بطاؿت بلى 

مددودًت كدزتها على معالجت الىمُاث االإتزاًدة مً الىـاًاث. هما جـخلس هره الأهـمت بلى 

داز عملُاث الجمع وؿم حداوٌ ومظازاث زابخت لا جإخر بعحن الاعخبا
ُ
ز الخخؼُؽ الروي، بذ ج

اث، مما ًـض ي بلى هدز في الىكذ واالإىازد اث امخلاء الخاوٍ   .الخؼحراث في مظخىٍ

اهؼلاكا مً هره االإعؼُاث، جىحهذ الدوٌ والخيىماث بلى جبني ؤطالُب وجلىُاث خدًثت 

كادزة على مىاحهت الظؼىغ الخالُت واالإظخلبلُت في مجاٌ بدازة الىـاًاث، جإحي في ملدمتها 

ؤهم الأدواث الخدًثت  لى الرواء الاصؼىاعي.، بذ ٌعخبر هرا الأخحر بخديالخلىُاث االإعخمدة ع

لفي هرا المجاٌاللادزة على بخدار جدىٌ هىعي  مً عبء بُئي  الىـاًاث ، مً خلاٌ جدىٍ

خدلم ذلً عبر جدظحن  واكخصادي بلى مىزد ًمىً اطدثمازه طمً بػاز الاكخصاد الداثسي. وٍ

س، والاطخـادة االإثلى مً االإىاد اللابلت للاطترحاع ص هـاءة بعادة الخدوٍ    .عملُاث الـسش، وحعصٍ

س مىخجاث ػسواثؿهسث مع ذلً، وبالخىاشي  ىاعي مدعىمت بالرواء الاصؼ مخخصصت في جؼىٍ

، جبرش هره الؼسواثومً  مىحهت الإعالجت مسخلت واخدة ؤو عدة مساخل طمً بدازة الىـاًاث،

س خلىٌ ذهُت لإدازة الىـاًاث، Ecube Labs ػسهت وهى ما ًجعلها بػازًا  هىمىذج زاثد في جؼىٍ

ا ملاثمًا لخدلُل ؿعالُت هره الخلىُاث ًُ  .جؼبُل
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الىزكت البدثُت في ػليها الىـسي  هرهجدىاوٌ على ما جلدم،  5 بىاءئشكاليت الذساست

اطخخداماث الرواء الاصؼىاعي في ؤخد ؤهثر اللؼاعاث خظاطُت، وهى كؼاع بدازة والخؼبُلي 

ٌُس 5دظائٌ السثِس ي الخاليال وذلً طعُا للئحابت على، الىـاًاث هم الزكاء ئلى أي مذي 

 ؟ الاصطىاعي في جحسين كفاءة ئداسة الىفاًاث

خـسع هرا الدظائٌ بلى الأطئلت الـسعُت الخالُت5   وٍ

 ما هي ؤبسش جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي االإظخخدمت في بدازة الىـاًاث؟  -

الخددًاث االإسجبؼت بخؼبُم الرواء الاصؼىاعي في مجاٌ بدازة الـىاثد و  ما هي ؤهم -

 الىـاًاث؟ 

ظ -
ُ
الرواء الاصؼىاعي في االإعخمدة على  Ecube Labsػسهت م خلىٌ اهبلى ؤي مدي ح

 ؟جدظحن هـاءة بدازة الىـاًاث

السثِظُت الـسطُت  االإؼسوح جم وطعمً ؤحل الؤحابت على الدظائٌ 5 فشضياث الذساست

 ٌُ بدازة  ً ملمىض في هـاءةجدظفي جدلُم  الرواء الاصؼىاعيجىؿُف جلىُاث  ظهمالخالُت5 

 . في ؿل جىؿس البيُت الخدخُت الخلىُت والؤػاز الخىـُمي االإىاطب الىـاًاث

 :الـسطُاث الـسعُت الخالُتهما جم الاعخماد على 

جدىىع جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي في بدازة الىـاًاث بما ًدىاطب مع مخخلف مساخلها،  -

ظهم في جدظحن هـاءة هره العملُاث مما مثل الجمع والـسش واالإعالجت، ٌُ. 

ؿىاثد عدًدة هخخـُع اًاث ًىؿس جؼبُم الرواء الاصؼىاعي في مجاٌ بدازة الىـ -

س وػحرها ةالخيالُف الدؼؼُلُت وزؿع معدلاث بعاد ، بلا ؤهه ًىاحه في االإلابل جددًاث الخدوٍ

 .كد جدد مً ؿعالُخه وجىـُمُت جلىُت واكخصادًت

ظهم خلىٌ ػسهت  -
ُ
ي جدظحن هـاءة اللاثمت على الرواء الاصؼىاعي ف Ecube Labsح

 .بدازة الىـاًاث مً خلاٌ جىؿُف جلىُاث االإساكبت الرهُت وجدلُل البُاهاث

جىدظب هره الدزاطت ؤهمُتها مً وىنها ججمع بحن مجالحْن ًدـُان 5 الذساستأهميت 

وهما الرواء الاصؼىاعي وإخد ؤبسش مجالاث  ،في الآوهت الأخحرة باهخمام الباخثحن والأوادًمُحن
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 الخىىىلىجي، وإدازة الىـاًاث باعخبازها زهحزة ؤطاطُت لخدلُم الاطخدامت البُئُت،الخؼىز 

 .مً خلاٌ الترهحز على الخلىٌ التي ًىؿسها الرواء الاصؼىاعي في هرا الظُاقوذلً 

هـاءة بدازة جدظحن دوز الرواء الاصؼىاعي في ببساش بلى هره الدزاطت  تهدؾ هذف الذساست:

، بلى وطبل جىؿُـها في مخخلف مساخلها خلاٌ اطخىؼاؾ ؤبسش جؼبُلاجهالىـاًاث، وذلً مً 

والخددًاث االإسجبؼت بخؼبُله، وجلُُم ؿعالُت الخلىٌ الخؼبُلُت االإعخمدة  صاًاحاهب جددًد االإ

 .علُه

ا للئحابت عً بػيالُت البدث وجدلُل مخخلف ؤبعادها، جم  5مىهج الذساست ًُ  عخمادالا طع

ل مً على
ُ
ىصف الـىاهس االإدزوطت وجدلُلها، وجـظحر وذلً ل الخدلُلي،و  الىصـي حناالإىهج و

 بلى اطخخلاص هخاثج دكُلت جدعم ؤهداؾ الدزاطت
ً

 .العلاكاث اللاثمت بُنها، وصىلا

 5 ؤهمها جم الاعخماد على مجمىعت مً الدزاطاث الظابلت5 ساث السابلتاالذس 

ء الروامظاهمت هدؿذ هره الدزاطت بلى جدلُل  .(2023)بشغىث و معىش ي ، دساست 

ص هـاءة  دوزه فيالاصؼىاعي في الاكخصاد الداثسي، مً خلاٌ ببساش  جدظحن بدازة الىـاًاث وحعصٍ

س.  بالإطاؿت بلى  ،اعخمدث الدزاطت على االإىهجحن الىصـي والخدلُليوكد عملُاث بعادة الخدوٍ

س ؤهـمت السوبىجاث الرهُت االإخخصصت في جؼ تالـىلىدً ZenRoboticsدزاطت خالت ػسهت  ىٍ

س الىـاًاث. لـسش  صذ هره الدزاطت بلى ؤن وإعادة جدوٍ
ُ
ظهم في جدظحن خل ٌُ الرواء الاصؼىاعي 

س، مما ًادي بلى جللُل الىـاًاث وحعـُم الاطخـادة مً االإىازدعملُاث الـسش وإعادة  ، الخدوٍ

ظوهى ما   هجاح ما ؤؿهسث هخاثج دزاطت الخالتصاد الداثسي. هؤهداؾ الاكخهم في جدلُم ٌُ

ادة اللُمت    ZenRoboticsػسهت  س، وخـع الخيالُف، وشٍ في زؿع هـاءة عملُاث بعادة الخدوٍ

 .الاكخصادًت للىـاًاث

جلىُاث هدؿذ هره الدزاطت بلى ببساش دوز . (Fuqaha & Nursetiawan, 2025)دساست 

س ؤهـمت بدازة الىـاًاث، بالإطاؿت بلى جدلُل  الرواء الاصؼىاعي واهترهِذ الأػُاء في جؼىٍ

على االإىهجحن  وكد اعخمدث الدزاطتالخلىُاث.  الـسص والخددًاث االإسجبؼت بخؼبُم هره

. ذاث الصلت باالإىطىع مجمىعت مً الدزاطاث الظابلتجدلُل الىصـي والخدلُلي، مً خلاٌ 

ظهم في بزس ذلً خلصذ الدزاطت بلى ؤن دمج الرواء الاصؼىاعي مع اهترهِذ الأػُاء وعلى  ٌُ
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س وجللُل الاهبعازاث. ادة معدلاث بعادة الخدوٍ ص الاطخدامت البُئُت عبر شٍ  جللُل الخيالُف وحعصٍ

س الأػس الخىـُمُت، ؤن ؤهدث على هما  ص الاطدثماز في البيُت الخدخُت الخىىىلىحُت، وجؼىٍ حعصٍ

جدلُم الخددًاث و  مًالخد مً ػإهه شجُع الخعاون بحن مخخلف الجهاث االإعىُت، وح

 في مجاٌ بدازة الىـاًاث.  الاطخـادة االإثلى مً هره الخلىُاث

هدؿذ هره الدزاطت . (Idrovo-Hurrel, Morán-Herrera, & Peralta, 2025)دساست 

ت االإظخخدمت الاصؼىاعيبلى جدلُل جؼبُلاث الرواء  ص  في بدازة الىـاًاث الخظسٍ ودوزها في حعصٍ

ؤًً جم الاعخماد على االإىهجحن الىصـي والخدلُلي مً . الىـاءة الدؼؼُلُت والاطخدامت البُئُت

. 2122بلى ػاًت  2103االإيؼىزة في الـترة االإمخدة مً  مساحعت مىهجُت للؤدبُاث العلمُتخلاٌ 

ظهم في جدظحن هـاءة عملُاث الجمع والـسش جىصلذ الدزاطت بلى  ٌُ ؤن الرواء الاصؼىاعي 

ص الاطخدامت،  هما ؤبسشث والخيبا بالىـاًاث، مما ًادي بلى جللُل الخيالُف والاهبعازاث وحعصٍ

الدزاطت ؤهه زػم هره الخؼىزاث، جـل مساعاة الخصىصُاث الجؼساؿُت والدًمىػساؿُت للمدن 

ا لخعـُم ؿعالُ ًُ  ؤطاط
ً

ٌ عاملا  .ت هره الخلى

هدؿذ هره الدزاطت بلى  .(Snoun, Mufida, Ait El-Cadi, & Delot, 2025)دساست 

س بدازة الىـاًاث طمً بػاز  جدلُل دوز الابخيازاث اللاثمت على الرواء الاصؼىاعي في جؼىٍ

اث الجصثُت  الاكخصاد الداثسي، مً خلاٌ اطخىؼاؾ جؼبُلاجه المخخلـت على االإظخىٍ

 ساحعتالخدلُلي، مً خلاٌ مو الىصـي  حنوكد اعخمدث الدزاطت على االإىهج. واالإخىطؼت واليلُت

الرواء  ؤنجىصلذ الدزاطت بلى  .2122–2102االإيؼىزة خلاٌ الـترة  لدزاطاثمىهجُت ل

ت الخاطىبُت والخدلُلاث  ومً خلاٌ الاصؼىاعي جىؿُف جلىُاث مثل الخعلم الآلي والسئٍ

ت، ظه الخيباٍ  مؼلمداثسي  هـام بلى منها للخخلص خؼي همىذج مً الىـاًاث بدازةل ٍم في جدى ٌُ

صبلى حهبحر  بؼيل، مما ًادي اللُمت وخلم االإىازد اطخخدام جدظحنيهدؾ بلى   الاكخصاد عصٍ

ص جاٌ هرا الم الرواء الاصؼىاعي في ؤن هجاح جؼبُمهما ؤهدث الدزاطت  ،الداثسي  ًخؼلب حعصٍ

س الأػسبلى حاهب  اللساز،الخعاون بحن الباخثحن وصىاع   لاثمت.الخىـُمُت والخىىىلىحُت االإ جؼىٍ

ىاءً على ما طبم، ًخطح ؤن الدزاطاث الظابلت جخلاػع مع الدزاطت الخالُت في عدة هلاغ، ب

خاصت على االإظخىي الىـسي، خُث زهصث حمُعها على جىؿُف جلىُاث الرواء الاصؼىاعي في 
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جدظحن هـاءة بدازة الىـاًاث بما ٌعصش الاطخدامت البُئُت. وفي هرا الظُاق، جخلازب الدزاطت 

مً خُث الؼسح الىـسي،   (Fuqaha & Nursetiawan, 2025) خد هبحر مع دزاطت الخالُت بلى

دازة الىـاًاث، بلى حاهب مً خلاٌ اطخعساض جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي في مخخلف مساخل ب

في  (2122)بسػىث و معىش ي ، والخددًاث االإسجبؼت بها. هما جدؼابه مع دزاطت  لـىاثدببساش ا

 .اعخماد مىهج دزاطت الخالت وجدلُل ػسواث زاثدة في هرا المجاٌ

جخمحز الدزاطت الخالُت بجمعها بحن الجاهبحن الىـسي والخؼبُلي، بخلاؾ معـم  في االإلابل،

عد ؤهثر جخصصًا ملازهت بدزاطت التي ٌؼلب عليها الؼابع الىـسي، هماالظابلت و  الدزاطاث 
ُ
 ح

لترهحزها على بدازة الىـاًاث طمً بػاز الاكخصاد الداثسي. بطاؿت  (2122)بسػىث و معىش ي ، 

بلى ذلً، ًبرش الاخخلاؾ بحن الدزاطخحن في ػبُعت الؼسواث مدل الدزاطت، خُث جسهص هره 

اث الرهُت وإدازة حمع الىـاًاث، االإخ Ecube Labs الدزاطت على ػسهت خصصت في ؤهـمت الخاوٍ

االإخخصصت في جلىُاث السوبىجاث االإىحهت  ZenRobotics في خحن جىاولذ الدزاطت الأخسي ػسهت

س  . لعملُاث الـسش وإعادة الخدوٍ

   داسة الىفاًاثل مذخل هظشي  .1

ف الىفاًاث  .1.1 دخم 5 حعشٍ ًُ علُىا الخؼسق بلى بن الؤالإام الجُد بمـهىم بدازة الىـاًاث، 

ل البلاًا الىاججت عً عملُاث الىـاًاث ؤولا حعسٍف
ُ
عسؾ هره الأخحرة على ؤنها5" و

ُ
، خُث ح

ل االإىاد والأػُاء االإىلىلت التي ًخخلص منها 
ُ
ل ؤو الاطخعماٌ، وبصـت عامت و الؤهخاج ؤو الخدىٍ

 والبِئت بصـت عامت"خاثصها ؤو ًىىي الخخلص منها بةشالتها بهدؾ عدم الؤطساز بصخت الاوظان 

 . (011، صـدت 2102)مصؼـاوي، 

ل مادة ؤو ش يء كُمخه الاكخصادًت هما ؤنها عُسؿذ مً وحهت هـس اكخصادًت على ؤنها5 
ُ
" و

الجلُل ، عبد الهادي  )عبد معدومت ؤو طلبُت باليظبت الإالىه، وذلً مً وحهت هـس اكخصادًت"

  .(924، صـدت 2120صبذ ، محمد الؼُؼاوي، و محمد، 

ف الظابلت، ًمىً اللىٌ ؤن الىـاًاث    ؿلدث كُمتها الىـعُت  هي مىاداهؼلاكا مً الخعازٍ

للخد مً آزازها الظلبُت على البِئت  منها والتي ًخم الخخلصباليظبت الإظخعملها، والاكخصادًت 

 وعلى صخت الاوظان على خد طىاء. 
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صىَفالىفاًاث: . أهىاع 2.1
ُ
معاًحر الخصيُف االإعخمد  عدة ؤهىاع باخخلاؾالىـاًاث بلى  ج

 عليها. 
ُ
 لخص ؤهم ؤهىاع الىـاًاث في الجدوٌ االإىالي5 ه

 .5 ؤهىاع الىـاًاث(01جذول سكم )

 الىفاًاثأهىاع  معياس الخصييف

   مصذس الىفاًاث 
 -هـاًاث شزاعُت -هـاًاث ػبُت –هـاًاث صىاعُت  –هـاًاث مجزلُت 

  هـاًاث الهدم والبىاًاث 

ت  الىفاًاث مكىهاث  ت  –هـاًاث عظىٍ  هـاًاث ػحر عظىٍ

 هـاًاث ػحر خؼحرة  –هـاًاث خؼحرة  خطىسة الىفاًاث 

ائيت الحالت  الفيزً

 للىفاًاث
ت  –هـاًاث طاثلت  –هـاًاث صلبت   هـاًاث ػاشٍ

ش  س  كابليت الىفاًاث للخذوٍ س  –هـاًاث كابلت للخدوٍ  هـاًاث ػحر كابلت للخدوٍ

 - و  (29-22، الصـداث 2101-2100)خماغ ،   - مً بعداد الباخثت بالاعخماد على االإصذس:

 .(012، صـدت 2102)مصؼـاوي، 

ف ئداسة الىفاًاث:  3.1 لصد بةدازة الىـاًاثحعشٍ  العملُاث واالإمازطاث التي تهدؾ بلى 5"ًُ

حمع وهلل والخخلص مً اللمامت والصسؾ الصخي ومىخجاث الىـاًاث الأخسي. والهدؾ مً 

ادة دوزة خُاة االإىخج وإعادة اطخخدام االإىاد واطخعادتها خُثما ؤمىً ذلً،  بدازة الىـاًاث هى شٍ

مً ؤحل جللُل بحمالي همُت الىـاًاث التي جرهب بلى مىب الىـاًاث وجللُل العبء البُئي. 

الخخلص مً و  النهاجي االإخبع مً خلاٌ هره االإمازطت هى بعادة بوؼاء مىزد كُموالهدؾ 

ت والاهخلاٌ اللمامت، ولهرا الظبب جلعب بدازة الىـاًاث دوزًا خاطمًا في دعم الخىمُت االإظخدام

عسؾ ؤًظا بإنها" (322، صـدت 2129)الجعاؿسة ،  سي"هدى الاكخصاد الداث
ُ
مساكبت هادؿت . وح

سها  نها وحمعها وهللها وؿصلها ومعالجتها وإعادة جدوٍ ومىهجُت لخىلُد الىـاًاث وجخصٍ

لت صخُت وملبىلت مً الىاخُت الجمالُت والاكخصادًت"  واطتردادها والخخلص منها بؼسٍ

اوي ،   (22ـدت ، ص2104)جلسازث ، بىحمعت ، و مصٍ
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 وختى بهخاحها لخـت مً الىـاًاث مع الخعاملالىـاًاث جخظمً  بدازة بنوعلُه ًمىً اللىٌ 

 ،هاحمعمً مسخلت مً مساخل بدازة الىـاًاث  جخؼلب الىكىؾ على ول خُث .منها الخخلص

سها. منها النهاجي والخخلص عالجتهاوصىلا بلى م هللهامسوزا بلى    ؤو بعادة جدوٍ

 هلخصها في الىلاغ الخالُت5 اداسة الىفاًاث: االإشجبطت بشكالياث الا . 4.1

خىكع ؤن ًبلؽ حجم الىـاًاث عاالإُا الازجـاع االإ -
ُ
تزاًد واالإدظازع لدجم الىـاًاث، خُث مً االإ

 .Arya, Sharma, Tripathi, & Singh, 2023, p) 2122بلُىن ػً بدلىٌ عام  2.9ما كُمخه 

1438). 

، صـدت 2129)الجعاؿسة ،  طعف البُنى الخدخُت االإىاطبت وازجـاع جيالُف الاطدثماز ؿيها -

 ؿسص مً ًدُد للىـاًاث همىباث الأزاض ي مً ػاطعت مظاخاث اطخخدامخُث ؤن  .(329

 الؤمياهاث مً ًللل وهرا. الصىاعت ؤو البىاء ؤو الصزاعت مثل بدًلت، لأػساض الأزاض ي اطخخدام

خؼلب للمىاػم الاكخصادًت  Linde, et)واطخصلاح الأزاض ي  الىـاًاث لإدازة هبحرة مالُت مىازد وٍ

al., 2024, p. 156). 

 وجادي .المجخمعاث خُاة حىدة على طلبًا الظىىُت االإىاػم مً الىـاًاث مىباث كسب ًازس -

 وجخلم للاطدثماز، االإىاػم حاذبُت جللُل بلى الظيان بحن الصخُت المخاػس بؼإن المخاوؾ

ا
ً
دت ػحر معِؼُت ؿسوؿ  .(Linde, et al., 2024, p. 156) مسٍ

 خىـُمُت االإىـمت لإدازة الىـاًاث.هلص اللىاهحن واللىاثذ ال -

لص  -
ُ
الىعي المجخمعي وعدم هـاًت الخثلُف خىٌ هُـُت الخعامل مع الىـاًاث بؼيل ه

 .(024، صـدت 2129)الؼساوهت،  صخُذ

 اخخىاءسي بؼيل مُىثف، على ؼالخللُدًت، واالإعخمدة على العىصس البعجص الأهـمت  -

 مؼيل الىـاًاث وإدازتها بىـاءة. 

ػحر اللاهىوي مً الىـاًاث وما ًيخج عىه مً مخاػس  صخُت وبُئُت مثل جلىر الخخلص  -

 .(329، صـدت 2129)الجعاؿسة ،  التربت واالإمساث االإاثُت وجلىر الهىاء
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 للزكاء الاصطىاعياالإفاهيمي الؤطاس . 2

ف 1.2 عخبر الرواء الاصؼىاعي مً ؤهم مـاهس الخؼىز الزكاء الاصطىاعي: . حعشٍ ٌُ

حهاش وطُلت لصىع على ؤههJohn McCarthy  "5الخىىىلىجي في العصس الخالي، وكد عسؿه 

م  همبُىجس لت  الىمبُىجس،ؤو زوبىث ًخم الخدىم ؿُه عً ػسٍ ؤو بسهامج ًـىس برواء بالؼسٍ

خم جدلُم الرواء  الاصؼىاعي مً خلاٌ دزاطت هُف هـظها التي ًـىس بها البؼس الأذهُاء، وٍ

لسزون ًـىس الدماغ البؼسي. وهُف ًخعلم  عملىن ؤزىاء مداولت خل مؼيلت ما، زم  البؼس وٍ وَ

س بسامج وؤهـمت ذهُت"  ، 2122)هاػمي و ملُاوي، اطخخدام هخاثج هره الدزاطت وإطاض لخؼىٍ

 .(21صـدت 

على ؤهه5" اللدزة على بوؼاء بسامج همبُىجس ؤو ؤهـمت جـهس  Lucci & Kopecعسؿه هما 

لعسض خصاثص مسجبؼت عادة بالرواء البؼسي. هرا الرواء كادز  البؼس،جـىحرا ممازلا لخـىحر 

على بدزان مدُؼه وجدلُله والخـاعل معه، ؿظلا عً الخعلم مً الخبرة الظابلت وخل اللظاًا 

  .(022، صـدت 2122)زشق الله ،  "سي الصعبت دون الخاحت بلى جدخل بؼ

داوي العلل البؼسي ؤي ؤن  
ُ
لت الخـىحر،  الرواء الاصؼىاعي هى مداولت حعل الآلت ج في ػسٍ

م معلدة جخجاوش الىـاءة كادزا على اللُام بمها الُىم ؤصبذخُث الخعلم واجخاذ اللساز. 

ت.   البؼسٍ

جمىعت مً اللدزاث ًخمحز الرواء الاصؼىاعي بمخصائص الزكاء الاصطىاعي: . 2.2

مىً 
ُ
مً ؤهم هره  مً مداواة بعع حىاهب الرواء البؼسي.الأهـمت الرهُت واالإمحزاث التي ج

 5 (20،21، صـدت 2122)هاػمي و ملُاوي،  الخصاثص هرهس ما ًلي

خُث ٌظخخدم  .مع االإىاكف الجدًدة واالإظخمس والخىُفاللُدزة على الخعلم االإخىاصل  -

سها ؤهثر.   الرواء الاصؼىاعي البُاهاث والخجازب الظابلت في جدظحن كدزاجه وجؼىٍ

ؿالرواء الاصؼىاعي  وزبؼها ببعظها البعع. ،اللدزة على جدلُل البُاهاث الطخمت -

بظسعت وبدكت عالُت، وهى ما ًجعله كادزا على خل ٌظخؼُع الخعامل مع هم هاثل مً البُاهاث 

 .وجلدًم الخلىٌ االإلاثمتاالإؼىلاث االإعلدة 
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ؼبم عملُاث الاطخدلاٌ االإىؼلي لخل ًُ اللدزة على اجخاذ اللسازاث، ؿالرواء الاصؼىاعي ُ -

تاللظاًا التي جخؼلب مهازة ؤو هـاءة   .بؼسٍ

ً الأهـمت الرهُت مً الخىاصل مع االإظخخدمحن اللدزة على الخـاعل،  -
ّ
خُث حؼحر بلى جمى

لت جداوي الخـاعل البؼسي.   ؤو مع ؤهـمت ؤخسي بؼسٍ

عدة مجالاث ؿسعُت جىدزج جدذ مـلت الرواء  هىانالاصطىاعي: الزكاء  . فشوع3.2

. مً ؤبسش هره ًسهص ول ؿسع على حاهب معحن مً مداواة الرواء البؼسي الاصؼىاعي، خُث 

 الـسوع هرهس5 

جمىحن الأهـمت  يهدؾ في حىهسه بلىMachine Learning (ML) 5حعلم الآلت . 1.3.2

واالإهازاث اهؼلاكا مً البُاهاث، وذلً لخدظحن الخيبااث  اهدظاب االإعسؿت الخاطىبُت مً

 .(Barik & Padh, 2020) واللسازاث

وهي عبازة عً  Natural Language Processing5الطبيعيت معالجت اللغاث  .2.3.2

سها مً ؤحل جمىحن  الخعامل مع اللؼت  الىمبُىجس مًمجمىعت مً البرامج والىـم ًخم جؼىٍ

ت بؼيل ػبُعي خُث جصبذ الآلت كادزة على ؿهم  .(22، صـدت 2122)هاػمي و ملُاوي،  البؼسٍ

 واطخخساج االإعلىماث منها. وجدلُلها وؿً زمىش اللؼاث

ت بالحاسىب . 3.3.2 التي هى ؿسع مً ؿسوع الرواء الاصؼىاعي  :Computer Visionالشؤٍ

ت دزة الاوظان على السئٍ
ُ
ؼبه ك

ُ
لت ح مىً الآلت مً الخعسؾ على الأشخاص والأػياٌ بؼسٍ

ُ
 ج

،وهى ما ًدُذ للؤلت ؿسش الأػُاء وجصيُـها اهؼلاكا مً (22، صـدت 2122)هاػمي و ملُاوي، 

 .والـُدًىهاث الصىز 

ظم الخبيرة . 4.3.2
ُ
صؼىاعي كاثم على الا رواء في مجاٌ ال 5 هى هـامExpert Systemsالى

ؼبم عملُاث ٌعخمد على اطخخدام معلىماث مخخصصت طمً مجاٌ مددد ،االإعسؿت ، وٍُ

ت ، صـدت 2122)زشق الله ،  الاطخدلاٌ االإىؼلي لخل اللظاًا التي جخؼلب مهازة ؤو هـاءة بؼسٍ

 خُث حظمذ هره الىُـم للآلت مً الخصسؾ هخبحر واجخاذ كسازاث معلدة. .(022
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مثل السوبىجاث ؿسعا مهما للرواء الاصؼىاعي، ؤًً ًخم دمج : Robotics اثالشوبىج . 5.3.2
ُ
ج

 .(22، صـدت 2122)هاػمي و ملُاوي،  هرا الأخحر مع الآلاث لللُام بمهام مادًت

 الزكاء الاصطىاعي في مجال ئداسة الىفاًاثجىظيف  . 3

جخدخل جؼبُلاث 5 عبر مشاحل ئداسة الىفاًاث أهم جطبيلاث الزكاء الاصطىاعي . 1.3

الرواء الاصؼىاعي في ول مسخلت مً مساخل بدازة الىـاًاث، وؿُما ًلي طيظخعسض بص يء مً 

 الخـصُل مخخلف هره الخؼبُلاث عبر ول مسخلت5

حعخبر : الىفاًاثجىليذ في مشحلت االإسخخذمت  جطبيلاث الزكاء الاصطىاعي. 1.1.3

ت مً ؤهم جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي في هره االإسخلت بذ ٌعخمد الرواء  .الخدلُلاث الخيباٍ

خُت االإسجبؼت بةهخاج الىـاًاث، بلى حاهب مخؼحراث ؤخسي  الاصؼىاعي على جدلُل البُاهاث الخازٍ

ت ؿعالتمثل الـسوؾ االإىاخُت   ,Arya) والاججاهاث الدًمىػساؿُت، مما ٌظمذ ببىاء هماذج جيباٍ

Sharma, Tripathi, & Singh, 2023, p. 1439) ظاهم ذلً في جمىحن هُئاث بدازة الىـاًاث . وَ

ص هـاءة  جخصُص مً جبني اطتراجُجُاث اطدباكُت، حؼمل جدظحن مظازاث الجمع، وحعصٍ

س البيُت الخدخُت  عً الخخؼُؽ الأمثل لخؼىٍ
ً
-Idrovo-Hurrel, Morán) االإىازد، ؿظلا

Herrera, & Peralta, 2025, p. 3360) . 

عد 5 الىفاًاث وهللجمع جطبيلاث الزكاء الاصطىاعي االإسخخذمت في مشحلت  . 2.1.3
ُ
ح

مىـىمت بدازة الىـاًاث، ومً ؤبسش عملُخا حمع الىـاًاث وهللها مسخلخحن مسجبؼخحن طمً 

 5 ما ًلي االإظخخدمت في هاجحن االإسخلخحن هرهس الخؼبُلاث

 اث الزكيت للىفاًاث عد 5 (Smart Bin Systems) أهظمت الحاوٍ
ٌ
اث الرهُت ح الخاوٍ

خُث ؤبسش جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي وؤهترهِذ الأػُاء في مجاٌ بدازة الىـاًاث، للىـاًاث مً 

ل مع خىاصوال حمع البُاهاثلخصبذ ؤهـمت زكمُت كادزة على ؿُـتها الخللُدًت، ججاوشث و 

د  الجهاث االإعىُت. اثبذ ًخم جصوٍ ، بلى (Sensors)الصىجُت  اطدؼعاز ؿىق إحهصة ب هره الخاوٍ

ٌ  Wi-Fi مثل ػبياثحاهب جلىُاث اجصاٌ  مما ًدُذ حمع البُاهاث ، ؤو ػبياث الهاجف المخمى

ظخخدم هره البُاهاث في 
ُ
اثخيبا بلاومعالجتها بىـاءة. وح اثامخلا مظخىٍ ، وجدظحن ء الخاوٍ

ص  ُتخيالُف الدؼؼُلمً الخللُل الأمس الري ٌظاهم في ال، حمع الىـاًاثعملُاث حدولت  وحعصٍ
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 .(2129، هىؿمبر SDAIA)الهُئت الظعىدًت للبُاهاث والرواء الاصؼىاعي الؼاكت هـاءة اطتهلان 

اث بمياهُت االإساكبت اللخـُت لخالتها الدؼؼُلُت، مع طمان   على ذلً، جدُذ هره الخاوٍ
ً
علاوة

اث، خُث ًخم الخدؿم االإظخمس للبُاهاث هدى الجهاث المخخصت مً  الؤبلاغ عً خالت الخاوٍ

ت  ، ؤوؤوكاث مدددة في تمسهصٍ تدم سخابُىاالبُاهاث بلى خخلاٌ بزطاٌ  مثل  عبر جيبيهاث ؿىزٍ

اث امخلاء  ثل الىصُت اللصحرة  عىد بلىغ مظخىي سطاال  ,Richard) مً طعتها %31الخاوٍ

2025, p. 8) ، ظاالأمس الري ٌعصش مً جبني اطتراجُجُاث هم في جدظحن الصُاهت الاطدباكُت وَ

 هما . (Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p. 29) تحىدة الخدماث االإلدم
ُ
اث  مىًج الخاوٍ

اث الىـاًاث، والسػىبت الداخلُت، ودزحت الخسازة، والىؼف عً  مً الرهُت مساكبت مظخىٍ

ىـاًاث لخللُل حجمها، ؤو مثل هبع البلى حاهب جىؿحر خصاثص مخلدمت الؼاشاث الظازة، 

-Snoun, Mufida, Ait El)إصداز جيبيهاث في خالت الخلىر ؤو الامخلاء الصاثد و  ،سواثذال اطدؼعاز

Cadi, & Delot, 2025, p. 5). 

 5أهظمت الجذولت الذًىاميكيت  
ُ
ؾ الجدولت ح امُىُت في مجاٌ بدازة الىـاًاث الدًىعسَّ

مىهجًا مخلدمًا ًلىم على الخددًث االإظخمس لبرامج حمع الىـاًاث اعخمادًا على ولٍّ مً  إنهاب

عدّ هره االإلازبت مً 
ُ
 مً الاعخماد على حداوٌ شمىُت زابخت. وح

ً
خُت، بدلا البُاهاث اللخـُت والخازٍ

اٌ، هـسًا لازجياشها على جلىُاث الخدلُل الخيباي ؤبسش جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي في هرا المج

 عً ذلً، ًخم دمج ؤهـمت الجدولت الدًىامُىُت 
ً
ودعم اجخاذ اللساز في الىكذ الخلُلي. ؿظلا

مع جؼبُلاث الهاجف المخمىٌ ومىصاث الاجصاٌ، بما ًدُذ جىؿحر جددًثاث وإػعازاث آهُت 

ص هـاءة  ظهم في حعصٍ  ,.Olawade, et al) لف الأػساؾ االإعىُتالخيظُم بحن مخخللعاملحن، وَ

2024, p. 249). 

  :ثمت على الرواء الاصؼىاعي تهدؾ بلى جددًد وهي ؤهـمت كاأهظمت جحسين االإساساث

 . مً خُث الىكذ والخيلـت واطتهلان الىكىد ،الىـاًاث حمع وهلل لؼاخىاثاالإظاز الأمثل 

جدلُل همُاث هبحرة مً البُاهاث الصمىُت واالإياهُت، مثل خالت االإسوز، وحعخمد هره الأهـمت على 

هلاغ الخدمت، وطعت االإسهباث، زم اكتراح االإظازاث الأهثر ملاءمت مىاكع وؤوكاث الخىكف، و 

وؿلًا الإعاًحر مخعددة في آن واخد، ولِع ؿلؽ وؿم معُاز االإظاؿت الأكصس. هما ًمىً لهره 
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د مً والخىادر والاشدخام وإػلاكاث الؼسق، اللخـُت هـمت الخىُف مع االإخؼحراث الأ  مما ًصٍ

االإسوهت الدؼؼُلُت واللدزة على الاطخجابت للـسوؾ االإخؼحرة، وهى ما ًادي في نهاًت االإؼاؾ بلى 

جدظحن مظازاث حمع الىـاًاث وبالخالي الخللُل مً االإظاؿاث االإلؼىعت بؼيل هبحر، مما ًادي 

 ,Idrovo-Hurrel) ى جىؿحر في الىكذ والىكىد وخـع اهبعازاث ػاش زاوي ؤهظُد الىسبىن بل

Morán-Herrera, & Peralta, 2025, p. 3360).  خُث ؤؿهسث الدزاطاث ؤن جؼبُم جدظحن

دلم اهخـاطًا ًصل بلى  ًُ % في مظاؿاث الىلل، 21.3االإظازاث اللاثم على الرواء الاصؼىاعي  

  .(Snoun, Mufida, Ait El-Cadi, & Delot, 2025, p. 03)% في الخيالُف 02.22و

مً ؤهم : الىفاًاث مشحلت فشص في االإسخخذمت  جطبيلاث الزكاء الاصطىاعي. 3.1.3

 : االإظخخدمت في هره االإسخلت هرهس ؼبُلاثالخ

  ت   الحاسىبيت،الشؤٍ
ُ
ت الخاطىبُت  دعح بسش جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي في مً ؤالسئٍ

ظخخدم مجاٌ بدازة الىـاًاث، 
ُ
افي الخعسؾ بذ ح ًُ على بالاعخماد  على ؤهىاع الىـاًاث وؿسشها آل

الصىز وملاػع الـُدًى االإلخلؼت عبر اليامحراث االإثبخت على االإسهباث ؤو داخل مدؼاث جدلُل 

س ظهم . (293، صـدت 2129)البلىم،  بعادة الخدوٍ
ُ
ع عملُاثالهره وح  خلىُاث في حظسَ

دُذ . ه(Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p. 31) الخصيُف والـسش بؼيل ملخىؾ
ُ
ؿصل ما ج

 الىسجىن  ؤو والصحاج، واالإعادن، والىزق، والبلاطدًُ، اللمامت، مثل مُخعددة ؿئاث بلىالىـاًاث 

مىً . (Snoun, Mufida, Ait El-Cadi, & Delot, 2025, p. 5%)42 جبلؽ بدكت ًُ بطاؿت بلى ذلً 

سحح صىز الىـاًاث االإجزلُت وجلدًم الإ، الرهُت جؼبُلاث الهاجفعبر  هره الخلىُت جىؿُف

 مداواة زلازُت الأبعاد هماذج بوؼاءؿظلا عً  ،اداث مخصصت لـسشها والخخلص منهابزػ

ظهم في جمثلى، الأ ت االإالخعبئ لأطالُب ٌُ س والخد مً بعادة عملُاث  حىدةحن دظس الري  الخدوٍ

اث   ,Idrovo-Hurrel, Morán-Herrera, & Peralta, 2025) في مدؼاث االإعالجتالخلىر مظخىٍ

p. 3360). 

 ؤدي دمج السوبىجاث مع الرواء الاصؼىاعي بلى اث، أهظمت الفشص باسخخذام الشوبىج

ت خاطىبُت  س ؤهـمت ؿسش الىـاًاث بؼيل آلي باليامل، خُث ًخيىن السوبىث مً وخدة زئٍ جؼىٍ

ا، وؤحهصة اطدؼعاز وذزاع  س عالُت الدكت لخدلُل الىـاًاث وجصيُـها بصسٍ مصودة بألت جصىٍ
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الدكُم في الخلاغ الىـاًاث مخعددة الدزحاث مصودة بدظاطاث للخسهت والظؼؽ للخدىم 

. وبالخالي ؿهي (Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p. 31) اا بدكت بىاءً على جسهُبهوجصيُـه

ت مما ًادي بل ى ؿسش مُصممت للخمُحز بحن البلاطدًُ، االإعادن، الصحاج، الىزق والىـاًاث العظىٍ

  ؤهثر هـاءة وجللُل الخلىر.

 أهظمت الفشص االإعخمذة على االإسدشعشاث،  
ُ
عدّ ؤهـمت الـسش االإعخمدة على ح

الىـاًاث، خُث حعخمد على مجمىعت ؿسش االإظدؼعساث مً الخلىُاث االإخلدمت االإظخخدمت في 

مً الخظاطاث الرهُت مثل مظدؼعساث الأػعت جدذ الخمساء، واالإظدؼعساث االإؼىاػِظُت، 

ت ُـها بدكللخعسؾ على خصاثص االإىاد المخخلـت وجصي ومظدؼعساث الىثاؿت والىشن، وذلً

اثُت والىُمُاثُت اطدىادًا بلى  لخيامل بحن االإظدؼعساث االإخلدمت،ومً خلاٌ ا .خصاثصها الـحزً

ت الخاطىبُت، والأهـمت السوبىجُت، وؤطالُب الخعلم الآلي، جادي جلىُاث الـسش  وجلىُاث السئٍ

ا في الخد مً ال س. ومع اطخمساز الخؼىز في الخدًثت دوزًا مدىزًٍ خلىر وجدظحن هـاءة بعادة الخدوٍ

خىكع ؤن حظهم بؼيل هبحر في جدلُم ؤهداؾ الاطخدامت الؼاملت في مجاٌ  ًُ هره الخلىُاث، 

 .(Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p. 33) بدازة الىـاًاث

ش الىفاًاث االإسخخذمت في جطبيلاث الزكاء الاصطىاعي .4.1.3   مشحلت ئعادة جذوٍ

س هرهس ما ًلي5  مً ؤهم جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي في مجاٌ بعادة الخدوٍ

 ص عملُت الأهظمت الزكيت لخحذًذ االإىاد وفشصها 5 ٌعمل الرواء الاصؼىاعي على حعصٍ

س مً خلاٌ  هره العملُاثه في دمج خُث ًاديالـسش الروي للمىاد، الاعخماد على  بعادة الخدوٍ

ص ـع الخيالُفخالىـاًاث و  بلى جللُل  س بؼيل  الدؼؼُلُت، بلى حاهب حعصٍ معدلاث الخدوٍ

ؼحر اهبحر، بذ 
ُ
ؤهثر ؿسش  كادزة على الرواء الاصؼىاعي علىبلى ؤن الأهـمت االإعخمدة  لدزاطاث ح

 البؼسي  عخماد على العىصسعىد الا  وخدة ؿلؽ 91بلى  21مُلابل دكُلت ، وخدة في ال 011مً 

(Fotovvatikhah, Ahmedy, Md Noor, & Umair Munir, 2025) .  جلىُاثهما جم جىؿُف 

 .Richard, 2025, p) في عملُت ؿسش الىـاًاث، مثل جلىُاث بشالت الؼىاثب وػحرهامخلدمت ؤخسي 

س ؿاثم الؼُف وؤحهصة الاطدؼعاز االإخؼىزة بؼيل هبحر في جدظحن الىؼف (09 . ٌظاهم الخصىٍ

ظخخدم 
ُ
ت، هما ح ت وؤخسي ػحر عظىٍ عً الىـاًاث االإعلدة والمخخلؼت وؿصلها بلى هـاًاث عظىٍ
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، على هؼاق واطع (CNN)، وخاصُت الؼبياث العصبُت الخلاؿُـُت (DL)هماذج الخعلم العمُم 

ت وجصيُف االإىاد المخخلـت بدكت ؿاثلت لخدلُل الخصاثص مما ٌظهم في جللُل الأخؼاء  البصسٍ

س في الخصـُت وبالخالي  ادة وظبت االإىاد االإعاد جدوٍ  .Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p) ها شٍ

33). 

 ش الىفاًاث  همارج جحسين ئعادة جذوٍ
ُ
ل الىـاًاث مً المجالاث ، ح عد جلىُاث جدىٍ

ا بـظل جىؿُف الرواء 
ً
ت التي ػهدث جؼىزًا ملخىؿ في ؤطهمذ  خُث الاصؼىاعي،الخُىٍ

صجدظحن ؤداء عملُاث مخلد ل ا، مما ؤجاح مت مثل الخدلل الخسازي والخؼىٍ لىـاًاث بلى جدىٍ

 ,Arya, Sharma, Tripathi, & Singh, 2023) بؼيل ؤهثر ؿعالُت  (Waste-TO-Energy )ػاكت

p. 1440) .ٍص  الرواء الاصؼىاعيادي و ا في حعصٍ الؼاكت مً خلاٌ حعدًل رحاع اطتدوزا مدىزٍ

وهى ما ًىعىع اًجابُا على الىـاءة  الىكذ الـعلي،في  الخسازة والظؼؽ واالإعاًحر الأخسي دزحت 

ظهم جياملها الرواء الاصؼىاعي،  جلىُاث . ومع جؼىز الدؼؼُلُت ٌُ خىكع ؤن  ل مًُ ع ؤهـمت جدىٍ

ص  الىـاًاث بلى ػاكت  ,Tiwari & pallavi)الاكخصاد الداثسي  مبادت  عمدالاطخدامت و في حعصٍ

2025, p. 486) . ص ،الخللُدًتجللُل الاعخماد على االإىباث مً خلاٌ ٍخدلم ذلً و  وحعصٍ

س،معدلاث اطترحاع  اث الظلامت االإهىُت جدظحن ؿظلا عً  االإىاد اللابلت لإعادة الخدوٍ مظخىٍ

ت للىـاًاعبر الخد مً  العملؿسوؾ و   & ,Idrovo-Hurrel, Morán-Herrera) ثاالإىاولت الُدوٍ

Peralta, 2025, p. 3360) 

اكبت هظام ئداسة في  االإسخخذمت الزكاء الاصطىاعي جطبيلاث .5.1.3 مشحلت مش

ت التي تهدؾ بلى جدبع ؤداء  :الىفاًاث عدّ مسخلت مساكبت هـام بدازة الىـاًاث مً االإساخل الخُىٍ
ُ
ح

ظخخدم في هره  واطخدامتها.، وطمان هـاءتها االإسجبؼت بةدازة الىـاًاث مخخلف العملُاث
ُ
ح

عمل بؼيل مُخيامل مع بعظها البعع لظمان ، وحت الرهسلـالظااالإسخلت حُل الخؼبُلاث 

ظخخدم خُث  .هيل جدظحن هـاءة هـام بدازة الىـاًاث
ُ
ت ح للخخؼُؽ مً الخدلُلاث الخيباٍ

ت  & ,Idrovo-Hurrel, Morán-Herrera) ؤحل جدظحن البُنى الخدخُت في االإىاػم الخظسٍ

Peralta, 2025, p. 3357) ًالخد منهاالىاججت عً االإىباث و الخيبا بالاهبعازاث ، ؿظلا ع 

(Tiwari & pallavi, 2025, p. 487) . هما ؤن اطخخدام اهترهِذ الأػُاء(IOT)  وؤحهصة

ظهم  (Sensors)الاطدؼعاز جبادٌ البُاهاث، وجمىحن االإىاػىحن مً اطخخدامها  ظهُلفي حٌُ



            

 Ecube Labsدساست حالت ششكت  -الزكاء الاصطىاعي في ئداسة الىفاًاثدوس 
 

 2026جىان  – 1 العذد ،13 المجلذ  16 اكخصادًتمجلت دساساث 

لخددًد مىاكع صىادًم اللمامت بظسعت ؤهبر، وؿسش هـاًاتهم بؼيل صخُذ، والاهظمام بلى 

مبادزاث بدازة الىـاًاث الجماعُت. وطمان الخىاصل الظلع بحن ميىهاث مساكبت الىـاًاث 

ًمىً هما  .(Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p. 34) المخخلـت، وجدظحن الـعالُت الدؼؼُلُت

الىؼف ؿىزًا عً بالرواء الاصؼىاعي ليامحراث االإساكبت والؼاثساث بدون ػُاز التي حعمل 

ً الظلؼاث مً الا عملُاث بللاء الىـاًاث ػحر اللاهىهُت، مما ًم
ّ
واجخاذ  بظسعت طخجابتى

 الخدابحر اللاشمت. 

بن جىؿُف جلىُاث الرواء فىائذ اسخخذام الزكاء الاصطىاعي في ئداسة الىفاًاث:  .2.3

دلم العدًد مً االإصاًا، هرهس منها ما ًلي5  الاصؼىاعي في مجاٌ بدازة الىـاًاث ًُ 

الرواء الاصؼىاعي في جدظحن الىـاءة الدؼؼُلُت لىـم  ٌظهم، الفىائذ الدشغيليت .1.2.3

ظخؼسق في عملُاث  بدازة الىـاًاث مً خلاٌ جدظحن مظازاث حمع الىـاًاث وجللُل الصمً
ُ
االإ

% ملازهت بالؼسق 23خُث حؼحر بعع الدزاطاث بلى بمياهُت خـظه بيظبت جلازب الجمع، 

هما ٌظاهم في جللُل االإظاؿاث االإلؼىعت، والتي كد . (221، صـدت 2129)البلىم،  الخللُدًت

 ,Idrovo-Hurrel) % وؿلًا لبعع الخلدًساث91.22جىخـع بيظب معخبرة كد جصل بلى هدى 

Morán-Herrera, & Peralta, 2025, p. 3356).  ،ًبلى ذل 
ً
ً الرواء الاصؼىاعي مً بطاؿت

ّ
مى ًُ

الخيبا بىمُاث الىـاًاث وجددًد ؿتراث الرزوة، مما ٌعصش هـاءة الخخؼُؽ وجخصُص االإىازد. 

عها والخد مً الأخؼاء، خُث ًمىً ؤن  ظهم في جدظحن عملُاث الـسش مً خلاٌ حظسَ ٌُ هما 

اث دكت مسجـعت كد جصل بلى جدلم جلىُاث الـسش الروي م  ,Snoun, Mufida)  %42دى هظخىٍ

Ait El-Cadi, & Delot, 2025, p. 5) . 

الاعخماد على الجداوٌ الدًىامُىُت وؤهـمت جدظحن  بن الاكخصادًت:الفىائذ . 2.2.3

خُث حؼحر . والخيلـتالصمً  االإظازاث ٌظاعد على اخخُاز االإظاز الأمثل لىلل الىـاًاث مً خُث

بلى بمياهُت جدلُم جخـُظاث ملخىؿت في جيالُف الىلل كد جصل بلى هدى بعع الدزاطاث 

، صـدت 2129)البلىم،  %02.2%، وهى ما ًىعىع في جللُص الخيالُف الؤحمالُت بىدى 21.2

ظهم هرا الىهج في جللُل الاعخماد على العمالت ال .(221 ٌُ ت، هما  هدى مهام وإعادة جىحيهها ُدوٍ

 على ذلً، ًدعم الرواء الاصؼىاعي حعـُم الاطخـادة مً ؤعلى ذاث كُمت مظاؿت
ً
. وعلاوة
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ظاهم في  لها بلى مصادز للؼاكت، بما ٌعصش الىـاءة الاكخصادًت وَ الىـاًاث مً خلاٌ جدىٍ

 (Idrovo-Hurrel, Morán-Herrera, & Peralta, 2025, p. 3356) .الاطخخدام الأمثل للمىازد

ظهم جىؿُف جلىُاث الرواء الاصؼىاعي في الخد مً الاهبعازاث ٌُ . الفىائذ البيئيت، 3.2.3

اث الرهُت في مدًىت  الىسبىهُت بؼيل ملخىؾ، ؿعلى طبُل االإثاٌ، ؤدي اطخخدام الخاوٍ

 ,Linde, et al., 2024) %91الىـاًاث بيظبت بلؼذ بسػلىهت بلى خـع اهبعازاث ػاخىاث حمع 

p. 163) . س والخد مً الىمُاث االإىحهت بلى هما ؤهه ٌظهم في ص هـاءة عملُاث بعادة الخدوٍ حعصٍ

االإىباث الخللُدًت، ؿـي هرا الظُاق، ؤؿهس هـام ؿسش الىـاًاث االإدعىم بالرواء الاصؼىاعي في 

%، بلى حاهب زؿع 21طىؼاؿىزة كدزة ملخىؿت على جللُص الاعخماد على االإىباث بيظبت 

س بيظبت  ظهم  .(Linde, et al., 2024, p. 163)  %21معدلاث بعادة الخدوٍ ٌُ  على ذلً، 
ً
وعلاوة

اطخعادة االإىازد وإعادة جىؿُـها الرواء الاصؼىاعي في بدازة دوزة خُاة االإىاد مً خلاٌ حظهُل 

عصش جدلُم ؤهداؾ  ودمجها في عملُاث الؤهخاج، بما ًدعم مبادت الاكخصاد الداثسي وَ

 .(022، صـدت 2122)بسػىث و معىش ي ،  الاطخدامت البُئُت

ظهم جىؿُف الرواء الاصؼىاعي في : . الفىائذ الاجخماعيت4.2.3 بدازة الىـاًاث في جدظحن ٌُ

ً هره الخلىُاث 
ّ
مى

ُ
ت. بذ ج حىدة الخُاة داخل االإدن مً خلاٌ الخد مً االإؼىلاث الخظسٍ

الجهاث االإعىُت مً الخعامل بـعالُت مع جددًاث مثل الىمى الظياوي وازجـاع همُاث الىـاًاث، 

ل مً جساهم الىـاًاث مً خلاٌ ؤهـمت ذهُت جدُذ االإساكبت والخدخل في الىكذ االإىاطب، مما ًلل

هما ؤن جدلُل ؤهماغ . (22، صـدت 2129)ملاض،  واهدؼاز السواثذ الىسيهت والمخاػس الصخُت

عًا ؤهثر عدالت  ًظمً الىـاًاثوجددًد االإىاكع االإىاطبت الإساؿم بدازة  اطتهلان االإىاػىحن جىشَ

عصش ز  عصش الرواء . (292، صـدت 2129)البلىم،  الظيانؿاهُت وهـاءة للخدماث، وَ ٌُ هما 

الاصؼىاعي بػسان االإىاػىحن في بدازة الىـاًاث عبر جؼبُلاث زكمُت جلدم بزػاداث للـسش 

 .(22، صـدت 2129)ملاض،  الظلُم، بما ًدعم الىعي البُئي والؤدازة الدؼازهُت

 جحذًاث اسخخذام الزكاء الاصطىاعي في ئداسة الىفاًاث  .3.3

على السػم مً ؤن جىؿُف الرواء الاصؼىاعي في مجاٌ بدازة الىـاًاث ًدلم العدًد مً 

 االإصاًا، بلا ؤن جؼبُله ماشاٌ ًىاحه جددًاث وكُىد هثحرة. هرهس منها ما ًلي5 
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حعخمد هماذج الرواء الاصؼىاعي في بدازة  :ومىثىكيتهاصعىبت الىصىل ئلى البياهاث  .1.3.3

الىـاًاث على مجمىعاث بُاهاث واطعت ومخىىعت لظمان جيبااث دكُلت، ػحر ؤن هره البُاهاث 

 عً . ػالبًا ما جيىن ػحر مىخملت، ػحر مىـمت، ؤو جـخلس بلى معاًحر جىخُد كُاطُت
ً

ؿظلا

س وجىـُر خلىٌ ؿعّالتمددودًت الخيامل بحن مخخلف الأػساؾ االإعىُت،  علّد جؼىٍ ٌُ  مما 

(Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p. 35)  . علاوة على ذلً، ًـل جىُُف هره الىماذج مع

ا هبحرًا، ًً ٌ  بن بذ الاخخلاؿاث الجؼساؿُت والاحخماعُت والاكخصادًت جدد  طُاق في الىاجخت الخلى

 & ,Idrovo-Hurrel, Morán-Herrera) ؤخسي  طُاكاث في الـعالُت هـع جدلم لا كد معحن

Peralta, 2025, p. 3360). 

معالجت جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي  جخظمًخُث  الخصىصيت:خاوف بشأن م .2.3.3

معلىماث خظاطت، بما في ذلً ؤهماغ الخخلص مً الىـاًاث وطلىهُاث االإظخخدمحن، مما ًثحر 

عد خماًت هره البُاهاث ؤمسًا بالؽ الأهمُت للخـاؾ على 
ُ
مخاوؾ جخعلم بالخصىصُت والأمً. ح

 .(Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p. 35)زلت الجمهىز وطمان الامخثاٌ للمعاًحر الخىـُمُت. 

عدّ جىطُع هؼاق اطخخدام الرواء الاصؼىاعي في بدازة الىـاًاث مً 5 جحذًاث ماليت .3.3.3 ٌُ    

س البرمجُاث وجصمُم  العملُاث التي جخؼلب اطدثمازاث ؤولُت مسجـعت، حؼمل جؼىٍ

س خلىٌ  جىىىلىحُت ؿعّالت الخىازشمُاث واكخىاء الأحهصة االإخخصصت. هما جبرش الخاحت بلى جؼىٍ

 ,Fuqaha & Nursetiawan, 2025) مً خُث الخيلـت وكابلت للخيامل مع البنى الخدخُت اللاثمت

p. 36) . 

ًثحر دمج الرواء الاصؼىاعي في بدازة الىـاًاث مخاوؾ ؤخلاكُت جحذًاث أخلاكيت:  .4.3.3

هبحرة، لا طُما ؿُما ًخعلم بالخدحزاث المخخملت وعدم االإظاواة اليامىت في خىازشمُاث الرواء 

ب الخىازشمُاث على بُاهاث في مىاػم طىىُت جخمحز بخصاثص  الاصؼىاعي، ؿمثلا بذا جم جدزٍ

دة، ؿةنها لً حعمل بىـع الىـ  اءة في االإىاػم الظىىُت الأخسي. وهى ما ًادي بلى جـاكم ؿسٍ

عدم االإظاواة في الخدماث، خُث جدصل بعع االإىاػم على خدمت ؤؿظل مً ػحرها مؼيل 

 .(Fuqaha & Nursetiawan, 2025, p. 36) بظبب جدحز البُاهاث
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  Ecube Labsدساست حالت ششكت  .4

عدّ : Ecube Labsهبزة عامت عً ششكت  .1.4
ُ
 الىاػئت الؼسواث مً Ecube Labs ػسهت ح

ٌ  جلدًم مجاٌ في الساثدة  مدًىت في 2100 طىت جإطظذ خُث الىـاًاث، لإدازة مبخىسة خلى

 ٌ ا طُى  والرواء الأػُاء بهترهذ جلىُاث جىؿُف هدى العالمي الخىحه طُاق في الجىىبُت، بيىزٍ

س في الاصؼىاعي جخىاحد هره الؼسهت حؼساؿُا مً خلاٌ مىشعيها، خُث  .الرهُت االإدن جؼىٍ

 (Ecube Labs) خىٌ العالمبلدًت   314ًمىً ؤن ججد مىخجاتها في ؤهثر مً 

 في ئداسة الىفاًاث Ecube Labsمىخجاث الزكاء الاصطىاعي التي جلذمها ششكت  .2.4

ىنُ ؿُما بُنها هـاما  Ecube Labsجلدم ػسهت 
ُ
مجمىعت مً االإىخجاث والخلىٌ والتي جي

ىضح هره االإىخجاث الجدوٌ االإىاليو مخياملا ًسهص على حمع وهلل الىـاًاث.  ًُ5 

 .Ecube Labsأهم مىخجاث ششكت : 2سكم    جذول                            

 الصفاث                    

 االإىخج   
 الاسخخذاماث الشائعتاالإضاًا و  الىظيفت الىصف

CleanCUBE  اث ذهُت حعمل خاوٍ

بالؼاكت الؼمظُت 

مصودة بىـام طؼؽ 

 وخظاطاث 

جظؼؽ الىـاًاث 

 جللاثُا 

اث. حظخخدم  - ادة طعت الخاوٍ شٍ

في االإىاػم ذاث الىثاؿت 

مثل مساهص الظياهُت االإسجـعت 

ت  االإدن، االإساهص الخجازٍ

والخداثم ومىاػم الجرب 

 .الظُاحي

CleanFLEX  حهاش اطدؼعاز لاطليي

للُاض مظخىي امخلاء 

اث  الخاوٍ

كُاض مظخىي الامخلاء 

وإزطاٌ البُاهاث في 

 الىكذ الخلُلي

الىؼف عً مظخىي امخلاء 

اث  .في الىكذ الخلُلي الخاوٍ

ىاػم التي جىحد ٌظخخدم في االإ

اث مخباعدة ؤو في  ؿيها خاوٍ

 االإىاػم الىاثُت. 

City Clean 

Network (CNN) 

مىصت سخابُت لخدلُل 

في   بُاهاث الىـاًاث

 الىكذ الـعلي 

حمع البُاهاث 

وجـظحرها لدعم اجخاذ 

 .اللساز

اث اللاشمت،  الخيبا بعدد الخاوٍ

بعداد حدوٌ شمني ؤمثل لجمع 

الىـاًاث وهرا جللُص عدد 

 حمع الىـاًاث.زخلاث 

ٌظخخدم في البلدًاث، ػسواث 

الىـاؿت والهُئاث االإؼسؿت على 

 حمع الىـاًاث
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CNNx Fleet 

Management 

Platform 

مىصت لإدازة ؤطؼىٌ 

حمع الىـاًاث  سهباثم

  وجدبعها

بدازة الأطؼىٌ 

وجدظحن عملُاث الىلل 

 والخدبع

الىلل وجللُل  مظازاث دظحنج

 .الخيالُف والىكذ

 .(Ecube Labs) 5 مً بعداد الباخثت بالاعخماد علىاالإصذس

ا مً االإعؼُاث الىازدة في الجدوٌ الظابم، ًدبحّن ؤن ػسهت 
ً
جلدم  Ecube Labsاهؼلاك

. االإخصلت ومىصاث جدلُل البُاهاث مىـىمت مخياملت مً الخلىٌ الرهُت التي ججمع بحن الأحهصة

اث، الجدولت الدًىامُىُت لعملُاث حمع  خُث حظمذ هره الخلىٌ بمساكبت امخلاء الخاوٍ

، مالىـاًاث،  ظهم في جدظحن هـاءة عملُاث حمع جدظحن االإظازاث وإدازة الأطؼىٌ ٌُ ما 

ظخخدم هره الخلىٌ مً كبل جخاذ اللساز اللاثم على البُاهاثالىـاًاث وهللها، ودعم ا
ُ
. وح

ت، واالإاطظاث الجامعُت، بلى حاهب الؼسواث  حهاث مخىىعت، حؼمل البلدًاث، واالإساهص الخجازٍ

 .الىـاًاثاالإخخصصت في خدماث حمع 

 Ecube Labsششكت  لحلىل يت جطبيلججاسب   .3.4

ا الجىىبيت) ذًىت سيىل ججشبت م. 1.3.4 عدّ مدًىت طُىٌ مً بحن ؤهثر االإدن : (كىسٍ
ُ
ح

ا  مسجـعت،اشدخامًا على مظخىي العالم، بذ جخمحز بىثاؿت طياهُت   عً وىنها مسهصًا خظسًٍ
ً
ؿظلا

ا. و  ًُ لا طُما ؿُما ًخعلم بخـاكم مؼيلت جساهم  ؿسض جددًاث هبحرة على الخيىمت،هى ما زثِظ

 . الىـاًاث وعدم هـاًت عملُاث حمعها الُىمُت، التي واهذ جتراوح بحن ؤزبع وخمع مساث

خُث كامذ  ،Ecube Labsبىاء علُه، كسزث الخيىمت اطخخدام الخلىٌ الرهُت لؼسهت 

 ٌ ت 32 بترهُب 2109 عام في بلدًت طُى  اللابلت واالإىاد العامت للىـاًاث" CleanCube" خاوٍ

س، لإعادة اث الإ CNN واطخخدام ؤهـمت الخدوٍ  هـاءة وزصد امخلائها، ومظخىي ساكبت هره الخاوٍ

 . (Ecube Labs)االإدًىت   ؤهداء حمُع في الجمع عملُت

، ػهدث مدًىت  خلاٌ ؿترة شمىُت وححزة لم جخجاوش زلازت ؤػهس مً اعخماد هره الخلىٌ

ا في مظخىي الىـاؿت العامت. بذ سُجّل اهخـاض هبحر في حجم الىـاًاث 
ً
طُىٌ جدظىًا ملخىؿ

ت. وهىدُجت مباػسة  الـاثظت، بلى حاهب جساحع واضح في اهدؼاز اللمامت في الـظاءاث الخظسٍ

صذ جيالُـها بىدى 11حرة عملُاث حمع الىـاًاث بيظبت بلؼذ لرلً، اهخـظذ وج
ّ
%، هما جلل
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 عً ذلً، بسش جدظً في الأداء البُئي للمدًىت مً خلاٌ ازجـاع معدٌ بعادة 32
ً
%. ؿظلا

س لُصل بلى    .(Ecube Labs)  %91الخدوٍ

كيت:  مذًىت بالخيمىس ججشبت . 2.3.4 اث االإخحذة الأمشٍ في بػاز طُاطت الخيىمت في الىٍ

بلى اطخخدام مىخجاث  2103طىت  جم اللجىء في طبخمبرهدى جبني ملازبت االإدن الرهُت،  للخىحه

ت 231 جسهُبمً ؤحل الؤدازة الرهُت للىـاًاث. خُث جم ، Ecube Labsػسهت   مً طؼؽ خاوٍ

ت بطاؿُت مً هـع الىىع  23بالإطاؿت بلى  الؼمظُت، بالؼاكت حعمل CleanCube هىع خاوٍ

)مً ؤحل االإىاد اللابلت  CleanFLEXولىً ػحر كابلت للظؼؽ ومصودة بمظدؼعساث مً هىع 

س(.   للخدوٍ

ٌ  هره ؤطهمذ  سُجّل خُث ملخىؾ، بؼيل الىـاًاث حمع مىـىمت هـاءة جدظحن في الخلى

ا مسجحن مً اهخـظذ بذ ،%43 جلازب بيظبت الجمع عملُاث وجحرة في هبحر جساحع ًُ  ليل ًىم

ت ا واخدة مسة ًلازب مخىطؽ بلى خاوٍ جللُل اطتهلان الىكىد، والاشدخام مما اوعىع على  .ػهسًٍ

 . (EcubeLabs, 2021) وبالخالي جللُل الاهبعازاث الىسبىهُت

الأهـمت الخللُدًت لإدازة في ؿل مددودًت 5 . ججشبت مذًىت ملبىسن في أستراليا3.3.4

ا بلى الخـاؾ على حىدة االإؼهد الخظسي، اججهذ االإدًىت بلى جبنّي مىخجاث  ًُ الىـاًاث، وطع

اث الخللُدًت بـ 2103في مؼلع عام  Ecube Labs ػسهت ت مً  397. وكد جم اطدبداٌ الخاوٍ خاوٍ

ت للمدًىت، مع دمجها بىـام  حعمل CleanCUBE   هىع بالؼاكت الؼمظُت داخل االإىؼلت الخجازٍ

CNN بهدؾ جىؿحر بُاهاث حؼؼُلُت دكُلت وإصداز بػعازاث مخصصت. 

وكد ؤطهم هرا الخدىٌ في بخدار هللت هىعُت في بدازة الىـاًاث؛ بذ جساحعذ وجحرة عملُاث 

ز بمعدٌ مسة ول طذ%96.3الجمع بيظبت  لدَّ
ُ
بًا، لخصبذ مسة  ، بعدما واهذ ج طاعاث جلسٍ

ت  بالخلدًساث  ملازهت %95.4بيظبت واخدة ول طبعت ؤًام. هما اهخـع حجم الىـاًاث الؼهسٍ

اث الخللُدًت. وإطاؿت بلى ذلً، سجلذ االإدًىت اهخـاطًا  االإخدــت الظابلت االإسجبؼت بالخاوٍ

ا في 
ً
اثملخىؿ  .(Ecube Labs, 2021) خالاث الامخلاء االإـسغ للخاوٍ

ؿعالُت  بلى ،Ecube Labsفي اعخماد خلىٌ ػسهت للمدن الظابلت حؼحر الخجازب الخؼبُلُت 

. ؿلد ؤطهمذ هره وهللها عملُاث حمع الىـاًاث في جدظحن هـاءةالرواء الاصؼىاعي جىؿُف 
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 ٌ خظب ما وزد في الىخاثج  جللُص وجحرة عملُاث الجمع بؼيل ملخىؾ الأولى فيبالدزحت  الخلى

 عً جدظحن جخـُع الخيالُف االإسجبؼت بهره العملُاث ؿظلاطاهمذ في االإروىزة طابلا، و 

س ت مً خلاٌ المعدلاث بعادة الخدوٍ خد مً جساهم ، بلى حاهب جدظحن حىدة البِئت الخظسٍ

س بالإطاؿت بلى  . الىـاًاث واهدؼازها ص الأداء البُئي عبر زؿع معدلاث بعادة الخدوٍ الؤطهام في حعصٍ

  وجللُل الاهبعازاث.

ؿةن هجاح هره االإدن في الاطخـادة مً جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي وجدلُم  ومع ذلً، 

هخاثج اًجابُت على مظخىي حمع الىـاًاث وهللها، لا ًجعلىا هجصم على هجاعت هره الخلىٌ دون 

مثل  غ. لأن الىماذج االإعسوطت هي ججازب الإدنؤي كُىد ؤو ػسو 
ُ
ت ػمىخت، جملً ج بِئاث خظسٍ

وعلُه ؿةن والاججاه هدى االإدن الرهُت.  البيُت الخدخُت السكمُت والؤزادة الظُاطُت لخبنّي الابخياز

 ػبىت) ملاثمتبيُت جدخُت جىىىلىحُت  جدلُم ؤؿظل الىخاثج ًبلى مسهىها بعدة عىامل هخىاؿس

ت( لُت واؿُت، بلى حاهب مساعاة الخصىصُاهترهِذ كىٍ ت، وكدزاث جمىٍ العاداث و  اث الخظسٍ

هجاح ؤي هـام لإدازة  ، ؿالىعي المجخمعي له جإزحر هبحر فيوالظلىهُت ليل مدًىت الاطتهلاهُت

 الىـاًاث.

 خاجمت

ؿالظعي االإتزاًد  بن الاهخمام االإخىامي بمجاٌ بدازة الىـاًاث له مبرزاجه الاكخصادًت والبُئُت،

لخل واخدة مً االإؼاول التي ؤزكذ الدوٌ والؼسواث على خد طىاء، حعل الجهىد جخظاؿس 

ل الىـاًاث مً عبء بلى مىزد  . وفي هرا الظُاق اطتراجُجيلإًجاد خلىٌ مبخىسة مً ػإنها جدىٍ

ؿهسث الخؼبُلاث االإعخمدة على الرواء الاصؼىاعي وإبسش االإلترخاث لإدازة الىـاًاث بىـاءة 

وؿعالُت، وهرا ما زهصث علُه هره الىزكت البدثُت مً خلاٌ الخؼسق لجملت مً الىلاغ التي 

 خالُت5 هلخصها في الىلاغ ال الىخائججخدم االإىطىع، وعلى بزس ذلً جىصلىا بلى حملت مً 

  حظخخدم جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي في ول مسخلت مً مساخل بدازة الىـاًاث، بدءا

سها ومساكبتها. خُث  بمسخلت جىلُد الىـاًاث، مسوزا بجمعها وهللها ووصىلا بلى بعادة جدوٍ

جخداخل هره الخؼبُلاث ؿُما بُنها لخعمل بؼيل مخيامل بما ٌظمذ بخدلُم الأهداؾ االإظؼسة 

 صحت الفشضيت الأولى، الأمس الري ًدعم لاثمحن على هرا اللؼاع. مً كبل ال
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  مىً الرواء الاصؼىاعي مً جدلُم العدًد مً الـىاثد، جتراوح ما بحن ؿىاثد ًُ

اكخصادًت هخخـُع الخيالُف، وؿىاثد حؼؼُلُت هخىؿحر الىكذ وجللُص عدد زخلاث حمع 

ؿىاثد احخماعُت  ُد الىسبىن، وؤخحراالىـاًاث، وؿىاثد بُئُت مثل جللُل اهبعازاث زاوي ؤهظ

ادة الىعي المجخمعي بظسوزة الاطهام واالإظاهمت في ج ت وشٍ دظحن حىدة الخُاة في االإىاػم الخظسٍ

جدد مً في خماًت البِئت. لىً وعلى السػم مً ذلً، ؿةن هىان العدًد مً الخددًاث التي 

 .صحت الفشضت الثاهيت ًاهد ماوهى  ؿعالُت الرواء الاصؼىاعي في مجاٌ بدازة الىـاًاث. 

  جلدم ػسهتEcube Labs حمع وهلل الىـاًاث ؿعالت لإدازة مسخلتي وخلىلا مىخجاث، 

ومع ذلً ؿةن العالم، دن خىٌ عدد مً االإ الخلىٌ فيلُت لهره الخجازب الخؼبُما جاهده وهى 

في الخلىُت واالإالُت والاحخماعُت  لىماثاالإس اؿبخى ًـل مسجبؼا الاطخـادة مً هره الخلىٌ مدي 

هـسا لخصىصُت ، بصىسة جضئيت الثالثت الفشضيتجأكيذ ًمىً . وعلُه التي حعخمدهاالبِئاث 

 ػحرؤخسي مخخلـت ؤمسا  بِئاثعلى هجاعت هره الخلىٌ  عمُمح مما ًجعل ،الظُاكاث االإدزوطت

 . مدظىم

ظهم في جدظحن هـاءة اطدىادًا بلى الـسطُاث الظابلت، ًمىً اللىٌ بن الرواء  ٌُ الاصؼىاعي 

بدازة الىـاًاث، مً خلاٌ جللُص شمً وعدد زخلاث الجمع، وخـع الخيالُف الدؼؼُلُت، 

س  عً جدظحن معدلاث بعادة الخدوٍ
ً
ؿعالُت هره ػحر ؤن . الاهبعازاث الىسبىهُت الخد مًو  ؿظلا

ت التي ًيبغي ؤخرهاالخ  .بعحن الاعخباز ؼبُلاث جـل زهُىت بجملت مً الخددًاث الجىهسٍ

 الخالُت5 الاكتراحاثاهؼلاكا مما طبم، ًمىً جلدًم 

 س البُنى ال خدخُت طسوزة الاطدثماز في مجاٌ الرواء الاصؼىاعي وإدازة الىـاًاث، وجؼىٍ

 ا.السكمُت وحعمُم اطخخدامه

  عالج مظإلت الخصىصُت عىد اطخخدام
ُ
عاث التي مً ػإنها ؤن ح طً اللىاهحن والدؼسَ

 جؼبُلاث الرواء الاصؼىاعي في بدازة الىـاًاث. 

  ٌادة الىعي المجخمعي بظسوزة االإظاهمت في الؤدازة الـعالت للىـاًاث، مً خلا شٍ

 .حخماعيعُت عبر وطاثل الخىاصل الا جؼبُلاث في الهىاجف الرهُت ؤو خملاث الخى 
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ش الاكخصاد الذائشي:(. 2122ىش ي . )دٌظمبر, ؤطامت بسػىث ، و بىعلام مع  دوس الزكاء الاصطىاعي في جطضٍ

مجلت الؤدازة والخىمُت للبدىر والدزاطاث، الـىلىدًت.  ZenRoboticsدزاطت خالت ماطظت 

 .024-022(، الصـداث 12)02

الزكاء الاصطىاعي حالاث اسخخذام (. 2129. )هىؿمبر SDAIAالهُئت الظعىدًت للبُاهاث والرواء الاصؼىاعي 

  في كطاع البلذًت.

لُت,  ت..الإسخلبل حضشي مسخذام في البلذان (. ن2129خظِبت ملاض. )حىٍ حى ئداسة ركيت للىفاًاث الحضشٍ

مجلت الخمحز الـىسي . -ججشبت ئماسة دبي في حسيير الىفاًاث باسخخذام الزكاء الاصطىاعي-الىاميت

 .22-22صـداث (، ال12)11للعلىم الاحخماعُت والاوظاهُت، 

ت في ظل (. 2122خىان زشق الله . )حىان,  مساهمت الزكاء الاصطىاعي في جطىٍش وظائف ئداسة االإىاسد البششٍ

اكع اسخخذامه في الجضائش. (، 0)02مجلت دزاطاث اكخصادًت،  الخحذًاث الشاهىت مع الؤشاسة ئلى و

 .022-023الصـداث 

مجلت الترار،  لطاس االإفاهيمي للزكاء الاصطىاعي.(. ا2122زػُدة هاػمي، و عبد الىهاب ملُاوي. )حىان, 

 .21-92(، الصـداث 12)09

اكع العملي.(. 2102عاًدة مصؼـاوي. )حىان ,   حسيير الىفاًاث االإنزليت في الجضائش بين الىص اللاهىوي والى

 .021-012(، 13)12مجلت ؤؿاق للعلىم، 

لخحذًاث والفشص في ئداسة الىفاًاث الصلبت وأهميت ا (.2129ؤوث,  04عبحر خامد عىدة الله الؼساوهت. )

مجلت المجخمع العسبي . استراجيجياث جحسين ئداسة الىفاًاث الصلبت مً خلال الليادة البيئيت

 .022-012، الصـداث 11ليؼس الدزاطاث العلمُت، 
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مجلت . ت لذي البلذًاثداسة المخلفاث وأهميتها في حماًت البيئ(. ب2129, 10 10عُد زاض ي طالم الجعاؿسة . )

 .392-323(، الصـداث 10)12العلىم الاوظاهُت والؼبُعُت، 

مجلت المجخمع . داسة الىفاًاث بالزكاء الاصطىاعي في هطاق البلذًاث(. ب2129لبنى خصوم طلُمان البلىم. )

 .229-291، الصـداث 90العسبي ليؼس الدزاطاث العلمُت، 

بد الهادي صبذ ، ػىقي الشخاث محمد الؼُؼاوي، و ػه عبد العـُم محمد. محمد علي عبد الجلُل ، مدمىد محمد ع

اسخخذام جكىىلىجيا حذًثت للحذ مً جشاكم المخلفاث الصلبت: دساست جطبيليت (. 2120)ًىهُى, 

 .913-924(، 1)21مجلت العلىم البُئُت،  على محافظت اللاهشة.

كمذخل لخحليم الخىميت االإسخذامت في االإإسست حسيير الىفاًاث الصىاعيت (. 2101-2100ولُد خماغ . )

ت. مرهسة ملدمت لىُل ػهادة االإاحظخحر جخصص  الاكخصادًت: دساست ميذاهيت بمإسست جضائشٍ

 الؤدازي الاطتراجُجُت للخىمُت االإظخدامت ، حامعت ؿسخاث عباض طؼُف، طؼُف.

اوي . )دٌظمبر,  د جلسازث ، طازة بىحمعت ، و محمد صالح مصٍ اكع ئداسة الىفاًاث الصلبت في الجضائش  (.2104ًصٍ و

مجلت هىز للدزاطاث الاكخصادًت،  (.2017-2019مً ) Sokara-Netدساست حالت مإسست  -

 .21-22(، الصـداث 12)12

 

 


