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 إلملخص 

مكانية تطبيق نظام إل دإرة إلذكية للنفايات في بلدية بريكة من  لى إس تكشاف إ  تسعى هذه إلدرإسة إ 

يئي إذ وإقترإح حلول تقنية حديثة لرفع كفاءة جمع إلنفايات وتقليل إلتلوث إلب خلل تحليل إلوضع إلحالي 

طار على إلمنهج إلوصفي إلتحليلي بهدف جمع بيانات دقيقة عن أ سلوب إلتس يير  تم الاعتماد في هذإ إل 

مكانات تحسينه عبر إلتقنيات إلذكية و  إلحالي ذلك و توصلنا في ،إلتعرف على إلتحديات إلتي توإجهه وإ 

لى أ ن إس تخدإم إلحاويات إلمزودة بأ جهزة إستشعار وتطبيقات إلهاتف إلمحمول ل شعار فرق إلجمع يسهم  إ 

، بالبنية إلتحتية، إلتمويل إلمتعلقةو  كما تم تحديد عوإئق تطبيقه، في تقليل إلتكاليف وتحسين جودة إلخدمة

لى أ ن إل دتبعا لذلك خلصو  تقبل إلمجتمع وإقترإح حلول عملية للتغلب عليها إرة إلذكية للنفايات ت إلدرإسة إ 

كة تمثل فرصة حقيقية لتعزيز الاس تدإمة إلبيئية في بريكة شريطة إلتخطيط إلجيد، إلدعم إلمؤسسي وإلمشار 

 إلمجتمعية إلفعالة.
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Abstract   

This study seeks to explore the feasibility of implementing a smart waste 

management system in the municipality of Brika by analyzing the current 

situation and proposing modern technical solutions to improve waste 
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collection efficiency and reduce environmental pollution. The descriptive-

analytical approach was adopted to collect accurate data on the current 

management method، identify the challenges it faces، and identify potential 

improvements through smart technologies. We concluded that the use of 

sensor-equipped containers and mobile phone applications to notify 

collection teams contributes to reducing costs and improving service quality. 

We also identified barriers to its implementation related to infrastructure، 

financing، and community acceptance، and proposed practical solutions to 

overcome them. Consequently، the study concluded that smart waste 

management represents a real opportunity to enhance environmental 

sustainability in Brika، provided proper planning، institutional support، and 

effective community participation. 

Keywords 

Waste، smart management، waste management، Brika Municipality ،

Environmental  protection .   

 

 مقدمة

ن الله تعالى طيبّ يحبّ إلطيّب، نظيف يحب إلنظافة، كريم يحب إلكرم: »صلى الله عليه وسلمإمتثالا لقول إلنبي  ، إ 

افظة على إلبيئة ، يتضح أ ن إلعناية بالنظافة وإلمح«تش بّّوإ باليهود جوإد يحب إلجود، فنظّفوإ أ فنيتكم ول

يمانية رإسخة ووإجب إجتماعي يعكس مدى رقّي إلفرد وإلمجتمع  .ليست مجرد سلوك حضاري، بل هي قيمة إ 

مكاناتها  وفي هذإ إلس ياق، توإجه إلمدن إلمعاصرة في مختلف أ نحاء إلعالم ــ على إختلف أ حجامها وإ 

دإرة إلنفايات بمختلف أ نوإعها. ولم تعد هذه إلقضية مسأ لة لوجستية تحديات م تزإيدة ومعقدّة في مجال إ 

لى عبء بيئي وإقتصادي وإجتماعي جس يم يلُقي بظلله  بس يطة تتعلق بالجمع وإلنقل فحسب، بل تحوّلت إ 

 على جهود إلتنمية إلمس تدإمة ومسارإت إلتحوّل نحو مدن أ كثر نظافة وإس تدإمة.

يعيق تحقيق تنميته  هذإ ماو  إلدولة إلجزإئرية من بين إلدول إلتي تعاني من هشاشة في تس ييرهاتعتبر 

طار تعُد بلدية بريكة في هذإ إل  و ل س يما على إلمس توى إلمحلي باعتباره إلركيزة إل ساس ية ل ي تجمع سكاني

ا في إلمنطقة جز  إ حضرياا هاما إ ل يتجزأ  من هذإ إإلوإقعة في ولية باتنة  وإلتي تشُكل مركزا لس ياق إلعالمي ءا
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ع وإلمحلي إلمتسارع فمع إس تمرإر إلنمو إلسكاني إلمطرد وإلتوسع إلعمرإني غير إلمخطط أ حياناا تتزإيد كميات وأ نوإ

لى تدهور بيئي وإضح  إلنفايات إلمتولدة بشكل يفُاقم من إلمشاكل إلقائمة هذإ إلوضع يؤُدي بشكل مباشر إ 

 لوث في إلهوإء، وإلمياه، وإلتربة، ويشُوه إلمظهر إلعام للمدينة ويُُدد بشكل جدييتمثل في إنتشار إلت

لى ذلك، تسُ تنزف إلموإرد إلمالية  إلصحة إلعامة للسكان من خلل إنتشار إل مرإض وإل وبئة بال ضافة إ 

 . عالةف إلمحدودة للبلدية في محاولت مضنية ل دإرة هذه إلنفايات بطرق تقليدية غالباا ما تكون غير

وعليه في ظل هذه إلظروف أ صبحت إلحاجة ملحة ومصيرية لتبني حلول مبتكرة وفعالة ل دإرة 

حدإث تحول جذري هذإ إلنموذج يعتمد  إلنفايات وتبرز "إل دإرة إلذكية للنفايات" كنموذج وإعد يمُكنه إ 

نترنت إل ش ياء، وإلذكا صطناعي لتحسين ء الاعلى توظيف إلتكنولوجيا إلحديثة مثل أ جهزة الاستشعار، إ 

كفاءة إلعمليات، تقليل إلتكاليف وتعظيم الاس تفادة من إلنفايات كمورد إقتصادي مما يمهد إلطريق نحو 

 تحقيق إلتنمية إلمس تدإمة والارتقاء بجودة إلحياة في بلدية بريكة.

 أ همية إلدرإسة

س تدإمة أ هدإف إلتنمية إلم تشمل أ همية هذه إلورقة إلبحثية عدة جوإنب حيوية تسُهم في تحقيق 

 وتحسين جودة إلحياة في بلدية بريكة:

لى إلمساهمة في تحسين إلبيئة إلمعيش ية للموإطنين في  - الارتقاء بجودة إلحياة: تهدف هذه إلدرإسة إ 

بريكة من خلل معالجة مشكلات إلنفايات إلتي تؤثر سلباا على إلمظهر إلجمالي للمدينة وتقُلل من جودة 

 حياة سكانها. 

لى تحقيق أ هدإفالامتثال للمعايير إلوطنية وإلدولية: تسعى إلجزإئر كغيره - إلتنمية  ا من إلدول إ 

دإرة إلذكية للنفاياتو إلمس تدإمة والالتزإم بالتفاقيات إلبيئية إلدولية وس يلة عملية  في هذإ إلصدد تقُدم إل 

 للوفاء بهذه الالتزإمات إلبيئية وإلمساهمة في إلمجهود إلوطني وإلدولي.

نفايات ل يزإل همية إلمتزإيدة لمفهوم إل دإرة إلذكية لل سد إلفجوة إلمعرفية وإلتطبيقية: على إلرغم من إل   -

نه تسُعى هذه إلدرإسة م ئص فادحة لس يم في بلدية بريكة و نوعا ما يشهدإ نقا تطبيقه في إلبلديات إلجزإئرية

ا للبلديات إل خرى. طار عمل قابل للتطبيق يمُكن أ ن يشُكل نموذجا  لسد هذه إلفجوة إلمعرفية وتقديم إ 
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 رإسة أ س باب إلد

لى أ س باب مباشرة وملحة تتحلى أ همها فيما يلي:   تستند هذه إلدرإسة إ 

لوث إلوإقع إلبيئي إلمتدهور: تشُكل إلنفايات إلمترإكمة تحدياا بيئياا خطيراإ في بريكة حيث تسُاهم في ت -

بيئي يلُزم بالبحث ل إلهوإء، إلتربة، وإلمياه إلجوفية وتعُد بؤرة لتكاثر إلآفات إلناقلة لل مرإض هذإ إلتدهور إ

 .عن حلول جذرية ومس تدإمة

دإرة إلنفايات إلتقليدية إلبلدية مبالغ طائلة من إلميزإنية  - إلضغط الاقتصادي على إلبلدية: تكُلف إ 

عادة تدوير إلموإرد أ و خلق قيمة إقتصادية لى منه تهدف هذه إو  دون تحقيق إلفائدة إلمرجوة من إ  لدرإسة إ 

لى مصدر للدخلتقديم حلول تُُفض هذه  ل إلنفايات إ   .إلتكاليف إلتشغيلية وتُحوِّّ

تزإيد حجم إلنفايات: يسُهم إلنمو إلسكاني وإلتوسع إلعمرإني في بريكة بشكل مباشر في تزإيد حجم  -

إلنفايات إلمتولدة يومياا مما يضُعف قدرة إلنظام إلتقليدي إلحالي على الاستيعاب ويزيد من إلضغط على 

 إلمفرغات.

 إلدرإسة أ هدإف

لى:    تهدف هذه إلورقة إلبحثية بشكل رئيسي إ 

 دإرة إلذكية للنفاياتتقديم مفه  .وم شامل لل 

 .تشخيص إلوضع إلرإهن ل دإرة إلنفايات في بلدية بريكة وتحديد أ برز مشاكلها 

 .دإرة إلذكية للنفايات في بلدية بريكة  إقترإح نموذج متكامل لتطبيق إل 

  س بل ية للنفايات و ك إلتي قد توإجه بلدية بريكة في تنفيذ نظام إل دإرة إلذتحديد إلتحديات إلمحتملة

 .إلتغلب عليها

 إلدرإسات إلسابقة 
ومن كنموذج  اذ إلبلدية محل إلدرإسةلس يما باتُو يعتبر موضوع إلنفايات إلذكية بشكل عام مس تجد

ل في شكل جزئيات متفرقة نه لم إلمعالجة إلوإفرة إ  منة لهذإ إلموضوع إلدرإسات إلمتض  حيث أ ن أ غلب، ثمة فا 

 : لعل من أ برزها ما يليو  إلدكتورإهو  مذكرإت إلماجس تيرو  تنصب في إلمقالت
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دإرة إلنفايات سلم إلموسومة با   ،إلحلول إلمقترحةو  إلتحديات إلبيئية في إلجزإئر إلوإقعو  مقالة رماني إ 

لية إلصلبة في لية تس يير إلنفايات إلمنز قنفود محي إلدين إلمعنونة بوإقع عم و  مقالة كل من دريس صفوإنو 

جتماو  مجلة إلمقدمة للدرإسات إل نسانية، -مؤسسة )كلين بات( باتنة درإسة حالة–مدينة باتنة  ، عيةإل 

 . 6262جوإن ، 27إلعدد 

شكالية إلدرإسة  إ 
دإرة إلنفايات في بلدية بريكة حيث ل تزإل إل ساليب  ثر تزإيد إلتحديات إلمرتبطة با  لتقليدية إعلى إ 

لى تفاقم مشكلات إلتلوث إلبيئي  إلمتبعة غير قادرة على إستيعاب إلحجم إلمتنامي للنفايات مما يؤدي إ 

عادة  وتشويه إلمنظر إلعام للمدينة وهدر إلموإرد الاقتصادية إلتي يمُكن إس تغللها من خلل عمليات إ 

حاطة بالموضوعو  إلتدوير ير إلتقليدي ل شكالت إلناجمة إلتس يإلعمل على تقليص هاته إو  عليه غرض إل 

شكالية إلتالية :  للنفايات لعدم كفايته نقترح طرح إل 

لى تطبيق نظام إل دإرة  دإرة إلنفايات إ  كيف يمكن لبلدية بريكة الانتقال من إل نماط إلتقليدية في إ 

 إلذكية للنفايات لتحقيق الاس تدإمة إلبيئية والاقتصادية؟

وعة من إلتساؤلت إلفرعية إلتي تشمل في مضمونها جملة ما س نطرحه يتمخض عن إلتساؤل إلعام مجم

 تتجلى في :و  في مقالنا

 ما إلمقصود بال دإرة إلذكية للنفايات ؟ (7

طار تس يير إلنفايات ؟ (6  فيما تتمثل إلآليات إلقانونية إلموضوعة من قبل  إلدولة إلجزإئرية في إ 

دإرة إلنفايات ؟ما هي أ برز إلمشكلات إلتي توإجه بلدية بريكة حا (1  لياا في إ 

دإرة إلذكية للنفايات في بلدية بريكة غرض تحسين كفاءة جمع وف (2 مكانيات تطبيق إل  رز فيما تتجلى إ 

 ومعالجة إلنفايات؟

دإرة إلذكية للنفايات، وما  (5 ما هي إلتحديات إلمحتملة إلتي قد توإجه بلدية بريكة في تنفيذ نظام إل 

 هي س بل إلتغلب عليها؟

وإئد الاقتصادية وإلبيئية والاجتماعية إلمتوقعة من تطبيق نظام إل دإرة إلذكية للنفايات ما هي إلف (2

 في بريكة؟
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 إلمنهج إلمعتمد

تحليلي جملة إلتساؤلت إلفرعية تم إتباع إلمنهج إلوصفي إل و  لتقصي إل شكالية إلعامة إلمطروحة أ عله

قبل  كذإ إلتطرق للترسانة إلقانونية إلمكرسة منو  من خلل تبيان إلمفاهيم إلمدرجة في عنوإن إلدرإسة 

إلملحظة ك دوإت و  كذلك إل عتماد على أ سلوب إلمقابلةو  إلمشرع إلجزإئري غرض إلتس يير إلناجع للنفايات

طار جمع إلمعلومات إدرإج و  تقييمها بصدد إلتعرف على إل دإرة إلتقليدية إلحالية للنفاياتو  بحثية في إ 

درإج نظام ذكي طرق عملية إلو  إمكانات كريس تلها لضمان حماية بيئية مس تدإمة و تي يُدف من خللها إ 

  .مفهوم إلمنجريالي إلحديث في إلتس يير إلعمومي  وهذإ باتُاذ بلدية بريكة نموذجا للدرإسة

 تقس يم إلدرإسة 

لى مجموعة من إلنقاط إلتالية :  لتقصي هذإ إل شكال سوف نتطرق إ 

 إسةأ ول : إلمفاهيم إلعامة للدر 

دإرة إلذكية للنفايات (7  .مفهوم إل 

 . إلآليات إلمتخذة من قبل إلدولة إلجزإئرية في تس يير إلنفايات (6

 ثانيا : تشخيص وضعية تس يير إلنفايات على مس توى بلدية بريكة

 . تقديم إلبلدية محل إلدرإسة (7

دإرة إلنفايات على مس توى بلدية بريكة (6  . إلوضع إلرإهن ل 

آليات تطبيق إل دإرة إلذكية للنفايات على مس توى بلدية بريكة ثالثا :  أ

دإرة إلذكية للنفايات في بلدية بريكة (7  . إل مكانات إلعملية لتطبيق نظام إل 

 . س بل إلتغلب عليهاو  إلتحديات إلمرتبطة بتطبيق نظام إلذكي ل دإرة إلنفايات في بلدية بريكة (6

دإرة إلذكية (1   .للنفايات على مس توى بلدية بريكة إلفوإئد إلناجمة عن تطبيق إل 

 أ ول : إلمفاهيم إلعامة للدرإسة 
لى تحديد مجموعة من إلتعاريف للمصطلحات إلتي تتضمنها إلدرإسة  في هذه إلجزئية سوف نتطرق إ 

سهامات إلدولة إلجزإئرية في هذإ إل طار  إل دإرة إلذكية للنفايات وكذإإلمتضمنة فيو    .إلتعرف على إ 
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 إل دإرة إلذكية للنفاياتمفهوم  (7

طار تحديدنا لمفهوم إل دإرة إلذكية للنفايات تجدر إل شارة أ نه يتضمن جزئيتين إلنفايات إل دإرة إلذكية و  إ 

 . وعليه لبد من إلتطرق للتعرف على كل منهما ثم معرفة إلمعنى إل جمالي لها
 تعريف إلنفايات (أ  

ويشير مفهوم إلنفايات من إلناحية  1بقيته.و  تعني نفاوة إلشيء رديئهو  أ صل كلمة نفاية هو نفو

قتصادية إلصفر أ و قيمة سالبة قتصادية بأ نها كل شيء تعادل قيمته إل  أ ما  2زمان معيينو  نذلك في مكاو  إل 

بأ نها كل إلبقايا إلناتجة عن  27/77إلتعريف إلقانوني للنفايات حسب إلمشرع إلجزإئري وفقا للقانون 

نتاج أ و إلتحوي بصفة أ عم كل مادة أ و منتوج وكل منقول يقوم إلمالك أ و و  ل أ و الاس تعمالعمليات إل 

زإلته  3.إلحائز بالتخلص منه أ و قصد إلتخلص منه أ و يلزم بالتخلص منه أ و با 

نساني إليوميو   بشكل عام يمكن إلقول أ ن إلنفايات تتجلى في مختلف إلموإد إلتي يخلفها إلنشاط إل 

ليهاو إلتي لم تعد صالحة للس تعمالو   4. بل قد كون إلتخلص منها أ مرإ ضرورياو  لم يعد في إلحاجة إ 

ن إلنفايات تشمل ما يلي :و   5يتضح حسب إلتعاريف فا 

نتاجيةو  بوإقي- ا يتبقى من أ ي كل م،أ حجامها و  إلتحويلية بمختلف أ نوإعهاو  مخلفات إلعمليات إل 

نتاج أ و إلتحويل كالموإد س تع إلقطع إلزإئدة عنو  مس تلزمات عملية إل  مال إلحاجة أ و غير إلصالحة لل 

 . ازيةسائلة أ و غ، بصورتها إلحالية أ و إلتي يبطل إس تعمالها لسبب ما مهما كان شكلها صلبة

اته أ همية إس تعماله لعدم صلحيته أ و لموإصفو  كل مادة أ و منتوج غير تام أ و معيب أ و فقد إلضرورة-

آكل أ جزإئه أ و لتقادمه  . أ و لتركيبته أ و لتأ

                                                           
دإرة، مباركة كباب -1 طار حماية و  الاسترإيجية إلوطنية في إ  كاديمية للبحوث إلقانونية إلمجلة .إلتنمية إلمس تدإمةو  إلبيئةتس يير إلنفايات إلمنزلية وما شابهها في إ   إل 

 .607 .ص.، 6267، 26إلعدد ، وإلس ياس ية

، 27إلعدد ، لس ياس يةمجلة إلبحوث وإلدرإسات إلقانونية وإ .تحديات إلوإقعو  لبة في إلجزإئر إلجهود إلمبذولةص.إلتس يير إلمس تدإم للنفايات إلحضرية إل .حياة مكيد -2

 .762 .ص.، 1إلجزإئر جامعة 

زإلتهاو  مرإقبتهاو  إلمتعلق بتس يير إلنفايات، 27/77إلقانون رقم ، 21إلمادة  -3 ديسمبر  75إلمؤرخة في ، 99إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6227ديسمبر  76إلمؤرخ في ، إ 

 .72ص. ، 6227

مجلة إلمقدمة للدرإسات ، -درإسة حالة مؤسسة )كلين بات( باتنة–لبة في مدينة باتنة ص.وإقع عملية تس يير إلنفايات إلمنزلية إل .قنفود محي إلدينو  فوإنص.دريس  -4
 . 297 ص.، 6262جوإن ، 27إلعدد ، إل نسانية وإل جتماعية

 . 661 ص.، 6279جوإن ، 27إلعدد ، مجلة إلبحوث إلعلمية في إلتشريعات إلبيئية .إلتس يير إل يكولوجي للنفايات في إلتشريع إلجزإئري .جميلة دوإر -5
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 إلفضلت إلناتجة من إل س تعمال أ و إل س تهلك إلمباشر كالفضلت إلمنزلية فضلت إلطرق مختلف-

 ستشفياتإلم و  فضلت إلمسالخ، إل شجارو  إلمزإرعو  فضلت إلحيوإنات، إل سوإق إلعموميةو  إلمحلتو 

 إلمؤسسات إلصحية.و 

همال عمدإ من قبل صاحبّا-  . كل إلمنقولت إلمهملة أ و إلمتروكة لل 

 رة إلذكية إل دإ (ب

دإرة إلتي تس تخدم تكنولوجيا إلمعلومات دإرة إلذكية بأ نها إل  تصالت لت و  تعرف إل   حسين إلكفاءةإل 

نتاجية في تقديم إلخدمات إلعموميةو  وتعرف أ يضا بأ نها إل دإرة إلتي تعتمد على إس تخدإم إلبيانات ، 6إل 

 7. إلحياة في إلمدن تعزيز جودةو  إلتحليلت إلمتقدمة لتحسين صنع إلقرإرو  إلكبيرة

لى إس تخدإم إلتكنولوجيا إلرقمية لزيادة كفاءة إلعمليات  ع إلموإطنينتعزيز إلتوإصل مو  كما تشير إ 

 .8تقديم خدمات أ فضلو 

لى تحسين  وعليه من خلل إلتعاريف إلسابقة يمكن إلقول أ ن إل دإرة إلذكية هي نهج شامل يُدف إ 

دإرة إلمدن من خلل إل س تفادة من إلتكن دمات ذلك بهدف زيادة كفاءة إلخو  إلبياناتو  ولوجيا إلرقميةإ 

لى تحسين جودة إلحياةو  إنطلقا من تبس يط الاجرإءإت تعزيز و  تقليل إلجهد إللزمين لتقديمها بال ضافة إ 

 9إلموإطنين.و  توفير قنوإت توإصل فعالة بين إلحكومةو  إل س تدإمة إلبيئية

 ( تعريف إل دإرة إلذكية للنفايات ت

لى إس تخدإم إلعديد من إلتقنيات بما في ذلك إنترنت إل ش ياء  اويات إلذكيةإلحو  يشير مفهومها إ 

د إلعدد إلهائل إلتخلص من إلنفايات وسط تزإيو  إلمحطات إلذكية للنفايات قصد تعزيز إلبينة إلتحتيةو 

نتاج إلبيانات إلمتأ ي إس تخدإم إلنظم إلرقمية إلمترإبطة لجمع وتحليل  10إلمحافظة على إلبيئةو  للسكان علقة با 

                                                           
6- Anthony M .Townsrnd. Smart cities : Big data, Civic Hackers, and the quest for a new utopia (norton& Company, 

usa) ،2013 ،p 15 .       

7- Michael Batty. * Big Data, Smart Cities and city planning* ،Dialogues in human Geography, united kingdom, 2013, p 

274 .   

8- Albert meijer ،manuel pedro, Rodrigues bolivar. *Governing the smart city: A review of the literature on smart urban 

Governance*,  international review of administrative sciences,  united kingdom, 2016,  p 399 .         

، , جامعة خنشلة6265، 27إلعدد ، مجلة إلحقوق وإلعلوم إلس ياس ية -رؤية مس تقبلية لتحسين إلحياة إلحضرية–إل دإرة إلذكية للمدن  .فؤإد نحوي، شهيرة بن إلنية -9

 .127 ص.

10- management-waste-https://smartmadinah.city/ar/smart ،تم إل طلع عليه : يوم ، إل دإرة إلذكية للنفايات، دليل إلمدينة إلمنورة إلذكية

 مساءإا . 75:21على إلساعة ، 76/20/6265

https://smartmadinah.city/ar/smart-waste-management
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إلنفايات ونقلها ومعالجتها بهدف تحسين إل دإء إلبيئي وتُفيض إلتكاليف إلتشغيلية وضمان الاس تدإمة 

وتشمل هذه إلنظم إلحاويات إلمزودة بأ جهزة إستشعار، ونظم تتبع إلمركبات، وإلمنصات إلسحابية لتحليل 

  11إلبيانات.

لى تحو  كما نقصد بها أ نها نهج مبتكر يدمج يل عملية إلتقنيات إلحديثة مع إلس ياسات إلبيئية، يُدف إ 

لى منظومة ذكية قادرة على إلتنبؤ بال حجام وتقليل الانبعاثات  إلتخلص من إلنفايات من نظام تقليدي إ 

عادة إلتدوير.    12وتحقيق كفاءة أ على في إ 

نترنت إل ش يو  طار عمل يعتمد على تقنيات إ  ( وإلذكاء الاصطناعي IoTاء )يشير مفهومها أ يضا بأ نها إ 

(AI دإرة إلنفايات إلصلبة من خلل إلمرإقبة في إلوقت إلفعلي لمس تويات إلحاويات ( لتحسين عملية إ 

عادة إلتدوير عبر إلتطبيقات إلتفاعلية.  13وتُطيط إلمسارإت إلمثلى لس يارإت إلجمع وتشجيع إ 

 إل ليات إلمتخذة من قبل إلدولة إلجزإئرية في تس يير إلنفايات  (6

في هذه إلنقطة سوف نتطرق بالحديث عن إلجانب إلقانوني إلمؤطر لتس يير إلنفايات في إلجزإئر أ ي 

طار نظافة إلمحيو  إسهامات إلدولة في ترس يخ مفهوم حماية إلبيئة يضاح   طتعزيز إلتنمية إلمس تدإمة في إ  با 

 . انونية إلمكرسة لهذإ إلصددإلترسانة إلق

 إلنصوص إلتشريعية إلمتعلقة بتس يير إلنفايات (أ  

 في هذإ إلصدد سن إلمشرع مجموعة إلقوإنين إلتالية :

لى مجموعو  مرإقبتهاو  إلمتعلق بتس يير إلنفايات 27/7714إلقانون رقم  - زإلتها إلذي تطرق إ  ن إل حكام ة مإ 

ذ يشير في  عدإفي مجموعة إلموإد إلتي يتضمنها إ  لى سلطات إلمجلس إلبلدي في إ  د إلمخطط س ياق بعضها إ 

ؤولية إلبلدية في هذإ إلتأ كيد على مسو  إلمخطط إلولئيو  ضرورة تطابقهو إلبلدي لتس يير إلنفايات إلمنزلية

لى عقود إل متياز إلتي يمكن للبلدية أ ن تبرمها مع إلخوإص وفقا للتشريع  إلصدد بتس ييرها كما تطرق إ 

 . إلجماعات إلمحليةإلمعمول به في 

                                                           
 .25. ص.، 6267إلقاهرة،  دإر إلفكر إلعربي,، ل دإرة إلذكية للنفايات: إلتقنيات وإلتطبيقاتإ .علي محمد حسن -11

 

12- United Nations Environment Programme (UNEP). Smart Waste Management: A Guide for Policy Makers Nairobi: 

UNEP, 2020, p. 12. 

13- El-Haggar, Salah M. Sustainable Industrial Design and Waste Management, Oxford: Elsevier, 2007, p. 213  

 .إلمرجع إلسابق، 27/77إلقانون رقم  .إلمادة إل ولى  -14
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 إلمتضمن قانون إلبلدية 77/72إلقانون تشمل في هذإ إل طار و  إلقوإنين إلمتعلقة بالجماعات إلمحلية - 

منه أ ن مسؤولية تس يير إلنفايات إلمنزلية تقع على عاتق  17بالتحديد في إلمادة و إلذي يتضمن في طياتهو 

لى س  15حماية إلبيئةو  إلنظافةو  لجنة إلصحة ضافة إ  مسؤولية إلبلدية على إحترإم إلتنظيم إلمعمول به و  هرإ 

كما تطرق إلباب إلثالث  ،16معالجتها و  نقلهاو  إلنظافة إلعامة في مجال جمع إلنفايات إلصلبةو  بحفظ إلصحة

لى إلمرإفق إلعمومية للبلدية الاتي تتكفل باحتياجات إلموإطنين في مجال تس يير إلنفايات إلمنزلية  منه إ 

تطرق في    76/29إلمتجلي في قانون إلولية و  أ ما إلقانون إل خر ،17إل خرى إلمشابهة لهاإلفضلت و 

نشاء مصالح عمومية ولئية مهمتها إلرئيس ية هي إلتكفل  لى إ  جوإنبه إلخاصة في تس يير إلنفايات إلمنزلية إ 

لى أ نه يمكن للمرإفق إلعمومية للولية في حالة تعذ18بالنظافة إلعمومية  س تغلل ر عليها الاكما تطرق إ 

 19.ذلك بترخيص من إلمجلس إلشعبي إلولئيو  إلمباشر لهذه إلمصالح إبرإم عقود إمتياز مع إلخوإص

 إلنصوص إلقطاعية إلمكلفة بتس يير إلنفايات ب(

إلمتعلق بحماية إلبيئة  21/72تتجلى إلنصوص إلقطاعية إلمكلفة بتس يير إلنفايات في كل من إلقانون 

طار إلتنمية  علن جوهانس بورغ في جنوب إفريقيا و  إلمس تدإمةفي إ  قرإره في إ  إلذي جاء مسايرإ لما تم إ 

لى حماية إلبيئة20مادة قانونية  772وقد إش تمل على  6226  77/72كذلك إلقانون و  جميعها تهدف إ 

إلذي نص على فرض إلضرإئب على كل محل ذي إس تعمال صناعي أ و و  6262إلمتضمن قانون إلمالية 

إلتي يتم تحديدها في كل بلدية بموجب قرإر صادر من رئيس إلمجلس و  رفي أ و ماشابه ذلكتجاري أ و ح

هذه إلضرإئب  قد حددتو  بعد إس تطلع رأ ي إلسلطة إلوصيةو  إلشعبي إلبلدي بناءإ على مدإولة إلمجلس

 21. جد 716222و جد 66222ما بين 

 

 

                                                           
   72-7 ص.، 6277يوليو  1في إلصادرة ، 19إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6277جوإن  66إلمؤرخ في  إلمتعلق بالبلدية، 77/72إلقانون رقم ، 17إلمادة  -15

 . 77 ص.، إلمرجع نفسه .761إلمادة  -16

 . 67 ص.، إلمرجع إلسابق .727إلمادة  -17

 .67 ص.، 6276فيفري  67إلمؤرخة في ، 76إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6276فيفري  67إلمؤرخ في ، إلمتعلق بالولية 76/29إلقانون رقم  .727إلمادة  -18

 .  66 ص.، إلمرجع نفسه، 727إلمادة  -19

طار إلتنمية إلمس تدإمةإلمتعلق بحماية إلبيئة في  21/72إلقانون رقم  -20  .6221جويلية  62، إلمؤرخة في 21 إلجريدة إلرسمية ,إلعدد، 6221جويلية  77إلمؤرخ في ، إ 

، 6277ديسمبر  12إلمؤرخة في ، 07إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6277ديسمبر  77إلمؤرخ في ، 6262إلمتضمن قانون إلمالية لس نة ، 77/72إلقانون رقم  .65إلمادة  -21

 . 77-72 ص.
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 ( إلنصوص إلتنظيمية إلمتعلقة بتس يير إلنفاياتت

 يتعلق كل منها بتنظيم إلتيو  جملة إلقوإنين إلتنظيمة إلصادرة تطبيقا للقوإنين إلوإردة أ علهتتجلى في 

 إلتي نوجز ذكر أ همها فيما يلي :و  موضوع على س بي إلخصوص

إلمرسوم ، 22سيرهاو  تنظيمهاو  إلمتعلق بالوكالة إلوطنية للنفايات 26/795إلمرسوم إلتنفيذي رقم 

إلمرسوم إلتنفيذي ، 27/77من إلقانون  0و 9إلمتضمن إلصيغة إلتنفيذية للموإد 23 26/196إلتنفيذي رقم 

نشاء إلنظام إلعمومي لمعالجة نفايات إلتغليف 22/777رقم   سيرهو  تنظيمهو  إلمتعلق بتحديد كيفيات إ 

 ،تثمينهاو  فرزهاو  إلذي يُدف منه لسترجاع نفايات إلتغليف عبر عقود خدمات لجمع إلنفاياتو  24تمويلهو 

إلمرسوم ، 25لهاإلشروط إلمتعلقة بنق و  إلمتعلق بكيفيات نقل إلنفايات إلخطرة 22/227إلمرسوم إلتنفيذي رقم 

آت معالجة إلنفاياتو  إلمتعلق بتحديد إلقوإعد إلعامة للتهيئة 22/272إلتنفيذي رقم  شروط و إس تغلل منشأ

آت  إلمحدد لقائمة إلنفايات بما فيها  22/722إلمرسوم إلتنفيذي رقم  ،26إلنفايات على مس توى هذه إلمنشأ

 27إلنفيات إلخاصة إلخطرة.

 ثانيا : تشخيص وضعية تس يير إلنفايات على مس توى بلدية بريكة 

طار تشخيص وضعية إلنفايات لىو  في إ  دإرتها على مس توى بلدية بريكة سوف نتطرق إ   مجموعة كيفية إ 

 إلتي تمكننا بمعرفة تقنيات إل دإرة إلذكية إلممكن تطبيقها على مس توإها :و  إلنقاط إلموإلية

 تقديم إلبلدية محل إلدرإسة  (7

ا في بلدية بريكةتقع  إ حضرياا وإقتصادياا هاما  في إلجزء إلجنوبي إلغربي من ولية باتنة، وتعُد مركزا

حإلمنطقة. تشُير إلتقديرإت إلرسمية إلصادرة عن  لى أ ن عدد س صائياتإلديوإن إلوطني لل  كان بريكة إ 

                                                           
نشاء إلوكالة إلوطنية للنفايات، 26/795إلمرسوم إلتنفيذي رقم  -22 إلمؤرخة في ، 19إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6226ماي  62إلمؤرخ في ، عملهاو  تنظيمهاو  إلمتعلق با 

 . 6226ماي  62

  . 6226نوفمبر  71إلمؤرخة في ، 92إلعدد ، إلرسميةإلجريدة ، 6226نوفمبر  77إلمؤرخ في ، إلمتعلق بنفايات إلتغليف، 26/196إلمرسوم إلتنفيذي  -23

نشاء إلنظام إلعمومي لمعالجة نفايات إلتغليف، 22/777إلمرسوم إلتنفيذي رقم  -24 ، إلجريدة إلرسمية، 6222جويلية  77إلمؤرخ في ، تمويلهو  سيرهو  تنظيمهو  إلمتعلق با 

 . 6222جويلية  67إلمؤرخة في ، 22إلعدد 

 77إلمؤرخة في ، 07إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6222ديسمبر  72إلمؤرخ في ، إلخطرةو  إلخاصةإلمتعلق بكيفيات نقل إلنفايات ، 22/227رقم  إلمرسوم إلتنفيذي -25

 . 6222ديسمبر 

آت معالجة إلنفاياتو  إلذي يحدد إلقوإعد إلعامة للتهيئة، 22/272إلمرسوم إلتنفيذي رقم  -26 آتإلنفايات على مس توى إلمنششروط قبول هذه و إس تغلل منشأ ، أ

 .6222ديسمبر  77إلمؤرخة في ، 07إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6222ديسمبر  72إلمؤرخ في 

إلمؤرخة في ، 71إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6222فيفري  60إلمؤرخ في ، إلخطرةو  إلخاصةإلذي يحدد قائمة إلنفايات بما في ذلك ، 22/722إلمرسوم إلتنفيذي رقم  -27

 . 6222مارس  25
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ومن إلمرجح أ ن يكون هذإ إلعدد   نسمة 706،226بلغ  6220إلتعدإد إلعام للسكان وإلسكن لعام في 

إ  ا متزإيدا قد إزدإد بشكل كبير منذ ذلك إلحين، مما يوُلد كميات هائلة من إلنفايات يومياا ويشُكل ضغطا

 على إلبنية إلتحتية وإلخدمات إلبلدية.

  إلرإهن ل دإرة إلنفايات على مس توى بلدية بريكة إلوضع (6

رة بريكة يمكن تلخيص دإئو  إنطلقا من إلمقابلت إلتي جمعتنا بمختلف إلمسؤولين على مس توى إلبلدية

دإرتها للنفايات فيما يلي :   وضعية إ 

 أ ( أ نوإع إلنفايات إلتي تنتجها إلبلدية 

لى أ ن بلدية بريكة تنتج كميات معتبرة من إلنفايات وإلفي هذإ إلصدد تشير   تي إلبيانات إلميدإنية إ 

 تتوزع كما يلي :      

 أ نوإعهاو  : يمثل كمية إلنفايات إلمنتجة من قبل إلبلدية 27جدول رقم 

 إلمصدر: من إ عدإد إلمؤلف بناءإا على إلمعلومات إلمحصلة من قبل مسؤولي إلبلدية.

ل أ ن عملية جمعها ومعالجتها  لكترونية متنوعة إ  لى إلنفايات إلصلبة إلتقليدية توجد نفايات إ  بال ضافة إ 

لى تلويث إلبيئةل تزإل محدودة   .وغالباا ما يتم إلتخلص منها بطرق عشوإئية تؤدي إ 

دإرة إلنفايات في بلدية بريكة  (ب  طرق إ 

إلجمع وإلنقل: تعتمد إلبلدية بشكل أ ساسي على نظام إلجمع إلتقليدي حيث يتم تجميع إلنفايات من  -

شير إلملحظات تقليدية تُ نقاط ثابتة في إل حياء أ و من إل بوإب في بعض إلمناطق باس تخدإم شاحنات 

لى عدم وجود نظام فعال للفصل من إلمصدر مما يعني أ ن جميع أ نوإع إلنفايات )عضوية، بلستيك،  إ 

لى إلمفرغة إلعمومية )مركز إلردم  ا كما يتم نقل هذه إلنفايات إلمختلطة إ  ورق، زجاج، معادن( تُُلط معا

 نة.إلتقني( وإلتي تقع على بعد كيلومترإت من وسط إلمدي 

 إلكمية إلس نوية إلكمية إليومية إلكمية إلشهرية نوع إلنفايات

 — طن 67  طن  2000 منزلية

 طن  4791 طن  5.5 طن 160  ش به صناعية

 طن 4293  طن 5  طن  143 نفايات إلمذإبح
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إلمعالجة وإلتخلص: إلطريقة إل ساس ية إلمتبعة هي إلردم إلصحي ومع ذلك توإجه هذه إلمفرغات  -

ة إلتحتية للتحكم غالباا ما تعُاني من نقص في إلبنيو  تحديات كبيرة في الامتثال للمعايير إلبيئية إلصارمة

تشيت( إلتي صارة إلسائلة )إللي بالنبعاثات إلغازية )خاصة غاز إلميثان وهو غاز دفيء قوي( وتسرب إلع

 تلُوث إلتربة وإلمياه إلجوفية إلمحيطة.

عادة إلتدوير: تعُد عمليات فرز إلنفايات عند إلمصدر أ و في مرإكز متخصصة ش به  - غياب إلفرز وإ 

غائبة في بريكة باس تثناء بعض إلجهود إلفردية أ و إلمبادرإت إلمجتمعية إلمحدودة للغاية حيث ل يتم فصل 

لى فقدإن قيمة إقتصادية ويزيد من حجم إلنفايات إلتي إلمو  عادة إلتدوير بشكل منهجي مما يؤُدي إ  إد إلقابلة ل 

 تدُفن في إلمفرغات.

  ( أ برز إل شكالت إلتي توإجهها إلبلدية في إ طار تس يير إلنفاياتت

لى تلويث إلتربة  - آمنة وإلمياه و إلرمي إلعشوإئي وقلة معايير إلمعالجة: إل مر إلذي يؤدي إ  غياب قنوإت أ

 ؛لمعالجة إلنفايات إلطبية أ و إل لكترونية

 ؛نقص إلموإرد إلبشرية: ل تزإل إلبلدية تعُاني من نقص في عدد إلعمال إلمؤهلين ل دإرة إلنفايات بفعالية -

 صنقص إلعتاد: نقص إلشاحنات إلعاملة، وعدم توفر إلعتاد إلكافي لعمليات إلفرز وإلمعالجة وإلتخل -

 ؛إلسليم

ضعف وعي إلموإطن: يعُد نقص إلوعي بأ همية إلنظافة، إلفرز من إلمصدر، وإلتخلص إلسليم من  -

 ؛نفايات مشكلة كبيرة تفُاقم إلوضعإل 

لكترونية للشاحنات ما يجعل إلجمع  - نقص إلبنية إلتحتية إلتقنية: ل توجد حاويات ذكية أ و نظم تتبع إ 

 .إلتشغيليةغير منتظم ويزيد من إلتكاليف 

آليات تطبيق إل دإرة إلذكية للنفايات على مس توى بلدية بريكة   ثالثا : أ

 إل مكانات إلعملية لتطبيق نظام إل دإرة إلذكية للنفايات في بلدية بريكة  (7
نشاء ش بكة حاويات ذكية مزودة بحساسات متطورة  (أ    إ 

ا  نتاجا يث تكون هذه للنفايات دإخل إلبلدية بح يقترح إلبدء بتركيب حاويات ذكية في إلنقاط إل كثر إ 

إلحاويات مزودة بحساسات لقياس مس توى الامتلء ودرجة إلحرإرة ونوعية إلنفايات في بعض إلحالت 

 أ و GPRS يتم ربط هذه إلحساسات بمنصة مركزية في مقر إلبلدية عبر ش بكة إتصال لسلكية
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LoRaWAN  ما يسمح بتحديث إلبيانات بشكل لحظي ويمكن برمجة إلنظام ليصدر تنبيهات تلقائية

لى خطر إش تعال  عند إمتلء إلحاوية بنس بة معينة أ و عند رصد إرتفاع درجة إلحرإرة إلذي قد يشير إ 

 على أ رض إلوإقع يمكن توزيع هذه إلحاويات على شكل ش بكة متكاملة تغطي إل حياء إلسكنية، إل سوإق،

ليها من قبل شاحنات إلجمع ومن أ جل ضمان  وإلمناطق إلصناعية، مع إختيار أ ماكن يسهل إلوصول إ 

إس تمرإرية إلتشغيل يجب وضع خطة صيانة دورية تتضمن تنظيف إلحساسات، فحص إلبطاريات، 

إ كما ينُصح بتخصيص رمز تعريف فريد لكل حاوية يتيح تتبع بياناته إلفردية  اوإستبدإل إل جزإء إلتالفة فورا

نتاج إلنفايات في موقعها بدقة وهو ما يساعد لحقاا في تحسين توزيع إلحاويات أ و تغيير  وتحليل أ نماط إ 

 .سعتها حسب إلحاجة

 تطوير نظام توجيه ديناميكي لمسارإت شاحنات إلجمع  (ب

ج وربطها ببرنام GPS من إل مكانات إلعملية إلمهمة تجهيز أ سطول شاحنات جمع إلنفايات بأ جهزة

دإرة ذكي يح جرإء  دد إلمسارإت إلمثلى يومياا بناءا إ  على بيانات إلحاويات إلمجمعة من إلحساسات هذإ إل 

لى تسريع عملية  يقلل من عدد إلكيلومترإت إلمقطوعة ويخفض إس تهلك إلوقود والانبعاثات بال ضافة إ 

عادة إلتخطيط إلفوري في حال حدوث ت في بيانات  غير مفاجئإلجمع يمكن أ ن يتضمن إلنظام خاصية إ 

إلحاويات أ و عند ظهور بلغ جديد من إلموإطنين عن حاوية ممتلئة كما يمكن تجهيز إلسائقين بأ جهزة 

تعرض إلخريطة إلمحدثة مع موإقع إلحاويات إلمطلوب جمعها وأ ولوية إلتوقف عندها   (Tablets)لوحية 

جرإء تدريب ميدإني للسائقين وفر  ل مع إلنظام يق إلصيانة على كيفية إلتعاممن إلناحية إلعملية يجب إ 

ضمان و  إلجديد، وحل إلمشكلات إلبس يطة إلتي قد تظهر في إل جهزة أ ثناء إلعمل، لتفادي توقف إلخدمة

 . إس تمرإريتها
لكتروني للتوإصل إلمباشر مع إلموإطنين ت  ( إ طلق تطبيق إ 

تطوير تطبيق ذكي خاص ببلدية بريكة يعمل على إلهوإتف إلذكية يتيح للموإطنين إل بلغ عن أ ي 

مشكلة متعلقة بالنفايات، سوإء كانت حاوية ممتلئة، مخلفات ملقاة عشوإئياا، أ و تسرب سوإئل ضارة 

سهل على فرق ي يمكن أ ن يدمج إلتطبيق خاصية تحديد إلموقع إلجغرإفي تلقائياا مع إلصور إلمرفقة، مما 

لى ذلك، يمكن للتطبيق أ ن يوفرّ للموإطنين خريطة  إلبلدية تحديد إلموقع بدقة وإلتدخل بسرعة بال ضافة إ 

عادة إلتدوير إلقريبة من إلناحية إلعملية يجب  تفاعلية تبين موإقع إلحاويات إلذكية، موإعيد إلجمع، ونقاط إ 

تلم، قيد طيع إلموإطن معرفة حالة إلبلغ )مس  أ ن يتضمن إلتطبيق نظام متابعة للبلغات بحيث يس ت 

آت أ و نقاط يحصل  ضافة نظام مكافأ إلمعالجة، منجز( مما يعزز إلشفافية ويشجع على إلتفاعل كما يمكن إ 
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عادة إلتدوير تسُتبدل بخصومات أ و إمتيازإت رمزية  عليها إلموإطن عند إلتبليغ أ و عند إلمشاركة في برإمج إ 

على إلحاويات  QR يجب إلترويج له عبر إلحملت إل علمية إلمحلية، ونشر رموزولضمان إنتشار إلتطبيق، 

 .وإللوحات إل رشادية

نشاء مركز تحكم ومرإقبة مركزيث   ( إ 

نشاء مركز تحكم متكامل دإخل مقر إلبلدية يكون بمثابة إلعقل إلمدبر للنظام إلذكي  من إلضروري إ 

سارإت نة تعرض موإقع إلحاويات إلذكية حالة إمتلئها وم يتضمن إلمركز شاشات عرض كبيرة لخرإئط إلمدي 

إلشاحنات في إلوقت إلفعلي كما يجب أ ن يتوفر في إلمركز فريق عمل متخصص يعمل على مدإر إلساعة 

صدإر إلتعليمات إلميدإنية وإلتنس يق مع فرق إلصيانة أ و إلجمع عند إلحاجة على إلمس توى  لمتابعة إلبيانات إ 

أ نظمة  يز إلمركز بخوإدم وبرمجيات قادرة على تُزين وتحليل كميات كبيرة من إلبيانات معإلعملي، ينبغي تجه

صدإر تقارير دورية  ا إ  نسخ إحتياطي لضمان إس تمرإرية إلعمل في حالة حدوث أ عطال يمكن للمركز أ يضا

 عن أ دإء إلنظام، مثل معدل الاس تجابة للبلغات، نسب الامتلء ومؤشرإت كفاءة إلمسارإت مما

لى ذلك يمكن ربط إلمركز بكاميرإت مرإقبة في بعض إلنقاط  يساعد على تحسين إل دإء باس تمرإر بال ضافة إ 

جرإءإت إللزمة بحق  لقاء إلنفايات في غير إل ماكن إلمخصصة وإتُاذ إل  إلحساسة لمتابعة ظوإهر مثل إ 

 .إلمخالفين

 ( تجربة مشروع تجريبي قبل إلتعميم ج

ية لمدة فعلي يقترح تنفيذ مشروع تجريبي في حي وإحد أ و منطقتين من إلبلدلضمان نجاح إلتطبيق إل

أ شهر يتضمن إلمشروع تركيب عدد محدود من إلحاويات إلذكية  تجهيز إلشاحنات  2و 1تترإوح بين 

، بأ جهزة إلتتبع وتشغيل إلتطبيق إل لكتروني مع مجموعة مختارة من إلسكان يتم خلل هذه إلفترة جمع إلبيانات

قييم إس تجابة إلموإطنين وقياس مدى كفاءة إلمسارإت إلجديدة مقارنة بالنظام إلتقليدي على أ رض إلوإقع، ت 

جرإء إلتعديلت  سيسمح إلمشروع إلتجريبي باكتشاف إلمشكلات إلفنية أ و إل دإرية في وقت مبكر وإ 

 إللزمة قبل إلتوسع على مس توى كامل إلمدينة. 
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 س بل إلتغلب عليها و  بتطبيق نظام إلذكي ل دإرة إلنفايات في بلدية بريكة(  إلتحديات إلمرتبطة 6

 أ ( إلتحديات إلمرتبطة بتطبيق نظام ذكي ل دإرة إلنفايات في بلدية بريكة  

 إلتحديات إلتقنية : -

، GPRSتغطية إلش بكة وإلتصال: ضعف أ و عدم إنتظام ش بكة إلتصال إللسلكي )

LoRaWAN لى إلمركز.( قد يؤثر على نقل  إلبيانات من إلحاويات إلذكية إ 

لى صيانة دورية لحساسات إلحاويات وأ جهزة إلتتبع مع إحتمال تعطل إل جهزة  صيانة إل جهزة: إلحاجة إ 

 أ و نفاد إلبطاريات مما يعرقل إلنظام.

 إلتحديات إلمالية وإلتمويلية :-

، وتدريب بيق، تجهيز مركز إلتحكمتكلفة الاستثمار إل ولية: شرإء إلحاويات إلذكية، تطوير إلتط 

لى ميزإنية كبيرة قد تكون محدودة في بلدية بريكة.  إلموظفين يحتاج إ 

 تكلفة إلصيانة وإلتشغيل: إلنفقات إلمس تمرة للصيانة وإلتحديثات إلبرمجية قد تكون عبئاا مالياا.

 ية.عدم توفر دعم مالي كافٍ: نقص إلدعم من إلدولة أ و إلمنظمات إلمحلية وإلدول 

 إلتحديات إلبشرية وإلتنظيمية : -

مقاومة إلتغيير: قد يوإجه إلمشروع مقاومة من بعض إلعاملين أ و حتى إلموإطنين غير إلمعتادين على 

 إلتكنولوجيا إلجديدة.

 نقص إلكفاءإت إلفنية: قلة إلموظفين إلمدربين على تشغيل وصيانة إل نظمة إلذكية.

دإريين على إس  إلحاجة لتدريب مكثف: يتطلب تأ هيل  تخدإم إلسائقين وفريق إلصيانة وإلموظفين إل 

 إلتكنولوجيا إلجديدة.

 إلتحديات الاجتماعية وإلمجتمعية :-

نقص إلوعي وإلتفاعل: ضعف إلوعي لدى إلموإطنين بأ همية إلنظام إلذكي وعدم إس تخدإمهم إلفعال 

 للتطبيق إل لكتروني.
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لقاء إلنفايات بشكل عشوإئي خارج إلحاوياتسلوكيات خاطئة: إس تمرإر بعض إلموإطنين في  ، مما إ 

 يقلل من فعالية إلنظام.

إلخصوصية وإلقبول: مخاوف من مرإقبة إلحركة أ و إلبيانات إلشخصية عند إس تخدإم إلتطبيق أ و 

 كاميرإت إلمرإقبة.

 إلتحديات إل دإرية وإلقانونية :-

آليات ص جرإءإت غير فعالة لمعاقبة إلمخالفين: عدم وجود أ ت في ارمة لرصد ومعاقبة من يرمي إلنفاياإ 

 غير إل ماكن إلمخصصة.

إلجمعيات إلمحلية،  ،تعقيدإت إلتنس يق بين إلجهات: تحديات في إلتنس يق بين إلبلدية شركات إلجمع

 وإلجهات إل منية.

 موإجهة تحديات تطبيق إل دإرة إلذكية للنفايات و  ب( س بل إلتغلب

في بريكة يمكن إلتعاون مع مزودي خدمات إل نترنت إلمحليين  :تحسين إلبنية إلتحتية للتصال -

وإلجهات إلحكومية لتحسين تغطية إل نترنت إللسلكي في إلمناطق إلحيوية، خصوصاا إل حياء ذإت 

 ؛كثافة سكانية عالية

إلبلدية يمكنها تكوين فريق تقني من إلعاملين إلحاليين أ و توظيف مختصين  :خطة صيانة دورية -

على إل قل ضمن ميزإنية إلبلدية، مع وضع جدول زمني للصيانة إلدورية للحاويات إلذكية وأ جهزة  صيانة

 ؛إلتتبع

نظرإا لوجود مؤسسات محلية وجهات حكومية تهتم بتحسين إلبيئة  :إلبحث عن تمويل دإعم -

، أ و ةوإلخدمات، يمكن إلتقدم بمقترحات مشاريع للحصول على دعم مادي أ و تقني من وزإرة إلبيئ

 ؛إلتعاون مع منظمات دولية لها برإمج في إلتنمية إلحضرية

يمكن تنظيم دورإت تدريبية ميدإنية لفنيي إلبلدية وسائقي شاحنات إلجمع بالتعاون  :برإمج تدريبية -

 ؛مع خبرإء محليين أ و مؤسسات تعليمية، مما يعزز مهارإتهم في إلتعامل مع إلنظام إلذكي

طلق حملت توعية عبر إلت :حملت توعية - عاون مع إلجمعيات إلمحلية، إلمدإرس، وإلمساجد، يمكن إ 

لكتروني للتبليغ عن إلمشاكل  ؛حول أ همية إلنظافة وإس تخدإم إلتطبيق إل 

إلبلدية، بالتنس يق مع إلجهات إلقضائية وإل منية، يمكنها إقترإح أ و تطبيق  :تحديث إل طر إلقانونية -

 ؛إلمخالفات، مع نشرها بين إلسكان لضمان إحترإمهالوإئح تنظيمية خاصة بمرإقبة 
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بلدية بريكة تقدر تنشئ لجنة محلية تضم ممثلين من مختلف إلقطاعات )إلبلدية،  :إلتنس يق إلمؤسسي -

دإرة إلنفايات  .إل من، جمعيات إلمجتمع إلمدني( لضمان إلتنس يق إلفعال في إ 

 على مس توى بلدية بريكة  إلفوإئد إلناجمة عن تطبيق إل دإرة إلذكية للنفايات (1

لحضرية دون إلبيئية للنفايات إو  في هذإ إلصدد ل يمكن إلحديث عن إلفعالية إلسوس يو إقتصادية

لى مفهوم إلمادة فمع إلتطور إلتكنولوجي إيد لم تعد مجرد إلنمو إلسكاني إلمتز و  إلتحول من مفهوم إلنفايات إ 

قتصاد إلوطنيعبء بيئي بل أ صبحت موردإ إسترإتيجيا يمكن إس تغل طار  28له لدعم إل  خاصة في إ 

قتصاد إلدإئري درإجه تشكل ركيزة أ ساس ية في تثمينه  29إل  تثمين و  ومع إلتطور إلتكنولوجي أ ضحت فعالية إ 

 إلتي نوجز ذكرها فيما يلي :و  مجالت أ خرى
 أ ( إلفوإئد الاقتصادية إلمتوقعة 

ن تطبيق نظام إل دإرة إلذكية للنفايات في بلدية  ية مباشرة وغير بريكة يحمل في طياته عوإئد إقتصادإ 

مباشرة يمكن ملحظتها على إلمدى إلقصير وإلبعيد فمن إلناحية إلمباشرة، سيسمح إلنظام إلذكي بتقليل 

عدد إلرحلت إلميدإنية غير إلضرورية للشاحنات من خلل برمجة إلمسارإت بناءا على بيانات إلحاويات 

لى  طالة إلعمر الافترإضي للمركبات  كما أ ن جمع إلممتلئة مما يؤدي إ  خفض تكاليف إلوقود وإلصيانة وإ 

ضافياا عبر بيع هذه إلموإد لشركات  إ مالياا إ  إلنفايات إلقابلة للتدوير بشكل منفصل س يوفر للبلدية موردا

عادة إلتدوير وهو ما يمكن إستثماره في تحسين إلبنية إلتحتية أ و شرإء عتاد جديد لناحية غير أ ما من إ  ،إ 

ن تحسين إلنظافة إلعامة س يجعل إلبيئة إلحضرية أ كثر جاذبية للستثمار خاصة في قطاعات  إلمباشرة فا 

إلتجارة وإلخدمات وإلس ياحة إلمحلية مما ينعكس على زيادة إلنشاط الاقتصادي وخلق فرص عمل جديدة 

دإرة إلنفايات أ و في إلصناعات إلمرتبطة بها مثل إلت عضوي كما أ ن دوير وصناعة إلسماد إلسوإء في مجال إ 

د دخال تقنيات ذكية س يحفز على تنمية قطاع ناشئ في إلبلدية يتمثل في إلصيانة إلتقنية، إلبرمجيات وإ  إرة إ 

دإرة إلذكية للنفايات ليست  ن إل  إلبيانات وهو ما يتماشى مع توجهات الاقتصاد إلرقمي إلوطني. وبالمحصلة فا 

 ة إلمضافة.ثمار إسترإتيجي في دورة إقتصادية مس تدإمة قادرة على توليد إلقيممجرد تكلفة تشغيلية بل إست

 

                                                           
دإرة ذكية للنفايات إلحضرية لمس تقبل حضري مس تدإم في إلبلدإن إلنامية  .حسيبة ملس -28 س ت–نحو إ  مارة دبي في تس يير إلنفايات با   -الاصطناعيخدإم إلذكاء تجربة إ 

تميز إلفكري للعلوم إل جتماعية وإل نسانية  . 69 ص.، 6262جويلية ، 26إلعدد ، مجلة إل

زإلتهاو  مرإقبتهاو  إلمتعلق بتس يير إلنفايات، 27/77إلمتمم للقانون و  إلمعدل، 6265فيفري  62إلمؤرخ في ، 65/26إلقانون رقم  .21إلمادة  -29         ،إلجريدة إلرسمية، إ 

 . 70 ص.، 6265فيفري  61إلمؤرخة في ، 76إلعدد 
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 إلفوإئد إلبيئية إلمتوقعة  (ب

يمثل إلبعد إلبيئي أ حد أ هم إلدوإفع لعتماد إل دإرة إلذكية للنفايات حيث يساهم هذإ إلنظام في تقليل 

كية وأ جهزة الاعتماد على إلحاويات إلذالانعكاسات إلسلبية للنفايات على إلمحيط إلطبيعي فمن خلل 

لى إنسدإد  الاستشعار يمكن إلتحكم بكميات إلنفايات إلمترإكمة ومنع إنتشارها إلعشوإئي إلذي يؤدي إ 

إلبالوعات وإلمجاري إلمائية وتلوث إلتربة وإلهوإء كما أ ن إلفرز إلمس بق للنفايات عند إلمصدر، وإلذي يعد 

إ جوهرياا من إل دإرة إلذك  لى مرإكز إلردم ما يطيل من جزءا ية، س يمكن من تقليل حجم إلنفايات إلموجهة إ 

عمر هذه إلمرإكز ويخفف من ظاهرة الانبعاثات إلغازية إلضارة إلناتجة عن تحلل إلموإد إلعضوية بال ضافة 

إ بيئياا كبيراإ، يمكن إلتعامل معها  لكترونية، إلتي تشكل خطرا ن إلنفايات إلطبية وإل  لى ذلك، فا  طرق بإ 

أ كثر أ ماناا عبر تُصيص مسارإت جمع ومعالجة منفصلة، وبالتالي إلحد من تسرب إلموإد إلسامة أ و إلمعادن 

لى تحسين نوعية إلهوإء وإلمياه، وحماية إلتنوع إلبيولوجي في إلمناطق  لى إلبيئة وس يؤدي ذلك إ  إلثقيلة إ 

س تدإمة، ة ويشجع على أ نماط حياة أ كثر إإلمحيطة كما أ ن تحسين إلنظافة إلعامة س يعزز من جمالية إلمدين

عادة الاس تخدإم وإلتقليل من إلنفايات، وهو ما يتناغم مع إل هدإف  من خلل تشجيع إلموإطنين على إ 

 .إلبيئية إلوطنية وإلدولية إلمتعلقة بالحد من إلتلوث وتغير إلمناخ
 إلفوإئد الاجتماعية إلمتوقعة( ت

يجابية في وعي  حدإث تحولت إ  لى إ  دإرة إلذكية للنفايات إ  على إلصعيد الاجتماعي س يؤدي تطبيق إل 

وسلوك إلموإطنين تجاه إلبيئة وإلمجال إلعام فمن خلل دمج إلتكنولوجيا في عملية إلجمع وإلفرز س يصبح 

ذ يمكنه إلمساهمة بال   عن إلنقاط إلسودإء  بلغ إلفوريإلموإطن شريكاا فاعلا في إلحفاظ على نظافة إلمدينة إ 

أ و إلحاويات إلممتلئة عبر إلتطبيقات إلمخصصة هذه إلمشاركة إلمجتمعية س تعزز إل حساس بالمسؤولية 

إلمشتركة والانتماء للحي وإلمدينة كما أ ن تحسين خدمات جمع إلنفايات سينعكس مباشرة على إلصحة 

ن وإل مرإض إلمرتبطة بالتلوث إلبيئي، ما يرفع م إلعامة من خلل إلحد من إنتشار إلحشرإت وإلقوإرض

يجابياا على إلسكان خاصة  إ نفس ياا إ  ن توفير بيئة حضرية نظيفة ومنظمة س يترك أ ثرا جودة إلحياة. كذلك فا 

دإرة إلنفايات بطرق ذك  ، على إلفئات إلهشة كال طفال وكبار إلسن ن تطوير قطاع إ  آخر فا  ية ومن جانب أ

دإرة س يفتح إلمجال أ مام فرص  تشغيل جديدة سوإء في إلعمل إلميدإني أ و في مجالت إلصيانة إلتقنية وإ 

إلبيانات ما يساهم في تُفيف نسب إلبطالة كما أ ن إلحملت إلتوعوية إلمرإفقة للمشروع س تعزز إلثقافة 

عادة إلتدوير لتكوين جيل أ كثر وعيا   اإلبيئية لدى إل جيال إلصاعدة وتغرس قيم الاس تهلك إلمسؤول وإ 

 بمفهوم إلتنمية إلمس تدإمة.
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 إلخاتمة 

من خلل تحليل إلمعطيات وتشخيص إلوضعية إلحالية ل دإرة إلنفايات في بلدية بريكة، تبين أ ن 

ذ يسمح  دإرة إلذكية للنفايات يمثل خطوة إسترإتيجية نحو تحقيق تنمية حضرية مس تدإمة. إ  إعتماد نظام إل 

 تحسين مس توى إلنظافة إلعامة، وتقديم خدمات جمع إلنفاياتهذإ إلنظام بتقليل إلفاقد في إلموإرد، 

بكفاءة عالية وبتكلفة أ قل مقارنة بالطرق إلتقليدية. كما أ ن دمج إلتقنيات إلحديثة مثل إلحاويات إلذكية، 

رسال  أ جهزة الاستشعار، وتطبيقات إلهاتف إلذكي، يتيح تتبع إمتلء إلحاويات في إلوقت إلحقيقي، وإ 

 تساعد على جدولة عمليات إلجمع بشكل مرن وفعال. بيانات دقيقة

غير أ ن تطبيق هذإ إلنظام يوإجه جملة من إلتحديات، أ برزها محدودية إلميزإنيات إلبلدية، ضعف 

لى تدريب إلكوإدر إلبشرية على إلتقنيات إلجديدة. كما  إلبنية إلتحتية إلرقمية في بعض إل حياء، وإلحاجة إ 

لا لنفايات يتطلب تعاوناا وثيقاا بين إلبلدية، إلسكان، وشركات إلتكنولوجيا، فضأ ن نجاح إل دإرة إلذكية ل 

طار قانوني دإعم ينظم إلعملية ويحمي إس تدإمتها.  عن وجود إ 

 إلتوصيات 

 ولضمان نجاح إلمشروع وتحقيق أ هدإفه، توصي هذه إلدرإسة بما يلي:

 ؛إلقطاع إلخاص أ و إلمنح إلحكومية توفير دعم مالي مبدئي عبر إلشرإكات مع -

 ؛ة عمل إل جهزة إلذكيتطوير ش بكة إتصالت موثوقة تغطي جميع مناطق إلبلدية لتأ مين -

 ؛وإلموظفين على إلتشغيل وإلصيانة تنظيم دورإت تدريبية مس تمرة للعمال -

 ؛يلحن إلمصدر وإلحفاظ على نظافة إتفعيل حملت توعية مجتمعية لتعزيز ثقافة إلفرز م -

 ؛دأ  بالمناطق إل كثر كثافة سكانيةإعتماد خطة توسع تدريجية تب -

نشاء مركز تحكم ومرإقبة مركزي يتابع إلنظام  -  ؛ويحل إلمشاكل إلتقنية فور وقوعهاإ 

 تشجيع إلبحث إلعلمي إلمحلي لتطوير حلول مبتكرة منخفضة إلتكلفة. -

دإرة إلذكية للنفايات ن إل  ية ليست مجرد مشروع تكنولوجي بل هي رؤ في إلنهاية، يمكن إلقول إ 

شاملة لتحقيق بيئة أ نظف، مجتمع أ كثر وعياا وإقتصاد حضري أ كثر كفاءة مما يجعلها إستثمارإا طويل إلمدى 

 في حاضر ومس تقبل بلدية بريكة.
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 إلمرإجع إلبيبليوغرإفية

 أ ول : إلمصادر

آن إلكريم -  إلقرأ

 إلنصوص إلقانونية -

إلمتعلق ، 27/77ن إلمتمم للقانوو  إلمعدل، 6265فيفري  62إلمؤرخ في ، 65/26إلقانون رقم  (27

 . 6265فيفري  61إلمؤرخة في ، 76إلعدد ، إلجريدة إلرسمية ،زإلتهاإ  و  مرإقبتهاو  بتس يير إلنفايات

، 6277ديسمبر  77إلمؤرخ في ، 6262إلمتضمن قانون إلمالية لس نة ، 77/72إلقانون رقم  (26

 .6277ديسمبر  12في إلمؤرخة ، 07إلعدد ، إلجريدة إلرسمية

إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6276فيفري  67إلمؤرخ في ، إلمتعلق بالولية، 76/29إلقانون رقم  (21

 . 6276فيفري  67إلمؤرخة في  ،76

إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6277يونيو 66إلمؤرخ في ، إلمتعلق بالبلدية، 77/72إلقانون رقم  (22

 . 62277يوليو  1إلصادرة في ، 19

طار إلتنمية إلمس تدإمة، 21/72إلقانون رقم  (25 جويلية  77 إلمؤرخ في، إلمتعلق بحماية إلبيئة في إ 

 . 6221جويلية  62إلمؤرخة في ، 21إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6221

زإلتهاو  مرإقبتهاو  إلمتعلق بتس يير إلنفايات، 27/77إلقانون رقم  (22 ديسمبر  76 إلمؤرخ في، إ 

 . 6227ديسمبر  75إلمؤرخة في ، 99إلعدد ، إلرسميةإلجريدة ، 6227

 إلمرإس يم إلتنفيذية. -

إلمؤرخ  ،إلخطرةو  إلذي يحدد قائمة إلنفايات بما في ذلك إلخاصة، 22/722إلمرسوم إلتنفيذي رقم  (27

 . 6222مارس  25إلمؤرخة في ، 71إلعدد ، إلرسميةإلجريدة ، 6222فيفري  60في 

آت معالجة و  إلذي يحدد إلقوإعد إلعامة للتهيئة، 22/272إلمرسوم إلتنفيذي رقم  (26 إس تغلل منشأ

آتإلنفايات وشروط قبول هذه إلنفايات  إلجريدة ، 6222ديسمبر  72إلمؤرخ في ، على مس توى إلمنشأ

 . 6222ديسمبر  77إلمؤرخة في ، 07إلعدد ، إلرسمية
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ؤرخ في إلم، إلخطرةو  إلمتعلق بكيفيات نقل إلنفايات إلخاصة، 22/227إلمرسوم إلتنفيذي رقم  (21

 . 6222ديسمبر  77إلمؤرخة في ، 07إلعدد ، إلرسمية إلجريدة ،6222ديسمبر 72

نشاء إلنظام إلعمومي لمعالجة نفايات إلتغليف، 22/777إلمرسوم إلتنفيذي رقم  (22  تنظيمهو  إلمتعلق با 

جويلية  67 إلمؤرخة في، 22إلعدد ، إلجريدة إلرسمية، 6222جويلية  77إلمؤرخ في ، تمويلهو  سيرهو 

6222 . 

إلجريدة ، 6226نوفمبر 77إلمؤرخ في ، إلمتعلق بنفايات إلتغليف، 26/196إلمرسوم إلتنفيذي  (25

 . 6226نوفمبر  71 إلمؤرخة في، 92إلعدد ، إلرسمية

نشاء إلوكالة إلوطنية للنفايات، 26/795إلمرسوم إلتنفيذي رقم  (22 ، عملهاو  تنظيمهاو  إلمتعلق با 

 . 6226ماي  62إلمؤرخة في ، 19إلعدد ، إلرسميةإلجريدة ، 6226ماي 62إلمؤرخ في 

 ثانيا : إلمرإجع

 إلكتب إلخاصة -

دإرة إلذكية للنفايات: إلتقنيات وإلتطبيقاتإ، علي محمد حسن  (27 إلقاهرة،  ،ربيدإر إلفكر إلع، ل 

6267 . 

 إلمقالت -

حوث إلعلمية في إلبمجلة ، إلتس يير إل يكولوجي للنفايات في إلتشريع إلجزإئري .جميلة دوإر (27

 . 6279جوإن ، 27إلعدد  إلتشريعات إلبيئية

دإرة ذكية للنفايات إلحضرية لمس تقبل حضري مس تدإم في إلبلدإن إلنامية ، حسيبة ملس (26 نحو إ 

مارة – س تخدإم إلذكاء الاصطناعيتجربة إ  تميز إلفك -دبي في تس يير إلنفايات با   ري للعلوم إل جتماعيةمجلة إل

 .6262جويلية ، 26إلعدد ، إل نسانيةو 

تحديات و  إلتس يير إلمس تدإم للنفايات إلحضرية إلصلبة في إلجزإئر إلجهود إلمبذولة، حياة مكيد (21

 .1جامعة إلجزإئر ، 27إلعدد ، إلس ياس يةو  إلدرإسات إلقانونيةو  مجلة إلبحوث .إلوإقع

نة باتنة وإقع عملية تس يير إلنفايات إلمنزلية إلصلبة في مدي ، قنفود محي إلدينو  دريس صفوإن (22

، 27لعدد إ، إل جتماعيةو  مجلة إلمقدمة للدرإسات إل نسانية -مؤسسة )كلين بات( باتنةدرإسة حالة –

 . 6262جوإن 
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 -ة إلحضريةمس تقبلية لتحسين إلحيا رؤية–إل دإرة إلذكية للمدن ، فؤإد نحوي، شهيرة بن إلنية (25

 . جامعة خنشلة ،6265، 27إلعدد ، إلعلوم إلس ياس يةو إلحقوق  مجلة

دإرة .مباركة كباب (22 طار حماية تس يير إلنفايات إلمنزلية وما شابهها فيو  الاسترإيجية إلوطنية في إ   إ 

كاديمية للبحوث إلقانونية .إلتنمية إلمس تدإمةو  إلبيئة  .6267، 26إلعدد ، إلس ياس يةو  إلمجلة إل 

 إل لكترونيةإلموإقع  -

27) https://akhbarelyoum. .يمان  إلنظافة شطر إل 

26) management-waste-https://smartmadinah.city/ar/smart.  دليل إلمدينة

دإرة إلذكية، إلمنورة إلذكية  . للنفايات إل 

 ثالثا : إلمرإجع باللغة إل جنبية  

01) Anthony M. Townsrnd. Smart cities : Big data، Civic Hackers، and the 

quest for a new utopia (norton& Company، usa) ،2013 . 

02) Albert meijer, Manuel pedro، Rodrigues bolivar. *Governing the 

smart city: A review of the literature on smart urban Governance*.  

international review of administrative sciences,  united kingdom، 2016. 

03) El-Haggar، Salah M. Sustainable Industrial Design and Waste 

Management,   Oxford: Elsevier ،7002  

04) Michael Batty، * Big Data، Smart Cities and city planning* Dialogues in 

human Geography، united kingdom، 2013. 

05) United Nations Environment Programme (UNEP). Smart Waste 

Management: A Guide for Policy Makers Nairobi: UNEP، 2020. 
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