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 إلملخص 

توإجه ولاية تيارت إلجزإئرية تحديًا حادإً في مجال إلأمن إلمائي، تفاقم بشكل ملحوظ خلل صيف 

نتيجة للتغيرإت إلمناخية إلحادة والاس تخدإم غير إلمس تدإم للموإرد إلمائية إلمتاحة. رغم إلا مكانيات  6262

حدإث ضغط  لى إ  دإرية إ  إلهيدروغرإفية إلهامة للولاية، أأدت مجموعة من إلأس باب إلطبيعية وإلتحديات إلا 

لى تشخيص هذه إلوضعية وتحليل أأس بابها، مع  كبير على إلموإرد وشح في إلتزويد. تهدف هذه إلمقالة إ 

بكات إلتوزيع، كفاءة ش   إقترإح حزمة من إلحلول إلذكية إلمبتكرة في مجالات إس تقطاب إلمورد وتخزينه،

لى جمع  وتحقيق الاس تدإمة في الاس تهلك. تعتمد هذه إلدرإسة على منهجية وصفية تحليلية، تستند إ 

دإرة وتحليل إلبيانات إلميدإنية إلمتاحة على مس توى  لى ولاية تيارت ومديرية إلموإرد إلمائية، بالا  إ  ضافة إ 

ن تبني إلتقنيمرإجعة شاملة للأدبيات وإلدرإسات إلسابقة إلمتع دإرة إلمياه في إلمنطقة. إ  ات إلذكية، لقة با 

مثل إس تخدإم إلنانو، إلش بكات إلذكية، أأجهزة الاستشعار، وإلعدإدإت إلذكية، يعد خطوة إسترإتيجية 

 لتحسين كفاءة تس يير إلمياه، تقليل إلفاقد، وضمان تحقيق إلأمن إلمائي وإلتنمية إلمس تدإمة للأجيال إلقادمة

 ة.في إلولاي
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 إلكلمات إلمفتاحية

دإرة إلذكية للمياه، ترش يد إس تهلك إلمياه، إلتنمية إلمس تدإمة   .أأزمة إلمياه، ولاية تيارت، إلا 

Abstract 

Tiaret Province in Algeria is currently facing a severe water security 

challenge, which has significantly worsened during the summer of 2024 due 

to extreme climate change and the unsustainable use of available water 

resources. Despite the province's considerable hydrographic potential, a 

combination of natural factors and administrative challenges has placed 

enormous pressure on resources, leading to supply shortages. 

This article aims to diagnose this situation and analyze its causes, while 

proposing a set of innovative smart solutions in the fields of resource 

mobilization and storage, distribution network efficiency, and sustainable 

consumption. The study adopts a descriptive and analytical methodology 

based on the collection and analysis of field data available at the level of the 

administration of Tiaret Province and the Directorate of Water Resources, in 

addition to a comprehensive review of literature and previous studies related 

to water management in the region. The adoption of smart technologies—

such as nanotechnology, smart grids, sensors, and smart meters—represents 

a strategic step toward improving water management efficiency, reducing 

losses, and ensuring water security and sustainable development for future 

generations in the province. 

Keywords 

Water crisis, Tiaret province, Smart water management, Water 

conservation, Sustainable development. 

 

 مقدمة 

 أأحد إلجزإئر ولعل إلمائي، إلأمن تحقيق بتحديات تتعلق وجودية مشكلة إليوم إلدولي إلمجتمع يوإجه

لى أأساساً  ذلك يعود .يوم بعد يوماً  إلأزمة تفاقم من تعاني إلتي إلدول أأكثر  والاس تخدإم إلمناخية إلتغيرإت إ 
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لى أأدت مجتمعة إلعوإمل هذه .إلبلد يعرفه إلذي إلديموغرإفي إلتزإيد ظل في للمياه إلمس تدإم غير  خلق إ 

 إلسكان حياة على سلباً  أأثر مما إلمناطق، بعض في كلية وإستنفاذها إلمتاحة إلموإرد على كبيرة ضغوط

 تام إنقطاع من تيارت ولاية عرفته ما ذلك على مثال وأأبرز  .الاقتصادية إلقطاعات مختلف وديناميكية

لى إلعمومية إلسلطات دفع مما شهر، عن يزيد لما إلشروب للمياه  محاولة في إس تعجالي برنامج وضع إ 

 للولاية، إلذإتي الاكتفاء وضمان إلمائية إلموإرد من إلمتزإيدة إلحاجات توفير رهان وأأمام  .إلأزمة لاحتوإء

 إلمورد إس تغلل وإس تدإمة الاس تهلك بترش يد تسمح للتس يير ذكية تقنيات تبني إلضروري من أأصبح

 .إلمائي

وأأمام هذإ إلتحدي إلذي يوإجه إلسلطات إلعمومية أأصبح لزإما على هذه إلأخيرة تعزيز مسعى 

دماج شامل للتكنولوجيات إلحديثة  إلحوكمة إلمس تدإمة للموإرد إلمائية إلتي تتوفر عليها إلولاية من خلل إ 

سترإتيجي لتي يتوفر ناجعة لاس تدرإك نقص إلموإرد إلمائية إ ةفي كل مرإحل دورة إلمياه بما يكفل تصميم إ 

قليم إلولاية محل إلدرإسة وإلعمل على تنميتها في مرحلة أأولى، وتح  دإرة إلفعليها إ  عالة لهذه إلأخيرة سين إلا 

لا من خلل تطوير أأدوإت وأ ليات ذكية ومبتكرة تجسد حقيقة مفهوم  في مرحلة ثانية. ولا يتأأتى ذلك إ 

نتاجية لتحسين إلحديثة إلتكنولوجيات إس تعمال على يقوم لذيإإلمياه إلذكية   وضمان إلفوإقد قليصوت  إلا 

 إلسلطات على زإمال بات إلعالم يعرفه إلذي إلرقمي إلتحول فمع يإلحيو  إلمورد لهذإ ومس تدإم عادل توزيع

دإرة نحو الانتقال إلعمومية  وإلتفاعل إلذكي إلتحكمو  إل نية إلمعطيات على تقوم إلمائية للموإرد متكاملة رقمية إ 

 إلموإطنين. مع إلمس تمر

 ظل وفي تتيار  ولاية غرإر على وإضحة مائية هشاشة تعاني بولايات إلمياه ندرة أأزمة تفاقم وأأمام

 أأنماط في إلنظر لا عادة لحةإلم إلحاجة تبرز إلديمغرإفي وإلنمو إلمناخية بالتغيرإت إلمرتبطة إلمتزإيدة إلتحديات

دإرة  لى طرح إلتساؤل إلتالي:إلمائية مما يؤدي ع إلموإرد إ 

لى  تيارت؟ لولاية دإممس ت مائي أأمن تحقيق في يساهم أأن إلذكية إلمياه نموذج لتبني يمكن مدى أأي فا 

 إلحوكمة تعزيز كنيم وكيف إلتحول، هذإ فعالية لضمان إعتمادها ينبغي إلتي وإلتقنيات إل ليات هي وما

 إلمتاحة؟ إلمحلية إلا مكانيات ظل في إلمورد هذإ إس تدإمة لضمان إلرش يدة

 ويتفرع عنها إلتساؤلات إلجزئية إلتالية:

 على تحسين مرإقبة وتوزيع إلمياه في ولاية تيارت؟ما مدى قدرة إلتكنولوجيات إلحديثة 
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 كيف يمكن تحقيق إلتوإزن بين تزإيد إلطلب على إلمياه وندرتها عبر حلول ذكية تتلئم مع إلخصوصيات

 إلمحلية؟

 فرضيات إلدرإسة

سين تح يساهم تبني نموذج إلا دإرة إلذكية للمياه في تعزيز إلأمن إلمائي إلمس تدإم بولاية تيارت من خلل 

دإرة إلموإرد إلمائية للولاية، عقلنة الاس تغل دماج تكنو لإ  لوجيات ، ترش يد الاس تهلك وتقليل إلفاقد عبر إ 

 .حديثة وتعزيز إلحوكمة إلرش يدة

عتماد على إلحلول إلذكية أأن فففف من حدة إلضغط على إلموإرد إلمائية في ظل إلنمو الايمكن 

ذإ م  ا تم تكييفها مع خصوصيات إلولاية.إلديموغرإفي وإلتغيرإت إلمناخية إ 

 أأهمية إلدرإسة

تبرز أأهمية إلدرإسة من خلل محاولتها لعرض إلحلول إلذكية إلرإئدة بما يساهم في تصميم نموذج 

دإرة  لى مصاف إلولايات إلذكية في إ  دإرة إلمياه في إلجزإئر عموما ونقل ولاية تيارت إ  إستشرإفي لمس تقل إ 

نها تتضمن و على إلتكيف مع إلمتغيرإت إلمناخية وإلضغوطات إلسكانية فضل عن كإلمياه بحيث تكون قادرة 

 زمة وتأأثيرإتها على مختلف نوإحي إلحياة. تشخيص لأس باب حدوث إلأ 

 إلمفاهيم إلأساس ية 

دإرة إلمياه، من إلضروري تحديد إلمفاهيم إلأساس ية  لفهم أأعمق للتحديات وإلحلول إلمقترحة في مجال إ 

 : عليها هذإ إلبحثإلتي يقوم 

دإرة إلمياه - هي عملية إلتخطيط، إلتطوير، إلتوزيع، والاس تخدإم  : (Water Management) إ 

إلأمثل للموإرد إلمائية إلمتاحة، مع إلأخذ في الاعتبار إلجوإنب إلبيئية، الاقتصادية، والاجتماعية لضمان 

  (What is water management, 2025) .إس تدإمتها للأجيال إلقادمة

هي إلمياه إلتي تلبي إلمعايير إلصحية وإلنوعية إلمحددة من  : (Drinking Water) مياه إلشرب -

 .قبل إلهيئات إلوطنية وإلدولية، وتكون أ منة للس تهلك إلبشري إلمباشر دون أأي مخاطر صحية

(Potable Water, 2016) 
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لى تطبيق إلتكنولوجيات إلمتقدمة، مثل  : (Smart Management) إلا دإرة إلذكية - تشير إ 

نترنت إلأش ياء ، وتحليلت إلبيانات إلضخمة، لتحسين كفاءة (AI) ، وإلذكاء الاصطناعي(IoT) إ 

 What does) .وفعالية إلعمليات، وتعزيز إلقدرة على إتخاذ إلقرإرإت إلمس تنيرة في مختلف إلقطاعات

SMART stand for in technology, 2024) 

هي تطبيق إلتقنيات إلذكية في جميع  : (Smart Water Management) إلا دإرة إلذكية للمياه -

لى إلمس تهلك، بهدف تحسين كفاءة إلتوزيع، تقليل إلفاقد، ترش يد  مرإحل دورة إلمياه، من إلمصدر إ 

 What is Smart Water) .إلمائيةالاس تهلك، مرإقبة إلجودة، وضمان إس تدإمة إلموإرد 

Management, 2022) 

هي إلا طار  : (Water Governance and its Principles) حوكمة إس تغلل إلمياه ومبادئها -

دإرة إلموإرد إلمائية. تشمل مبادئها إلأساس ية إلشفافية،  إلس ياسي، إلا دإري، وإلمؤسسي إلذي يحدد كيفية إ 

دإرة مس تدإمة وشاملة  إلمساءلة، إلمشاركة، إلكفاءة، وإلعدإلة في إلتوزيع والاس تخدإم، بهدف تحقيق إ 

 (Principles on Water Governance, 2015) .للمياه

لى إلقدرة على جمع، معالجة، وتحليل إلبيانات فور حدوثها،  : (Real-time) إلوقت إلحي - يشير إ 

بة للمتغيرإت وإتخاذ إلقرإرإت في إللحظة إلمناس بة، وهو أأمر حيوي في مرإق مما يتيح الاس تجابة إلسريعة 

 Real-Time Water Monitoring: The Key to) .ش بكات إلمياه وإكتشاف إلأعطال

Preventing Water Wastage, 2023) 

نتاجية أأو إلخدمة بأأقل  تعني تحقيق أأقصى قدر : (Energy Efficiency) كفاءة إلطاقة - من إلا 

دإرة إلمياه، تساهم كفاءة إلطاقة في تقليل إلتكاليف إلتشغيلية  قدر ممكن من إس تهلك إلطاقة. في س ياق إ 

 .إلمرتبطة بضخ ومعالجة إلمياه، وتقليل إلبصمة إلكربونية للقطاع

 تيارت ولاية في إلمياه وضعية تشخيص. 7

 تيارت مدينة تقديم .7. 7

عاصمة تسمى بعاصمة إلهضاب للغرب وتبعد عن إلللجزإئر، و  تيارت تقع في إلشمال إلغربيولاية 

لى إلشمال إلغربي، يبلغ عدد سكانها ما يقارب  672حوإلي   62.291نسمة، ومساحتها  702220955كلم إ 

دإريا من   .بلدية 26دإئرة و 72كيلومتر مربع وتتشكل إ 
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 :جغرإفيايحدها   

 ؛يسمس يلتت غليزإن، و شمالا ولاية  -

 ؛جنوبا ولاية إلأغوإط، وإلبيض -

 ؛غربا ولاية معسكر وسعيدة -

 .شرقا ولاية إلجلفة وإلمدية -

 بين إتصال ةومنطق ولايات عدة بين مهمة وصل حلقة تشكل تيارت ولاية إلجغرإفي، لموقعها نظرًإ

 :كاللتي موضحة إلمتجانسة غير بالفضاءإت وتتمتع وإلشمال إلجنوب

لى جبلية منطقة -  إلشمال إ 

 إلوسط في إلعالية إلسهول -

 يعيةإلطب  إلمناظر من متنوعة مجموعة يكس بها ما وهذإ ولايةإل جنوب إلجافة ش به إلمساحات -

 .وإلتضاريس

 كيلومتر 7227و إلدإئمة للوديان كم 117 منها كيلومتر، 7711 للولاية إلهيدروغرإفية إلش بكة طول يبلغ

 .وإصل نهر مينا، وإد إلعبد، وإد إلطويل، وإد: هي إلرئيس ية وإلوديان إلمتقطعة، للوديان

لى 122 بين ما تيارت ولاية تشهد إلعادية، إلموإسم في  تقلبات مع س نوياً  إلأمطار من ملم 222 إ 

لى إلش تاء فصل في ملم 729 بين تترإوح إلأمطار هطول في موسمية  درجات تترإوح. إلصيف في ملم 77 إ 

 فصل في مئوية درجة 69.95و إلش تاء فصل في مئوية درجة 2.25 بين 6277 إلعام خلل إلحرإرة

 (6266) مونوغرإفيا ولاية تيارت،  .إلصيف
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 : خريطة  توزيع مختلف إلمسطحات لولاية تيارت 27إلشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 (6266إلمصدر: )مونوغرإفيا ولاية تيارت ، 

 إلهيدروغرإفية إلا مكانيات. 6.7

اه إلشرب ، وذلك رغم توفرها على زمة حادة لميمن أأ  6262ولاية تيارت خلل صيف ت لقد عان

 مكانيات هيدروغرإفية  مهمة  نذكر منها : إ  

  1م 17222: إلجوفية إلمياه -

 1م 77222: إلسطحية إلمياه -

 1م 722.222.222 جماليةإ   بقدرة بوقارة، دحموني، إلصفا، مشرع: إلسدود عدد -

 .للري 26و للشرب، 27: إلسدود إس تغلل- 

  1م 72.222.222: إلمس تغلة إلسدود قدرإت- 

  %25: إلسدود طمي معدل- 

 1م 762.222 جماليةإ   بقدرة 27: إلتلية إلسدود عدد- 
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 615 :بارإل   عدد- 

 1م 162.222: إلأبار تدفق- 

 1م 722.912: ب تقدر إلمدينة مركز في بسعة 772: إلماء خزإنات عدد- 

 1م 76.252 بسعة 27: إلمدينة مركز في إلمياه أأبرإج عدد- 

 27: إلمنابع عدد- 

جمالية تخزين بسعة 671 :إلثانوية إلتخزين منشأ ت عدد-   1م 751.722 إ 

 71)%(:  إلربط معدل- 

 .كلم 7512: للشرب إلصالحة إلمياه ش بكة طول- 

 .ساعة/  لتر 752: إلمياه الاس تهلك معدل- 

 كلم 7575: إلصحي إلصرف ش بكة طول- 

  %72 :إلربط معدل- 

 27 :إلتصفية محطات عدد- 

      1م 172: إلمحطات تصفية سعة- 

  %12: إلقذرة إلمياه تصفية نس بة -

 تحليل إلوضع . 6

ن إلأزمة إلمائية إلحادة إلتي وإجهتها ولاية تيارت خلل صيف  لم تكن وليدة إللحظة أأو نتيجة  6262إ 

خفاقات متعددة إلمس تويات، فاقمتها إلتحديات إلمناخية إلمتز لعامل منفرد، بل هي تجس يد  إيدة. لترإكمات وإ 

لى قصور حاد في نظام تس يير  يكشف هذإ إلتحليل عن ش بكة معقدة من إلعوإمل إلمتدإخلة إلتي أأدت إ 

 .مياه إلشرب بالولاية
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 تحديات في إلتخطيط الاسترإتيجي والاستباقي. 7.6

يكشف تحليل إلأزمة عن تحديات في إلتخطيط الاسترإتيجي والاستباقي لدى إلقائمين على تس يير 

قطاع إلمياه في ولاية تيارت. فعلى إلرغم من إلمؤشرإت إلعالمية وإلمحلية إلمتزإيدة حول إلتغيرإت إلمناخية 

  اخـــة بتغير إلمنـــــة إلمعنيــــة إلدوليـــــإلحكومية ـــــر إلهيئـــل تقاريـــوتأأثيرإتها إلمحتملة على إلموإرد إلمائية، مث

(IPCC, 2022) وطنية حول تأأثير إلتغير إلمناخي على إلموإرد إلمائية في إلجزإئر ودرإسات 

(Benhamiche et al., 2014) لم يتم وضع خطط إستباقية كافية لتأأمين مصادر مياه بديلة أأو لتعزيز ،

  .إلقائمة على موإجهة فترإت جفاف طويلة أأو طلب متزإيدقدرة إلبنية إلتحتية 

ن الاعتماد ش به إلكلي على إلمصادر إلتقليدية، وتحديدإً سد بخدة إلذي تدهورت نس بة إمتلئه  إ 

لى  ، دون تطوير بدإئل حقيقية ومس تدإمة، يعكس (El Watan, 2022) %7.5بشكل خطير لتصل إ 

ه في ر عدم إلمتابعة إلدقيقة لتطور معدلات إس تهلك إلمياتحديات في إلتخطيط طويل إلأجل. كما يظه

نتاج  6120222، بلغت إلحاجة إليومية للمياه 6262إلولاية، ففي عام  متر مكعب، بينما لم يتجاوز إلا 

، مما خلق عجزإً هيكلياً. هذإ إلعجز لم يتم إلتعامل (Algérie-Eco, 2024) متر مكعب 7120222إليومي 

جرإءإت إستب  اقية فعالة لتقليل إلفجوة بين إلعرض وإلطلب إلمتزإيد، كما يتضح من غياب درإساتمعه با 

دإرة إلطلب إلموثقة للولاية  .توقعية للطلب على إلمياه أأو خطط إ 

، إندلعت إحتجاجات وإسعة في تيارت بسبب نقص حاد في إلمياه، مما يعكس 6262 جوإنفي 

وردًإ على هذه إلأزمة، أأعلنت  .(Africanews, 2024) تحديات إلتخطيط الاستباقي لموإجهة إلأزمات

جرإءإت طارئة، منها تخصيص  مليار دينار جزإئري لمشاريع عاجلة في إلمناطق إلمتضررة  69إلحكومة عن إ 

لى تزويد تيارت بالمياه من حوض شط إلشرقي  .(Algerie-Eco, 2024) من نقص إلمياه، بالا ضافة إ 

لى كجزء من إسترإتيجية طويلة إلأمد نتاج إلمياه إلمحلة إ  مليون متر مكعب  1.9، تخطط إلجزإئر لزيادة إ 

كما خصصت  .(Reuters, 2024) من إحتياجات إلسكان %26، لتلبية 6262يومياً بحلول نهاية 

مليار دولار لتوس يع قدرة إلتحلية، بهدف معالجة ندرة إلمياه وتعزيز إلأمن إلمائي على  5.2إلحكومة حوإلي 

 (Energy Capital & Power, 2025) . يلإلمدى إلطو 

 ديات في أ ليات إلرقابة وإلحوكمة في إس تغلل إلموإرد إلمائيةتح. 6. 6

ديات من إلعوإمل إلتي ساهمت في تفاقم أأزمة إلمياه. يتجلى ذلك في إلتح تعُد تحديات إلرقابة وإلحوكمة

لحماية إلموإرد إلمائية وضمان  76-25إلتي توإجه تفعيل أ لية شرطة إلمياه، إلتي أُنشئت بموجب إلقانون رقم 
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 لىإس تغللها إلمس تدإم. ومع ذلك، يوإجه هذإ إلجهاز تحديات متعددة تحد من فعاليته، مما قد يؤدي إ  

  (6262هارون. ن، )ممارسات غير منظمة في إس تغلل إلموإرد إلمائية 

ن الاس تعمال غير إلمرخص لمياه إل بار لأغرإض إلسقي إلفلحي، خاصة في منطقة فلحية بامتياز  إ 

كتيارت، قد ساهم في إس تنزإف إلمخزون إلجوفي إلمخصص أأساساً لتلبية إحتياجات إلشرب. تشير 

لى أأن إس   تغلل إلمياه إلجوفية في إلجزإئر للسقي إلفلحي يمثل نس بة كبيرة من الاس تخدإم إلدرإسات إ 

كما تظهر تحديات في الالتزإم  . (6279نيني. ف، )إلكلي للمياه، مما يساهم في إس تنزإف إلموإرد إلمائية 

لتر/ثانية(  1مترإً( وحجم إلتدفق إلمحدد ) 12بمعايير حفر إل بار، من خلل تجاوز إلعمق إلمسموح به )

لى أأكثر من  لتر/ثانية للمياه إلجوفية. هذه إلتجاوزإت، في ظل تحديات  72ليصل في بعض إلحالات إ 

جهاد إلطبقات إلمائية إلجوفية وساهمت في تدهورها إلكمي وإلنوعي لى إ  هارون. ن، ) إلرقابة، أأدت إ 

، (Hardin, 1968)لهاردنيمكن تفسير هذه إلتحديات من خلل مفهوم "مأأساة إلمشاعات"   .(6262

لى إس تنزإفها  .إلذي يوضح كيف يؤدي الاس تخدإم غير إلمنظم للموإرد إلمشتركة إ 

 حالة إلبنية إلتحتية وتحديات إلصيانة. 1.6

تعاني ش بكة توزيع إلمياه في ولاية تيارت من درجة متقدمة من الاهترإء، خاصة إلأنابيب إلفولاذية 

لى أأن نس بة  7222-222ذإت إلأقطار إلكبيرة ) لى كثرة إلتسربات إلمائية. تشير تقارير إ  مم(، مما أأدى إ 

عادة تأأهيل، حيث يقُدّر أأن  لى إ  من إلش بكة تتطلب تدخلً  %62كبيرة من إلش بكة بحاجة ماسة إ 

هذه إلتسربات لا تمثل فقط هدرإً كبيرإً لمورد نادر وثمين، بل تزيد  .(ERREZEL, Y., 2021) عاجلً 

 إلتشغيل وتقلل من كفاءة إلش بكة ككل.  أأيضاً من تكاليف

ن غياب مخطط صيانة دوري وفعال للسدود ولش بكة إلتوزيع برمتها فاقم من هذه إلمشكلة. إلصيانة  إ 

 (Demmak, 2015). لم تعد ترفاً، بل ضرورة ملحة لضمان إس تمرإرية إلخدمة وتقليل إلفاقد من إلمياه

لى ذلك إهترإء معدإت ضخ مياه إلشرب، لى  يضاف إ  مما يؤثر سلباً على إس تمرإرية إلتزويد ويؤدي إ 

لى ذروتها   .إنقطاعات متكررة، حتى قبل وصول إلأزمة إ 

كما أأن إلنقص إلمسجل في عدد محطات تصفية مياه إلصرف إلصحي يحرم إلولاية من مصدر مياه 

دإمات إلفلحية خغير تقليدي هام كان يمكن أأن فففف إلضغط على موإرد إلمياه إلعذبة، خاصة في الاس ت

لى أأن حوإلي  فقط من إلمياه إلمعالجة تعاد إس تخدإمها في إلجزإئر، مما  %2أأو إلصناعية. تشير إلدرإسات إ 

مكانيات غير مس تغلة في هذإ إلمجال  (ERREZEL, Y., 2021). يظُهر إ 
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 تحديات في تطبيق مبادئ الاس تدإمة وإلعدإلة في إلس ياسات إلمائية إلمحلية. 2.6

إلأزمة تحديات في تطبيق مبادئ الاس تدإمة في إس تغلل إلمياه إلجوفية. فالاس تنزإف هذه تبُرز 

إلحالي، إلناتج عن الاس تخدإم إلزرإعي غير إلمنظم وإلتحديات في إلتخطيط إلمتكامل للموإرد إلمائية، 

لتنمية إف إيهدد إس تدإمة هذه إلموإرد للأجيال إلقادمة. هذإ إلوضع يتعارض مع إلهدف إلسادس من أأهد

دإرتها  لى ضمان توفر إلمياه وخدمات إلصرف إلصحي للجميع وإ  إلمس تدإمة للأمم إلمتحدة، إلذي يدعو إ 

دإرة مس تدإمة كما تظهر تحديات في إلس ياسات إلمائية إلمحلية في إلموإزنة بين  (UN-Water, 2023). إ 

صعيد  أأس إلمال إلمائي. وعلىإحتياجات إلتنمية الاقتصادية، خاصة إلفلحة، وضرورة إلحفاظ على ر 

أ خر، يتجلى إلتفاوت في الاس تفادة من مرفق إلمياه بين مختلف أأحياء وبلديات إلولاية. تشير إلا حصائيات 

لى أأن  6262 أأوتإلخاصة بشهر  من إلسكان لا يس تفيدون من إلمياه لفترإت تفوق ثلثة أأيام،  %26إ 

ن تسعة أأح  %77بينما يس تفيد  دة ياء في مقر إلولاية شهدت إنقطاعاً تاماً للمياه لمفقط بشكل يومي. بل إ 

. هذإ إلتوزيع غير إلمتكافئ لا يفاقم فقط معاناة إلموإطنين، بل قد يولد أأيضاً شعورإً 1يوماً  75تزيد عن 

 .بالا حباط وإلتهميش، وله تدإعيات إجتماعية وإقتصادية محتملة

ا خيارإً إلمحلة من إلمدن إلساحلية إلقريبة، رغم كونهكما أأن عدم وجود قناة لتزويد إلولاية بمياه إلبحر 

إسترإتيجياً للعديد من إلمناطق إلتي توإجه ندرة إلمياه، يطرح تساؤلات حول مدى جدية إلبحث عن 

لى ز، حيث حلول جذرية ومس تدإمة لأزمة إلمياه في إلمنطقة لى أأن إلجزإئر تهدف إ  يادة تشير إلدرإسات إ 

 6212 من إحتياجاتها من إلمياه بحلول عام %22ة ــر لتلبيـــاه إلبحـــمية ـــالاعتماد على تحلي

(Boukhari, 2023). 

ن أأزمة إلمياه في ولاية تيارت هي أأزمة مركبة تتدإخل فيها إلعوإمل إلمناخية أأ وكخلصة يمكن إلقول 

لظروف إلمناخية إلصعبة إإلحادة مع تحديات بنيوية في إلتخطيط وإلتس يير وإلرقابة وإلصيانة. لقد كشفت 

لى تغيير جذري في إلمقاربات إلمتبعة دإرة إلمياه إلقائم وأأظهرت إلحاجة إلملحة إ  لم يعد  .عن هشاشة نظام إ 

لى نموذج  دإرة إلمياه بمنطق رد إلفعل تجاه إلأزمات، بل لا بد من الانتقال إ  من إلمقبول إلتعامل مع إ 

لتحتية إلحوكمة إلرش يدة، والاستثمار إلذكي في إلبنية إإستباقي يرتكز على إلتخطيط طويل إلمدى، و 

وإلتكنولوجيا، وتطبيق صارم لمبادئ الاس تدإمة وإلعدإلة في توزيع هذإ إلمورد إلحيوي إلذي لا يمكن 

  .للحياة أأن تس تمر بدونه

                                                           
 .6262إحصائيات مديرية إلموإرد إلمائية لولاية تيارت،  -  1
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 تبرز مبادئ إلحوكمة إلجيدة في قطاع إلمياه، كما حددتها منظمة إلتعاون وإلتنمية الاقتصادية

(OECD) دإرة إلموإرد إلمائية. تتضمن ، أأهمية إلفعالية، وإلكفاءة، وإلشفافية، وإلمساءلة، وإلشمولية في إ 

مبدأأ موزعة على ثلثة أأبعاد رئيس ية: إلفعالية، وإلكفاءة، وإلثقة وإلمشاركة. تهدف هذه  76هذه إلمبادئ 

لى توجيه صانعي إلس ياسات نحو تطوير وتنفيذ س ياسات مائية ؤة، وشاملة بالتعاون فعالة، وكف إلمبادئ إ 

  .مع مختلف أأصحاب إلمصلحة

لى تفاقم إلأزمة وتكرإرها، مع  ن إس تمرإر إلوضع إلرإهن دون تدخلت عميقة وشجاعة س يؤدي حتماً إ  إ 

 .ما لذلك من تدإعيات وخيمة على الاس تقرإر الاجتماعي وإلتنمية الاقتصادية في إلولاية

 تيارت  مس توى ولايةلا دإرة إلمياه على  إلمقترحة إلذكية إلحلول. 1

مكانا تها تتنوع إلحلول إلذكية إلمقترحة لا دإرة إلمياه بين تلك إلتي يمكن لولاية تيارت تبنيها مباشرة ضمن إ 

دإرة إلمياه، وإلتي تتطلب  إلذإتية وموإردها إلمتاحة، وتلك إلتي تندرج ضمن الاسترإتيجية إلوطنية للرقمنة وإ 

ودعماً وطنياً. من إلضروري تقييم إلموإرد إلمالية وإلبشرية وإلتنظيمية إلمتاحة في إلولاية قرإرإت مركزية 

لضمان جدوى تطبيق هذه إلحلول ونجاحها على إلمدى إلطويل. يجب أأن تركز إلولاية على إلحلول إلتي 

للحلول  إلمركزية تتقع ضمن نطاق صلحياتها وقدرإتها إلتنفيذية إلمباشرة، مع إلتنس يق إلمس تمر مع إلجها

 . إلأوسع نطاقاً 

دف من هذه إلحلول هو تحسين وضعية إلخدمة إلعمومية للمياه خاصة في ظل إلظروف فاله

تدإرك إلعجز  إلولاية مصالحيجب على الاس تثنائية إلمتمثلة في موجة إلجفاف إلتي تعيشها إلولاية، لهذإ 

 :إلتاليةلتطبيقات إلتركيز على إمن خلل  إلمسجل في هذإ إلقطاع إلحساس

 :(Real-time Monitoring)  إلمرإقبة في إلوقت إلحي •

 لتطبيق هذإ إلحل يجب: 

 إلبيانات في إلوقت إلحي: تركيب أأجهزة إستشعار في ش بكات إلرصد إل لي، بما فيها قرإءة يرفو ت -

 .إلعدإدإت عن بعد، لتوفير بيانات فورية عن مس تويات إلمياه، إلضغط، ودرجة إلحرإرة

كشف إلتسربات: تركيب أأجهزة كشف إلتسرب في إلش بكة لتحديد موإقع إلتسربات بدقة  -

 .وسرعة، مما يقلل من إلفاقد إلمائي ويحسن كفاءة إلتوزيع
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مرإقبة جودة إلمياه: من خلل مجسات تقيس إلتعكر، إلأكسدة، ودرجة إلحرإرة في جميع نقاط  -

 .لشربالاس تخدإم، لضمان مطابقة إلمياه لمعايير إ

 : (Smart Meters) إلعدإدإت إلذكية •

تفعيل إلعدإدإت إلذكية إلتي تسمح بالرصد إلدقيق لاس تهلك إلمياه في إلوقت إلحقيقي، مما يساعد  -

في ترش يد الاس تهلك، إكتشاف إلتسربات إلدإخلية لدى إلمس تهلكين، وتطبيق تسعيرة ذكية تعكس 

 الاس تهلك.أأوقات إلذروة أأو تكلفة 

دإرة  (GIS) إلمعلومات إلجغرإفية ظمن - نظم إلمعلومات إلجغرإفية لرسم خرإئط  يس تخدم :إلأصولوإ 

يساعد  لنظامإ دقيقة لش بكة إلمياه، وتحديد إلموإرد إلمسجلة، وتقييم حالة إلأنابيب، وإلتنبؤ بالمخاطر. هذإ

دإرة   .إلش بكة بفعالية وتسهيل عمليات إلصيانة وإلا صلح مكوناتفي إ 

تعميم إس تخدإم أأنظمة إلاتصالات وتقنية إلمعلومات للربط بين مكونات ش بكة  :وإلتحكم إل ليإلربط  -

 إلمياه، بما في ذلك إلصمامات إلتي تعمل عن بعد، لتحسين كفاءة إلتوزيع وإلتحكم في تدفق إلمياه بناءً على

 .إلطلب إلفعلي

تحليل إلبيانات إلضخمة إلمجمعة ل  (AI) إس تخدإم :الاصطناعيتحليلت إلبيانات إلضخمة وإلذكاء  -

من أأجهزة الاستشعار وإلعدإدإت إلذكية، مما يمكن من إلتنبؤ بالطلب على إلمياه، تحديد أأنماط الاس تهلك، 

لى مشاكل في إلش بكة  .وإكتشاف إلشذوذإت إلتي قد تشير إ 

  إلطاقة:رفع كفاءة  •

 إلتالية: إلحلولوتشمل 

 للطلب؛أأنظمة ذكية لتوزيع إلمياه وفقا  -

 ؛تركيب إلصمامات إلتي تعمل عن بعد -

 ؛رصد إستردإد إلحرإرة في مياه إلصرف إلصحي ومرإقبتها -

نتاج.إأأوقات إلذروة أأو تكلفة إلمتغيرة حسب على إلتعريفة بناء  تفعيل إلتسعير إلذكي -  لا 

ض من أأجل إلا دإرة إلبعوإلجدول إلموإلي يبين تكنولوجيا إلمعلومات وإلاتصالات إللزمة وإلمكملة لبعضها 

 إلذكية للمياه:
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 إلا دإرة إلذكية للمياه: إلمتكاملة فيتكنولوجيا إلمعلومات وإلاتصالات  :27جدول 

 إلمس تخدمة وإلتقنيات إلأنظمة إلتطبيق

 وإلتنبؤ إلمائية إلموإرد خرإئط رسم. 1

 إلطقس بأأحوإل

 إلصناعية إلأقمار عبر بعُد عن الاستشعار •

 طيار بدون وإلطائرإت

 إلموإقع في إلأرضية الاستشعار أأنظمة •

 (GIS) إلجغرإفية إلمعلومات نظم •

نترنت الاستشعار أأجهزة ش بكات •  إلأش ياء وإ 

(IoT) 

دإرة.  2  إلعلمات ووضع إلمسجلة إلموإرد تحديد • إلمياه توزيع ش بكات أأصول إ 

 (RFID/QR) إلا لكترونية

 (Smart Pipes) إلذكية إلأنابيب •

-Real) إلفورية إلأعطال صلحإ   أأنظمة •

time Fault Detection) 

قامة 3.  نذإر أأنظمة إ   وتلبية إلمبكر إلا 

 إلمدن في إلمياه طلب

 وإلعوإصف إلأمطار مياه جمع •

(Stormwater Harvesting) 

دإرة •  Flood) إلفيضانات إ 

Management) 

نترنت •  (IoT) إلأش ياء إ 

 بين إل لي وإلاتصال للقرإءإت إلذكي إلتحديد •

 (M2M) إلأجهزة

 Knowledge) إلمعارف معالجة أأنظمة •

Management Systems) 

 للزرإعة إلمطلوب إلوقت في إلريّ  4. 

نشاء  إلخضرإء إلمناظر وإ 

 (GIS) إلجغرإفية إلمعلومات نظم •

نترنت الاستشعار أأجهزة ش بكات •  إلأش ياء وإ 

(IoT) 

 Precision) إلدقيقة إلزرإعة •
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Agriculture) 

لى أ لة من إلاتصال •  M2M) أ لة إ 

Communication) 

 إلمياه وجودة إلتلوث في إلتحكم 5. 

 )إلطيفي إلفوتومتر(

-Fiber) إلبصرية إلألياف إستشعار أأجهزة •

optic Sensors) 

 إلكهركيمايي الاستشعار •

(Electrochemical Sensing) 

 Knowledge) إلمعارف معالجة أأنظمة •

Management Systems) 

 إلكهرومغناطيس ية إلموجات إستشعار أأجهزة •

(EM Wave Sensors) 

 Business) إلأعمال ذكاء أأدوإت • إلقرإر إتخاذ دعم أأنظمة 6. 

Intelligence Tools) 

 (AI) الاصطناعي إلذكاء •

 Big Data) إلضخمة إلبيانات تحليلت •

Analytics) 

 Hydrological) إلهيدرولوجية إلنماذج •

Modeling) 

 وإلتنمية الادإرة مجلة ،"إلمس تدإمة إلتنمية تحقيق في بيئيا إلذكية إلمدن دور" شريف، عمروش سامية، إلمصدر: زإلي

 .77.ص، 6277 إلجزإئر،-إلبليدة يسي،لون  على 6 إلبليدة جامعة ،27 إلعدد ،21 إلمجلد وإلدرإسات، للبحوث

 

 إلخاتمة 

في إلختام، تؤكد هذه إلدرإسة أأن ولاية تيارت توإجه تحديًا مائياً معقدإً، ناتجاً عن تضافر إلتغيرإت 

دإرة إلقائمة، بما في ذلك إلقصور في إلتخطيط، وإلحوكمة، وتدهور إلبنية إلتحتية.  إلمناخية وتحديات إلا 
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بني كافياً، وأأن هناك حاجة ماسة لت لقد أأظهرت إلأزمة إلحالية أأن الاعتماد على إلحلول إلظرفية لم يعد 

  .مقاربات شاملة ومس تدإمة

تبُرز إلدرإسة أأن إلا دإرة إلذكية للمياه، إلقائمة على توظيف تقنيات الاستشعار، وإلذكاء الاصطناعي، 

وإلربط إلش بكي، تمثل خيارإً إسترإتيجياً حيويًا لتعزيز إلأمن إلمائي، وتحقيق إلعدإلة في إلتوزيع، وضمان 

 نمية إلمس تدإمة في إلولاية.إلت 

ن تطبيق هذه إلحلول يتطلب جهدإً متكاملً يجمع بين إلا رإدة إلس ياس ية، وتوفير إلموإرد، وإلتنس يق  إ 

 .إلفعال بين مختلف إلجهات

دإرة إلمياه في ولاية تيارت  :بناءً على إلتحليل إلمقدم، تقُترح إلتوصيات إلتالية لتعزيز إ 

نشاء هيئة ولائية مس تقلة لحوكمة إلمياه تعتمد على مبادئ إلشفافية  : تعزيز إلحوكمة إلتشاركية - إ 

 .وإلمساءلة، وتضم مختلف إلفاعلين إلمحليين لضمان إلتس يير إلتشاركي إلفعال

إلمضي قدماً في توس يع مشاريع تحلية إلمياه وربطها بالولايات   :توس يع مصادر إلمياه غير إلتقليدية -

 .الاسترإتيجية إلوطنية لتقليل الاعتماد على إلمصادر إلتقليدية إلمجاورة، بما يتماشى مع

نذإر إلمبكر،  : رقمنة ش بكة إلمياه وتطبيق إلحلول إلذكية إلمحلية - إعتماد إلعدإدإت إلذكية، ونظم إلا 

وبيانات الاستشعار عن بعد، مع إلتركيز على  (AI) وتفعيل أأنظمة إلتنبؤ باس تخدإم إلذكاء الاصطناعي

 .إلتطبيقات إلتي يمكن للولاية تنفيذها مباشرة مثل رصد إلتسربات ومرإقبة إلجودة في إلوقت إلحي

عادة إس تخدإم إلمياه إلمعالجة - تعزيز إس تخدإم إلمياه إلمس تعملة إلمعالجة في إلنشاطات   :تفعيل إ 

عادة  س تخدإم إلحالية الاإلزرإعية وإلصناعية عبر تحديث وتوس يع محطات إلتصفية، نظرإً لتدني نس بة إ 

 .فقط( 2%)

جرإءإت صارمة لحماية إلموإرد إلجوفية عبر تفعيل شرطة إلمياه  : ماية إلموإرد إلجوفيةح - سن وتطبيق إ 

 .76-25بشكل فعلي، ومرإقبة أأعماق وضغوط إل بار إلزرإعية وفق إلقانون 

طلق حملت توعية مجتمعية مكثفة لتحف : إلتوعية إلمجتمعية وإلترش يد - ك يز سلوكيات الاس تهلإ 

 .إلمس تدإم للمياه، خاصة في فترإت إلجفاف، وإلتركيز على توعية إلمزإرعين بأأهمية ترش يد مياه إلري
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ن تبني هذه إلمقترحات بشكل فعال س يمكن ولاية تيارت من تجاوز إلتحديات إلمائية إلرإهنة، وبناء  إ 

 .مس تقبل مائي أأكثر إس تدإمة ومرونة للأجيال إلقادمة

 إلمرإجع إلبيبليوغرإفية

إلعلوم مجلة  .درإسة حالة ولاية قس نطينة -إلموإرد إلمائية وإلسقي إلزرإعي في إلجزإئر  .نيني فارس -

 .21-27 .، ص6279، 25، إلعدد 2، جامعة قس نطينة، إلمجلد وإلتكنولوجيا وعلوم إلأرض
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