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 30.06.2026: تار�خ�القبول� 2025.س�تم��.17: تار�خ�المراجعة� 2025.جوان.17: تار�خ��ستلام�

  العال�� الطاقة قطاع �ش�د:  ستخلصم
ً
  تحولا

ً
 المناخ، �غ�� تحديات لمواج�ة النظيفة الطاقة تقنيات �� ا���ومات اس�ثمارات تزايد مع جذر�ا

 ف�م أ�مية النظيفة الطاقة نحو بالتحولات المتعلقة المقارنة الدراسات وت��ز. الوط�� المستوى  ع�� التنافسية القدرة وتحس�ن الطاقة، أمن و�عز�ز

 مسارات �� العال�� المستوى  ع�� المتبادل �عتماد تأث��ات اس�يعاب ضرورة ع�� تم�ال��ك��. التحولات �ذه تواجھ ال�� والقيود المحلية الدوافع

  - العالمية التور�د سلاسل بتطور  تتأثر ال�� - الشر�ات ب�ن المتبادل �عتماد أنماط �� التحولات وتُظ�ر. النظيفة الطاقة نحو التحول 
ً
 جديدة أ�عادا

 مما العالمية، المنافسة لضغوط تتعرض ال�� المحلية الصناعات من م��ايدة تحديات ا���ومات تواجھ إذ. ا���ومية السياسات خيارات �� تؤثر

  اس��اتيجية قرارات اتخاذ إ�� يدفع�ا
ً
 �� العاملة والشر�ات الوطني�ن دون  الفاعل�ن أدوار ذلك �� بما �خرى، ا���ومات سياسات مع تفاعلا

 مثل الوطنية، ا��دود ع�� التغي�� آليات ع�� النظيفة الطاقة نحو التحولات �� المتبادل بالاعتماد المتعلقة �بحاث كما�تركز�.العال�� �قتصاد

 تصادية�ق النتائج ع�� كب��ة تأث��ات يحمل العال�� ال��ابط إن. الدول  ع�� السياسات و�سلسل المستو�ات المتعددة السياسية الفعل ردود

  .العال�� الصعيد ع�� النظيفة الطاقة تقنيات تب�� وت��ة ع�� و�ؤثر التنافسية الم��ة استدامة �شكيل �عيد حيث والبي�ية،
  .وا���ومات �عمال قطاع ب�ن الصناعية،�العلاقات السياسة الطاقة، انتقال المتبادل، �عتماد :ال�لمات�المفتاحية�

    ,JEL  :L5, N7  k2تص�يف�

Abstract: The global energy sector is undergoing a dramatic transformation as governments increasingly 
invest in clean energy technologies to address climate change challenges, enhance energy security, and 
improve national competitiveness. Comparative studies on clean energy transitions highlight the 
importance of understanding the local drivers and constraints of these transitions. The need to understand 
the effects of global interdependencies in clean energy transition pathways has been emphasised. Shifts in 
patterns of interdependence between firms - influenced by the evolution of global supply chains - show 
new dimensions that affect government policy choices. Increasingly challenged by domestic industries 
under pressure from global competition, governments are forced to make strategic decisions in interaction 
with the policies of other governments, including the roles of subnational actors and companies operating 
in the global economy. Research on interdependence in clean energy transitions also focuses on 
mechanisms of change across national borders, such as multilevel political feedback and policy cascades 
across countries. Global interdependence holds significant implications for economic and environmental 
outcomes, reshaping the sustainability of competitive advantage and influencing the pace of adoption of 
clean energy technologies globally. 
Keywords: :  Interdependence, energy transition, industrial policy, business-government relations. 
JEL Classification Codes: N7, L5,  k2 
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 مقدمة .1

  النظيفة الطاقة تكنولوجيات تُحدث�        
ً
  تحولا

ً
 حيث سر�عًا، نموًا النظيفة الطاقة �ش�د حيث�.العالمية الطاقة صناعة �� جذر�ا

 ففي. الت�لفة �� المستمر و�نخفاض السياسات بدعم مدفوعًا �خ��ة السنوات �� الرئ�سية التقنيات من لعدد السنوي  ال�شر �سارع

 عام �� أمر��ي دولار ن تر�ليو  1.8 إ�� لتصل تقر�بًا،% 50 ب�سبة النظيفة الطاقة �� �س�ثمارات زادت ،2023 إ�� 2019 من الف��ة

 �قتصاد �� م�مًا ومسا�مًا رئ�سيًا صناعيًا قطاعًا النظيفة الطاقة اقتصاد �عد. الف��ة �ذه خلال سنوً�ا% 10 بنحو ونمو ،2023

 �ذا ُ�عزى . المتقدمة و�قتصادات الص�ن �� النظيفة الطاقة �شر معظم يحدث حيث للغاية مركزة فوائده تزال لا ذلك، ومع. العال��

  ُ�عت�� الذي ا���ومي التدخل إ�� النمو
ً
  عاملا

ً
 السياسات �شمل�.العالم مستوى  ع�� التقنيات �ذه �� �س�ثمارات ��لة دفع �� رئ�سيا

 حواجز إقامة المح��، المحتوى  قواعد فرض والمس��لك�ن، للمُنتج�ن �عانات تقديم مثل �دوات من مجموعة ا��ضراء الصناعية

 �� سوقية حصة ع�� ا���ومات تنافست عندما الثماني�يات �� مستخدمة �انت �دوات �ذه من العديد. التداب�� من وغ���ا تجار�ة،

 ترك���ا ا���ومات حولت ا��اضر، الوقت ��. و�لك��ونيات �تصالات، الطائرات، السيارات، المعلومات، تكنولوجيا مثل قطاعات

  الطاقة، قطاع إ��
ً
 التحديات مراعاة مع ذلك يتم. النظيفة الطاقة تقنيات و�سو�ق تطو�ر خلال من �قتصادي النمو �عز�ز إ�� ساعية

  .العال�� الطاقة أمن و�عز�ز المناخ بتغ�� المتعلقة البي�ية

 �عتمد. النظيفة الطاقة مجال �� التحولات ع�� السياسات تأث�� كيفية �و ا��لفية �ذه عن تن�ثق ال�� المحور�ة �سئلة من�����

 �شارك حيث أسفل، إ�� أع�� من ا���ود �� �ول  الن�� يتمثل. التحولات �ذه لتعز�ز م��ابط�ن ن���ن ع�� عام �ش�ل ا���ومات

 مما �ورو�ي، �تحاد أو المتحدة �مم عمل إطار ضمن ا��ال �و كما المناخ، بتغ�� المتعلقة الدولية المفاوضات �� الوطنية ا���ومات

 . الوطنية الطاقة قطاعات �� �غي��ات إحداث إ�� ��دف سياسات اعتماد إ�� يؤدي

 مجموعات مع والمناخ الطاقة سياسات �شأن التفاوض ع�� ا���ومات ف��ا تركز ال�� التصاعدية، ا���ود ف�و الثا�ي الن�� أما������

، المحلية المصا��
ً
  دمج�ا ثم أولا

ً
 حيث التصاعدي، الن�� ل�ذا خاصة أ�مية 2015 لعام بار�س اتفاق أو�� وقد. دولية اتفاقيات �� لاحقا

 .العالمية ��داف مع الوطنية سياسا��ا بمواءمة للدول  سمح

 �عوامل المتأثرة �عتماد، �ذا أنماط �� التحولات فإن. النظيفة الطاقة مجال �� العال�� المتبادل �عتماد آثار ع�� إن�ال��ك����        

 مواج�ة �� تتمثل التحديات �ذه. ا���ومات أمام جديدة تحديات تخلق رئ����، كلاعب الص�ن وصعود العالمية التور�د سلاسل مثل

  أك�� مطالب
ً
 مع تتفاعل اس��اتيجيات تب�� إ�� ا���ومات ودفع العالمية، المنافسة لضغوط تتعرض ال�� المحلية الصناعات من �عقيدا

  .العال�� �قتصاد �� الك��ى  والشر�ات �خرى  الدول  سياسات

  الطاقة، وزارات مثل وطنية، دون  �يئات وتنفذ�ا تصمم�ا ال�� الصناعية السياسات تلعب��        
ً
  دورا

ً
 �� التحولات �شكيل �� محور�ا

 وُ�عد. ا���سيات متعددة والشر�ات الوطنية ا���ومات ل�شمل تمتد واسعة تأث��ات ل�ا السياسات �ذه. النظيفة الطاقة مجال

 مما النظيفة، الطاقة نحو �نتقال عمليات �� المتبادل للاعتماد بارزة سمة والشر�ات ا���ومات ب�ن والسياسا�ي �قتصادي التنافس

  يضيف
ً
  ُ�عدا

ً
 .المناخ حوكمة �� الوط�� ع�� المتبادل بالاعتماد المرتبطة التقليدية التعاونية النتائج يتجاوز  جديدا

 من ا��ديدة �نماط أصبحت القمة، إ�� القاعدة من الدو�� التعاون  أش�ال ع�� 2015 لعام بار�س لاتفاق الم��ايد ال��ك�� مع��        

 م��امن �ش�ل والمنافسة التعاون  يؤثر حيث والشر�ات، ا���ومات ب�ن الم�شابكة العلاقات ذلك و�شمل. أ�مية أك�� المتبادل �عتماد

 لتحقيق والت�امل التنافس ب�ن تجمع معقدة ديناميكية �عكس السياق �ذا. الصناعية والتوج�ات السياسات اس��اتيجيات ع��

  .النظيفة الطاقة إ�� التحول  أ�داف

عد. ا��ضراء الصناعية السياسات وتنفيذ تصميم ع�� المتبادل �عتماد تأث�� ع�� خاص �ش�ل س�تم�ال��ك�����     
ُ
 السياسات �ذه �

عرف. وطنية اقتصادية م�اسب تحقيق مع الطاقة أنظمة من الكر�ون  إزالة لتعز�ز ل���ومات أساسية أدوات
ُ
 الصناعية السياسات �

 إ�� نا�� انتقال لتحقيق ضرور�ة و�� �قتصادية، التنافسية الم��ة دعم مع الكر�ون  إزالة تحقيق إ�� ال�ادفة ا���ومية التداب�� بأ��ا

،�.النظيفة الطاقة
ً
 وفشل للمعرفة المباشرة غ�� �ثار �س�ب النظيفة التكنولوجيات �� ال�ا�� �س�ثمار نقص من الشر�ات �عا�ي أولا

  ا���ومي التدخل يجعل مما التكنولوجيات، ل�ذه العامة الفوائد اس�يعاب �� السوق 
ً
  ضرور�ا

ً
،. وم��را

ً
 الوقود أسعار �عكس لا ثانيا

 ��دف صناعية سياسات إ�� ا��اجة �عزز  ما و�و استخدامھ، عن الناجمة والعالمية المحلية السلبية البي�ية �ثار بال�امل �حفوري

  �عمال قطاع �� الفاعلة ا���ات تلعب ذلك، إ�� بالإضافة�.ا���ومي التدخل خلال من القصور  �ذا ت��يح إ��
ً
  دورا

ً
 إزالة �� محور�ا
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  التحولات إدارة ع�� والعمل الكر�ون  منخفضة ا��ديدة الصناعات �� �س�ثمار خلال من الطاقة، أنظمة من الكر�ون 
ً
 عن �عيدا

  يتطلب الدور  �ذا. الكر�ون  كثيف الوقود ع�� �عتماد
ً
  توازنا

ً
 لتحقيق الداعمة، ا���ومية والسياسات �س�ثمار، �بت�ار، ب�ن دقيقا

  .�قتصادي النمو ع�� ا��فاظ مع الكر�ون  إزالة أ�داف

 ظ�ور  ُ�عد �قتصادي، ا��انب فمن. والبي�ية �قتصادية النتائج ع�� كب�� �ش�ل العال�� ال��ابط من ا��ديدة �ش�ال تؤثر          

 لتطو�ر المضافة القيمة من للاستفادة الدخل المتوسطة والبلدان النامية البلدان �� للشر�ات م�مة فرصة العالمية �مداد سلاسل

 التعاون  يؤدي أن يمكن �بت�ار، صعيد ع��. القيمة سلاسل �� و�رتقاء الصناعية القدرات �عز�ز خلال من النظيفة، الطاقة تقنيات

 �� الرائدة للشر�ات تحديات �بت�ار نظم عولمة تطرح ذلك، مع. التقنيات تطو�ر �عزز  مثمر ت�امل إ�� البلدان مختلف �� الشر�ات ب�ن

  وال�� النظيفة، الطاقة تقنيات مجال
ً
 دخول  أمام ا��واجز �بت�ار عولمة تُخفض إذ. المتقدمة الصناعية الدول  إ�� ت�ت�� ما غالبا

 فإن البي��، ا��انب من أما�.التنافسية م����ا ع�� ل��فاظ الشر�ات �ذه ع�� و�ضغط المنافسة من يز�د مما العالمية، �سواق

  يلعب المتبادل �عتماد
ً
  دورا

ً
 �عتمد�ا ال�� التكنولوجية وا��يارات النظيفة الطاقة تقنيات ت�اليف ع�� تأث��ه خلال من حاسما

 تب�� وت��ة ع�� بدور�ا تؤثر - �خرى  ا��يارات حساب ع�� م�يمنة معينة تقنيات تصبح حيث - التكنولو�� ��غلاق عمليات. الشر�ات

  �ش�ل المتبادل �عتماد �ذا إنف بالتا��،. النظيفة الطاقة تكنولوجيات وان�شار
ً
  عاملا

ً
 الت�اليف تقليل ب�ن التوازن  تحقيق �� رئ�سيا

  .العالمية الطاقة أنظمة �� التحولات سرعة ع�� ينعكس ما و�و �بت�ار، و�عز�ز

  :إش�الية�البحث�

المتبادل�ب�ن�الدول�والشر�ات�من�خلال�����ظل��سارع�التحول�نحو�الطاقة�النظيفة�ع���الصعيد�العال��،�أصبح��عتماد              

�حاسمًا�����شكيل�سياسات�الطاقة�و�س�ثمار����التكنولوجيا�النظيفة
ً

د�من�. سلاسل��مداد�العالمية�عاملا إلا�أن��ذا�ال��ابط��عقّ

�الم �وتوز�ع �التكنولو��، ��من �بالتنافسية، �تتعلق �تحديات �و�خلق �الصناعية ��ستقلالية �تحقيق �ع�� �البي�ية�القدرة �اسب

كيف�يؤثر��ذا��عتماد�المتبادل�ع���تحولات�الطاقة�النظيفة؟�وما�الدور�الذي�تلعبھ�السياسات�الصناعية�ا��ضراء�. و�قتصادية

  ���توجيھ��ذه�التحولات�وسط�ديناميكيات�معقدة�من�التعاون�والمنافسة؟

  :أ�داف�البحث�

 .من�خلال�سلاسل��مداد�ع���ديناميكيات�انتقال�الطاقة�النظيفة�تحليل�أثر�ال��ابط�العال��. 1

 .والتحولات�التكنولوجية����قطاع�الطاقة�ب�ن�السياسات�الصناعية�ا��ضراء�دراسة�العلاقة. 2

 .����شكيل�النظام�العال���للطاقة�النظيفة�شاف�دور�الدول�النامية�والناشئةاستك. 3

 .عن��عتماد�المتبادل�����بت�ار�و�نتاج�وال�سو�ق�للتقنيات�منخفضة�الكر�ون الناتجة��تقييم�المخاطر�والفرص. 4

  .ترا�����عاد��قتصادية�والبي�ية����سياق�العولمة�الصناعية�للطاقة�اق��اح�سياسات�متوازنة. 5

  :فرضية�البحث�

� ��ش�ل �العالمية ��مداد �ع���سلاسل �والشر�ات �الدول �ب�ن �المتبادل �نحو�يؤثر��عتماد �التحولات �وجودة �وت��ة مباشر�ع��

�ال �الم�اسب �توز�ع �والتأث���ع�� �ا��ضراء، �الصناعية �السياسات �اتجا�ات ��شكيل �خلال �من �وذلك �النظيفة، تكنولوجية�الطاقة

 .والبي�ية�ب�ن�الدول 

   تحولات�الطاقة�النظيفة�����قتصاد�العالمي .2

� ��ول،ير�� �الرئ���� �العنوان �محتوى �  إدخال �تقنيات��ش�د �ع�� ��عتماد �تزايد �مع
ً
�جذر�ا

ً
�تحولا �العالمية �الطاقة أنظمة

����. الطاقة�النظيفة�لمواج�ة�تحديات��غ���المناخ�و�عز�ز�أمن�الطاقة�وتحقيق�التنمية�المستدامة
ً
�شاملا

ً
تُمثل��ذه�التحولات��غي��ا

  .Geels (2017) اسات�الدولية�ل�شكيل�مستقبل�الطاقةب�ية��قتصاد�العال��،�حيث�تتداخل�العوامل�البي�ية،��قتصادية،�والسي

 عام كيوتو بروتو�ول  ركز. الوقت بمرور النظيفة الطاقة تحولات �عز�ز �� والوطنية العالمية ا���ود ب�ن العلاقة تطورت�

 أما. دولية مساومات ع�� الصناعية للدول  �نبعاثات ��فض وطنية أ�داف تحديد خلال من" أسفل إ�� أع�� من" ن�� ع�� 1997

راجع ال�� الوطنية التع�دات ع�� قائمًا" تصاعديًا" ن�ً�ا اعتمدت فقد ،2015 بار�س اتفاقية
ُ
حدّث ت

ُ
 �عكس مما سنوات، خمس �ل وت
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� المبادرات ع�� المحلية السياسات أولو�ة  �ل��امات مع الوطنية السياسات ت�امل إ�� الن�� �ذا �ش��. Bodansky (2016) الدولية

 يركز. الدولية المفاوضات ع�� تؤثر ثم المحلية، المصا�� مجموعات مع مساومات ع�� ا���ومية السياسات تُصاغ حيث العالمية،

 المناخية� السياسات صياغة �� الوطنية الديناميكيات دور  ف�م �عزز  مما المصا��، لت�و�ن المحلية العمليات ع�� الدراسات من العديد

Sabel and Victor (2015).  

 تدعم سياسات وتنفذ تتفاوض �ن المنظمة والمصا�� ا���ومات أن �عتقد المحلية، السياسات أ�مية من الرغم ع������

 والشر�ات ا���ومية القرارات �انت ب�نما. Lake (2009) الم��ايد� العال�� المتبادل �عتماد من ب�ئة �� النظيفة الطاقة نحو التحولات

  تتأثر
ً
 �� والمدير�ن السياسات صا��� يضع اليوم �ستقلالية و�عقيد عمق فإن أخرى، قضائية ولايات �� المتخذة با��يارات تار�خيا

  تختلف جديدة ب�ئة
ً
 �� التحولات �شأن المتبادل �عتماد منظور  تطو�ر خلال من�.Meckling and Nahm (2018) السابق� عن نوعيا

� المقارن  السيا��� �قتصاد �� ا��ديد المتبادل �عتماد ن�� ع�� �عتمد النظيفة، ةالطاق مجال . Kern and Rogge (2016)والدو��

 ع�� المتبادل �عتماد يؤثر خلال�ا من ال�� السب�ية �ليات يحدد حيث المتبادل، �عتماد �شأن المبكر العمل ع�� توسع �و الن�� �ذا

 للإنتاج" الثا�ي التفكيك" فإن التجر��ية، الناحية من�.وال�سلسل الراجعة التغذية مثل آليات ع�� نركز كما. السياسات عمليات

 ال��ابط جو�ري  �ش�ل غّ�� قد العالمية، �مداد سلاسل ظ�ور  عن نتج الذي ، Farrell and Newman (2015) العالمية والتجارة

�  ع�� السياسات تأث�� ذلك �� بما الوطنية، ا��دود خارج السياسات ع�� كب��ة تأث��ات لھ التغي�� �ذا. �oatley (2011)قتصادي

  .Baldwin (2016) الوطنية� ع�� السياسات صنع �� الوطنية دون  الفاعلة ا���ات ودور  �قليمية ا��دود

 التعاون، مثل �ليات، من متنوعة مجموعة خلال من وا���ومات الشر�ات سلوك ع�� العال�� ال��ابط ز�ادة تؤثر������

 المتبادل �عتماد �عزز  أن يمكن كيف المناخ سياسة مجال �� �بحاث حيث�ت��ز. Elkins and Simmons (2004) والتقليد� والتعلم،

 
ً

 ا��وكمة" مصط�� �ش��.  Andonova et al. (2017) الوطنية ل��دود العابرة المناخية ا��وكمة آليات ع�� التعاون  من جديدة أش�الا

 المحلية، ا���ومات مثل ا���ومية، وغ�� الوطنية دون  الفاعلة ا���ات �شمل الذي التعاون  إ��" الوطنية ل��دود العابرة المناخية

� ا��دود يتجاوز  والذي وغ���م، والشر�ات، التنظيمية، والو�الات ا���ومية، غ�� والمنظمات . Binz and Anadon (2018)الوطنية

 مش��كة أ�داف تحقيق ��دف والسياسات القواعد ووضع القدرات، بناء المعلومات، تبادل مثل متعددة، أش�ال �� التعاون  �ذا يتمثل

. الوطنية ا��دود ع�� التعاون  �ذا حدوث مدى تحديد �� م�مًا دورًا تلعب المحلية العوامل أن كما�.النظيفة والطاقة بالمناخ تتعلق

 Farrellالمناخ� �غ�� تجاه المحلية ا���ومات تت�نا�ا ال�� والمواقف السياسية، المؤسسات �ي�ل ال��وة، مستو�ات العوامل �ذه �شمل

and Newman (2015) .نطاق وتحدد النظيفة، الطاقة تكنولوجيات مجال �� التعاون  ع�� الدول  قدرة �� تؤثر العوامل �ذه �ل 

  .Crasnic et al. (2017)  العال�� الصعيد ع�� والطاقة البي�ية السياسات ع�� تأث���ا

  المتبادل و�عتماد التجار�ة �عمال .3

 ما و�و ا��دود، ع�� و�س�ثمار التجار�ة للأعمال جديدة فرص خلق إ�� �قتصادي ال��ابط من ا��ديدة �ش�ال تؤدي����            

 الطاقة تكنولوجيات إنتاج تنظيم �� التحول  يُظ�ر. النظيفة الطاقة قطاع ذلك �� بما مختلفة، مجالات �� التحولات �سر�ع �� �سا�م

 كيف الكر�ون، منخفضة التكنولوجيات من وغ���ا الك�ر�ائية والمركبات الر�اح وطاقة الك�روضوئية الشمسية الطاقة مثل النظيفة

 أوسع تحول  مع �ذا ي��افق�.Gereffi et al. (2005)المجالات� �ذه �� للاس�ثمار الشر�ات تدفع أن ا��ديدة �قتصادية للفرص يمكن

 ا��غرافية ا��دود ع�� وتبادل�ا المعرفة تدو�ن تمك�ن إ�� التكنولو�� �بت�ار أدى فقد. وا��دمات السلع لإنتاج العال�� ال�ي�ل ��

 أمام ا��واجز من خففت ال�� السياسية �صلاحات سا�مت ذلك، إ�� بالإضافة. Hummels, Ishii, and Yi (2001)الشر�ات� وحدود

 من معينة أجزاء تص�يع ع�� قادرة أصبحت المتخصصة الشر�ات أن �ع�� مما عموديًا، التور�د سلاسل تفكيك �� و�س�ثمار التجارة
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 إ�� يصل ما أن إ�� البيانات �ش�� المثال، س�يل ع���.�Hansen and Coenen (2015)نتاج� عملية من محددة مراحل �� المنتجات

 لا التوجھ �ذا. الصناعات من واسعة مجموعة �� الرأ��� بالتخصص تتعلق �انت الما��� القرن  ب��اية العالمية الصادرات من% 30

 أن إظ�ار �� التجر��ية �دلة بدأت حيث. النظيفة الطاقة تكنولوجيات �شمل أيضًا بل فحسب، التقليدية الصناعات ع�� يقتصر

 الصناعات �� العالمية �مداد سلاسل تحكم ال�� القوان�ن نفس ي�بع النظيفة الطاقة صناعات �� وا��دمات السلع إنتاج تنظيم

  .�Steffen et al. (2018)خرى�

 تتمثل. است�نائيًا المجال �ذا �� دور�ا ُ�عت�� إذ النظيفة، الطاقة تكنولوجيات أسواق تنظيم إعادة �� محورً�ا دورًا الص�ن تلعب�����

  :Nahm (2017)م��ا� رئ�سية، جوانب عدة �� الص�ن أ�مية

 ع�� المنتجات ل�ذه الموردين أبرز  من الص�ن �عد :الكر�ون  منخفضة التكنولوجيات �� وال��ائية الوسيطة المنتجات إنتاج 

 .  العالم مستوى 

 ا الص�ن تمثل :الكر�ون  منخفضة التكنولوجيات ع�� الطلب
ً
 نمو من �عزز  مما التكنولوجيات، �ذه ع�� للطلب ��مًا سوق

 .الصناعات �ذه

 التكنولوجيات �ذه تطو�ر �� كب�� �ش�ل �س�م بل فقط، �نتاج ع�� الص�ن ج�ود تقتصر لا :والتطو�ر البحث �� �س�ثمار 

 �� أمر��ي دولار مليار 78.3 الص�ن اس�ثمرت ،2016 عام �� المثال، س�يل ع��. والتطو�ر البحث �� ��مة اس�ثمارات ع��

 .المجال �ذا �� المتحدة والولايات �ورو�ي �تحاد ع�� متفوقة المتجددة، الطاقة

 :Meckling and Hughes (2018)عن� مسؤولة الص�ن �انت ،2016 عام �� �حصائية، الناحية من

 25 %المركبة؛ الك�روضوئية الشمسية الطاقة إجما�� من 

 35 %العالمية؛ الر�اح طاقة من 

 بالبطار�ات �عمل ال�� الك�ر�ائية السيارات أسواق ع�� ��يمن كما. 

 :ع�� استحوذت الص�ن أن إ�� التقديرات �ش�� الوظائف، يخص وفيما

 44 %الطاقة �� الوظائف من% 63 ذلك �� بما الك�رومائية، الطاقة نطاق خارج المتجددة الطاقة مجال �� الوظائف من 

 .الر�اح طاقة ��% 44الك�روضوئية�و الشمسية

ظ�ر�������
ُ
 وتوسيع تطو�ر�ا �� قائد أيضًا �� بل النظيفة، الطاقة تكنولوجيات إنتاج �� كب�ً�ا لاعبًا فقط ل�ست الص�ن أن �رقام �ذه ت

 ب�ن المتبادل �عتماد يُظ�ر بذلك،�.التكنولوجيات ل�ذه العالمية �سواق ع�� كب�� �ش�ل يؤثر مما العالم، مستوى  ع�� نطاق�ا

 سلاسل تنظيم من تتولد ال�� العالمية الفرص من �ستفادة التجار�ة للأعمال يمكن كيف النظيفة الطاقة مجالات �� الشر�ات

  .أوسع نطاق ع�� النظيفة الطاقة تكنولوجيا وان�شار �بت�ار �سر�ع إ�� يؤدي مما المعقدة، التور�د

ا تقدمًا الص�ن ش�دت ،2024 عام ��������
ً
 ب�سبة الطاقة لتوليد المركبة القدرة ارتفعت حيث المتجددة، الطاقة قطاع �� م��وظ

 مز�ج �� المتجددة الطاقة مسا�مة ارتفعت كما. 2024 س�تم�� ��اية بحلول  واط تر�ليون  3.16 إ�� لتصل السابق، بالعام مقارنة% 14.1

 فيما�.ساعة كيلوواط مليار 1054.9 بلغ بإنتاج الك�ر�اء، إنتاج إجما�� من% 20 إ�� 2024 عام من �و�� السبعة �ش�ر خلال الطاقة

 حيث ،2024 عام من �ول  النصف خلال% 40 ب�سبة ز�ادة الص�ن �� المتجددة الطاقة تخز�ن قدرة ش�دت الطاقة، بتخز�ن يتعلق

 20.6 الص�ن أضافت ذلك، إ�� بالإضافة�. ال��ن وفصل ال��ن من دورة 93و ساعة، 390 التخز�ن قدرة اس��لاك معدل بلغ

 . السابق العام من نفسھ بالش�ر مقارنة% 31 ب�سبة بز�ادة ،2024 س�تم�� �� الشمسية الطاقة من غيغاواط

 الوقود ع�� �عتماد تقليل �� �سا�م مما المتجددة، الطاقة مجال �� قدرا��ا بتوسيع المستمر الص�ن ال��ام �حصائيات �ذه تُظ�ر����

  .البي�ية �ستدامة و�عز�ز �حفوري
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 الطاقة قطاع �� الرئ�سية التطورات ع�� الضوء �سليط تم ،REN21 شبكة عن الصادر" 2024 المتجددة الطاقة حالة" ���تقر�ر�����

 .العالم مستوى  ع�� المتجددة

 :المتجددة للطاقة المركبة القدرة إجما�� -

  جيجاوات، 473 إ�� لتصل ،%36 ب�سبة ز�ادة المتجددة الطاقة قدرة �� العالمية �ضافات ش�دت ،2023 عام �������
ً
  م��لة

ً
 رقما

 
ً
 . التوا�� ع�� والعشر�ن الثانية للسنة قياسيا

 :المتجددة الطاقة �� �س�ثمار -

  . 2023 عام �� أمر��ي دولار مليار 623 المتجدد والوقود المتجددة الطاقة �� العال�� �س�ثمار بلغ

 

 :المتجددة الطاقة قطاع �� التوظيف -

 . وظيفة مليون  13.7 إ�� ليصل ،2022 عام ��% 8 ب�سبة المتجددة الطاقة قطاع �� العامل�ن عدد ارتفع������

 :الك�ر�اء إ�� الوصول  -

 مليون  745 إ�� 2022 عام �� مليون  756 من العالم مستوى  ع�� الك�ر�اء إ�� الوصول  إ�� يفتقرون الذين ���اص عدد انخفض������

 . 2023 عام ��

 :ال��ا�ي الطاقة اس��لاك �� المتجددة الطاقة توز�ع -

 . التدفئة ��% 10و النقل، ��% 3.9و الصناعة، �� ال��ا�ي الطاقة اس��لاك من% 16.8 المتجددة الطاقة ش�لت ،2021 عام ��������

ظ�ر��ذه������  لتحقيق ا���ود �سر�ع إ�� ا��اجة مع العالم، مستوى  ع�� المتجددة الطاقة تب�� �� المستمر التقدم �حصائيات تُ

  .المناخية �ستدامة أ�داف

  ا��كومات�و�عتماد�المتبادل����السياسات�الصناعية. 4

 ال�� تلك خاصة الصناعية، السياسات وتنفيذ تصميم ع�� كب�� تأث�� لھ والشر�ات ا���ومات ب�ن الم��ايد المتبادل �عتماد إن���          

 ع�� تؤثر جديدة ديناميكيات ت�شأ المحلية، الصناعات ودعم �س�ثمارات ��ذب ا���ومات ت�نافس فعندما. النظيفة بالطاقة تتعلق

 .Aklin and Urpelainen (2018) النظيفة الطاقة نحو التحول  عملية

 البي�ية للمعاي�� �متثال ت�اليف تقليل إ�� �س�� قد ا���ومات أن �و الديناميكيات �ذه �� تؤثر ال�� الرئ�سية العوامل أحد����       

 تأث�� إ�� و�النظر. البي�� �داء ومعاي�� الكر�ون  �سع�� مثل البي�ية اللوائح عن الناتج العبء تقليل ذلك �� بما المحلية، الشر�ات ع��

 تفضل قد ال�� المتأثرة، الشر�ات من مقاومة يخلق أن يمكن �ذا فإن تطبيق�ا، من تتضرر  قد ال�� الشر�ات ع�� البي�ية السياسات

� الوضع ع�� ا��فاظ  �عانات مثل ا��ضراء، الصناعية السياسات �عمل ذلك، جانب إ���.Meckling and Hughes (2018)الرا�ن

� الطاقة مجال �� المحلية الصناعات قدرات �عز�ز ع�� المح��، المحتوى  واش��اطات المالية  �ذه لكن. Downie (2018)النظيفة

 �ذه ع�� الم��تبة الت�اليف الضرائب دافعو يتحمل أن يمكن حيث للت�اليف، م�ساوٍ  غ�� بتوز�ع م��و�ة ت�ون  قد لسياساتا

  . Kolk and Curran (2015)المقدم� الدعم من المحلية الشر�ات �ستفيد ب�نما السياسات،

 منخفض اقتصاد نحو التحولات دعم إ�� ��دف ال�� �دوات من واسعة مجموعة ا��ضراء الصناعية السياسة �شمل����       

 �� �سا�م ال�� السياسات إ�� بالإضافة البي�ية، التكنولوجيا ع�� الطلب تحف�� �س��دف ال�� السياسات �دوات �ذه و�شمل. الكر�ون 

 Peters etالعالمية� �سواق دخول  �س�يل �� �سا�م ال�� التجار�ة السياسات وكذلك للشر�ات، التكنولو�� �بت�ار ت�اليف تقليص

al. (2012). 
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 �� الطلب جذب سياسات �عتمد ال�� الدول  أن إ�� �ش�� ال�� ،"الرائدة السوق " فرضية السياق، �ذا �� الم�مة الفرضيات ب�ن من�          

� طو�لة تنافسية م��ة تضمن أن يمكن مبكرة مراحل  البي�ية الصناعات دعم ع�� الدول  �ذه تركز فعندما. �Nemet (2009)جل

 التنافسية الم��ة �ذه. البي�ية السياسات تب�� �� تأخرت ال�� الدول  إ�� وتصدير�ا متقدمة بي�ية تكنولوجيا تطو�ر يمك��ا المحلية،

 ديةاقتصا فوائد وتحقيق التكنولوجيا �شر إ�� يؤدي مما الدولية، �سواق �� البي�ية التكنولوجيات ع�� الطلب تحف�� �� �سا�م

 .Busch and Jörgens (2005)و�ي�ية�

 ع��. البي�ية السياسات �شر �سر�ع �� �س�م الر�اح تكنولوجيا مثل مجالات �� العالمية المنافسة أن �دلة تظ�ر ذلك، ع�� علاوة�����     

 خفض �� �سا�م مما البي�ية، التكنولوجيات ت�اليف خفض إ�� الدول  ب�ن والمنافسة التكنولو�� �بت�ار يؤدي أن يمكن المثال، س�يل

 أساسًا توفر الفرضيات �ذه أن من الرغم ع�� ذلك، ومع�.لاحقًا التكنولوجيات �ذه �عتمد ال�� الدول  �� السياسات تنفيذ ت�اليف

تنظي��� أو تق�� ان�شار عملية مجرد و�عت��ه البلدان ب�ن ال��ابط مفرط �ش�ل ت�سط قد فإ��ا ا��انب، �حادي البي�� للتنظيم منطقيًا

Schmidt and Sewerin (2017) .�� ،شارك ولك��ا البي�ية، التكنولوجيات تب�� ع�� فقط تقتصر لا ال�� البلدان عدد تزايد مع الواقع� 

. Quitzow et al. (2014) �عقيدًا أك�� يصبح البي�ية السياسات ب�ن التفاعل فإن التكنولوجيات، �ذه وتطو�ر �بت�ار عمليات �� أيضًا

 اقتصاد إ�� التحول  ل�سر�ع متعددة مستو�ات ع�� والشر�ات وا���ومات الدول  ب�ن الت�سيق ا��ديدة الديناميكيات �ذه تتطلب إذ

 غ�� �ش�ل تؤثر قد واحدة دولة �� الصناعية السياسات فإن العالمية، �مداد سلاسل �� التوسع ومع�.فعال �ش�ل الكر�ون  منخفض

 �� البي�ية معاي���ا اعتماد إ�� ا���ومات تؤدي أن يمكن. Bose Styczynski and Hughes (2018) أخرى  دول  �� الشر�ات ع�� مباشر

 تحس�ن الشر�ات ف��ا �س��دف ساحة إ�� النظيفة الطاقة مجال �� العالمية المنافسة تتحول  بحيث والتجارة، التص�يع مثل مجالات

 . Lewis (2014) �متثال �� أقل ت�اليف وضمان تكنولوجيا��ا

     ����،
ً

 �شمل ال�� والعالمية المحلية التفاعلات من مز�ج �� ا��ضراء الصناعية السياسات تؤثر كيف الديناميكيات �ذه �عكس إجمالا

 .Gawande et al. (2014) النظيفة� الطاقة قطاع �� التحولات �سر�ع نحو وتدفع وا���ومات، الشر�ات

 التجارة �سا�م ج�ة، من. النظيفة الطاقة صناعات �� التجار�ة السياسات اختيار ع�� كب�ً�ا تأث�ً�ا المتبادل �عتماد يُظ�ر�������

 ت�اليف من يقلل مما ا���م، ووفورات التخصص تحس�ن خلال من النظيفة الطاقة تكنولوجيات و�شر تطو�ر �سر�ع �� المفتوحة

د قد الوقت، نفس �� ولكن. التكنولوجيات �ذه عقِّ
ُ
 �سواق �� الصناعات تدعم ال�� المحلية الصناعية المساومات التجارة �ذه �

  .حدة أك�� والدولية المحلية الصناعات ب�ن التنافس ي�ون  حيث الرائدة،

 الت�اليف ز�ادة إ�� ا��مركية وغ�� ا��مركية ا��واجز فرض خلال من التجار�ة ا��ماية تؤدي أن يمكن أخرى، ج�ة من������        

سا�م قد ذلك، ورغم. التقليدية بالتكنولوجيات مقارنة النظيفة الطاقة لتكنولوجيات ال�س�ية
ُ
 الدعم ضمان �� السياسات �ذه �

 أن �بحاث أظ�رت وقد. الصناعات ل�ذه المح�� النمو ���ع مما النظيفة، الطاقة قطاعات �� ا���ومي للاس�ثمار المح�� السيا���

 مما العالمية، �سواق لدخول  الناشئة �قتصادات �� الشر�ات تواجھ ال�� ا��واجز تقليل �� سا�م قد العالمية �مداد سلاسل ظ�ور 

 .القطاع �ذا �� المنتج�ن ب�ن المنافسة ز�ادة إ�� أدى

 و�قتصادات �ورو�ي، و�تحاد المتحدة الولايات مثل الصناعية البلدان ب�ن تجار�ة نزاعات ظ�رت المثال، س�يل ع����           

 الشمسية الطاقة شر�ات اندماج مستو�ات �� �ختلاف سا�م وقد. الر�اح وطاقة الشمسية الطاقة قطا�� �� الص�ن، مثل الناشئة،

 ،"التجار�ة ا��ماية"و" ا��رة التجارة" ب�ن متنافسة تحالفات �شكيل �� الص�نية الشر�ات مع �ورو�ي و�تحاد المتحدة الولايات ��

  . Neumayer and Plümper (2012)العالمية� �مداد سلاسل ضمن الشر�ات بتفاعلات الدول  �ذه �� التجار�ة السياسات تتأثر حيث

   الزمن مر ع�� ال��ابط.  5

 السياسات �� الكب�� الذا�ي القصور  �س�ب وزمنية �ي�لية تحديات تواجھ النظيفة الطاقة نحو الطاقة نظم �� التحولات����      

 الم��ايدة والعوائد ال�ائلة، �س�ثمارات إ�� الذا�ي القصور  �ذا ُ�عزى . �حفوري الوقود تكنولوجيات تدعم ال�� ا��الية التحتية والب�ية

 فإن لذلك، ون�يجة. Unruh (2000)القائمة� والتكنولوجية والسياسية �قتصادية �نظمة ب�ن العميق وال�شابك �نتاج، نطاق ع��

 .لعقود تمتد طو�لة زمنية ف��ات تتطلب نظيفة طاقة نظم نحو والتحولات الكر�ون  إزالة عمليات

 للسياسات المرتدة التغذية. أ
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 Aklinالمستقبلية� السياسات �شكيل ع�� ا��الية السياسات تؤثر كيف لف�م �ساسية المفا�يم أحد المرتدة التغذية آليات �عد        

and Urpelainen (2018) .التا�� النحو ع�� التحول  ديناميكيات السلبية أو �يجابية المرتدة التغذية �عزز  أن يمكن  : 

  :�Kolk and Curran (2017)يجابية� المرتدة التغذية -

 �ذه تب�� �� ز�ادة إ�� تؤدي قد الضر��ية، ا��وافز أو المالية �عانات مثل النظيفة، التكنولوجيات تدعم ال�� السياسات       

ا تخلق الز�ادة �ذه. التكنولوجيات
ً
 .  التحولات من �سرّع ما السياسات، �ذه نطاق لتوسيع واقتصادية سياسية ضغوط

  خيارًا جعل�ا مما إنتاج�ا، ت�لفة �� كب�� انخفاض إ�� أدى الر�اح وطاقة الشمسية الطاقة دعم المثال، س�يل ع��       
ً

 العديد �� مفضلا

 .  العالمية �سواق من

   :السلبية المرتدة التغذية -

. النظيفة الطاقة مصادر إ�� �نتقال �عوق  مما عليھ، �عتماد استمرار �حفوري للوقود الداعمة السياسات �عزز  قد المقابل، ��        

� لأي كب��ة مقاومة تخلق الغاز أناب�ب خطوط أو التكر�ر أنظمة مثل القائمة التحتية الب�ية من الم��ايدة العوائد  �Kelseyغي��ات

(2014). 

 ال�سلسل ديناميكيات. ب

غلق حيث المستقبلية، التحولات مسارات تُحدّد السابقة السياسة قرارات أن إ�� ال�سلسل ُ�ش�����    
ُ
 وتصبح تدر�جيًا ا��يارات �عض �

 .  Meckling et al. (2017)الوقت� بمرور محدودة التحول  مسارات

   :المسار ع�� �عتماد -

 الصعب من تجعل) sunk costs( الغارقة الت�اليف فإن النظيفة، للطاقة معينة تكنولوجيا �� �س�ثمار �� ما دولة تبدأ أن بمجرد        

 ا��لايا تص�يع �� رائدة أصبحت الشمسية الطاقة �� مبكرًا اس�ثمرت ال�� الدول  المثال، س�يل ع��. أخرى  خيارات نحو المسار �غي��

 .Meckling (2018)مستدامة� عالمية تنافسية م��ة خلق مما الك�روضوئية،

   :التكنولو�� ��غلاق -

 سلاسل ظ�ور  المثال، س�يل ع��. محددة تكنولوجية خيارات �عز�ز إ�� المتبادل �عتماد يؤدي أن يمكن الدو��، المستوى  ع��         

 �ذه تب�� �� المتأخرة الدول  ع�� الصعب من جعل مما معينة، تقنيات �يمنة إ�� أدى الشمسية الطاقة قطاع �� العالمية �مداد

 .Mahoney (2000)فعال� �ش�ل تنافس أن التقنيات

 :والزمنية الوطنية ع�� ال��ابط .ج

 :التالية الديناميكيات خلال من الوطنية ع�� ال��ابط مع الزم�� ال��ابط يتداخل         

   :السياسات ان�شار -

عتمد قد معينة دول  �� تن�� ال�� السياسات       
ُ
 ع��. Howlett (2009)الوقت� بمرور فعالي��ا أثب�ت إذا خاصة أخرى، دول  قبل من �

 .2000 عام �عد نامية دول  إ�� ان�شرت ال�سعي�يات �� أورو�ا �� ظ�رت ال�� المتجددة للطاقة المباشر الدعم برامج المثال، س�يل

   :التكنولو�� �نتقال -

 وظ�ور  �نتاج ت�اليف بانخفاض مدفوعة النامية، الدول  إ�� تدر�جيًا ان�شرت المتقدمة الدول  �� مبكرًا تطورت ال�� التقنيات       

 .Quitzow (2015)العالمية� �مداد سلاسل

 Farrell and Newman (2010)السياسات� صياغة �� الوقت أ�مية. د

 :التالية النقاط �� الزمنية �عتبارات أ�مية تظ�ر        

   :�جل الطو�ل التخطيط -

 استدامة لضمان �عتبار �ع�ن وال�سلسل المرتدة التغذية ديناميكيات أخذ مع وا��ضراء الصناعية السياسات تُصاغ أن يجب      

 .التحولات

   :المرح�� التقييم -

عد            
ُ
 زخم استمرار لضمان ضرورً�ا أمرًا والتكنولوجية �قتصادية الظروف لتغ�� استجابة للسياسات الدور�ة المراجعة �

 .التحولات
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 المرتدة التغذية ع�� التحولات �ذه ديناميكيات �عتمد. النظيفة الطاقة نحو التحولات ف�م �� رئ�سيًا �عدًا الزم�� ال��ابط �ش�ل���      

 أن يجب التحولات، نجاح ولضمان. العال�� الصعيد ع�� والسياسات التكنولوجيات وان�شار ال�سلسل، وديناميكيات للسياسات،

 و�بت�ار التور�د سلاسل �� العال�� ال��ابط من �ستفادة مع العمليات، ل�ذه �مد طو�لة الطبيعة تُرا�� بحيث السياسات تُصمم

  .التكنولو��

  خاتمة. 6

 العالمية �مداد سلاسل. السياسات وصنع النظيفة الطاقة تحولات ع�� كب�� �ش�ل يؤثر والشر�ات الدول  ب�ن الم��ايد �عتماد          

 الطاقة م�ونات لإنتاج رئ���� كمركز برزت الص�ن. �سواق ب�ن �قتصادي ال��ابط ز�ادة إ�� أدى مما �نتاج، تنظيم �شكيل أعادت

 البحث �� ال��مة اس�ثمارا��ا بفضل التقنيات ل�ذه عال�� سوق  أك�� �و��ا جانب إ�� الر�اح، وطاقة الشمسية الطاقة مثل النظيفة،

. عالميًا التكنولوجيا ونقل �بت�ار �عزز  مما مس��لكة، وأسواق للإنتاج كمواقع م�مًا دورًا تلعب والناشئة النامية البلدان. والتطو�ر

 ��. الكر�ون  منخفضة طاقة إ�� التحول  ودعم �قتصادية التنافسية �عز�ز �� حاسمة أدوات أصبحت ا��ضراء لصناعيةا السياسات

 أسواق ع�� المنافسة �س�ب تجار�ة نزاعات ظ�ور  �� �مداد سلاسل ونمو العال�� �نتاج �ي�ل �� التغ��ات ت�س�ب نفسھ، الوقت

 التجار�ة ا��ماية ب�نما الت�اليف، وتقليل التقنيات تطو�ر ل�سر�ع فرصًا المفتوحة التجارة توفر ذلك، من الرغم ع��. النظيفة الطاقة

 يتطلب مما والتعاون، المنافسة من معقدة ديناميكيات يخلق ا��ديد المتبادل �عتماد. الوطنية للاس�ثمارات المح�� الدعم تؤمن قد

ا ن�ً�ا   .النظيفة للطاقة مستدام عال�� انتقال لتحقيق متوازنً

 . البلدان ع�� النظيفة الطاقة تحولات �شكيل �� م�مًا دورًا وال�سلسل الراجعة للتغذية الزمنية الديناميكيات أظ�رت���         
ً

 ع�� مثالا

 لدعم المح�� المسار تبعية �عكس مما �نتخابية، الصدمات أمام مرونة المتحدة الولايات �� المتجددة الطاقة صناعة أظ�رت ذلك،

            . بالنظيفة القذرة التقنيات اس�بدال س�ولة مدى ع�� والدولية الوطنية البي�ية السياسات ب�ن الراجعة التغذية �عتمد. السياسات

،: واعدة بحثية مسارات ثلاثة �بحاث حددت. �بت�ار دورة �� المختلفة �دوار توز�ع �� دورًا الوطنية المؤسسات تلعب كما
ً
 تحليل أولا

 السياسات أدوات آثار دراسة ثانيًا،. القطاع حسب العالمية الروابط تأث�� يختلف حيث الصناعات، ع�� المتبادل �عتماد دوافع

ا،. النظيفة التحولات �شكيل �� المختلفة الصناعية
ً
 القطاعات تختلف. الطاقة اس��اتيجيات تحديد �� المحلية المؤسسات دور  ف�م ثالث

 ع�� و�ناءً ���.النظيفة التكنولوجيا تدعم ال�� التور�د سلاسل طبيعة ع�� يؤثر مما ا��دود، ع�� ترابط�ا مدى �� والطاقة السيارات مثل

 �� أيضًا �سا�م بل للدول، التجار�ة التفضيلات ع�� فقط يؤثر لا �مداد سلاسل خلال من العال�� ال��ابط أن البحث يُظ�ر ذلك،

  �عكس مما المحلية، النظيفة الطاقة تكنولوجيا اتجا�ات �غي��
ً

  .الدو�� السيا��� �قتصاد �� كب�ً�ا تحولا

 ُ�عيد �قتصادية، الناحية من. و�ي�ية اقتصادية لأسباب ضروري  أمر النظيفة الطاقة تحولات �� العال�� ال��ابط ف�م تحس�ن����       

 النامية البلدان �� للشر�ات فرصًا يفتح ف�و. المعولمة الصناعات �� القيمة تحقيق ع�� الشر�ات قدرة �شكيل المتبادل �عتماد

 المشار�ع ترت�بات أو المح�� المحتوى  متطلبات مثل اس��اتيجيات خلال من خصوصًا العالمية، �سواق لدخول  الدخل والمتوسطة

 للصناعات دائمة تنافسية م��ة خلق ع�� قدر��ا �شأن المتقدمة الصناعية البلدان �� ل���ومات تحديات �ذا يث�� ذلك، ومع. المش��كة

 . المحلية

 تجذب قد نفسھ الوقت �� لك��ا الفكر�ة، الملكية ع�� العوائد أو العمل كفرص محلية، فوائد تحقق قد ا��ضراء السياسات�         

 ال��ابط �ذا. عالمية تور�د سلاسل ع�� م�ونا��ا �عتمد أن يمكن محليًا، المنتجات �سو�ق عند ح��. أخرى  قضائية ولايات من �نتاج

 .الك�ر�ائية السيارات مثل قطاعات �� سيما لا الصناعية، السياسات من الوطنية �قتصادات استفادة �عقد

سرّع راجعة �غذية ديناميكيات �عز�ز إ�� المتبادل �عتماد يؤدي قد بي�يًا،�����
ُ
 �� انحباسًا �س�ب قد ذلك لكن معينة، تقنيات �شر �

  .الدولية السياسات �� �س��اتي�� التفك�� أ�مية ي��ز مما عالميًا، �مثل المستوى  دون  تكنولوجيات

 دخول  فرص تقليل إ�� الكر�ستالات متعددة الشمسية ا��لايا لتكنولوجيا العال�� �ن�شار يؤدي أن يمكن المثال، س�يل ع������     

 أيونات لبطار�ات العال�� �نتاج �� السر�ع التوسع فإن و�المثل،. المجال �ذا �� �بت�ار �عيق قد مما السوق، إ�� تقدمًا أك�� تقنيات

 �عتمد ذلك، ومع. كفاءة أك�� بطار�ات تقنيات ودمج تطو�ر أمام عوائق يخلق قد الك�ر�ائية المركبات ع�� الطلب لتلبية اللي�يوم

 .تقنية ل�ل ال��ائية التطبيقات �عدد مدى ع�� التكنولو�� ��غلاق �ذا حدوث احتمال
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 �عزز  أن يمكن �نتاج سلسلة من محددة أجزاء ع�� بال��ك�� للشر�ات �سمح الذي الرأ��� التخصص فإن أخرى، ناحية من�        

ن التوجھ �ذا. النظيفة الطاقة صناعات تنافسية من يز�د مما �نتاجية، والكفاءة التخصص
ّ

 من �ستفادة من الصناعات �ذه يُمك

 .الت�اليف خفض ُ�سرّع مما ا���م، وفورات

 منخفضة التكنولوجيات تمك�ن إ�� التخصص �ذا أدى البطار�ات، وإنتاج الك�روضوئية الشمسية الطاقة �� ش�دنا كما����      

 نظيفة طاقة أنظمة إ�� التحول  �سر�ع �� ذلك سا�م وقد. فعالية أك�� �ش�ل التقليدي �حفوري الوقود منافسة من الكر�ون 

  .العال�� المستوى  ع�� ومستدامة

 :التوصيات. 7

 .المش��كة الفوائد وتحقيق النظيفة الطاقة �� التحولات ل�سر�ع الدول  ب�ن والسياسات المعرفة تبادل �عز�ز :الدو�� التعاون  �عز�ز -

 .الكر�ون  ومنخفضة كفاءة أك�� جديدة تقنيات لتطو�ر والتطو�ر البحث �� �س�ثمار :التكنولو�� �بت�ار ���يع -

 .العالمية التور�د وسلاسل المتبادل �عتماد آثار �عتبار �ع�ن تأخذ وتجار�ة صناعية سياسات تصميم :العال�� ال��ابط إدارة -

 .العالمية النظيفة الطاقة تكنولوجيات أسواق �� النامية البلدان دخول  لدعم آليات توف�� :النامية �قتصادات دعم -

 .وفعالية تقدمًا أك�� بدائل وتطو�ر �بت�ار دعم خلال من قديمة تقنيات ع�� �عتماد تجنب :التكنولوجيا تنو�ع -

 .المستدامة التنمية أ�داف مع توافق�ا وتضمن ا��ضراء التحولات تدعم بي�ية سياسات صياغة :البي�ية ا��وكمة �عز�ز -

 اتفاق مثل الدولية و�تفاقيات النظيفة للطاقة الوطنية السياسات ب�ن الت�امل ضمان :والدولية الوطنية السياسات مواءمة�-

 .بار�س

 .الت�اليف وخفض �نتاجية لتعز�ز التور�د سلاسل �� تخصصًا أك�� لتصبح الشر�ات دعم :الرأ��� التخصص ���يع -

 .الدول  ب�ن النظيفة الطاقة تقنيات تدفق ل�س�يل التجار�ة ا��واجز تقليل :التجار�ة ا��واجز إدارة -

 الطاقة لأنظمة تدر�جية تحولات وتحقيق قديمة تقنيات ع�� �عتماد لتجنب مستدامة اس��اتيجيات وضع :�مد طو�ل التخطيط -

  .النظيفة
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