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عمى النمو  (R&D)إلى قياس تأثير الانفاق عمى البحث والتطوير  تيدف ىذه الورقة البحثية :الممخص
، وقد ARDL الانحدار الذاتي لمفجوات الزمنية المتباطئة ستخدام نموذجالاقتصادي في جنوب أفريقيا، وذلك با

تم اعتماد الناتج المحمي الإجمالي كمتغير ممثل لمنمو الاقتصادي، بالإضافة إلى خمس مؤشرات تعبر عن 
 عوامل الإنتاج التقميدية، ومدخلات ومخرجات البحث والتطوير.

نوب أفريقيا )والمُعبر عنو بالناتج المحمي الإجمالي( النمو الاقتصادي لجأن  ،النتائجأظيرت  وقد
يعتمد عمى عناصر الإنتاج التقميدية )الممثمة في رأس المال والقوي العاممة( والحديثة )الممثمة في التكنولوجيا( 

حيث كان لجميع ىذه  -والمُعبر عن مدخلاتيا بالإنفاق عمى البحث والتطوير ومخرجاتيا بالنشر البحثي
 ومعنوي. تأثير ايجابيات المتغير 

 .ARDL ،الابتكار ،النمو الاقتصادي، جنوب أفريقيا، البحث والتطويرمفتاحية: الكممات ال
 JEL :  .O40, O33, O32, O31تصنيف 

Abstract: This research paper aims to measure the impact of R&D spending on 

economic growth in South Africa, using the ARDL model. Gross domestic product 

(GDP) was used as a proxy for economic growth, along with five indicators 

representing traditional factors of production, and R&D inputs and outputs.  

The results showed that South Africa's economic growth depends on 

traditional and modern factors of production (represented by technology), whose 

inputs are expressed as R&D spending and their outputs as research publications. 

All of these variables had a positive and significant impact. 

Keywords: Research and development; economic growth; South Africa; 

innovation; ARDL. 

Jel Classification Codes : O31, O32, O33, O40. 
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 . مقدمة: 1
في ظل تحولات الاقتصاد العالمي، لم تعد القووة الاقتصوادية والقودرة التنافسوية لمودول 

نموووا  أصوووبحت المعرفوووة والابتكوووار ىموووا المحركوووان مرتبطوووة فقوووط بعوامووول الإنتووواج التقميديوووة، وا 
الأساسووووويان لمنموووووو المسوووووتدام، ىوووووذا التغيووووور فوووووي مصوووووادر القووووووة يفووووورض عموووووى الووووودول تبنوووووي 

لتعزيووز قوودراتيا ( فووي صوومب اىتماماتيووا R&Dاسووتراتيجيات جديوودة تضووع البحووث والتطوووير )
 .بناء اقتصادات قائمة عمى المعرفةو  التكنولوجية

أفريقيوووا جنووووب يوووة جنووووب أفريقيوووا كنمووووذج رائووود فوووي وفوووي ىوووذا السوووياق تبووورز جميور 
، إذ تُظيوور بياناتيووا ارتفاعًووا فووي الإنفوواق عمووى البحووث والتطوووير كنسووبة موون النوواتج الصووحراء

وأكبر حصة مون المنشوورات العمميوة، موا ، وجود أكبر عدد من الباحثينو المحمي الإجمالي، 
 طقة أفريقيا جنوب الصحراء.يعكس دورىا المحوري في قيادة المسيرة المعرفية في من

: تكتسب الدراسة أىميتيا من محاولة فيم وقياس العلاقة بين الانفاق عمى أهمية الدراسة
 يذا الدور.تقييم كمي ل وتقديمالبحث والتطوير والنمو الاقتصادي في جنوب أفريقيا، 

مو تيدف ىذه الدراسة إلى قياس أثر نفقات البحث والتطوير عمى الن هدف الدراسة:
 .2021إلى  1990الاقتصادي في جنوب أفريقيا، وذلك باستخدام البيانات لمفترة من 

أنشطة البحث  إنفاقما أثر  الرئيسي لمدراسة في الآتي:التساؤل  يتمثل :تساؤلات الدراسة
 والتطوير عمى النمو الاقتصادي في جنوب أفريقيا؟

 التالية: وللإجابة عمى ىذا التساؤل يتم طرح التساؤلات الفرعية
 ما ىو مفيوم البحث والتطوير، وما العلاقة بينو وبين النمو الاقتصادي؟ -
 ما ىو واقع البحث والتطوير في جنوب أفريقيا؟ -
 كيف يؤثر الانفاق عمى البحث والتطوير في النمو الاقتصادي في جنوب أفريقيا؟ -

لية والتحقق من صحتيا: تسعى الدراسة إلى محاولة اختبار الفرضية التا فرضية الدراسة:
  "توجد علاقة طردية بين نفقات البحث والتطوير والنمو الاقتصادي في جنوب أفريقيا"

تحميل مؤشرات ل ،اعتمدت الدراسة عمى الأساليب الوصفية والتحميمية منهج الدراسة:
سة ختبار فرضية الدرالا القياسي، المنيج، بالإضافة إلى البحث والتطوير في جنوب أفريقيا

الزمنية  لمفجوات الانحدار الذاتيالاعتماد عمى نموذج بوذلك والتحقق من مدى صحتيا، 
طول الفترة الزمنية لتصل إلى ما لا يقل عن تطمب ( وىو ما ARDL) المتباطئة ةوزعمال

 .2021-1990الفترة من  ستخدامتم ا امشاىدة لذ 30
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  :بينهمامفهوم البحث والتطوير والنمو الاقتصادي والعلاقة  .2
 :مفهوم البحث والتطوير 1.2

يتم إجراؤىا التي  بداعيةالإ من الأنشطةمجموعة  أنو:بالبحث والتطوير  يُعرف
ومنتجات جديدة  في ابتكار تطبيقات ياالمعرفة، واستخدام ف زيادةبصورة منيجية، بيد
 (OECD, 2015, p.44)جديدة.  ذات قيمة اقتصادية

 نشطة وىي:سية من الأأنواع رئيثلاثة  ىذا المفيوم يشمل
بيدف الحصول ، الطبيعية والعممية الظواىرويركز عمى  البحث الأساسي أو النظري: -

 لأىداف اقتصادية أو تجارية.  إلى توظيفيادون السعي عمى معرفة جديدة 
مع  يستفيد من نتائج البحث الأساس لتحويميا إلى تطبيقات عممية، البحث التطبيقي: -

   .داف الاقتصادية والتجاريةالتركيز عمى الأى
تحسين المنتجات أو المرحمتين السابقتين، بيدف نتائج  بين يجمع التطوير التجريبي: -

وصولًا إلى مرحمة الإنتاج جديدة، وطرق أجيزة و  أو إدخال منتجات العمميات الحالية،
 The Mohammed Bin Rashid Al Maktoum Knowledge التجاري.

Foundation, 2015, p105) 
بما يعني أن البحث والتطوير حمقة متكاممة تبدأ بالمعرفة النظرية )البحث  

الأساس(، تنتقل إلى التطبيق العممي )البحث التطبيقي(، وتنتيي بالابتكار والتحسين 
 .()التطوير التجريبي

 :مفهوم النمو الاقتصادي 2.2
سمع والخدمات النيائية في يشير النمو الاقتصادي إلى الزيادة في الناتج الإجمالي لم

كما يُعرف النمو الاقتصادي  ،(,P.5 Singh ,2019) بمد ما عمى مدى فترة زمنية طويمة
بأنو: "الارتفاع في نصيب الفرد، أو في نصيب عنصر العمل من حجم الناتج"، وحيث أن 

ر الحقيقي الزيادة في حجم الناتج يصاحبيا غالبًا ارتفاع في أعداد السكان، وبالتالي التقدي
ينعكس عمى مستوى معيشة الأفراد يتطمب الاعتماد في  لمدى تحقق ازدىار اقتصادي

العبادي، ) حساب معدلات النمو الاقتصادي عمى مؤشر نصيب الفرد من حجم الناتج،
لرفع  (ولكنو غير كاف  )( بما يعني أن النمو الاقتصادي شرطًا ضروريًا 5، ص2018

  شرط الأىم ىو طريقة توزيع ىذه الزيادة عمى الأفراد.مستويات معيشة الأفراد، فال
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 العلاقة بين البحث والتطوير والنمو الاقتصادي: 3.2
التي تتُرجم إلى يُعد الانفاق عمى البحث والتطوير استثمارًا في المعرفة والتكنولوجيا، 

والبشري، تقنيات جديدة وطرق أكثر كفاءة لاستخدام الموارد الحالية لرأس المال المادي 
وجود علاقة إيجابية ومباشرة بين الإنفاق عمى البحث عمى تؤكد الدراسات الحديثة و 

 .والتطوير ومعدلات النمو الاقتصادي، حيث تعتبر ىذه الأنشطة قوة دافعة أساسية لمنمو
(Nicolaides, 2014, P.1 ) 

ليس مجرد  يالتكنولوج ن التقدمفإ للاقتصادي بول رومر النمو الداخمي وفقًا لنظرية
رأس المال البشري تسيم المعرفة والابتكار و الاستثمار في  ، حيث يرى أنعامل خارجي
من النمو الاقتصادي يعتمد في المدى الطويل عمى تراكم المعرفة، و باعتبار أن في النمو، 

ىذه المعرفة أحد عوامل الإنتاج، والابتكار ىو مصدر نمو الإنتاجية، وىذا الابتكار  ثم فإن
 (48، ص2019صونية، والتطوير. )تحقق من خلال الانفاق عمى البحث ي

أنشطة البحث والتطوير تؤثر عمى التنمية الاقتصادية  إنوعمى ذلك يمكن القول 
  .البشريو  المادي رأس المال تطويرو : الابتكار، وتراكم أبرزىامن خلال العديد من القنوات 

  :في جنوب أفريقيا واقع البحث والتطوير والنمو الاقتصادي .3
 :البناء الهيكمي لمبحث والتطوير في جنوب أفريقيا 1.3

 يتركز، في جنوب أفريقياالنظام العممي عمى  (DSI)وزارة العموم والابتكار  تُشرف
تنفيذ استراتيجيات البحث والتطوير، ودعم تنمية رأس المال البشري،  فيالرئيسي  ياىدف

ار جذابة ذات مستوى عالمي وواسع النطاق من خلال كما تيدف إلى تشكيل مشاريع ابتك
  (Phate & Ch. & Machema, 2015, P.4) .اللازمة للابتكارتوفير البنية التحتية 

في أداء العموم والتكنولوجيا من خلال بفاعمية كما تشارك حكومة جنوب أفريقيا 
مجمس  وىي:ال محدد، مجيركز كل منيا عمى  مجالس بحث عمميةثمانية دعميا ل

، مجمس البحوث العممية والصناعيةو  ،مجمس التكنولوجيا المعدنيةو  ،البحوث الزراعية
مكتب جنوب بالإضافة إلى  ،مجمس أبحاث العموم الجيولوجيةو  ،ومجمس البحوث الطبية

 ( Kaplan, 1995, P.P.13-14لصناعة والتجارة. )اصدار شيادات لإ أفريقيا لممعايير
تنمية الموارد البشرية لتمثل وكالة تمويل لمتعميم العالي و  ،مؤسسة البحث والتطويرو 

 ,Mokoenaمجمس أبحاث العموم الإنسانية. )وأخيرًا ، والتكنولوجيافي العموم واليندسة 
2021, P.73) 
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 :مدخلات البحث والتطوير في جنوب أفريقيا 2.3
لية وبشرية، مدخلات ماتعتمد عمى يتم التعامل مع البحث والتطوير كعممية إنتاجية 

 (161، ص 2023الجوىري، مخرجات عممية وتقنية. ) لإنتاج
يُظير تحميل (: RD. إجمالي الإنفاق المحمي عمى البحث والتطوير )1.2.3

 2001/2002الفترة من خلال الإنفاق المحمي عمى البحث والتطوير في جنوب أفريقيا 
 (.1) اتجاىات متقمبة كما يبين الشكل رقم 2019/2020إلى 

(: إجمالي الإنفاق المحمي عمى البحث والتطوير في جنوب أفريقيا بالقيمة 1شكل رقم )
  2019/2020إلى  2001/2002)مميون راند( من 2010الحالية، والثابتة لعام 

 
 ,CeSTII, 2013, P.5; CeSTII, 2016) بالاعتماد عمى:من إعداد الباحثة : المصدر

P.99; CeSTII, 2021, P.5)  
، قبوول ان يتووأثر 2008شوويد الانفوواق عمووى البحووث والتطوووير زيووادة مسووتمرة حتووى عووام 

انخفاض  بتسب ،(Mustapha, et al, 2015, P.25) 2009سمبًا بالأزمة العالمية عام 
 وتراجوعمنطقوة اليوورو، فوي تووترات مثول الالصودمات الخارجيوة، و  الإنفاق في قطاع الأعموال

وقوود سوواىم كوول ذلووك فووي إحووداث  ثووار  ،عمووى اقتصوواد جنوووب أفريقيووا ع الأساسوويةأسووعار السووم
 .((Im, et al. 2012, P.6سمبية عمى قرارات الانفاق عمى البحث والتطوير

أن  إلووى 2014-2009الفتوورة موون فووي  عمووى البحووث والتطووويريرجوع ضووعف الانفوواق 
 %4,9 تمثوول التووية فقووط، و الشووركات الكبيوور  بواسووطة كووان يووتم ن ىووذا الانفوواقالجووزء الأكبوور موو

البحوووث والتطووووير، وغالبًوووا موووا تعمووول ىوووذه الشوووركات فوووي  فووويالشوووركات النشوووطة  مووون إجموووالي
 ,Steenkamp, et al, 2018) القطاعات الفرعية لمتصنيع والتعدين والخدمات التجارية.

p.17) 
 35,7ارتفوووع الانفووواق عموووى البحوووث والتطووووير ليصووول إلوووى  2016/2017وفوووي عوووام 

بالقيمووة طفيفووة د، مووا يمثوول زيووادة اسوومية كبيوورة، بووالرغم موون أن ىووذه الزيووادة كانووت مميووار رانوو



 مجلة البحوث الاقتصادية والمالية...                             أثر نفقات البحث والتطوير على الهمو الاقتصادي

 02                                                                                                           21  العدد /  21 المجلد

 ,CeSTII)) إلا أنيوا كانووت مؤشورًا ايجابيًووا عموى اىتمووام الدولوة بالبحووث والابتكوار ،الثابتوة
2019, P.5. 

، 2019/2020المسووا الوووطني لمبحووث والتطوووير لعووام  وعمووى عكووس ذلووك أظيوور
إلوى ىوذا الانخفواض بشوكل رئيسوي مميوار رانود، ويرجوع  34,5 ليصول إلوى تراجع في الانفواق

 كورونا عمى أنشطة البحث والتطوير.جائحة فيروس  الآثار الاقتصادية السمبية التي خمفتيا
البحوووث  العووواممين فوووي مجوووالشووويد عووودد  :العااااممون فاااي مجاااال البحاااث والتطاااوير 2.2.3

داد البواحثين كموا يبوين الشوكل رقوم وخاصة فوي أعو ،محوظًاوالتطوير في جنوب أفريقيا نموًا م
(، يُعد ىذا النمو مؤشرًا عمى قوة وكفاءة النظام الوطني للابتكوار، حيوث أن البواحثين ىوم 2)

 .الجديدة المحرك الرئيسي لإنتاج المعرفة
 (: إجمالي عدد موظفي البحث والتطوير، وعدد الباحثين2شكل رقم )

 2019/2020إلى  2001/2002لمفترة من 

 
 (CeSTII, 2021, P.17; 2013, P.10) من إعداد الباحثة بالاعتماد عمى: المصدر:

 2005ارتفوووع إجموووالي عووودد مووووظفي البحوووث والتطووووير بشوووكل تووودريجي بوووين عوووامي 
البواحثين مون  عوداداكموا زادت ، 2017، وتسارع ىوذا النموو بشوكل كبيور حتوى عوام 2011و

بشوووووكل  مووووودفوعًا، 2019/2020باحوووووث فوووووي  82068لوووووى إ 2015/2016فوووووي  74,931
 ,CeSTII, 2019) زيادة أعوداد طولاب الدراسوات العميوا فوي قطواع التعمويم العواليبأساسي 
P.32). 
 :مخرجات البحث والتطوير في جنوب أفريقيا 3.3

جودة الأبحاث ( لقياس index-hيستخدم مؤشر ىيرش )المنشورات العممية:  1.3.3
، وىي بذلك أعمى دولة أفريقية قبل 702مؤشر لجنوب أفريقيا اليمة بمغت قالمنشورة، 

كان عدد المنشورات في  2024-1996، وكمتوسط لمفترة من 452سجمت مصر التي 
، لكل بحث 20,26 يبمغ استشيادبمتوسط  منشور عممي،ألف  489جنوب أفريقيا نحو 
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ولى في أعداد المنشورات ورغم تفوق جنوب أفريقيا في مؤشر ىيرش، إلا أنيا لم تكن الأ
 .(SCImago, 2025) العممية، والمقالات القابمة للاقتباس حيث تفوقت مصر عمييا

ترتيب جنوب أفريقيا في مؤشر عمى الرغم من تراجع  .  طمبات براءات الاختراع:2.3.3
ع بيا مرتفعدد براءات الاختراع التجارية  إلا أن ،طمبات براءات الاختراع لكل مميون نسمة

 .التعدين والوقود يقطاع ، خاصة فيبأعداد مماثمة لمنافسي جنوب أفريقياو 
احتمت جنوب أفريقيا  حيث الممكية الفكرية،حماية  جيوديرجع ىذا النجاح إلى   

دولة في حماية حقوق الممكية الفكرية في مؤشر التنافسية  141بين  من 46المرتبة 
ما يشير إلى وجود إطار ، (Steenkamp, et al, 2018, p.7) 2019العالمية 

 (Schwab, 2019, p.519) تشريعي سميم لدعم الاستثمار في الابتكار.
 :النمو الاقتصادي في جنوب أفريقيا 4.3

تحول الديمقراطي عام ال فترات من التقمب منذ جنوب أفريقيشيد الاقتصاد ال 
اقتصاديًا ممحوظ في بداية  بعد جيود أولية لتحقيق الاستقرار شيدت البلاد انتعاشًا، 1994

تخفيف قوانين العمل، وتسريع الخصخصة، وزيادة مثل  بسياسات الألفية الجديدة، مدفوعًا
 .الإنفاق الحكومي

الركود العالمي عام سمبًا بجنوب أفريقيا  تأثرتوعمى عكس الأسواق الناشئة  
 أثر تحديًا رئيسيًا ةمستويات البطالة المرتفعكما شكمت ما أبطأ من وتيرة نموىا، ، 2008

إلى  2013سمبًا عمى الاستثمار والنمو، حيث تباطأ نمو الناتج المحمي الإجمالي من عام 
بسبب الجفاف، ومشكلات  والتعدين كالزراعة مع تراجع في قطاعات حيوية، 2017عام 
      .(Algu, 2017, p.4) ةالطاق

تصنيف الائتماني، خفض ال سياسية فيالتوترات ال تسببت 2017وفي أبريل  
انكمشت جميع القطاعات باستثناء التعدين و ٪، 11وانخفاض قيمة الراند بأكثر من 

جنوب أفريقيا من  وانتشال ليصبا ىذان القطاعان المحركان الرئيسيان لمنمو والزراعة،
 (Algu, 2017, p.4)الركود. 
بوتيرة يقيا لجنوب أفر تزايد نمو الناتج المحمي الإجمالي  2018ومع دخول عام  

 .2019% في عام 1,8إلى و 2017% في عام 1,3كبيرة، حيث ارتفع من 
(Hanusch, 2018, p. vii) ، انكمش اقتصاد جنوب أفريقيا  2020إلا أنو في عام

 (Mokoena, 2021, P.80) .تداعيات جائحة فيروس٪، بسبب 7,2بنسبة 
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 الاقتصادي:  التحميل القياسي لأثر نفقات البحث والتطوير في النمو .4
 :توصيف النموذج وتعريف المتغيرات 1.4

تستخدم الدراسة نموذجًا اقتصاديًا يعتمد عمى نظرية النمو الداخمي لرومر، والتي  
تربط النمو الاقتصادي بتراكم المعرفة والتكنولوجيا، ييدف النموذج إلى فحص العلاقة بين 

خرجات البحث مات الإنتاجية و النمو الاقتصادي في جنوب أفريقيا وعدد من المتغير 
 الصيغة الرياضية الأساسية لمنموذج في شكل دالة كوب دوجلاس كالتالي: ،والتطوير

ln (GDPit)= β0 + + β1 ln (L it) + β2 ln (Kit) + β3 ln (RDit) + β4 ln 
(RPOit) + β5 ln (PARit) + eit 

 حيث إن:
-  ln (GDPit): الإجموووالي الحقيقوووي لجنووووب أفريقيوووا،  الموغووواريتم الطبيعوووي لمنووواتج المحموووي
 .كمتغير تابع يالنمو الاقتصا يمثلو 
-(ln (Litالموغاريتم الطبيعي لإجمالي القوى العاممة في جنوب أفريقيا :.  
-(ln (kitالموغاريتم الطبيعي لرأس المال المادي :. 
-(ln (RDitتطوير: الموغاريتم الطبيعي لإجمالي الإنفاق المحمي عمى البحث وال. 
-(ln (RPOit :مخرجات النشر البحثي في جنوب أفريقياالطبيعي للوغاريتم ا. 
-(ln (PARit :ل الطبيعي لوغاريتما( براءات الاختراع في جنوب أفريقيا لمفترة الزمنيةt). 
وىذه ىي الصيغة من المعادلة التي ستعتمد عمييا الدراسة فوي التطبيوق خولال الفتورة   

 Eviews الاحصواء ( وسويتم إجوراء النمووذج باسوتخدام بورامج2021-1990الزمنيوة مون )
التقوارير و  ومنظمة التعاون الاقتصادي والتنمية، ، مع الاعتماد عمى بيانات البنك الدولي11

 الصادرة عن وزارة التعميم العالي والتدريب بجنوب أفريقيا.
معالجووة النموووذج لسوويولة  يووة عمووى دالووة كوووب دوجوولاسالموغاريتم الصوويغة تووم إدخووال 

 βi'sالمرونووة حسووابيًا، فضوولًا عوون معالجتيووا لمشووكمة عوودم تجووانس التبوواين، كمووا أن معممووات 
وحودات  بغض النظور عونالتأثير النسبي لكل متغير مستقل عمى المتغير التابع،  يل فيمست

 .(22، ص2015نجا، ) كل متغيربالقياس الخاصة 
 :ملائمة متغيرات النموذج 2.4

ي التقدير الإحصائي ىناك عدد من الاختبارات التي سوف تتم بغرض قبل البدء ف 
 البيانات لتطبيق النموذج. توافقالتأكد من 
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وىو عبارة عن توزيع نظري  :Normality of Tests. اختبار التوزيع الطبيعي 1.2.4
( بعض المقاييس 1لمبيانات المجمعة لتحديد مدى اعتدالية البيانات، ويوضا الجدول )

 اسية لمتغيرات الدراسة بناء عمى نتائج اختبار التوزيع الطبيعي.الأس
 (: وصف متغيرات النموذج1جدول رقم )

 انمؤشرات

نوغارٍحم 

انىاجج 

انمحهٌ 

 الاجمانٌ

نوغارٍحم 

إجمانٌ 

انقوى 

 انعامهة

نوغارٍحم 

إجمانٌ 

جكوٍه رأس 

انمال 

 انثابث

نوغارٍحم 

إجمانٌ 

الإوفاق 

انمحهٌ 

عهي انبحد 

 وانحطوٍر

وغارٍحم ن

مخرجات 

انىشر 

انبحثٌ 

نهقطاع 

 انجامعٌ

نوغارٍحم 

طهبات 

جسجَم 

براءات 

الاخحراع 

 LGDP LL LK LRD LRPO LPAR نهمقَمَه

 6.555488  9.096474  8.275926  24.40237  16.70742  26.29607  انمحوسط

 6.734336  8.920647  8.430889  24.52364  16.74342  26.33982  انوسَط

 6.996681  10.11896  8.681108  24.85745  16.95055  26.60579  قَمة انعظميان

 4.927254  8.546752  7.671817  23.75271  16.37689  25.91265  انقَمة انصغرى

 0.466483  0.525368  0.309171  0.399994  0.163707  0.250231  الاوحراف انمعَارً

 2.108061- 0.615871  0.431084- 0.27143- 0.373462- 0.208553- معامم الانحواء

 7.107539  1.871206  1.716738  1.471702  2.190092  1.476370  معامم انحفرطح

 Jarque-Bera  3.327232  1.618464  3.507189  3.186796  3.721823  46.19675 

 0.000000  0.155531  0.203234  0.173150  0.445200  0.189453  انمعىوٍة

 (.EViews 11: نتائج تحميل البيانات بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )المصدر
أن ىناك خمسة من المتغيرات )الناتج المحمي الإجمالي، والقوي وقد تبين من الجدول 

 العاممة، رأس المال، الانفاق عمى البحث والتطوير، ومخرجات النشر البحثي( تتبع
حيث  تمك النتيجة، (Jarque-Bera) نتائج اختبار د أكدخصائص التوزيع الطبيعي، وق

%، ما يعني قبول فرضية 5 مستوى معنوية كانت القيمة الاحتمالية لكل منيا أكبر من
 التوزيع الطبيعي.
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بينمووا كووان متغيوور بووراءات الاختووراع اسووتثناءً، حيووث أظيوور معاموول التووواء وتفوورطا 
لطبيعووووي، وىووووو مووووا أكدتووووو نتيجووووة اختبووووار موووورتفعين، مووووا يشووووير إلووووى أنووووو لا يتبووووع التوزيووووع ا

(Jarque-Bera) ،( وىووي أقوول موون 0,00حيووث كانووت معنويووة لوغوواريتم بووراءات الاختووراع )
السمسووومة لا تتبوووع التوزيوووع  بوووأنرفوووض فووورض العووودم، وقبوووول الفووورض البوووديل  موووا يعنوووي%، 5

 الطبيعي.
لال الفتورة اتجاىًوا عامًوا نحوو الزيوادة خو (3الشكل رقم ) تظير السلاسل الزمنية في

، باسوووتثناء بوووراءات الاختوووراع التوووي شووويدت انخفاضًوووا حوووادًا فوووي أواخووور 2021-1990مووون 
التسعينيات، ويرجع ىذا الانخفاض إلى مشوكلات فوي توثيوق الطمبوات المحميوة، رغوم الجيوود 

 (.Schmoch & Pouris, 2021. P.3)البيانات  لرقمنةالمبذولة 
 2021-1990الدراسة خلال الفترة من  (: السلاسل الزمنية لمتغيرات3شكل رقم )
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7.6

7.8
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8.4

8.8
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LRPO

4.8

5.2

5.6

6.0

6.4

6.8

7.2
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 (. EViews 11نتائج تحميل البيانات بالاعتماد عمى مخرجات برنامج ) المصدر:

اختبووار جووذر  اجووراء اختبووارات إضووافية مثوول عوودم اسووتقرار السلاسوول الزمنيووة يتطمووب
  .لمنموذج ، قبل عممية التقدير الاحصائيالوحدة

عموى  اعتمدت الدراسة :The Unit Root Testر . اختبار جذر الوحدة للاستقرا2.2.4
، لفحووص augmented Dickey–Fuller test (ADF)اختبووار ديكووي فووولر الموسووع 
ويبووين الجوودول  موودى اسووتقرار السمسوومة الزمنيووة لممتغيوورات، معرفووةخووواص السلاسوول الزمنيووة و 

 ( نتائج اختبار جذر الوحدة لمتغيرات الدراسة.2رقم )
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 اختبار جذر الوحدة (: نتائج2)جدول رقم 
 انكود انمحغَرات

قَمة ت 

انمحسو

 بة

1% 

level 

5% 

level 

10% 

level 

رجبة 

 الاسحقرار

نوغارٍحم انىاجج 

 انمحهٌ الاجمانٌ
LGDP  

-0.858 -3.662 -2.960 -2.619 
 انفرق الأول

-4.053 -3.670 -2.964 -2.621 

نوغارٍحم إجمانٌ 

 انقوى انعامهة
LL  

-1.987 -3.662 -2.960 -2.619 
 انفرق الأول

-5.594 -3.670 -2.964 -2.621 

نوغارٍحم إجمانٌ 

جكوٍه رأس انمال 

 انثابث

LK  
-1.703 -3.670 -2.964 -2.621 

 انفرق الأول
-3.404 -3.670 -2.964 -2.621 

نوغارٍحم إجمانٌ 

الإوفاق انمحهٌ 

عهي انبحد 

 وانحطوٍر

LRD  
-1.253 -3.662 -2.960 -2.619 

 انفرق الأول
-5.228 -3.670 -2.964 -2.621 

نوغارٍحم 

مخرجات انىشر 

انبحثٌ نهقطاع 

 انجامعٌ

LRPO 
 2.506 -3.662 -2.960 -2.619 

 انفرق الأول
-7.059 -4.297 -3.568 -3.218 

نوغارٍحم براءات 

طهبات جسجَم 

براءات الاخحراع 

 نهمقَمَه

LPAR 
-2.499 -3.662 -2.960 -2.619 

 رق الأولانف
-4.958 -3.670 -2.964 -2.621 

 (.EViews 11عمى مخرجات برنامج )بالاعتماد نتائج تحميل البيانات : المصدر
غيوور مسووتقرة عنوود المسووتوى، وموون ثووم  فووي النموووذجختبووار أن جميووع الاأظيوورت نتووائج 

 لتناسوبو موع، تم استقرارىا عند الفرق الأول، وبنواء عميوو يوتم اجوراء اختبوار التكامول المشوترك
 نتيجة اختبار جذر الوحدة.

تم الكشف عن التكامل المشترك بين متغيرات النموذج،  . اختبار التكامل المشترك:3.2.4
 test Trace( ،)testبالاعتموواد عمووى اختبووارين ىمووا )، وذلووك موون خوولال تحميوول جوىانسووون

Max-Eigenالاختبار.( نتائج 3الجدول رقم )بين (، وي 
وجوود تكامول مشوترك بوين متغيورات إلوى  Traceئج الاختبار بطريقة نتا حيث أشارت

-Max اختبووواركموووا بينوووت نتيجوووة ، %99النمووووذج حتوووى الرتبوووة الثالثوووة، عنووود مسوووتوى ثقوووة 
Eigen  99تكامل مشترك بين المتغيرات حتى الرتبة الثانية بمستوى ثقة علاقة وجود%. 

ين المتغيوووورات، رغووووم عوووودم تؤكوووود ىووووذه النتووووائج وجووووود علاقووووة توووووازن طويمووووة الأجوووول بوووو
استقرارىا عمى المدى القصير، وىو ما يعنوي بوأن أي صودمات قصويرة الأجول لا توؤدي الوى 

 انحراف المتغيرات عن مسارىا المشترك عمى المدى الطويل.
 
 
 



 مجلة البحوث الاقتصادية والمالية...                             أثر نفقات البحث والتطوير على الهمو الاقتصادي

 02                                                                                                           21  العدد /  21 المجلد

 (: نتائج اختبار التكامل المشترك لجوهانسون 3)جدول رقم 

Hypothesized 

Trace Max-Eigen 

انقَمة 

 الأونَة

نقَمة ا

 انمحسوبة

انقَمة 

 انجذونَة

انقَمة 

 الأونَة

انقَمة 

 انمحسوبة

انقَمة 

 انجذونَة

None  0.947945  240.0066  95.75366**  0.947945  85.70838  40.07757** 

At most 1  0.918150  154.2982  69.81889**  0.918150  72.58299  33.87687** 

At most 2  0.794358  81.71525  47.85613**  0.794358  45.86689  27.58434** 

At most 3  0.464323  35.84835  29.79707**  0.464323  18.10251  21.13162 

At most 4  0.412354  17.74585  15.49471*  0.412354  15.41727  14.26460* 

At most 5  0.077157  2.328579  3.841466  0.077157  2.328579  3.841466 

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات )نتائج تحميل البيانات  المصدر:
 %.5* تشير إلى أن كل المتغيرات معنوية إحصائيًا عند مستوى معنوية  

 %.1مستوى معنوية تشير إلى أن كل المتغيرات معنوية إحصائيًا عند ** 
 . اختبار مصفوفة معاملات الارتباط والعلاقة السببية:3.4

صوووفوفة الارتبووواط لقيووواس قووووة واتجووواه العلاقوووة بوووين متغيووورات متعوووددة فوووي تُسوووتخدم م
، 1-، 1+بووين  Correlation Coefficientنموووذج معووين، تتووراوح قوويم معاموول الارتبوواط 

)سواء كانت موجبة أو سالبة( إلوى علاقوة قويوة، بينموا تشوير 1حيث تشير القيمة القريبة من 
 ة.إلى علاقة ضعيف الصفرالقيمة القريبة من 

زيوادة قيمووة أحوود و  فوي نفووس الاتجوواه، وقود تكووون العلاقووة بوين المتغيوورين طرديووة، أي
وزيووووادة قيمووووة أحوووود  المتغيوووورين تووووؤدي إلووووى زيووووادة قيمووووة المتغيوووور الآخوووور، أو علاقووووة عكسووووية

 المتغيرين تؤدي إلى نقصان قيمة المتغير الآخر.
اختبووار جرانجوور يووتم إجووراء  ولأن الارتبوواط لا يعنووي بالضوورورة وجووود علاقووة سووببية،

 . خر تغيرًا في متغير يسبب معين يرما إذا كان متغ لمسببية، لتحديد
أظيووورت نتوووائج تحميووول بيانوووات  :مصااافوفة معااااملات الارتبااااط لمتغيااارات النماااوذج. 1.3.4

( أن ىنواك ارتباطًوا قويًوا وموجبًوا بوين النواتج 4في الجدول رقم )كما يظير مصفوفة الارتباط 
مووون: إجموووالي القووووى العامموووة، رأس الموووال، والإنفووواق عموووى البحوووث  المحموووي الإجموووالي وكووول

والتطوووير، ومخرجووات النشوور البحثووي، وىووو مووا يعنووي أن أي زيووادة فووي ىووذه المتغيوورات تووؤدي 
 عمى زيادة في الناتج المحمي الإجمالي.
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 (: مصفوفة الارتباط بين المتغير التابع والمتغيرات المستقمة4)جدول رقم 
 LGDP LL LK LRD LRPO LPAR انمحغَرات

نوغارٍحم انىاجج انمحهٌ 

 LGDPالاجمانٌ 

1           

-----            

نوغارٍحم إجمانٌ انقوى 

 LL انعامهة

0.965 1         

0.000 -----          
نوغارٍحم إجمانٌ جكوٍه 

 LK رأس انمال انثابث

0.976 0.915 1       

0.000 0.000 -----        
وغارٍحم إجمانٌ الإوفاق ن

انمحهٌ عهي انبحد 

 LRD وانحطوٍر

0.948 0.903 0.958 1     

0.000 0.000 0.000 -----      

نوغارٍحم مخرجات 

انىشر انبحثٌ نهقطاع 

 LRPO انجامعٌ

0.912 0.894 0.824 0.790 1   

0.000 0.000 0.000 0.000 -----    

نوغارٍحم براءات طهبات 

اع جسجَم الاخحر

 LPAR نهمقَمَه

-0.051 -0.140 -0.026 0.072 -0.116 1 

0.781 0.445 0.889 0.695 0.528 -----  

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )نتائج تحميل البيانات  المصدر:
 ذات دلالووة إحصووائيةمصووفوفة الارتبواط عوودم وجووود علاقوة  وعموى عكووس ذلوك أظيوورت

وقريبًوا مون رتباط ضعيف جودًا لااحيث كان ي وبراءات الاختراع؛ بين الناتج المحمي الإجمال
 ما يشير إلى عدم وجود علاقة مؤثرة بينيما في ىذا النموذج.، الصفر
جرانجووور لتحديوووود اتجووواه التووووأثير بووووين  يسووووتخدم اختبووووار . اختباااار جرانجاااار لمسااااببية:2.3.4

الوذي يونص عموى أن  يعتمد الاختبوار عموى الفورض الصوفري، المتغيرات في الأجل القصير،
%، فإننوا نورفض الفورض 5المتغير الأول لا يسبب الثاني، إذا كانت قيمة المعنوية أقول مون 

 الصفري ما يشير إلى وجود علاقة سببية.
( فقد تبين أنو يوجد علاقة سوببية ثنائيوة 5بناء عمى نتائج الاختبار في الجدول رقم )

ي ولوغوواريتم مخرجووات النشوور البحثووي، وعلاقووة الاتجوواه بووين لوغوواريتم النوواتج المحمووي الإجمووال
سووببية أحاديووة الاتجوواه بووين كوول موون لوغوواريتم القوووى العاممووة والنوواتج المحمووي الإجمووالي حيووث 
يسبب الأول الثاني، وكذلك العلاقة سببية أحادية الاتجاه بين لوغواريتم الإنفواق عموى البحوث 

ب الثووواني الأول، فوووي حوووين أنوووو لا والتطووووير ولوغووواريتم النووواتج المحموووي الإجموووالي حيوووث يسوووب
يوجوود أي علاقووة سووببية بووين بووراءات الاختووراع والنوواتج المحمووي الإجمووالي، وذلووك كمووو خوولال 

 .الأجل القصير، بينما ىناك علاقة تكاممية بين المتغيرات في الأجل الطويل
 



 مجلة البحوث الاقتصادية والمالية...                             أثر نفقات البحث والتطوير على الهمو الاقتصادي

 02                                                                                                           21  العدد /  21 المجلد

 (: نتائج اختبار السببية5)جدول رقم 
 انمعىوٍة اخحبار ف انفرض انصفرً

 LL does not Granger Cause LGDP  4.26674 0.0161 

 LGDP does not Granger Cause LL  1.63184 0.2108 

 LK does not Granger Cause LGDP  0.48014 0.6994 

 LGDP does not Granger Cause LK  1.75212 0.1857 

 LRD does not Granger Cause LGDP  2.31024 0.1043 

 LGDP does not Granger Cause LRD  2.46432 0.0892 

 LRPO does not Granger Cause LGDP  5.28589 0.0067 

 LGDP does not Granger Cause LRPO  4.73372 0.0107 

 LPAR does not Granger Cause LGDP  0.12542 0.9441 

 LGDP does not Granger Cause LPAR  0.95129 0.433 

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )بيانات نتائج تحميل ال المصدر:
 وبعوود إجووراء اختبووار التكاموول المشووترك، يووتم الاسووتناد إلووى نموووذج الانحوودار الووذاتي ذ

(، وىووو أيضًووا مناسووب لمدراسووة بنوواء عمووى نتووائج اختبووار جووذر ARDLالتوزيعووات المتباطئووة )
 الوحدة، حيث استقرار المتغيرات عند الفرق الأول.

 ( ونتائجه:ARDLوذج الانحدار الذاتي ذات التوزيعات المتباطئة ). نم4.4
(ARDL منيجيوووة طورىووووا )Pesaran  تحميوووول العلاقووووات طويمووووة ، ل2001عوووام فووووي

 ،جوىانسووونالأخووورى مثووول  اختبوووارات التكامووول المشوووترك الأجووول بوووين المتغيووورات، ويتميوووز عووون
، درجوةنفوس التكاممة مون ملا يشترط أن تكون جميع المتغيرات  كونو، في جرانجر -وأنجل 

 كما أنو يعطي نتائج أكثر دقة حتى مع حجم العينة الصغير.
عمووووى  والووووذي يمكوووون تطبيقووووو ،Test Boundاختبووووار الحوووودود  يعتموووود النموووووذج عمووووى

، موووزيج منيمووواأو  I(1)عنووود الدرجوووة الأولوووى  ، أوI(0)المسوووتقرة عنووود مسوووتوياتيا  المتغيووورات
ألا تكوون السلاسول الزمنيوة متكامموة مون الدرجوة الثانيوة والشرط الوحيد لتطبيق ىوذا الاختبوار 

I(2). (Pesaran & Shin & Smith, 2001, p.p.289-290) 
فتووورات يوووتم تحديووود ( ARDLنمووووذج ) تطبيوووق المثماااي: قبااال.  تحدياااد فتااارة الابطااااء 1.4.4

 قيموةعطوي أقول لاختيوار النمووذج الوذي ي Akaikeمعيواريُسوتخدم  لممتغيرات، الإبطاء المثمى
  بناء عمى التحميل. لوونسبة الخطأ
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 (ARDL)لنموذج  Akaikeبطاء المثمى حسب معيار الإفترات (: 4شكل رقم )
 
 

 
 

 
 

 
 

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )نتائج تحميل البيانات  المصدر: 
وبنوواء عمووى ( عمووى الترتيووب موون اليسووار لميمووين، 1,2,0,3,3,0)تووم اختيووار النموووذج 

 النموذج فإن رتب المتغيرات تكون كالتالي:ىذا 
 (.t – 1عند الزمن ) تأثر بقيمتويالناتج المحمي الإجمالي، : المتغير التابع 1
 ةالحاليووالفتوورة ) 0،1،2يوودخل كمووؤثر عنوود المسووتوى  القوووى العاممووة،: المتغيوور المسووتقل 2
 (.تينالسابقالفترتين و 
لا يظيووران تووأثير فووي الفتوورات السووابقة،  راعتكوووين رأس المووال، وبووراءات الاختوو: المتغيوور 0

 بل يعتمد عمى قيمتيما الحالية.
 .الانفاق عمى البحث والتطوير، والنشر البحثي، يؤثران في ثلاث فترات إبطاء سابقة: 3

نتوووائج نموووووذج ( 6الجووودول رقووووم ) يظيووور :فااااي الأجااال القصااااير( ARDL). نتاااائج 2.4.4
ARDL وكانت كالتالي: 

: يوجووود توووأثير إيجوووابي ومعنووووي إحصوووائيًا لمتغيووور القووووى العامموووة عموووى (LLقووووى العامموووة )ال -
% إلوووى زيوووادة النووواتج المحموووي 1النووواتج المحموووي الإجموووالي، حبوووت يوووؤدي ارتفاعيوووا بنسوووبة 

 %، وىو ما يتوافق مع النظرية الاقتصادية.0,293الإجمالي بنسبة 
ج المحمي الإجمالي، وزيوادة : تأثير رأس المال إيجابي ومعنوي عمى النات(LK)رأس المال  -

%، وىوذه 0,264% تؤدي إلى زيوادة النواتج المحموي الإجموالي بنسوبة 1رأس المال بنسبة 
النتيجة أيضًا تتوافوق موع النظريوة الاقتصوادية باعتبوار أن رأس الموال أحود عوامول الإنتواج 

 وزيادتو تقابل زيادة في النمو الاقتصادي. 
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 الأجل القصير( في ARDL(: نتائج )6جدول رقم )
Cointegrating Form 

 انمحغَرات
انحقذٍر غَر 

 انمعَارً
 انمعىوٍة اخحبار ت انخطأ انمعَارً

D(LL) 0.293 0.103 2.834 0.014* 

D(LL(-1)) 0.394 0.230 1.712 0.111 

D(LK) 0.264 0.050 5.297 0.000** 

D(LRD) -0.059 0.030 -1.965 0.071 

D(LRD(-1)) -0.011 0.030 -0.370 0.717 

D(LRD(-2)) -0.066 0.024 -2.790 0.015* 

D(LRPO) 0.123 0.055 2.214 0.045* 

D(LRPO(-1)) 0.006 0.058 0.100 0.922 

D(LRPO(-2)) 0.218 0.056 3.883 0.002** 

D(LPAR) -0.002 0.004 -0.339 0.740 

D(@TREND()) 0.019 0.007 2.813 0.015* 

CointEq(-1) -1.290 0.220 -5.866 0.000** 

    Cointeq = LGDP - (0.1318*LL + 0.2046*LK + 0.0854*LRD  

-0.0418*LRPO   -0.0012*LPAR + 18.5174 + 

0.0149*@TREND ) 

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )نتائج تحميل البيانات  المصدر:
 %.5وى معنوية * تشير إلى أن كل المتغيرات معنوية إحصائيًا عند مست

 %.1مستوى معنوية تشير إلى أن كل المتغيرات معنوية إحصائيًا عند ** 
أظيووورت النتووائج أثووور سوومبي ومعنووووي فووي الأجووول  :(LRD)لإنفوواق عمووى البحوووث والتطوووير ا -

القصير لنفقات البحث والتطوير، حيث أن زيادة الانفاق بوحدة واحدة يؤدي إلى انخفاض 
يُفسووور ىووذا التوووأثير السوومبي بأنوووو مؤقتوًووا، وحوودة،  0.059بمقووودار النوواتج المحموووي الإجمووالي 

طويمووة يحتوواج إلووى فتوورة زمنيووة البحووث والتطوووير  سووتثمار فوويالأثوور الإيجووابي للا حيووث أن
 .النمو الاقتصاديحتى يظير مردودىا عمى 

معنوووي عمووى النوواتج المحمووي النشوور البحثووي إيجووابي و  أثوور: كووان (LRPO)لنشوور البحثووي ا -
النشوور البحثووي إلووى زيووادة النوواتج المحمووي  موونزيووادة وحوودة واحوودة  تووؤديحيووث ، الإجمووالي

، ىووذا التووأثير يسووتمر فووي الظيووور بشووكل إيجووابي ومعنوووي وحوودة 0,123الإجمووالي بمقوودار 
 ( من رتبة ثانية.lagبعد فترة إبطاء )

 ي.مؤثرة في الأجل القصير عمى الناتج المحمي الإجمال: غير (LPARبراءات الاختراع ) -
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علاقوة  إلوى وجوود (1,290-)يشير المعامول السوالب  :  CointEqتصحيا الخطأ معامل -
 يوتم تصوحيحوالنمووذج  الأجل القصير فيأي اختلال في  أنفي الأجل الطويل، و  توازنية
  الطول. عمى المدىإلى حالة التوازن  لمعودة، %192نسبة ب اتمقائيً 

 :( في الأجل الطويلARDL. نتائج )3.4.4
 ( في الأجل الطويل كالتالي:ARDLنتائج ) (7الجدول رقم ) ينيب

(: لوووووم يظيووووور لمقووووووى العامموووووة توووووأثير معنووووووي إحصوووووائيًا عموووووى النموووووو LLلقووووووى العامموووووة )ا -
الاقتصادي، عمى الرغم من وجود علاقة طردية بينيما، وأن زيادة وحدة واحدة مون القووى 

وحودة، بموا يعنوي أن توأثير القووى  0,13العاممة تؤدي إلى زيادة النواتج المحموي الإجموالي 
 العاممة يصبا أقل أىمية عمى المدى الطويل مقارنة بعوامل أخرى.

 الطويلفي الأجل ( ARDL)نتائج (: 7جدول رقم )
Long Run Coefficients 

 انمحغَرات
انحقذٍر غَر 

 انمعَارً
 انمعىوٍة اخحبار ت انخطأ انمعَارً

LL 0.132 0.146 0.900 0.384 

LK 0.205 0.017 11.749 0.000** 

LRD 0.085 0.027 3.176 0.007** 

LRPO -0.042 0.021 -1.949 0.073 

LPAR -0.001 0.003 -0.342 0.738 

C 18.517 2.647 6.996 0.000 

@TREND 0.015 0.004 3.842 0.002 

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )نتائج تحميل البيانات  المصدر:  
 %.1مستوى معنوية تشير إلى أن كل المتغيرات معنوية إحصائيًا عند  **

يجوابي أثوور معنوووي أظيوورت النتووائج  :(LKرأس الموال ) - عمووى النوواتج المحمووي لوورأس المووال وا 
 حوواليالنواتج المحموي الإجموالي ب تزيودرأس الموال مون  %1 بمقودار زيادةالأن و ، الإجمالي
  .تصاديةوىو ما يتوافق من النظرية الاق، 0,20%

: عموى عكوس نتوائج الأجول القصوير، يصوبا توأثير (LRDلإنفاق عمى البحث والتطوير )ا -
 فوويوأن زيووادة وحوودة واحوودة  ،إيجابيًووا ومعنويًووا فووي الأجوول الطويوولالبحووث والتطوووير  إنفوواق

، وىووو مووا يؤكوود عمووى أن 0,08 بمقوودارالإنفوواق تووؤدي إلووى زيووادة النوواتج المحمووي الإجمووالي 
 لبحث والتطوير يحتاج لوقت لتظير نتائجو الإيجابية عمى الاقتصاد.الاستثمار في ا
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كانوووت علاقتوووو عكسوووية موووع النووواتج : كوووان لوووو توووأثير معنووووي ولكووون LRPOلنشووور البحثوووي ا -
 وبمكن أن يفسر ىوذا بوأنانخفاض الناتج،  فيو إلىزيادة تؤدي الالمحمي الإجمالي، حيث 

 زيووادة الإنتاجيووة لغالووب لا تيوودف إلووىفووي ا لجامعووات كمخرجووات لمبحووث والتطووويرا أبحوواث
 عوائد اقتصادية. أو تحقيق أي

معنوووي فووي الأجوول الطويوول عمووى النمووو الاقتصووادي،  تووأثيرلووم يكوون ليووا  :بووراءات الاختووراع -
 المحمي الاجمالي. أي زيادة في الناتجفلا يترتب عمييا وكانت علاقتيا علاقة عكسية، 

 . تقييم النموذج إحصائيًا:5.4
المسووتخدم فووي الدراسووة نموووذج  ARDLتووائج التقيوويم الاحصووائي أن نموووذج أظيوورت ن

( بعوض معوايير الحكوم 8الجودول رقوم )ظيور وي عالي الجوودة ومناسوب لمبيانوات المسوتخدمة،
 عمى جودة النموذج المقدر إحصائيًا.

 ( نموذج الانحدار الذاتي8جدول رقم )
 انمحغَرات

انحقذٍر غَر 

 انمعَارً
 حبار تاخ انخطأ انمعَارً

انمعىو

 ٍة

LGDP(-1) -0.290 0.220 -1.320 0.210 

LL 0.293 0.103 2.834 0.014 

LL(-1) 0.272 0.216 1.260 0.230 

LL(-2) -0.394 0.230 -1.712 0.111 

LK 0.264 0.050 5.297 0.000 

LRD -0.059 0.030 -1.965 0.071 

LRD(-1) 0.092 0.035 2.654 0.020 

LRD(-2) 0.011 0.030 0.370 0.717 

LRD(-3) 0.066 0.024 2.790 0.015 

LRPO 0.123 0.055 2.214 0.045 

LRPO(-1) 0.047 0.047 0.995 0.338 

LRPO(-2) -0.006 0.058 -0.100 0.922 

LRPO(-3) -0.218 0.056 -3.883 0.002 

LPAR -0.002 0.004 -0.339 0.740 

C 23.893 6.070 3.936 0.002 

@TREND 0.019 0.007 2.813 0.015 

 R-squared 1.000 معامم انححذٍذ

 Adjusted R-squared 0.999 معامم انححذٍذ انمعذل

 F-statistic 2424.447 اخحبار ف

 Prob(F-statistic) 0.000 انمعىوٍة
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 Akaike info criterion -6.959     اخحبار أكاٍاكٌ نهخطأ

 Schwarz criterion -6.204     اخحبار شوارز نهخطأ

 Durbin-Watson stat 2.634     معامم دربه واجسون

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )نتائج تحميل البيانات  المصدر:
 Adjusted R-squaredمعامل التحديد المعدل المقدرة التفسيرية لمنموذج: بمغت قيمة  -

من التغيرات التي تحدث في  %99,9 تفسرالمتغيرات المستقمة  بما يعني أن(، 0,999)
  عالية جدًا.منموذج قدرة تفسيرية لعمى أن  وىو ما يؤكد، الناتج المحمي

عنووود مسوووتوى ثقوووة  ككووولنمووووذج ال معنويوووة F-statisticاختبوووار  أظيووورمعنويوووة النمووووذج:  -
 مسوتوى الخطوأ وىي أقول مون Prob(F-statistic) 0,000معنوية الحيث بمغت ، 99%
عمووى ان المتغيوورات المسووتقمة مجتمعووة ليووا تووأثير كبيوور عمووى المتغيوور  ، وىووو مووا يوودل1%

 التابع.
، Durbin-Watson stat 2,634بمغوت قيموة معامول داربون واتسوون الارتبواط الوذاتي:  -

عووودم وجوووود مشوووكمة الارتبووواط إلوووى  (، وىوووذا يشوووير2مووون القيموووة المُثموووى ) قريبوووةوىوووي قيموووة 
 .ما يعزز من موثوقية نتائج النموذج اقي(البو بين الذاتي التسمسمي بين الأخطاء )

 ا: تقييم النموذج قياسيً .  6.4
لمتأكووود مووون جوووودة  تشخيصوووية لمتصوووديق عموووى ىوووذه النتوووائج توووم عمووول عووودة اختبوووارات

 من المشكلات القياسية، وذلك من خلال الاختبارات التالية:  وخموه النموذج
كموا جواء  0,21المعنويوة أن قيمة ر أظيرت نتائج الاختبا: الارتباط الذاتي. اختبار 1.6.4

العوودم  يةقبووول فرضوو %، مووا يعنووي5(، وىووي أكبوور موون مسووتوى الخطووأ 9فووي الجوودول رقووم )
 الأخطاء. بعدم وجود ارتباط ذاتي تسمسمي بين ةالقائم

   the Breusch-Godfrey Testاختبار بروش جودفري (: 9)جدول رقم 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 1.729     Prob. F (1,12) 0.213 

Obs*R-squared 3.653     Prob. Chi-Square (1) 0.056 

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )نتائج تحميل البيانات  المصدر:
الجوودول رقووم  وضوواي :Heteroskedasticity Test تباااين الاخطاااء . اختبااار2.6.4

%، وىووو مووا 5، وىووي أكبوور موون مسووتوى الخطووأ 0,88 قوود بمغووت ختبووارمعنويووة الاأن ( 10)
، مووا يعنووي أن عشوووائية فووي تباينووات الأخطوواء وجووودب ةالعوودم القائموو يةقبووول فرضووإلووى  شوويري

 الأخطاء متجانسة التباين، وىو شرط أساسي لصحة التقديرات.
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 Heteroskedasticity Testالأخطاء (: اختبار عشوائية تباين 10)جدول رقم 
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

F-statistic 0.524     Prob. F(15,13) 0.884 

Obs*R-squared 10.927     Prob. Chi-Square(15) 0.758 

Scaled explained SS 1.445     Prob. Chi-Square(15) 1.000 

 (.EViews 11نامج )بالاعتماد عمى مخرجات بر نتائج تحميل البيانات  المصدر:
أثبتووووت النتووووائج أن الأخطوووواء تتبووووع التوزيووووع . اختبااااار التوزيااااع الطبيعااااي لمبااااواقي: 3.6.4

يعًوووا توز الوووذي أظيووور  (5)الشوووكل رقوووم  كموووا فووويالبيانيوووة الطبيعوووي، سوووواء مووون خووولال الطريقوووة 
 تقريبًوا، وىوي قيموة 0,72الذي كانت قيمة معنويتو  الحسابية أو من خلال الطريقة، اعشوائيً 

 ما يدعم صحة النموذج.%، 5أكبر من 
 (: اختبار التوزيع الطبيعي لمبواقي5شكل رقم )

 
 

 
 

 
 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )نتائج تحميل البيانات  المصدر:
 Theil inequality coefficientأظيووورت قيموووة  . اختباااار القااادرة التنبؤياااة:4.6.4

9.00E-05))  ما يعني أن النموذج لديو قودرة %، 10وأقل من وىي قيمة قميمة جدًا
 التنبؤ بالقيم المستقبمية. عمى عالية

 (: اختبار القدرة التنبؤية لمنموذج6شكل رقم )
 
 

 
 
 

 (.EViews 11بالاعتماد عمى مخرجات برنامج )نتائج تحميل البيانات  المصدر:
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Root Mean Squared Error 0.004740
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Theil Inequality Coefficient  9.00E-05

     Bias Proportion         0.000025

     Variance Proportion  0.000000

     Covariance Proportion  0.999975
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 ،(CUSUM)أظيووووووورت اختبوووووووارات : نماااااااوذجالماااااااات ممع اساااااااتقراريةاختباااااااار . 5.6.4
، أن المنحنيين يقعان داخل الحدود الحرجة كما يبين الشكل (CUSUM-of-Squares)و

ثبوات واسوتقرار معممووات النمووذج، وأن التقووديرات طويموة الأجوول  (، وىوو مووا يودل عمووى7رقوم )
 متسقة مع التقديرات قصيرة الأجل.

 الاستقرار الهيكمي لمبواقي(: اختبار 7شكل رقم )
 
 
 
 

       
 

 
 .(EViews 11برنامج )نتائج تحميل البيانات بالاعتماد عمى مخرجات لمصدر: ا  
 :خاتمة. 5

نطلاقًا من الأىمية المحورية لمبحث والتطوير بوصفو محركًا أساسيًا لمنمو ا
، سعى ىذا البحث إلى قياس أثر نفقات البحث والتطوير عمى النمو الاقتصادي الاقتصادي

يق ىذا اليدف قامت الدراسة باستعراض الإطار النظري في دولة جنوب أفريقيا، ولتحق
بالنمو الاقتصادي، ثم قدمت تحميلًا لواقع البحث  ولمفيوم البحث والتطوير، وعلاقت

 مدخلاتو ومخرجاتو.لمن خلال مؤشرات  في جنوب أفريقيا والتطوير
اعتمد الشق القياسي في الدراسة عمى معادلة النمو لرومر، التي تنظر إلى أن 
النمو الداخمي يتم إنشاؤه من خلال تراكم التكنولوجيا، مستخدمة الصيغة الموغاريتمية لدالة 

عمى النمو الاقتصادي، من خلال تطبيق البحث والتطوير كوب دوجلاس لقياس أثر 
(، وقد تم إجراء الاختبارات التشخيصية اللازمة لمتأكد من جودة النموذج، ARDL) جنموذ

وخموه من مشاكل  توالإحصائية، وقد أشارت النتائج إلى ملائم من الناحية وصلاحيتو
 قياس.  ال
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 النتائج: 1.5
كشووفت نتووائج تقوودير النموووذج القياسووي لمدراسووة عوون مجموعووة موون النتووائج الاخصووائية 

 والاقتصادية منيا: 
معنووي عموى إيجوابي و أثور ورأس الموال والنشور البحثوي في الأجل القصير: كوان لمعمالوة  -

( تصول lagبعود فتورة إبطواء )لنفقوات البحوث والتطووير،  وكذلك المحمي الإجمالي،الناتج 
تصووحيا الووذي قوود يظيوور قبوول  السوومبي فووي الأجوول القصووير التووأثيريفسوور  مووا، إلووى عووامين

 .الطويلقي الأجل  وظيور النتائج الايجابية مسار العلاقة
ي الإجموالي( يعتمود عمووى النموو الاقتصوادي لجنووب أفريقيووا )والمُعبور عنوو بالنواتج المحموو  -

عناصر الإنتاج التقميدية )الممثمة فوي رأس الموال والقووي العامموة( والحديثوة )الممثموة فوي 
التكنولوجيووا( والمُعبوور عوون موودخلاتيا بالإنفوواق عمووى البحووث والتطوووير ومخرجاتيووا بالنشوور 

  حيث كان لجميع ىذه المتغيرات أثر معنوي في الأجل القصير. -البحثي
ير كلًا مون رأس الموال الموادي ومخرجوات النشور البحثوي لمقطواع ظالطويل: أ في الأجل -

النمووو الاقتصووادي، الجووامعي والإنفوواق عمووى البحووث والتطوووير أثوورًا ايجابيًووا ومعنويًووا عمووى 
  وىو ما يؤكد صحة فرضية الدراسة.

 التوصيات: 2.5
ا لأن الإنفواق عموى ستثمار الاستراتيجي لمبحث والتطوير والاستمرار فيوو، نظورً زيادة الا (1

البحووث والتطوووير يظيوور أثووره فووي الأجوول الطويوول )بعوود عووامين أو أكثوور( يجووب تصووميم 
سياسوووات ماليوووة تسوووتيدف زيوووادة مخصصوووات ميزانيوووة البحوووث والتطووووير بشوووكل مسوووتمر 

 لضمان ظيور أثاره الإيجابية عمى الاقتصاد.وطويل الأمد، 
جووووات النشوووور البحثووووي لمقطوووواع ، بمووووا أن مخر ومراكووووز الأبحوووواثتعزيووووز دور الجامعووووات  (2

امعي أظيوورت أثوورًا معنويًووا فووي الأجوول الطويوول، يجووب دعووم ىووذه المؤسسووات ماليًووا لجووا
وبشووريًا، وتحفيووز شووراكات أقوووى بووين الجامعووات والقطوواع الصووناعي لتجويوول الأبحووواث 

 قابمة لمتسويق التجاري. والنشر العممي إلى منتجات وخدمات
نظوورًا لأن بووراءات الاختووراع لووم تُظيوور أثوورًا معنويًووا  تبنووي اسووتراتيجيات شوواممة للابتكووار، (3

ة البحوث )الموودخلات( وتحويميوا عمووى ابتكوارات قابمووة يوفيوذا يعنوي وجووود فجووة بووين عمم
لمتسويق )مخرجات ذات قيمة اقتصادية(، لذا يمزم إنشواء حاضونات أعموال ومسورعات 

 والتطوير.تكنولوجية، وتقديم حوافز ضريبية لمشركات التي تنفق عمى البحث 
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الاستثمار في رأس المال البشري، بما أن لمعمالة أثر في الأجول القصوير، فوإن تعزيوز  (4
ميارات القوى العاممة من خولال بورامج تدريبيوة وتأىيميوة متقدموة، خاصوة فوي مجوالات 
العمووووم والتكنولوجيوووا واليندسوووة يضووومن الاسوووتفادة القصووووى مووون الانفووواق عموووى البحوووث 

 جية لمعامل.والتطوير وزيادة الإنتا

 . قائمة المراجع:6

(. تحميوول مؤشورات البحووث والتطووير لجنوووب أفريقيووا 2023الجووىري، فووداء منصوور أبووو المعواطي. )
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أثر التحوويلات الماليوة لمعواممين بالخوارج عموى النموو الاقتصوادي (. 2015نجا، عمي عبد الوىاب. )

( دراسووووة تحميميووووة قياسووووية، مجمووووة كميووووة التجووووارة 2012 -1975فووووي مصوووور خوووولال الفتوووورة )
 .52المجمد  -لمبحوث العممية، العدد الأول

Algu, Yashvir. et al, (2017) South African Economic Update, Innovation 

for Productivity and Inclusiveness, The International Bank for 

Reconstruction and Development- The World Bank. 

The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII). 

(2013). Statistical Report 2010/11, National Survey of Research and 

Experimental Development (2010/11 Fiscal Year). Department 

Science and Technology Republic of South Africa. 

 (CeSTII). (2016). Statistical Report 2013/14, South African National 

Survey of Research and Experimental Development, Department 

Science and Technology Republic of South Africa. 

 (CeSTII). (2019). Main Report 2016/17, South African National Survey of 

Research and Experimental Development, Department Science and 

Technology Republic of South Africa. 

 

 



 مجلة البحوث الاقتصادية والمالية...                             أثر نفقات البحث والتطوير على الهمو الاقتصادي

 32                                                                                                           21  العدد /  21 المجلد

 (CeSTII). (2021). Statistical Report 2019/20, South African National 

Survey of Research and Experimental Development, Department 

Science and Innovation Republic of South Africa 

Hanusch, Marek. et al, (2018). South Africa Economic Update, Jobs and 

Inequality, The World Bank, Edition 11. 

Im, Fernando. et al. (2012). South Africa Economic Update: Focus on 

Inequality of Opportunity (Washington: The World Bank, issue 3. 

Kaplan, David. (1995). The State of Science and Technology in South 

Africa: New Priorities, New Policies”, Working Paper 95/06, 

Development Policy Research Unit University of Cape Town. 

Mokoena, Miriam. (2021). South Africa Yearbook 2020/21 Land and Its 

People (Pretoria:  Government Communications (GCIS), Twenty-

eighth (28th) edition. 

Mustapha, Nazeem. et al, (2015). Trends in Research and Development 

Expenditure in South Africa (2010-2013): policy implications, 

Human Sciences Research Council (HSRC), HSRC Policy Brief 10.   

Nicolaides, Angelo. (2014). Research and Innovation – The Drivers of 

Economic Development, African Journal of Hospitality, Tourism and 

Leisure, Vol. 3, No. 2. 

OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and 

Reporting Data on Research and Experimental Development, The 

Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities. 

Paris: OECD Publishing.  

Pesaran, M. Hashem. & Shin, Yongcheol. & Smith, Richard J. (2001). 

Bounds Testing Approaches to the Analysis of Level Relationships”, 

Journal of Applied Econometrics. John Wiley & Sons, Vol.16. 

Phate, Refiloe Khopolo. & Ch. Paramaiah, & Machema, Ratjomose P. 

(2015). The Impact of R&D and Innovation on Economic Growth in 

South Africa”, Asian Journal of Research in Business Economics 

and Management, Vol. 5, No. 5. 

Schmoch, Ulrich. & Pouris, Anastassios. (2021). International patent 

applications and innovation in South Africa" South African Journal 

of Economic and Management Sciences, Vol. 24, No. 1. 

Schwab, Klaus, (2019) The Global Competitiveness Report 2019, World 

Economic Forum. 

SCImago, (2025). Journal & Country Rank. accessed 2 Sep. 2025. At: 

http://www.scimagojr.com/countryrank.php 

http://www.scimagojr.com/countryrank.php


  فداء مهصور أبو المعاطي محمد الجوهري                                          مجلة البحوث الاقتصادية والمالية    

 1212 –ديسمبر / جامعة أم البواقي                                                                       22  

Steenkamp, Andre. et al, (2018). Innovation activity in South Africa 

Measuring the returns to R&D, WIDER Working Paper 2018/42, 

United Nations University World Institute for Development 

Economics Research. 

Singh, Pavitar Parkash. (2019). Economics of Growth and Develpoment 

Phagwara: Lovely Professional University. 


