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 ظاهرة الكثبان الرممية في قضاء الزبيربعض التأثيرات البيئية ل
 معالجتهاوسبل 

the environmental impacts of the sand dune phenomenon in Al-Zubair 

District and ways to address them 
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 من العديد بفعل تكونت التي،(معالجتها وسبل الزبير قضاء في الرملية الكثبان لظاىرة البيئية التأثيرات) البحث  تناولت  ملخص:
 مختلفة واشكال احجام شكل على ترسبها اذ الرياح بواسطة الدنقولة الرواسب تجمع نتاج عامو بصورة وىي ريةوالبش الطبيعية العوامل

 في تحكمها خلال من الجيومورفولوجية العمليات تأثير عن فضلا ،الرملية الكثبان تكوين في مباشر غير او مباشر بشكل ساهمت والتي
 الرملية للكثبان الاجمالية الدساحة ان الدراسة لدنطقة الفضائية الدرئيات وتحليل دراسة نم بينت كما ،رسابوالأ والنقل الحت عمليات

( 2023-1802) من للمدة الرملية للكثبان الشاملة الجيمورفولوجية التغيرات وتشير ،( م1802) عام في 2كم( 1080) بلغت
 شرقي وجنوبي  شرقي وشمالي شرقي باتجاه الرملية الكثبان زحف اهاتج اغلب ان اذ ،الرملية الكثبان واتجاه حركة في السريع التغير الى

 حجم يعكس ما وىذا ،اعلاه الددة خلال ،(00.02) بلغت تغير وبنسبة(2023) عام في 2 كم(3840) نحو مساحتها امتدت
 .الدراسة منطقة في الدختلفة البيئية الانشطة وتهديدىا الرملية الكثبان زحف عن الناجم الخطر
 .البيئية التأثيرات ،الجيومورفولوجية التغيرات ،الترسيب ،الكثيب زحف ،الرملية الكثبان ت مفتاحية:كلما

Abstract: 

The research addressed the environmental impacts of the sand dune phenomenon in Al-Zubair 

District and ways to address them. Sand dunes are formed by a variety of natural and human 

factors، and are generally the result of the accumulation of wind-borne sediments، deposited in 

various sizes and shapes، which have contributed directly or indirectly to the formation of sand 

dunes. In addition، geomorphological processes have a significant influence on the formation of 

sand dunes. Erosion، transport and sedimentation، as shown by the study and analysis of satellite 

images of the study area، the total area of sand dunes reached (1897) km2 in the year (1982 AD)، 

and the comprehensive geomorphological changes of sand dunes for the period from (1982-

2023) indicate a rapid change in the movement and direction of sand dunes، as most of the 

direction of sand dune creep is towards the east، northeast and southeast، extending its area to 

about (3948) km2 in the year (2023 AD) and at a rate of The change amounted to (87.02) during 

the above period، which reflects the extent of the danger posed by sand dune encroachment and 

its threat to various environmental activities in the study area 

.Keywords: sand dunes، dune encroachment، sedimentation، geomorphological changes، 

environmental impacts. 
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 المقدمة
ىم مظاىر سطح الارض الرئيسة والبارز وجودىا في البيئات الجافة وشبو أحدى إتعتبر الكثبان الرممية      

العالم، إذ تتصف الانظمة البيئية الجافة وشبو الجافة بأنيا ذات أنظمة ىشة  الجافة في مناطق مختمفة من 
والشبو الجاف  يشغل المناخ الجافوفي العراق  تكون سريعة التأثر والاستجابة لعوامل التدىور المختمفة،

ل وسعة المساحات الصحراوية التي تشغ لجغرافي ضمن الحزام الشبو مداريمعظم مساحتو، بحكم موقعو ا
التي تسبب في جفاف الرياح  والتي ىي جزءا من منطقة الدراسة وتأثير الصحاري المجاورة لواقسامو الغربية 

والسيل الرسوبي، والتي تزداد  متجية نحو اليضبة الغربية ارة عبرىا، والمحممة بالغبارالشمالية الغربية الم
وطبيعة الترب الجافة التي تكون  ا النباتيبسبب قمة غطاءى ،عند اقترانيا بخصائص ىذه المناطقتأثيرىا 

صف الغبارية التي والرمال المحمولة وتكوين العوا خر لمغباران ىذه المناطق مصدراً سيمة التعرية، إذ تكو 
في  الكثبان الرممية زداد مساحةطريق ترسيب حمولة الرياح، وت وتغذية الكثبان الرممية عن شكيلتعمل عمى ت

المتمثمة بنوعية و  تياأبشرية التي ساعدت في تكوينيا ونشالعديد من العوامل الطبيعية وال نتيجةمنطقة الدراسة 
فضلًا عن حجم السكان الصخور وطبيعة السطح وخصائص المناخ والموارد المائية والتربة والنبات الطبيعي 

والنشاطات  والنقل نشائيةالاستخراجية والاوالاساليب الزراعية الخاطئة والرعي الجائر والنشاطات  ومعدل النمو
ية لمكثبان الرممية في منطقة الدراسة، وذلك لما تحتمو ىذه ولوجوقد جاءت أىمية الدراسة الجيومورف ،العسكرية

الظاىرة من اىمية في البيئة الجافة التي تتصف بيا المنطقة وسعة المساحة التي تشغميا الكثبان الرممية منيا 
ر سنة بعد اخرى بسبب حركتيا المستمرة، لذا تبرز أىمية الدراسة في تحديد والتي تأخذ بالازدياد المستم

ومعرفة العوامل والعمميات التي ساعدت في تكوينيا وانتشارىا ودراسة  الكثبان الرممية تواجد مناطق
وطبيعة مكوناتيا الرسوبية بيدف معرفة اصل تكوينيا، فضلًا عن دراسة  خصائصيا الجيومورفولوجية

   ات البيئية التي تسببيا الكثبان الرممية وتيديدىا للأنشطة البشرية.التأثير 

 : مشكمة الدراسة -

 توالمنشئا كثر المناطقأوما ؟ الكثبان الرممية والتي تيدد الانشطة البشرية  ماىي التأثيرات البيئية لظاىرة  
 .؟و ايقافياألمحد من زحفيا  سبل معالجتياالمتأثرة بيا؟ وما اىم 
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 ية الدراسة فرض -

تحتاج العديد من الاساليب  بيئية كبيرة تيدد الانشطة البشرية في المنطقة تأثيرات الكثبان الرممية اسيمت     
 .وتقنيات عممية التي تؤدي الى فعاليتيا في نجاح عممية المعالجة وايقاف زحفيا وتأثيراتيا

 اهداف الدراسة  -

الكثبان الرممية عن طريق زحفيا عمى النشاط  ئية التي تخمفياالبي الاثار البحث في تيدف الدراسة إلى 
لاسيما وان زحف  ،البشري من اجل توضيح صورة وحجم المشكمة الحقيقية لمكثبان الرممية في قضاء الزبير

لتمكن اصحاب القرار  لتحديد مخاطرىا شاممة طيرة لابد من دراستيا دراسةالكثبان اصبح الان مشكمة بيئية خ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      .عالجتياذ التدابير اللازمة لماتخامن 

  :سةأهمية الدرا -

ولاسيما في قضاء القريبة من المدن الكثبان الرممية ظاىرة دراسة تأتي أىمية الدراسة كونيا  تبحث في    
 اذ ،مرة التي تزداد سنة بعد سنةلأراضي المجاورة بسبب حركتيا المستباتجاه افيا والتي يزداد زحالزبير 

وتأتي ىذه الدراسة في مقدمة  ،ياة المختمفةخطرة عمى جوانب الح التي ليا اثار بيئية الظواىراعتبرت من 
الدراسات الحديثة لوضع منظور استراتيجي مستقبمي يتماشى مع التطور الحاصل في التخطيط 

 .معالجتيا ىذه الظاىرة مناسبة لمحد منلوضع الحمول الالاستراتيجي 

 مبررات اختيار الموضوع   -

ة الت ي تتص ف بي ا منطق ة الدراس ة ولكوني ا تمث ل اح د المظ اىر ظاىرة الكثبان الرممية في البيئة الجاف  ىميةلأ 
الجيومورفولوجية الرئيسة والبارزة وجودىا في المنطقة وسعة المس احة الت ي تش غميا الكثب ان الرممي ة مني ا والت ي 

 تأخذ بالازدياد المستمر سنة بعد اخرى بسبب حركتيا المستمرة.

والتي  في منطقة الدراسة ،وطرق معالجتياالكثبان الرممية  زحفظاىرة البيئية ل تأثيراتالالبحث تضمن  
المناطق و  ،والخدمية الانشطة الصناعيةو طرق النقل و  ،والرعوية ار البيئية عمى الاراضي الزراعيةشممت الاث
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)الميكانيكية والكيميائية (ووسائل دائمية  ةطرق معالجتيا فتضمنت وسائل مؤقت اما ،صحة الانسانو  ،السكنية
    .بايولوجية()ال

 -موقع منطقة الدراسة:

يحده ادارياً من ناحية الجنوب دولة ، الجنوبي الغربي من محافظة البصرةفي القسم  قضاء الزبير يقع   
ويحده قضاء البصرة من الناحية الشمالية  ،الكويت ومن الغرب والشمال الغربي محافظتي المثنى وذي قار 

وسي طول وقشمالا( ٥٤۹٠٣ - ۹۲۹۲)بين دائرتي عرضويقع فمكياً  خصيب شرقاً والشمالية الشرقية وقضاء ابي ال
  .(1خريطة )(، شرقا  ٠٥۹٣٣-٠٤۹٣٥)

 من محافظة البصرة (:موقع منطقة الدراسة3خريطة )

 
 المصدر :بالاعتماد عمى 
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مطبعة الييأة، ، قسم الترسيم، 055555: 1رسم الإدارية، بمقياس  البصرةمحافظة وزارة الموارد المائية، الييأة العامة لممساحة، خريطة -1
 .Arc GIS10.8،وبرنامج 2024. (لعام(Land sat 8المرئية الفضائية لمقمر الصناعي -2 .1518بغداد، 

ث وحدات إدارية في ) مركز القضاء، ناحية من ثلا إدارياً  يتكون القضاء ( ان2وتوضح الخريطة )   
دونم ( تشكل  ٦ ٠٢٤٦١١( ما يعادل ) ٢كم 10814و الكمية ) وتبمغ مساحت ( ،سفوان، ناحية أم قصر

( ۷۰، تتكون ناحية مركز القضاء من )(٢کم ۰۹۰۹٠%( من مساحة محافظة البصرة البالغة )  54)
%( من مساحة القضاء، بينما تتكون ناحية  ٠١،١كم(، تشكل )٠١،٢،٠١وتبمغ مساحتيا الكمية)مقاطعة 

وناحية أم %( من مساحة القضاء، ١،٠،،تشكل )كم( ٨٤،،حتيا الكمية )( مقاطعة تبمغ مسا٠٠سفوان من )
 .%(من مساحة القضاء،.٨( تشكل )٢كم ٨٩٠،٢١) ( مقاطعات تبمغ مساحتيا الكمية،٩قصر تتكون من)

 في منطقة الدراسة والمقاطعات  الوحدات الادارية (.):خريطة 
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 -:المصدر :بالاعتماد عمى

مطبعة الييأة، ، قسم الترسيم، 105555: 1، بمقياس رسم مقاطعات قضاء الزبيرالييأة العامة لممساحة، خريطة وزارة الموارد المائية، -1
 .Arc GIS10.8،وبرنامج 4202((لعام Land sat 8المرئية الفضائية لمقمر الصناعي -2  .1518بغداد، 

 -:حف الكثبان الرمميةز البيئية ل اولاً : التأثيرات
 

نظراً  ،في المناطق الجافة والشبو الجافة  من التصحر متطرفةحف الكثبان الرممية ظاىرة ز  ةمشكم دتع      
مكانيات كبيرة لوقف زحفيا   .  لصعوبة معالجتيا وحركتيا الدائمة التي تتطمب جيوداً وا 

ىرة الطبيعية لمنطقة الدراسة الوسط الطبيعي الذي يساىم بشكل فعال في تشكيل وتكوين ظا عواملال وتمثل  
بجيولوجية  عواملتمثمت ىذا ال ،تأثير والتغيردورىا في احداث اليتباين  عواملتباين ىذه الباذ  ،الكثبان الرممية

تعكس  لتيالمنطقة من ناحية التكتونية والتركيبية وموقعيا ضمن التكوينات الجيولوجية وترسبات الزمن الرابع ا
مقاومتيا لعمميات التعرية والتجوية ومن ثم مدى تأثيرىا  جيولوجية المنطقة وطبيعة الصخور ومصدرىا  ومدى

كمية فيو يأثر في  ،ما من حيث ارتفاع السطح وطبيعة واتجاه انحدارهأ ،ى تجييز الكثبان الرممية بالرمالعم
كما ساىمت الخصائص المناخية بدور فعال من  ،ماكن تجمع الكثبان الرمميةأواتجاه الرمال المترسبة ويحدد 

تراكم مصد طبيعي ت كونوولمنبات الطبيعي دور  ،ابحكميا بالعمميات الجيومورفولوجية من تعرية وارسخلال ت
لمعوامل الطبيعية  مكممةفتعتبر العوامل البشرية اما  ،يقمل من حركة الكثبان الرممية فوقو الرمال ولو تأثير اذ

العوامل في التأثير عمى تغيير مظاىر سطح تسيم ىذه  اذالكثبان الرممية في منطقة الدراسة  شكيلالمسببة لت
كممارسة الأساليب  سوء استثمار العامل البشري لموارد الثروة الطبيعية نتيجةالارض وحدوث التغيرات البيئية 

من ثم  بشكل صحيح مما يؤدي الى تدىور التربة وقمة قابميتيا الإنتاجيةعماليا الزراعية الخاطئة وعدم است
مما يساعد في زيادة فعالية العمميات الجيومورفولوجية ونشاط عمل  ،تي وانجراف التربةتدىور الغطاء النبا

ويتوقف مدى تأثيرىا عمى كثافة ونوع الاستغلال  ،التعرية الريحية واتساع المساحات المتأثرة بالكثبان الرممية
لوجية المسؤولة عن مدى نشاط العمميات الجيومورفو  وت في اجزاء المنطقة مما يعكسالبشري الذي يتفا

تتكون الكثبان الرممية في منطقة الدراسة نتيجة انعكاس و  الشكمية. يل الكثبان الرممية وخصائصياتشك
وتباين نوعياتيا ومدى  الجيومورفولوجيةخصائص المنطقة الطبيعية التي اسيمت في سير العمميات 

من حيث الشكل والسمات المورفولوجية لمكثبان  الاستجابة لتمك العمميات، واثرىا في تغيير البنية التضاريسية
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تتمثل بعمميات التجوية والتعرية التي  و  مميات الجيومورفولوجيةدور العو  ،الرممية في المنطقة وبدرجات مختمفة
طبيعة العوامل والقوى المساىمة في و تطور الكثبان الرممية في  ،الريحية( والترسيب المائي والريحي–)المائية

، من خلال تغير نسجتيا يؤثر زحفيا عمى التربة  اذ، .رت بدرجات مختمفة من حيث التأثيلتي كاننشاطيا وا
قسم كوك  اذتأثيراتيا البيئية الكبيرة، و  تيدد الانشطة البشرية كافة الكبيرة التيخطيرة ال الاثارعن  فضلاً 

، وىي مشاكل خاصة ة الريحيةتتفق مع عمميات التعري المشاكل الناتجة عن حركة الرمال إلى ثلاث مشاكل
، الناعمة من خصوبة التربة حيث تنتقل الرواسبوتتعمق  بخفض  مستوى  Deflation problemsبالتذرية 

الرواسب الخشنة مما يقمل من قدرتيا عمى الاحتفاظ بالمياه ، ومشاكل  ين والطفل والمواد العضوية وتبقىالط
ب منيا انعدام الرؤية وتعطيل حركة المرور وتأكل وتخريو  Problems of transportتتعمق بنقل الرمال

واصف الترابية ، علجراثيم العالقة والمصحوبة مع الوقد تؤدي إلى نقل ا النباتات ونحت واجيات المباني 
وىي طمر الحقول والمزارع  Depositional problemsوأخيرا المشاكل التي تحدث في مرحمة الارساب 

 وطمر المناطق العمرانية والطرق مما يؤدي إلى صعوبة المرور وقتل النباتات الصغيرة

(cooke.R.V.،smalley، 1968،p92.) 

لذا ينبغي العمل بشتى الطرق والوسائل التي تساعد عمى التقميل من حركتيا  من خلال اتباع السبل التي    
القابمة لمتعرية الريحية فييا تؤدي الى تماسك حبيبات الطبقة السطحية لمتربة وزيادة نسبة المجاميع غير 

وسيتم التطرق في ىذا الفصل الى  ،والمحافظة عمى الغطاء النباتي الواقي لمتربة والعمل عمى زيادة كثافتو 
اىم التأثيرات البيئية التي تسببيا الكثبان الرممية اثناء حركتيا والتي شممت تأثيرىا عمى الاراضي الزراعية 

ايضا سبل و  ،رىا عمى صحة الانسانفضلا عن تأثي،والمناطق السكنية  لخدميةوعمى المنشآت ا وطرق النقل
 : تيكالآوىي ،الحد من زحف الكثبان الرممية 

 : الصالحة لمزراعة  الترب عمى ةاثر زحف الكثبان الرممي-3

لعوامل تتأثر التربة با ن خلال زيادة التعرية الريحية اذزحف الكثبان الرممية عمى خصائص التربة م يؤثر 
وتأثير الرياح في تعرية الطبقة السطحية من التربة،   الحرارة وقمة الرطوبة النسبية،المناخية من ارتفاع درجات 

وىذا يؤدي إلى فقدان كميات كبيرة من التربة، والتغيير في خصائصيا وانخفاض قابميتيا عمى الاحتفاظ 
عدم نمو النبات  فييا ولتكرار عممية التذرية  من ثمو ا يؤدي إلى فقدان التربة لخصوبتي بالمواد العضوية ، مما
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فاض قابميتيا إلى تغير خصائص التربة وانخ ؤديت التيعمى تذرية الذرات الصغيرة  الريحية التي تعمل
وفقدان  عن فقدان النبات الطبيعية فضلاً  ،ساحات واسعة من الأراضي الزراعيةفقدان م من ثمالإنتاجية، و 

 (174ص، 2020،والقريشي ،)الموسويالمراعي الطبيعية في المنطقةمساحات واسعة من 

 

 

 الاراضي الزراعية : عمىاثر زحف الكثبان الرممية -.   

من اضرار عن طريق طمرىا للأراضي  ما تسببويأتي تأثير زحف الكثبان الرممية في الاراضي الزراعية في 
يميائية عن طريق انتشار حبيبات الترب الرممية الجافة الصالحة لمزراعة وتغير خصائص تربتيا الفيزيائية والك

وىي ترب غير متطورة ومفككة فقيرة بالمواد العضوية لأن قسم كبير من مكوناتيا قادماً من اراضي صحراوية 
فتغمر الاراضي الزراعية وتغير طبيعة بناءىا ونظاميا التركيبي ومن ثم تحويميا الى ترب غير صالحة 

الاضرار الناجمة عن نقل حبيبات الكثبان الرممية بإتجاه الحقول الزراعية عند توفر سرعة  فضلًا عن لمزراعة
التغيرات التي تحدثيا الكثبان الرممية في طوبوغرافية سطح التربة إذ تؤدي حركة الرياح اللازمة لحركة، 

 لمحاصيل الزراعية الرمال الى غمر  مساحات واسعة من الأراضي الزراعية بالرمال مما يؤدي الى تمف ا

 (238ص ،2010 ،)رشيد

الرياح الشمالية الغربية السائدة دوراً كبيراً في عممية تحرك الكثبان الرممية بإتجاه الاراضي الزراعية،  اذا تؤثر
 ولاالزراعية  إذ تكون حركة ىذه الرياح متجية من حقول الكثبان الرممية في منطقة الدراسة نحو الاراضي

في زحف الكثبان الرممية عمى الاراضي الزراعية القريبة منيا بل ويمتد تأثيرىا الى ماتنقمو ىذه يقتصر تأثيرىا 
 الرياح من الرواسب الرممية لمكثبان بإتجاه الاراضي الزراعية البعيدة عنيا وبحسب حجم الرواسب الرممية

ة والمتوجية نحو الاراضي فضلًا عن عدم وجود مصدات رياح تقف بوجو الرياح المحممة بالرواسب الرممي،
اذا تواجو الاراضي الصالحة لمزراعة في منطقة الدراسة مشكمة خطيرة ناجمة عن الازدياد الكبير الزراعية، 

مساحة الارض الصالحة  بمغتاذ  ،وزحفيا بإتجاه الاراضي الزراعيةفي مساحات الكثبان الرممية، وحركتيا ، 
 ،ناحية سفوان دونم في  ( 182514) في مركز القضاء، نم( دو 3745210في منطقة الدراسة ) لمزراعة
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( دونم في ناحية 35000) ،(دونم في مركز القضاء 7821ومساحة الاراضي الغير صالحة لمزراعة )
 (2022،الزراعة في محافظة البصرة، ، قسم التخطيط والمتابعة، مديرية)سفوان

زحف الكثبان  لصناعي الامريكي اللاندسات يلاحظ من خلال الصور الفضائية المأخوذة من القمر  ا 
 -طريق الزبيروفي  ، جنوب ام  قصر منيا المزارع الموجودة في ةة عمى عدة مزارع في منطقة الدراسالرممي
لأراضي الزراعية المنتجة تيا مما يؤدي الى خرابيا ودمار احرك واستمرار(4()3 ()2 ()1) صورة ،سفوان

القيام بالعمميات الزراعية اللازمة والتي تعد مرتكزا اساسي من المرتكزات  وكذلك الأراضي المستصمحة ومنع
الاقتصادية وقد اضطر بعض الفلاحين إلى ترك مزارعيم ، بسبب طمر قنوات الري وشبكات المبازل مما قمل 
من كفاءتيا، إن أراضي منطقة الدراسة التي تغطييا الكثبان الرممية في الوقت الحاضر كانت في عقد 
الخمسينات والستينات من ىذا القرن جزء من الأراضي المثمرة في الإنتاج الزراعي، ثم أصبح ذلك الإنتاج 
فييا متعذرا، بعد أن غطتيا تمك الكثبان وفضلا عما ذكر فان الرمال التي تذروىا الرياح من أسطح ىذه 

راعي أو الرعوي فييا  فخرجت تمك الكثبان، قد غطت مساحات جديدة  مما أعاق استمرارية عممية الإنتاج الز 
المساحات من حساب الأراضي الصالحة للإنتاج  مما نجم عنو تقمص مساحات الأراضي الصالحة لمزراعة 

 (1984 ،)ابو الخير  في منطقة الدراسة للأعشابوأراضي المراعي الطبيعية المنتجة 

استخدام المرئيات الفضائية المآخوذة من  بيان مدى تأثير زحف الكثبان الرممية في منطقة الدراسة، جرىل و
( لإستخراج المساحات المتأثرة في ظاىرة 2022و 1982القمر الصناعي لاندسات ولسنتين مختمفتين وىما )

في منطقة الدراسة ليتم المقارنة بين المساحات المتأثرة فيما  2022وفي سنة  1982الكثبان الرممية في سنة 
، ومن ثم نتمكن من معرفة آثار ومقدار الزحف  الزحف لمساحات الكثبان الرمميةبينيا لمعرفة مدى التوسع و 

في قضاء  1982إذ بمغت المساحة المتأثرة بظاىرة الكثبان الرممية سنة ،لمكثبان الرممية في الاراضي الزراعية
، إذ 2022نة (وقد ازدادت المساحات المتأثرة بزحف الكثبان الرممية في القضاء ذاتو س²كم1897) الزبيرا

، وىذا يوضح حجم الازدياد الكبير في المساحات المتأثرة بزحف (²كم3948بمغت المساحات المتأثرة فييا )
حات ظاىرة الكثبان الرممية وتوسع مساحاتيا عمى حساب الاراضي الصالحة لمزراعة فقد تحولت ىذه المسا

 .الى اراضي غير صالحة لمزراعة
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في منطقة الدراسة ي عممية تحرك الكثبان الرممية نحو الاراضي الزراعية مجموعة من لعوامل ف تؤثر اذا
الرياح الشمالية الغربية السائدة ، إذ تكون حركة ىذه الرياح متجية من حقول الكثبان الرممية في منطقة  ومنيا

اصف الدراسة نحو الاراضي الزراعية ، فضلًا عن انتشار مظاىر التعرية الريحية، وتكرار حدوث العو 
الغبارية، وقمة الغطاء النباتي بسبب قمة الامطار والجفاف الذي تعاني منو منطقة الدراسة، فضلًا عن ماتسيم 
 بو العوامل البشرية من رعي جائر وسوء لإدارة الارض واستغلاليا وعدم وجود مشاريع لتثبيت الكثبان الرممية

 .في منطقة الدراسة لإيقاف حركتيا
 
 
 
 

 2جنوب ناحية ام قصر ضمن منطقة الدراسة ان الرممية عمى المزارع الواقعةثبالك زحف (3صورة)

 
Source: SAS Planet Google Maps 2024. 

 سفوان-عمى طريق الزبير  زحف الكثبان الرممية عمى المزارع الواقعة(.صورة)



 .20 – 00ص:،  ص (0002السنة) 00/ العـــدد: 00المجلد
 المجلة الجزائرية للدراسات الإنسانية

 : EISSN: 8506-2716 رت م د إ
 ISSN : 2716-7984رت م د: 

 

22 
 

 
Source: SAS Planet Google Maps 2024. 

                 

 مزرعة في ناحية سفوان ضمن منطقة الدراسة2زحف الكثبان عمى  (1) صورة                 

 
Source: SAS Planet Google Maps 2024. 
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 كم عن جبل سنام ٥تبعد المزرعة *

 لاراضي الزراعية المغطاة بالكثبان الرممية في ناحية ام قصر(ا4صورة )

 
Source: SAS Planet Google Maps 2024. 

  :المواصلاتطرق  عمى رمميةاثر زحف الكثبان ال-1

  المعبدة وغير المعب دة -تشير الدراسة الى أث ر ت ح رك ال رم ال عمى الطرق البري ة ولاسيما ط رق السيارات 
يكم ن خطرى ا أثن اء العواصف الرممية وتجمعي ا ف وق الط رق مم ا ي ؤدى إل ى وق وع ح وادث عم ى ال ط رق 

  اء تمك العواصف الرممي ة أو الترابية.السريعة لمح دودة الرؤي ة أثن

اذا تتعرض طرق  النقل والمواصلات في منطقة الدراسة،  وخاصة في فصل الصيف إلى خطر زحف  
الطريق او كنتيجة لتجمع الرمال المحمولة عمى العوارض الواقعة عمى جوانب ىذه  باتجاهالكثبان الرممية 

وية التي تجري بشكل دوري ء تمك الطرق أو نتيجة لعمميات التسالطرق والتي تمثل أكتاف تكونت أثناء أنشا
ن الجية المرقعة الطريق تؤثر الرياح ،عمييا  التي سوف تصطدم بالجانب المرتفع من ىذه الكتوف، وا 

المواجية لمريح سوف تبقى مكشوفة ولكن الجية السفمى التي تيب نحوىا الرياح تكون عرضة لترسب الرمال 
ق وكمية الرمال المترسبة يعتمد عمى ارتفاع الجية المواجية الرياح في الطريق لذلك يجب فييا ، إذ إن عم
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أن تكون منحنيات الطرق ذات نصف قطر كبير وأن يكون ارتفاع ضفاف الطريق عند حده الأدنى ، كذلك 
 اتجاىيامع تظير بعض الصعوبات بالنسبة لمنحنيات الطرق في تحديد المناطق المواجية لمرياح والتي يكون 

 ،2000،)شلال رممية كثبانخطوط الرمال الطويمة التي تكون موازية مع الريح قد تؤدي إلى تكوين 
 (447ص

م ن تواج د  لا يمنعوى ذا  تأثيرىاان التقمي ل م ن الكثب ان الرممية والاستفادة مني ا في رص ف الطري ق يقمل م ن 
ة الامط ار ف ض لا ع ن تع رض الترب ة الى الجف اف فتص بح عرض ة الكثبان الرممية نتيج ة لمظروف المناخية وقم 

 (108ص ،2020 ،)العتابيلعممي ات التعري ة المائي ة والريحية نتيج ة لقم ة الغط اء النب اتي ف ي منطق ة الدراس ة
التي من اىم الطرق  عبدلي-سفوان –. طريق الزبير البرجسية –طريق الزبير  ،سفوان  –ام قصر عد طريق 

مناطق )شعيب الشيخ، شعيب الفارس، جريشان،  وليذا اصبحت ،(7 ()6صورة ) تتأثر بزحف الكثبان الرممية
. اشير مناطق تكون (2011 ،)خضير وعطيو الرحيمة، الرجي، الابرق، خضر الماء، فرانج، سفوان (

النقل فيما تسببو رواسب  قطر خطورة زحف الكثبان الرممية في  تكمن   ،ثبان الرممية في منطقة الدراسةالك
الكثبان الرممية نتيجة تراكميا عمى جوانب الطرق في اعاقة حركة المرور وماتسببو في اثارة الاتربة والغبار 

تسببو من حوادث مؤسفة مما يتطمب الامر ازاحة رواسب الكثبان الزاحفة  مما تؤدي الى صعوبة الرؤيا وما
تجاه الطرق عن طريق تثبيتيا بوساطة تشجير جوانب الطرق لتؤمن بإ ياايقاف زحفو  الطريق باستمرارعمى 

 سلامة الطرق وحركة المواصلات وتمنع من اثارة الغبار والاتربة. 

 سفوان-زحف الكثبان الرممية عمى طريق  ام قصر (5صورة )

 
Source: SAS Planet Google Maps 2024. 
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-الزبير  زحف الكثبان الرممية عمى طريق (6صورة )

البرجسية

 

Source: SAS Planet Google Maps 2024. 

 

 

 المنشآت الخدمية:2 عمىاثار زحف الكثبان الرممية -4

تيدد الكثبان الرممية بحركتيا الانشطة البشرية والمنشآت الخدمية المختمفة كافة، كالمنشآت الصناعية،   
تراكم  ؤثري مما، كم30منيا بمساحة لرممية والتجارية، والاقتصادية، وذلك بسبب قرب مواقع انتشار الكثبان ا

صورة كما في  ،المقامة النفطيةمواقع الانشطة والمنشآت  الآلات والمكان في سمباً عمى ذرات الرمال والغبار
  .اعية في منطقة الدراسة بإتجاه احدى المنشآت الصنالكثبان الرممية الزاحفة (7)

 ت الصناعية ضمن منطقة الدراسة2مى المنشأزحف الكثبان الرممية ع (2صورة )          
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Source: SAS Planet Google Maps 2024. 

 المناطق السكنية: عمى اثار زحف الكثبان الرممية-3

، وتتعرض إلى التجمعات الرممية بمختمف اشكالياالسكنية في منطقة الدراسة من زحف  دورتعاني بعض ال 
فعند ىبوب الرياح  ،يغطي أسطح ونوافذ الدور السكنية في شكل غبار أو ،اكم الرواسب الرممية بالقرب منياتر 

السائدة )الشمالية الغربية( فإنيا تمر باتجاه مناطق انتشار الكثبان الرممية، لذا تنقل معيا رواسب الكثبان 
بان الرممية وترسيبيا عمى أسطح وواجيات التجمعات السكنية التي تعترضيا أو قد تكون مناطق انتشار الكث

الرممية قريبة من الدور السكنية، فتزحف باتجاىيا مسببو إضرار كبيرة تتمثل في صعوبة التنقل والسير عمى 
من اضرار نفسية مثل الشعور بالضيق والاختناق وعدم  وما يسببفضلًا عن  (8صورة) ،ىذه الرواسب الرممية

إذ يتبين زحف وتراكم رواسب  ،ل المسكنفتح الابواب والنوافذ بسبب دخول ذرات الغبار والاتربة الى داخ
 الكثبان الرممية وتجمع كثبان النباك بالقرب من ىذه الدور السكنية. 
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 (: زحف الكثبان الرممية قرب المناطق السكنية في ناحية ام قصر8صورة )             

 E43.30.15  N33.33.53الاحداثيات:     
 11/10/2024المصدر :الدراسة الميدانية بتاريخ   
 صحة الانسان:اثار زحف الكثبان الرممية في -6

توفرت سرعة  مفككة جافة تكون سيمة التذرية والحركة والتنقل، إذ ما تربتيا بأن تكونالكثبان الرممية  تمتاز
الرياح اللازمة لحركة رواسبيا المختمفة وتؤدي نتيجة لتذريتيا بفعل الرياح وتحركيا في اثارة الغبار كما انيا 
 .تسيم في تكوين العواصف الغبارية، إذ تعمل الكثبان الرممية عمى تغذية وتجييز العواصف الغبارية

فالعواصف الغبارية تؤثر وتتأثر في تكوين الكثبان الرممية، وعند ازدياد سرعة الرياح عمى سطح الكثبان تؤدي 
تعمق، والقفز، والدحرجة(، لذا يزداد الغبار الى انتقال رواسب الكثبان الرممية بإحدى وسائل الانتقال الثلاث )ال

المحمول فوق سطح او منطقة الكثبان الرممية مقارنة مع المناطق الاخرى التي تخمو منيا، كما وتحمل الرياح 
من تعد الكثبان الرممية  اذحبيبات الكثبان بعيداً عن مصدرىا وبحسب حجم الحبيبات الرسوبية لمكثبان الرممية 

 .لمجيزة ليااىم المصادر ا

وبسبب الغبار المحمول سواء من اسطح الكثبان الرممية نتيجة لتعريتيا وانتقاليا بفعل الرياح او الغبار الناجم 
الكثير من الامراض المؤثرة  تسبب  عن العواصف الغبارية والذي يعد من اىم اسباب تكون الكثبان الرممية

او القرنية، فضلًا عن تأثيرىا  الممتحمةكالتياب  لعيونافي صحة الانسان، ومن اىم ىذه الامراض، امراض 
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في الاصابة بالكثير من امراض الجياز التنفسي كحالات الاختناق، والربو، والالتياب الرئوي، والتياب 
القصبات، وضيق التنفس، إذ تؤدي ذرات الرمل الناعمة التي تنتشر في اليواء الى نزلة صدرية حادة او 

من امراض الحساسية  وما تسببصابة بالربو عندما تكون الاصابة شديدة، ىذا فضلًا عن مزمنة قد تسبب الا
 .والتياب ورمد العيون والتأثيرات النفسية والعصبية السمبية بفعل ىذه الظاىرة

ة  التنفسي بالأمراضالمصابين  نجد ان عدد البصرةمحافظة الحصول عمى بيانات من دائرة صحة ومن خلال 
اذا بمغ  )حزيران وتموز(وفي فصل الربيع في شير)اذار ونيسان(الاشيرفي ل فصل الصيف ىذا قد ارتفع خلا

ىذه الاشير بمغ  لالزبير خلامعدل عدد المرضى المصابين بمرض التياب القصبات اليوائية  في قضاء 
( 12185المذكورة ) وللأشيربمغ عدد المصابين بمرض الربو ،عمى التوالي  ، شخصاً (1875 )،(18477)
  (1جدول ) عمى التوالي. شخصاً (15292 )،

ويرجع سبب ارتفاعيا في فصل الصيف والربيع  الى المنخفضات الجوية القادمة من شبة الجزيرة العربية 
الفترة الجنوبية والجنوبية الغربية في  ومن جوانب عراقلتي تمر عبر اجزاء واسعة من الوشمال شرق افريقيا ا

ضلا عن عوامل التسخين المحمية التي تنشا عنيا تيارات الحمل وانتقال زخم اليواء من ف ،الدافئة من السنة
طبقات الجو العميا الى الطبقات السفمى من الغلاف الجوي فتزداد سعة اليواء السطحي مما يعمل عمى اثارة 

يعة التربة نفسيا الغبار الذي يتكون من دقائق التربة السطحية بشدة تتناسب مع سرعة الرياح السطحية وطب
الرممية التي تمتاز بجفافيا   ففي ظروف الجفاف والتيبس التي تشيدىا منطقة الدراسة لاسيما ترب الكثبان

 .وخاصة تربتيا السطحية فضلا عن تفككيا مما يودي الى انتزاعيا بسيولة حتى مع السرعة القميمة لمرياح

في فصل الشتاء لاسيما في اشير )تشرين الثاني، كما ان عدد الاصابة بإمراض الجياز التنفسي ترتفع 
 وكانون الاول(، اذا بمغ معدل عدد المرضى المصابين بمرض التياب القصبات اليوائية  في قضاء الزبير

 وللأشيربينما بمغ عدد المصابين بمرض الربو  ، (شخصاً 1447 )،شخصاً (12942خلال ىذه الاشير بمغ )
 عمى التوالي . شخصاً (4594 )، شخصاً (5751المذكورة )
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 (3جدول )
الالتهاب  ۹بالأمراض التنفسية )التهاب القصبات الهوائية  المراجعينالمعدلات الشهرية والسنوية لعدد 
 (8.32.-833.في منطقة الدراسة لممدة ) الربو ۹الرئوي )ذات الرئة (

 
 الاشهر

 الامراض
 الربو التهاب القصبات الهوائية 

 2791 12383 كانون الثاني
 2436 11342 شباط
 3938 11836 آذار

 5956 1328 نيسان
 8249 15524 ايار

 12185 18477 حزيران
 15292 1875 تموز
 725 16095 آب

 7154 12942 ايمول
 942 12478 تشرين الاول
 5751 12942 تشرين الثاني
 4594 1447 كانون الاول

 85016 17041 المجموع
 . 2021،حصاء، بيانات غير منشورةالا قسمصحة البصرة،  مديريةالمصدر:.    

 

ويرجع سبب ذلك الى تأثير المنخفضات الجوية القادمة الى العراق بشكل عام ومنطقة الدراسة بشكل خاص 
تسببو من تأثيرات جوية ونشوء العواصف الغبارية، إذ ان تأثير المنخفضات الجوية  في فصل الشتاء وما
تأثير الكتل اليوائية القطبية التي تأتي في مؤخرة تمك المنخفضات فتحتك بسطح التربة  الجبيوية، فضلًا عن

 كما وقد يرجع سبب ارتفاع حالات الاصابة وبسبب ثقل اليواء البارد يعمل عمى اثارة الغبار في ىذا الفصل،
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طقة الدراسة في ىذا الجياز التنفسي  في فصل الشتاء الى ما يسببو المناخ الشديد البرودة في من بأمراض
 ،والسامرائي ،الراوي ( التنفسيالكتل اليوائية القطبية من امراض في الجياز  تأثيرالفصل  بفعل 

 ).10ص،1990

 ة:زحف الكثبان الرممي اثارمن والمعالجة سبل الحد ثانياً:  
مشكمة الكبيرة الناجمة بعد ان تم تحديد المساحات المتأثرة بزحف الكثبان الرممية والتعرف عمى حجم ال      

في منطقة الدراسة، لذا بات من الضروري وضع المختمفة  كثبان واثرىا في الانشطة البشريةعن حركة ال
، وىناك عدة طرق واساليب عمى الانشطة كافةالحمول المناسبة لمحد من ىذه المشكمة وتيديدىا المستمر 

مية ولكل طريقة مزايا تي تعاني من زحف الكثبان الرمتعمل في تثبيت الكثبان الرممية طبقت في عدة دول وال
مع طبيعة ترب الكثبان الرممية مع  تتلاءملابد من استعمال افضل الوسائل في التثبيت والتي فومساوئ 

مراعاة قدر الامكان تثبيت الكثبان الرممية دون حصول اثار سمبية قد تضر بالبيئة والتربة ومن ثم تحول دون 
  عية فييا مستقبلًا.حصول تنمية زرا

عمميات تثبيت الكثبان الرممية في العراق يشكل جدي منذ عقد السبعينات من القرن الماضي ، حيث بدأت   
ا في قضاء بيجي والأخرى في قضاء النعمانية ، ثم ممحطتين إحداى ٠٩٠٦الغرض في عام  اسست ليذا

قار ، التي قامت بسمسمة من الفعاليات  محافظة ذي -محطة ثالثة في ناحية الفجر  ،۷۰۰أسست في عام 
والإجراءات لتثبيت الكثبان الرممي ة ف ي مساحات بعض ي ا ض من محافظة ذي ق ار والبعض الآخ ر ض من 

 ،1999 ،المالكي(محافظة القادسية ، لغرض حماي ة المصب الع ام وطري ق الم رور السريع م ن زح ف الكثبان
 (174ص

 ة زحف الرمال في وضع الحمول المناسبة لوقف حركة الكثبان الرممية وتثبيتيا ومنعوتعتمد استراتيجية مكافح
، فضلًا عن معالجة الاراضي اراضي متصحرةالزراعية والتي تحوليا الى  وصول تأثيرىا الى الاراضي

عرفة جذور ولتثبيت الكثبان الرممية لابد من مالمتأثرة بالزحف لتحقيق التنمية المتكاممة في منطقة الدراسة 
 المشكمةالمشكمة واسباب التدىور من اجل الوصول الى السبل الكفيمة التي تسيم في القضاء عمى ىذه 

 طرق المعالجة مرحمتين وكل مرحمة تشمل عدة طرائق وكما يمي : وتشمل

 



 .20 – 00ص:،  ص (0002السنة) 00/ العـــدد: 00المجلد
 المجلة الجزائرية للدراسات الإنسانية

 : EISSN: 8506-2716 رت م د إ
 ISSN : 2716-7984رت م د: 

 

23 
 

 

  )ميكانيكية وكيميائية (: ةطرائق مؤقتالمرحمة الاولى :-3

 لإفقادىاى منع تعرية التربة بواسطة الرياح عن طريق تخفيف سرعتيا ييدف التثبيت الميكانيكي المؤقت ال  
القدرة عمى تحريك ونقل دقائق التربة، وذلك بإقامة الحواجز الدفاعية بوجو الرياح وقطع وصوليا الى التربة 

وتشمل عدة طرق مختمفة في إيقاف واعاقة زحف  المحسنات باستخداممجاميع التربة  ثابتيةوتحسين حالو 
تبقى ىذه الطرق مؤقتو ويتطمب المباشرة  ،طق المراد حمايتيا من زحف الرماللكثبان الرممية نحو المناا

لبضعة اشير أو  وقتيةطرائق  ةالطرائق المؤقت بالطرق البايموجية بتنمية الغطاء النباتي لتثبيتيا اذا تكون
 ي:النحو الات وعمى الدائمة، ولكنيا ضرورية جدا في التييئة لقيام الوسائل سنوات

  :التغطية الطينية-3-3

تعتمد عمى اكساء الكثيب الرممي بطبقة طينية بواسطة الجرافات والشفلات ،حيث يتم إزالتيا فوق الكثبان  
سم( وتعمل ىذه الطبقة الطينية عمى ايقاف حركة الرمال بالكامل لكون ىذه التربة ثقيمة ٨١-٢١بسمك )

عممية ضغطيا بواسطة العجلات والمكائن الثقيمة اثناء عممية التغطية ا ب نقميا بواسطة الرياح، لاسيميصع
 (32ص ،2021 ،)محسن ،وبذلك تعمل عمى حماية الرمال التي تحتميا من نقل الرمال

ثم تنتقل التربة الطينية الكثيب والتموجات  الرممية فيو بواسطة الجرافات،  تبدأ ىذه الطريقة بالتخمص من قمو
سم لتكون   ٨١- ٠١يتراوح سمكيا بين  ،وفرشيا عمى شكل طبقة فوق الكثيب مناطق المجاورةالمتوفرة في ال

اخرى ومن مزايا ىذه الطريقة انيا توفر بيئة مكونات الكثيب الى مناطق  حاجزاً  يعوق فعالية الرياح ونقل
بالرطوبة لأن نسبة الطين ة المشبعالتربة العموية  لاحتفاظملائمة لنمو النباتات الطبيعية بعد سقوط الأمطار، 

مكانية تشغيميا عمى وجبات لفترات  يتحركسرعة العمل لان يتوقف عمى  عن فييا عالية فضلاً  من جرافات وا 
 (449ص ،2000،)شلال  المادة الأولية محميا لتوفرطويمة وكذلك قمة الكمفة 

ة نقميا لحاجاتيا ينية وارتفاع كمفتتمثل بحاجتيا الى كميات كبيرة من الترب الطعدة  الطريقة مساوئ  ليذه
كما  ،سات الدولة في تنفيذ ىذه الطريقةيستطيع الافراد القيام بيا مالم تتدخل مؤس بحيث لا ،لأليات الكثيرة
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ى وتعرضيا ال ،ين الشقوق الواسعة مع مرور الزمننتيجة الجفاف وتكو تتعرض الطبقة الطينية الى التكسر 
 .سطحتدىورىا وظيور الرمال عمى الو اضعافيا وتقميل سمكيا  من ثمرعي الحيوانات الجائرة و 

 

    :التغطية بالحصى -.-3

بطبقة من الحصى  وجوانبيا المواجية لاتجاه ىبوب الرياح تقوم ىذه الطريقة عمى تغطية الكثبان الرممية
من زحف  دحوال ،من تطاير الرمال مع ىبوب الرياح  لتقميل ،سم 20يقل عن  الخشن والناعم وبسمك لا

 (2011 ،وعطيو ،)خضيرتأثرىا بعوامل التعرية الى حد ماعدم و  الكثبان الرممية

 :ستعمال المشتقات النفطية ا-3-1

)الاسفمت، والمستحمبات تستخدم المشتقات النفطية مثل من الطرق المؤقتة في تثبيت زحف الكثبان الرممية اذا
استعممت ىذه الطريقة في العراق سنة  ،تثبيت لمحبيبات الرمميةكمادة  الاسفمتية، والنفط الخام، والاكستراكت( 

/دونم( بعد ان يتم ³م 10وذلك برش الكثيب الرممي بمادة الاكستراكت بعد تسخينو بدرجة )بكمية ) 1979
 (160ص ،2015 ،)الربيعي تسوية الكثيب واثبتت نجاحيا

يدوية والية اذا  مرشاتم بوساطة  50حرارة تستخدم ىذه الطريقة برش المشتقات النفطية وىي ساخنة بدرجة 
بعمميات التعرية  تتأثريتم بعدىا رش طبقة صمبة تكسو سطح الكثبان الرممية تكون متماسكة ومقاومة لا 

في التثبيت ىو توافر المشتقات النفطية محمياً ورخص ثمنو، فضلًا عن ومن مزايا ىذه الطريقة ، الريحية
جيداً في تطبيقيا مقارنة مع وسائل التثبيت الاخرى، كما انيا تمنع  فتكم لاسيولة العمل بيا، إذ انيا 

حصول التعرية الريحية بعد تكوين طبقة صمبة تكسو سطح الكثبان وتمنع التبخر وىي بذلك تحافظ عمى 
 .رطوبة التربة كما يمكن مقاومة ضد عمميات التعرية المختمفة ولمدة ثلاث الى اربع سنوات

 للإفادةمال ىذه الطريقة فيي انيا تمنع نفاذ او تغمغل مياه الامطار الى داخل الكثبان الرممية اما مساوئ استع
كما ان استعمال بعض المشتقات النفطية قد يؤثر في نمو  ،تؤدي الى ضياعيافالتربة منيا في زيادة رطوبة 

ه المواد بكميات كبيرة منيا قد مع ىذه المواد لاسيما اذا اضيفت ىذ تتلاءم بعض النباتات الطبيعية التي لا
الافادة منيا في تكوين غطاء نباتي  يؤدي الى حدوث خمل في النظام البيئي وبالتالي قد يؤثر في امكانية
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ة استعماليا ولاسيما النسبة التي تضاف الى يشجري لذا ان استعمال المشتقات النفطية يستدعي دراسة كيف
د تنجم عن استعمال ىذه الطريقة في التثبيت قبل استعماليا، لاسيما وانيا الكثيب ودراسة الاثار البيئية التي ق

 .مواد الاخرى المستعممة في التثبيت من المواد المتوفرة في العراق ورخيصة الثمن مقارنة مع ال

 

 : استعمال المواد الكيمياوية-3-4

عوامل  تقاوم ،لسطح التربةات لأن تكون مثبتمن المنتجات الصالحة  عدداً  الكيماوية اتتوفر الصناع  
ومن تمك المثبتات المتوافرة  ،أن ينمو ويتكاثر يالنباتالفرصة لمغطاء  تتاح فييا ،التعرية المختمفة لمدة محددة

وم ن  ،( Bitumen Emulsionبيتومينى المستحمب الو   Crude Oilالأسفمت والزيت الخام ) فى الأسواق
 armide )م ادة البولي اكرل اماريد)العالي ة ف ي تثبيت الكثبان الرممي ة  بين المواد الكيمياوية ذات الكفاءة

PAM Poly -   صناعي ) وليمرات الحوامض ومشتقاتيا ( يحتوي عمى النيتروجين  كيمياويوىو مركب
، حيث اشارت نتائج اح دى  - )CONH٢- )الكيمياوي وتركيبوويكون عمى شكل مسحوق يذوب في الم اء 

، أن عممية رش المحمول ساعدت  ۸۳:  ۷تي استعممت تمك المادة  بعد تخفيفيا بالماء بنسية الدراسات ال
، وازدادت النسبة المئوية لممجاميع غير القابمة بعضيا بالبعض الآخر عمى تماسك حبيب ات الرمال السطحية

صمبت تدريجياً % . مما نجم  عنو تكوين طبقة سطحية ت ٠٤، ۷۸۷% الی  ٠٨، ٠٦٦التعرية الريحية من 
 لمكثبان، وحالت دون حركة الكثبان الرممية ، كما أن ىذه الطبقة ساعدت عمى زيادة المحتوى الرطوبي 

 (161 ،2015 ،)الربيعي الرممية

مستحمب البتيومين الذي لو القدرة العالية في تماسك ذرات سطح التربة ومنعيا من التعرية ويتم  ويستعمل
خطوط  يفيائية برشيا عمى سطح الكثبان الرممية بعد ان يتم مزجيا مع الماء استعمال ىذه المواد الكيم

ق وتماسك ذرات اصتلقوة عالية عمى الا ذاوبنسب معينة لتكوين مادة  متوازية عكس اتجاه الرياح السائدة
ىو  ومن محددات استعمال ىذه الطريقة تبدأ بالتفتيت ىاتتجاوز ثلاث سنوات ثم بعد سطح التربة ولمدة لا

ولم يتم  مبية عند استعماليا بكميات كبيرةارتفاع اسعار ىذه المواد الكيمياوية فضلًا عن الاثار البيئية الس
 . الطريقة في منطقة الدراسة ىذهتطبيق 
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 السدود الترابية :نشاء ا-3-3

رمال الزاحفة تعمل السدود الترابية عمى تقميل تأثير الرياح من خلال تخفيض سرعتيا ، فضلًا عن حجز ال   
اتجاه الرياح السائدة في وتمنع وصوليا الى المناطق المراد حمايتيا، ويكون اتجاه السواتر الترابية عمودياً مع 

، وفي حالة اختلاف اتجاىات الرياح تم اقامة السدود المتعامدة مع بعضيا وتعتمد المسافة بين سد المنطقة
لمسافة في حالة وجود كثبان رممية واسعة والعكس صحيح، ويتم واخر عمى كثافة الكثبان الرممية ، اذ تقل ا

 1000-500تصميم وانشاء ىذه السدود الترابية بثلاثة خطوط دفاعية والمسافة بين خط واخر تصل الى )
، ويمكن استعمال ىذه الطريقة لحماية الاراضي الزراعية من زحف الرمال امتار(  4-3تر( وبارتفاع بين )م

ىذه الاسيجة لتنمية الغطاء النباتي وضمان عدم وصول الحيوانات الييا ، وعمى الرغم من  وكذلك عمل مثل
محاسن ىذه الطريقة وفعاليتيا في مواجية حركة الكثبان الرممية ، الا ان المشكمة الاساسية تكمن في حجم 

 2العمل المطموب ومتطمباتو من مكائن ومعدات

 :حدة تدفق الرمالحفر خنادق عمى اعماق مختمفة لكسر -3-6

او حفر  تتمخص ىذه الطريقة في تخريب الكثبان الرممية وقدميا وذلك بقطع خنادق طولية وعرضية
بمثابة عائق أمام تحرك  الخنادق لتصبح ،بواسطة الالو  ليدم نظام تكوينيا عن طريق إزالة أطرافياخلاليا 
م الخنادق تبعا لمدراسة التفصيمية احجأيحدد اذا  فيعوق ذلك تحركيا ،تعمل عمى كسر حدة الرمالو الكثبان 

وتبقى ىذه الخنادق مدة ،ومساحة النطاق الذى يشكل خطراً عمى مظاىر العمران المختمفة ،لأبعاد الكثبان
 ،2015 ،)ديوان طويمة قبل ان يعاد دفنيا نتيجة تجمع الرمال فييا ،لذلك يجب أعادة حفرىا بصورة دورية

يقة ان ىذه الخنادق تمتمئ بالرمال عند ىبوب الرياح قوية محممة بالرمال  ومن عيوب ىذه الطر  ،(518ص
 وتحتاج كذلك الى مراقبة مستمرة.  ،الرمال  وتفقد دورىا في ايقاف زحف

 الأسوار المؤقتة:  - 3-2
وتتكون ىذه الحواجز عادة  ،أو تغير مسارىا ،سرعة الرياحتقمل من إقامة حواجز عمى تعتمد ىذه الطريقة 

مثل القصب وسعف النخيل ونبات الطرفة واغصان الاشجار والشجيرات مواد عدة أىميا بقايا النباتات،  من
التي يمكن ان  منيا حجريةالحوائط الخشبية أو المعدنية أو اللواح والأ وبعض النباتات الطبيعية الاخرى

-3متعددة تكون المسافة بين )تصمح لعمل اسيجة نباتية تمتد بشكل طولي متعامد مع اتجاه الرياح وبخطوط 
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م( اما ارتفاع ىذه الاسيجة فيفضل ان يكون بحدود متر، كما يمكن تصميميا في شكل مربعات الشطرنج  4
 (.9صورة ) استخدام الأغصان ،استخدام سعف النخيل:ومن امثمتيام(.4×4وبأبعاد )

الزراعية في ناحية  الأراضى نحولإيقاف حركة الرمال من الاغصان إنشاء مصدات (9صورة )   

 سفوان

 22/12/2024المصدر :الدراسة الميدانية بتاريخ /    E43.30.10  N33.33.50الاحداثيات: 

 ة الكثبان الرممية )الجهد الالي(:تعديل وتسوي-3-0

تستخدم ىذه الطريقة في المناطق التي تكون الكثبان الرممية صغيرة وحديثة التكوين ،)بواسطة عممية قتل   
مم( والقريبة من مصادر المياه الا أن يتم زراعتيا بالمحاصيل الزراعية واقامو مصدات رياح فييا حيث يتم الق

وتنفذ عن طريق استخدام الاليات البمدوزر لغرض تسوية  (840ص ،2010 ،)محمد زراعتيا بالمحاصيل
تيا حراثة عميقة لكي تختمط الرمال ومن ثم يتم بعد تسويتيا حراث ،قمم الكثبان الرممية الصغيرة بباقي اجزائيا 

ومن ثم  ،جيرىا واقامة مصدات الرياح فييا مع الترب الزراعية وبالتالي يتم زراعتيا بالمحاصيل الزراعية وتش
بعيد عن الأراضى الزراعية  أماكنكن تراكميا إلى امأالخاصة من  اتبواسطة السيارات والرافعنقل الرمال 
كما أنيا تزيد من  ،ات الرممية الواسعةحالمسا ومؤقتة ولا تفيد ،ريقة مكمفة جداً وىذه الط ،الميددةوالمنشآت 

لمرمال عندما تكون ساكنة، لذلك لا ينصح باستخدام ىذه  الطبيعيإثارة الرمال لأنيا تقمل من فرصة التماسك 
 مثل التراكمات الرممية عمى الطرق . ،الطريقة إلا فى حالات خاصة جداً 
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  ة /البايولوجية :الطرق الدائمي-.

ان استعمال وسائل المعالجة الدائمية في تثبيت الكثبان الرممية يعد امراً ضرورياً من اجل القضاء عمى 
إذ ان  ،، وللأنشطة البشرية وبشكل نيائيلمبيئة الطبيعية مشكمة زحف الكثبان الرممية وايقاف حركتيا وتيديدىا

 ،لدائميكمة بل تعد مرحمة تمييدية مؤقتة تميد لمرحمة التثبيت ااستعمال وسائل التثبيت المؤقت لاينيي المش
عمى مبدأ زيادة قدرة الكثبان الرممية عمى مقاومة تأثيرات الرياح عن طريق تنمية  التثبيت الدائمييعتمد  اذا

 .الغطاء النباتي بعد توفير الظروف المناسبة لذلك بواسطة التثبيت المؤقت

ل عمى استقرار حركة الرمال كمياً وذلك عن طريق تحسين خواص التربة ثم تيدف ىذه المرحمة الى العم
مع طبيعة التربة فييا ومقاومة لمجفاف  تتلاءمزراعتيا بمختمف النباتات والشجيرات، فضلًا عن الاشجار التي 

تمنع في ظل ظروف المناخ الصحراوي السائد في المنطقة وفي الوقت نفسو تعد ىذه النباتات مصدات لمرياح 
حصول التعرية الريحية في المنطقة، وتعد ىذه الطريقة بمثابة الحل الجذري لمشكمة التعرية الريحية وىي 
المسبب الرئيس لتكوين وحركة الكثبان الرممية وذلك بعد تكوين غطاء نباتي يعمل عمى تماسك ذرات التربة 

 :.يتما يأ ترحةويمنعيا من الانحراف والتعرية. من اىم الوسائل المق

 تنمية الغطاء النباتي الطبيعي:-3-.

لمتربة نجاح عمميات التشجير إلى حماية فعالة  اذا يؤدييمثل التشجير أحد الطرق الميمة التثبيت الدائم 
يجب من عوامل التعرية ، إذ تقوم النباتات بدور المصيدة لحجز الرمال ، يا لمقاومة الرياح ، وحماية سطح

ذات قابمية عالية لمقاومة الرياح ولا تتكسر وذات أوراق قوية  لنجاح ىذه الطريقة  ةأن تكون الاشجار المختار 
متر من الحقل والمسافة نفسيا عن طرق المواصلات ،  ٦١-٨١تمزقيا الرياح ، يجب أن تزرع عمى بعد  لا

عة بين وتزرع عمى وفق طرق ىندسية معينو  عمى طول المناطق وتكون المسافة بين خطوط الاشجار المزرو 
متر ، فضلا عن تأمين مياه الري ولا سيما اثناء موسم زراعتيا لغرض نموىا وديمومة استمرارىا،   ٩١-٤١

ىي الاكسيا  والاثل ،وشوك الشام،  ومن اىم الاشجار التي تصمح لتثبيت الرمال ويمكن استخداميا كمصدات
 .زراعة الجافة ويزرع عمى أسطح الكثبان الرممية بأتباع طريقة ال ار الطرفاشجأ

 : لمكثبان الرممية الزراعة الجافة-.-.
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اليدف منيا انتاج محاصيل الزراعة في اقصر فصل نمو ممكن وبأقل من المياه  المستمدة من الامطار، أو 
من الرطوبة المختمفة في التربة ،  ومن أىم المحاصيل الزراعة الجافة ، القمح والشعير والذرة والدخان ،وىي 

ة  من المحاصيل البقولية،  ونظراً لان كمية المياه في التربة تكون قميمة حتى في ظل احسن اكثر أىمي
لذا يجب زراعة النباتات عمى مسافات متباعدة للاستفادة من رطوبة التربة ، ولمتربة الرممية  أساليب الزراعة،

ن فقدان المياه عن طريق التبخر مزايا عديدة ، اذا تساعد عمى سرعة تخمل مياه الامطار  في التربة وتقمل م
ذه الطريقة بزراعة الشتلات والعقل بدون ري أي وتتمثل ى(194ص ،1990 ،)والطونعقب انتياء المطر

تزرع اعتمادا عمى الرطوبة المخزونة بالكثبان الرممية ، ويأتي استعماليا في حال صعوبة أيصال مياه الري 
( م ثم توضع عقمة النبات ) الأثل ( 1لتجمعات الرممية بعمق )لممناطق الرممية ، وتتمخص بعمل حفرة فوق ا

( ساعة في الحفرة وتردم بالرمل الرطب مع الضغط حوليا جيداً من أجل تثبيتيا 24المنقوعة بالماء لمدة )
، إذ يعتبر نبات الأثل من أفضل الأنواع (847ص ،2010 ،)محمد( سم ظاىرة من ىذه العقمة5وبقاء )

 يحتاج إلى الري ، ويفضل القيام بيذه العممية في المدة الممتدة من شير كانون الثاني وحتى الملائمة لأنو لا
نياية شير نيسان ) مدة تساقط الأمطار( ، ويمكن استعمال الطريقة لتثبيت التجمعات الرممية المتحركة في 

 الدراسة. منطقة

 :اعة مصدات لمرياح او الاحزمة الخضراءزر -1-.

عمل مصدات صغيرة لمرياح عمى شكل  مربعات أو مستطيلات فوق سطح الكثبان يقة بتتمخص ىذه الطر 
والوصول الى الاىداف المراد حمايتيا وتستخدم ىذه المصدات عادة كألواح كبح  الرممية وذلك لمنع حركتيا

يتم  ةمنطقة القمو فقط، وفي ىذه الحال تغطي سطح الكثيب الرممي بأكممو أو الجية المعاكس لمرياح في
اعتراض تحرك الرمال عن طريق التذرية ومن ثم يتوقف تحرك الكثيب ويمكن ان تصنع ىذه المصدات من 

لية ضعف ارتفاع الصف ،وتقدر فعا ٢١-٠١ق النخيل  وتكون المسافة المحمية بين كل صفين أغصان وأورا
 (32ص ،1989 ،)العوضي حفةلتثبيت الكثبان الرممية الزا وتعد طريقة ناجحة سنوات ١ىذه الطريقة بحوالي 

ل التي تتجمع عمى فكرة ىذا الابتكار عمى اساس الاستفادة من قوة  الرياح  الطبيعية لنفخ وطرد الرماتقوم  
فعندما تيب العاصفة  وىي عبارة عن صفائح مستطيمة الشكل تنصب عمى جانبي الطريق، الطرق الخارجية

عمل عمى تحويميا من الاتجاه الأفقي إلى الاتجاه شبو فان ىذه المصدات تقوم بأعراض مسار الرياح وت
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عمى الطريق لتواصل  ة، لمقيام في عمميو نفخ وطرد حبات الرمال المتواجدالأسفمتيالرأسي بأتجاه الطريق 
وتكون مصدات الرمال من صفائح من  ،أو تراكميا عمى الطريقسيرىا بدلا من حجزىا بالسياج والتشجير 

يعيق الرؤيا امام  تثبت في الأرض أو تطفو عمى السطح  وتعمل بشكل متحرك لا الزنك أو الألمنيوم 
السائقين، ويبمغ طول المصدة الواحدة  من ثلاثة إلى ستو أمتار بارتفاع من متر إلى مترين تقريبا توضع إلى 

 ،2012 ،)الجميميجانب بعضيا البعض ويفصل بينيما مسافات متوسطة تشمميا الحماية الجانبية لممصدة
 (39ص

 Acaومن الاشجار التي ينصح بزراعتيا كمصدات رياح في منطقة الدراسة اشجار الاكاسيا سالجينا )
cia saligna( والكازورينا )Casuarina Sp( واليوكالبتوس )Eucalyptus لما تمتاز بو من القدرة عمى )

( والسرو Tamarix aphyllaتحمل الجفاف والمموحة والترب الرممية وكذلك استعمال اشجار الاثل )
(Cupressus sp( والبروسوبس )Prosopis في تثبيت الكثبان الرممية لكونيا تنمو في الترب الرممية )
فضلًا عن اشجار السدر والنبق والبروسوبس او المسكيت الطمح )الاكاسياسيال( ويفضل ،قاوم الجفافوت

التشجير لأنشاء مصدات الرياح كما يفضل انشاء  استعمال النباتات التي تنمو في منطقة الدراسة في عممية
حزام اخضر يحيط بالمحافظة من اتجاىاتيا كافة وبثلاث صفوف او خطوط دفاعية عمى ان يزداد كثافتو 

 وذلك لمتقميل من اثر الرياح السائدة فييا والمحممة بالرمال. الغربيبالاتجاه الشمالي الغربي والغرب والجنوب 
باشراف اساتذة من جامعة ذي قار  ى ان ىناك تجربة رائدة في تثبيت الكثبان الرمميةوتجدر الاشارة ال  

 شملوي مابين محافظتي ذي قار والمثنى المنطقة في لمغبار المسببة البؤرةفي منطقة الكطيعة الصحراوية 
 دونم، ألف 250 وبمساحة السريع المرور طريق جانبي عمى كم 100 بطول يمتد اخضر حزام عمىالمشروع 
يقافو  الغبارية العواصف من يوماً  250 الى سنويا المحافظة تعرض لتفادي  عمى الرممية الكثبان زحف ا 
بالجفاف  وان  التأثر بؤر أشد من تعتبر التي المنطقة في الزراعية والاراضي الستراتيجية والمشاريع القرى

 حيث من نوعية طفرة وسيكون تصحرال لمكافحة حديثة وتكنموجيا جديدة طرق ادخال الى يسعى المشروع
 يشكل انو الا العراق لكل حيوي مشروع ىو ،الكثبان تثبيت اعمال في الحديثة التقنيات ونقل المبتكرة الطرق
 الحرارة ودرجات الجفاف تتحمل واشجار محاصيل زراعة إمكانيةىناك و ،قار ذي لمحافظة استثنائية اىمية
 .”مميةالر  الكثبان تثبيت في لتسيم العالية
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 في( الناصرية حقل) المنتجة النفطية حقوليا أحد يقع التيو  المشروع لدعم قار ذي نفط شركة مع تنسيقوبال
 المشروع من الأولى المرحمة انو ، المنطقة في الرممية الكثبان تثبيت مشروع خط عمى ستدخل الكطيعة منطقة
 ومن طينية وتغطية وخنادق ترابية سواتر بإنشاء يمةالثق بالآليات الكثبان زحف لإيقاف ميكانيكيا تثبيتا تتضمن

 (https://almadapaper.net › view(1)) العراقية الطريقة وفق خضراء أحزمة ثم
 -الاستنتاجات:

 التي توصمت الييا الدراسة ىي ما يأتي:. الاستنتاجاتاىم  من

لاسيما الاحوال ة في منطقة الدراسة، في وجود وتوزيع الكثبان الرممي اثران لمعوامل الطبيعية  والبشرية -1
المناخية الجافة ووقوع منطقة الدراسة ضمن المناخ الجاف الصحراوي والذي ترتفع فيو معدل الحرارة وقمة 

لمعوامل البشرية من زيادة النمو السكاني والعمميات  بالإضافةالامطار وارتفاع قيم التبخر وقمة الرطوبة 
ائر والنشاطات الصناعية والعسكرية والذي انعكست عمى قمة النبات الطبيعي الزراعية الخاطئة والرعي الج

الريحي  وتكوين  الكثبان الرممية  وزيادة  تتدىور التربة وبالتالي زيادة الحوجفاف التربة قد سيل من عممية 
يولوجيا ومنيا التكوين  الجيولوجي وانحدار السطح من الجنوب الغربي نحو الشمال الشرقي ولج حركتيا.

المنطقة ووجود التكوينات الحاوية عمى الرمال ودور النبات الطبيعي في تجمع الرمال حوليا، ىذا فضلًا عن 
الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة والذي يحادد المنطقة الصحراوية لممممكة العربية السعودية التي تعد مصدر 

 ثبان الرممية وتوزيعيا في منطقة الدراسة.لمرمال. اثرت ىذه العوامل مجتمعة عمى تركيز وجود الك

ان المساحة الكمية لمكثبان الرممية  ،فضائية  المذكورة لمنطقة الدراسةتبين من خلال تحميل  المرئيات ال -2
( بشكل كبير جدا 2023مساحتيا في عام ) واتسعت( 1982وذلك في عام ) ،2كم(1897بينما بمغت )

 خطار تيدد الانشطة البيئية نتيجة ليذا الزحف .يؤدي الى ا مما ، 2كم(3948بمغت )

توصمت الدراسة ايضاً الى ان الكثبان الرممية ليا اثار كبيرة في البيئة الطبيعية والنشاط البشري في منطقة -3
الدراسة، إذ تسبب عن طريق زحفيا في تيديد الاراضي الزراعية وطمر النباتات المزروعة وتيديد المناطق 

الخدمية والاقتصادية وغيرىا ىذا فضلًا عن  والمنشأةالطرق والمواصلات  باتجاهعن زحفيا  السكنية، فضلاً 
تأثيراتيا الصحية عن طريق تغذية ظواىر الجو الغبارية وماتسببو من امراض الرؤيا وامراض الجياز التنفسي 

 والحساسية وغيرىا.
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 التوصيات:

 :.يما يأتىي  دراسةاىم التوصيات التي تقدميا الو 

.يتطمب تظافر الجيود المبذولة من قبل المؤسسات والجيات المعنية في المحافظة من اجل ايقاف زحف 1
افضل وسائل وطرائق التثبيت بما يحافظ عمى البيئية الطبيعية ويحقق تنمية  باستعمالالكثبان الرممية وتثبيتيا 

 لمغطاء النباتي فييا مستقبلاً.

مات من خلال انشاء مراكز لمتحسس النائي ونظم المعمو قنيات الحديثة لتطور العممي والت. الاىتمام با2
وتجييزىا بكافة المعمومات والبيانات عن طريق الاقمار الصناعية وبصورة  ،الجغرافية وتوفير احتياجاتيا

لمتابعة نشاط الكثبان الرممية  ،مستمرة وتسييل الحصول عمييا وتوفير كادر متخصص ذو خبرة  بيذا المجال
 لمعالجة زحف الكثبان الرممية  بة ليذه الظاىرة من بداية نشأتيابداية تكوينيا لوضع الحمول المناسو 

.تشجيع الفلاحين وحثيم عمى الزراعة واستثمار الارض عن طريق تقديم المعونات والقروض لمفلاحين 3
د يرباء لممعدات التي تعمل بالوقو وتوفير استعمال المكننة الزراعية الحديثة المتطورة، وكذلك توفير الوقود والك

فضلا عن نشر برامج التوعية والارشاد الزراعي بين الفلاحين واصحاب الاراضي وتطوير  ،والطاقة الكيربائية
التوسع في حفر الابار واستثمار المياه الجوفية في منطقة  الدراسة واستعماليا و  اتيم الزراعيةمياراتيم وخبر 

 تحقيق التنمية في المنطقة .من اجل استقرار السكان ول

من خلال تنمية النباتات الطبيعية في منطقة الدراسة  وبما ان  ،ء مصدات رياح او الاحزمة الخضراء.انشا4
اتجاه الرياح السائدة في منطقة الدراسة ىي الرياح الشمالية الغربية تتحول في بعض الاحيان الى جنوبية 

لحزام الاخضر عمى ان يتم تنظيم المصدات عموديا مع اتجاه شرقية فعمى ضوء ذلك يتم تحديد مسار ا
 الرياح.

عممية قطع النباتات الطبيعية واستعماليا لأغراض الوقود والتحطيب او لأغراض تمنع  التيقوانين ال.تطبيق 5
 .لجائر المستعمل في منطقة الدراسةتجارية أو لأغراض اخرى ومنع اسموب الرعي العشوائي وا

 -المصادر:
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محمد  شيخ، زحف الرمال بمنطقة الاحساء، نشرة دورية تعن بالبحوث الجغرافية تصدرىا قسم ،بو الخيرا-
 .  1984الجغرافيا جامعة الكونت والجمعية الجغرافية،

مشعل محمود فياض، ىيفاء كريم خميل، مخاطر الكثبان الرممية في محافظة الأنبار،  مجمة  ،الجميمي-
 .٢١٠٢نسانية  العدد الرابع ، كانون الأول، جامعة الأنبار لمعموم الإ

عطية، تقرير نصف سنوي عن الكثبان الرممية في محافظة البصرة،  ،ويوسف ،ىادي عبد الحسين ،خضير-
 . 2011مديرية بيئة محافظة البصرة، شعبة الموارد الارضية، بيانات غير منشورة، 

لرممية في محافظة ميسان،  مجمة الآداب،  العدد صباح باجي ، اثر التصحر عمى ظاىرة الكثبان ا ،ديوان-
٢١٠١، ٠٠. 

  ،1990 ،جامعة بغداد ،المناخ التطبيقي ،قصي عبد المجيد  ،السامرائيو  ،عادل سعيد ،الراوي- 
محافظة ميسان، رسالة -نقاء سممان جاسم، تحميل جغرافي لظاىرة التصحر في قضاء عمي الغربي ،الربيعي-

 .٢١٠١، جامعة البصرة، ماجستير،  كمية الآداب

ظاىرة التصحر وأثرىا عمى الأراضي الزراعية في إقميم الجزيرة في سوريا والعراق، ،عبد الكريم  ،رشيد-
 ،٢١٠١، ٤، العدد ٠٠،مجمة جامعة تكريت لمعموم الانسانية،  المجمد 

قة الكثبان السيد عادل طو، ظاىرة التصحر وأثرىا عمى طرق المواصلات في قضاء بيجي)منط ،شلال-
 .2000، ٠٤الرممية في بيجي /حالو دراسة(، مجمة جامعة تكريت لمعموم الإنسانية،  المجمد 

نادية حاتم طعمو،  مخاطر زحف الكثبان الرممية جنوب محافظة واسط وسبل الحد منيا ، جامعة  ،العتابي-
 . ٢١٢١،  ٤١دد، الع٠٤واسط ، كمية التربية لمعموم الانسانية، مجمة سر من رأى، المجمد 

، سمسمة رسائل جغرافية ٠٢٠، حركة الكثبان اليلالية في الكويت، العدد جاسم محمد عبد الله ،العوضي-
 .٠٩،٩فية الكويتية،   الكويت ، الصادرة عن قسم الجغرافية بجامعة الكويت والجمعية الجغرا

     ،ي ذي قار والبصرة دراسة جغرافيةظاىرة التذرية الريحية في محافظت ،عبدالله سالم عبدالله ،المالكي- 
 .1999 ،جامعة البصرة ،أطروحة دكتوراه )غير منشورة( كمية الآداب

ماجد حميد، الاثار البيئية لمكثبان الرممية في محافظة القادسية، وقائع المؤتمر العممي السنوي  ،محسن-
 .٢١٢٠،  ٨، عدد خاص، المجمدالثالث لقسم الجغرافية/كمية التربية الاساسية، مجمة كمية التربية

عمي كريم، دراسة التصحر والكثبان الرممية في جنوب سيل الرافدين باستعمال التحسس المائي  ،محمد-
 .٢١٠١،العدد ،  ،٠ونظم المعمومات الجغرافية، مجمة جامعة بابل لمعموم الإنسانية، المجمد 
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عة، دليل غرفة المعمومات، بيانات غير قسم التخطيط والمتاب مديرية الزراعة في محافظة البصرة،-
 .2022،منشورة

 . 2021مديرية صحة البصرة، قسم الاحصاء، بيانات غير منشورة،

، ماجد راضي حسين القريشي، جيومرفولوجية الكثبان الرممية في شرق حسين عذاب  خميف ،الموسوي-
 2020 ،٢٠محافظة واسط ، مجمة كمية التربية،  العدد 

، 250000: 1المائية، الييأة العامة لممساحة، خريطة مقاطعات قضاء الزبير، بمقياس رسم  وزارة الموارد-
  . 2018قسم الترسيم، مطبعة الييأة، بغداد، 

 .Arc GIS10.8،وبرنامج 2022((لعام .Land sat 8المرئية الفضائية لمقمر الصناعي -

 . ٠٩٩١، ،ن منشأة المعارف بالإسكندريةشاىي ،الأراضي الجافة، ترجمو عمي عبد الوىاب ،والطون، كيث-
-cooke.R.V.،smalley ،salt weathering in desert، Nature، 1968. 
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