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الخضراء في المؤسسات الناشئة وتأثیرها على تحقیق أهداف التنمیة 

: ناشئة رائدة مؤسسات، تم تحلیل ثلاث SWOTباستخدام المنهج الوصفي التحلیلي وأداة تحلیل 

ركزت الدراسة على . في النقل الكهربائي Volocopterفي الطاقة الشمسیة، و

في الابتكار  المؤسساتأظهرت النتائج مساهمة كبیرة لهذه و 

تحدیات مشتركة  المؤسساتومع ذلك، تواجه هذه . التكنولوجي الأخضر، مع وجود طلب عالمي متزاید على حلولها

اسة أهمیة الدعم الحكومي والمؤسسي لنجاح هذه المبادرات، وأكدت على 

خلصت . تأثیرها الإیجابي في تحقیق أهداف التنمیة المستدامة، خاصة في مجالات الطاقة النظیفة والابتكار والعمل المناخي

بناء مستقبل أكثر استدامة، موصیة الناشئة لتعظیم مساهمتها في 

بزیادة الاستثمار في البحث والتطویر وتطویر أطر تنظیمیة داعمة وتشجیع الشراكات بین القطاعین العام والخاص لدفع 

  .التكنولوجیا الخضراء، التنمیة المستدامة، المؤسسات الناشئة
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  :ملخص

الخضراء في المؤسسات الناشئة وتأثیرها على تحقیق أهداف التنمیة والابتكارات   تستكشف هذه الدراسة دور التكنولوجیا

باستخدام المنهج الوصفي التحلیلي وأداة تحلیل . المستدامة

Ecorobotics ،في الزراعةHeliogenفي الطاقة الشمسیة، و

و . منذ نشأتها العالمیة المؤسساتلهذه  لانجازات الخضراءا

التكنولوجي الأخضر، مع وجود طلب عالمي متزاید على حلولها

اسة أهمیة الدعم الحكومي والمؤسسي لنجاح هذه المبادرات، وأكدت على أبرزت الدر  كما .كالتكالیف المرتفعة والقیود التنظیمیة

تأثیرها الإیجابي في تحقیق أهداف التنمیة المستدامة، خاصة في مجالات الطاقة النظیفة والابتكار والعمل المناخي

الناشئة لتعظیم مساهمتها في  المؤسساتالدراسة إلى ضرورة تعزیز البیئة الداعمة لهذه 

بزیادة الاستثمار في البحث والتطویر وتطویر أطر تنظیمیة داعمة وتشجیع الشراكات بین القطاعین العام والخاص لدفع 

  .عجلة الابتكار في مجال التكنولوجیا الخضراء

التكنولوجیا الخضراء، التنمیة المستدامة، المؤسسات الناشئة:الكلمات المفتاحیة

  .JEL:(Q55 ،Q01 ،M13،L26( تصنیف
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Abstract: 

This study explores the role of green technology and innovations in startups and their 

impact on achieving sustainable development goals. Using a descriptive analytical approach 

and SWOT analysis tool, three leading startups were analyzed: Ecorobotics in agriculture, 

Heliogen in solar energy, and Volocopter in electric transportation. The study focused on the 

green products of these global companies since their inception. Results showed a significant 

contribution of these startups to green technological innovation, with increasing global demand 

for their solutions. However, these companies face common challenges such as high costs and 

regulatory constraints. The study also highlighted the importance of governmental and 

institutional support for the success of these initiatives and confirmed their positive impact on 

achieving sustainable development goals, especially in the areas of clean energy, innovation, 

and climate action. The study concluded that there is a need to enhance the supportive 

environment for these startups to maximize their contribution to building a more sustainable 

future, recommending increased investment in research and development, development of 

supportive regulatory frameworks, and encouragement of public-private partnerships to drive 

innovation in green technology. 

Keywords:Green technology, sustainable development, startups. 

JEL classification:Q55, Q01,M13,L26. 
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  مقدمة. 1

ي ظل التحدیات البیئیة المتزایدة والحاجة الملحة لتحقیق أهداف التنمیة المستدامة، برز دور التكنولوجیا الخضراء ف

رئیسي في مواجهة هذه التحدیات، وتعد المؤسسات الناشئة محركا أساسیا في مجال التكنولوجیا الخضراء للابتكار كعامل 

تسعى هذه المؤسسات إلى تقدیم حلول مبتكرة ومستدامة لمشكلات بیئیة معقدة، مع . والتغییر في هذا القطاع الحیوي

ا یمیز المؤسسات الناشئة هو قدرتها على التكیف السریع مع وم .المساهمة في النمو الاقتصادي وخلق فرص عمل جدیدة

ومع ذلك قد تواجه . التغیرات التكنولوجیة والسوقیة، مما یجعلها في وضع فرید لقیادة التحول نحو اقتصاد أكثر استدامة

الكبرى الناشطة  تحدیات متعددة بما في ذلك الحاجة إلى رأس مال كبیر؛ والعقبات التنظیمیة؛ والمنافسة من المؤسسات

  :ومن هذا المنطلق فإن إشكالیة بحثنا تدور حول التساؤل الرئیسي التالي. وغیرها

 ما مدى مساهمة المؤسسات الناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء في تحقیق أهداف التنمیة المستدامة؟  

  :التالیةمن أجل الإجابة على التساؤل الرئیسي سنحاول الإجابة على التساؤلات الفرعیة 

  جیا الخضراء بالمؤسسات الناشئة؟نولو ما علاقة التك . 1

  كیف تساهم المؤسسات الناشئة في تطویر حلول مبتكرة للتحدیات البیئیة وتحقیق أهداف التنمیة المستدامة؟. 2

  ما هي أهم التحدیات التي تواجه المؤسسات الناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء؟. 3

  :انطلاقا من التساؤل الرئیسي والتساؤلات الفرعیة یمكن صیاغة الفرضیات التالیة:فرضیات البحث

في تعزیز الابتكار داخل المؤسسات الناشئة من خلال توفیر حلول مستدامة  دورا هاماً تلعب التكنولوجیا الخضراء . 1

  ؛للتحدیات البیئیة

لبیئة تدعم التحول نحو اقتصاد أكثر استدامة وتساعد في تساهم المؤسسات الناشئة في تطویر تقنیات ومنتجات صدیقة ل. 2

  ؛تحقیق أهداف التنمیة المستدامة

تواجه المؤسسات الناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء تحدیات كبیرة تتعلق بتمویل المشاریع والعقبات التنظیمیة . 3

  .الكبرى المؤسساتوالمنافسة من 

وتقییم مساهمة المؤسسات الناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء في تحقیق  البحث إلى تحلیلا یهدف هذ: هدف البحث

  .أهداف التنمیة المستدامة، وتحدید العوامل الرئیسیة التي تؤثر على نجاحها وفعالیتها في هذا المجال

 مؤسساتث لدراسة حالة ثلا SWOT أداة تحلیلاُ على المنهج الوصفي التحلیلي، مستخدم یعتمد البحث:منهجیة البحث

  :وذلك بالاعتماد على الخطة التالیة .ناشئة رائدة في مجال التكنولوجیا الخضراء

 مقدمة؛ .1

 المراجعات الأدبیة والدراسات السابقة؛ .2

 للمؤسسات الناشئة الخضراء في قطاعات الزراعة؛ النقل والطاقة؛ SWOTتحلیل  .3

 خلاصة؛ .4

 .المراجع .5
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 :السابقةالمراجعات الأدبیة والدراسات . 2

 والمؤسسات الناشئةوالدراسات السابقة المتعلقة بالتكنولوجیا الخضراء  المراجعات الأدبیةفي هذا القسم، سنستعرض 

؛ سنبدأ بتحدید المفاهیم الأساسیة، ثم ننتقل إلى استكشاف العلاقات بین هذه المجالات. وعلاقتهما بأهداف التنمیة المستدامة

الخضراء في تحقیق أهداف التنمیة  االتقلیدیة والناشئة الخضراء، وصولاُ إلى مساهمة التكنولوجیوالمقارنة بین المؤسسات 

  .المستدامة

  :بالمؤسسات الناشئةمفهوم التكنولوجیا الخضراء وعلاقتها . 1.2

في التقنیات التي تساهم "التكنولوجیا الخضراء بأنها  (Carrillo-Hermosilla et al., 2010, PP. 02,03)عرف

ویشمل ذلك إنتاج ، "الحفاظ على البیئة من خلال تقلیل التأثیر السلبي على الموارد الطبیعیة وتقدیم حلول بیئیة مبتكرة

السلع والخدمات لقیاس ومنع وتقلیل أو تصحیح الضرر البیئي للمیاه والهواء والتربة، بالإضافة إلى المشاكل المتعلقة 

دور التكنولوجیا التعریف لیشمل بهذا(Hansen & Klewitz, 2014, P. 64)یتجهو  .وجیةبالنفایات والضوضاء والنظم الإیكول

مجموعة من الابتكارات التكنولوجیة التي تهدف " الخضراء في الابتكار المستدام، حیث یعرّفون التكنولوجیا الخضراء بأنها

أن هذه التقنیات تلعب دورًا رئیسیًا في  انكما یؤكد، "إلى تقلیل التأثیر البیئي وتعزیز الكفاءة في استخدام الموارد الطبیعیة

  .دعم ریادة الأعمال المستدامة وتطویر نماذج أعمال تتماشى مع أهداف التنمیة المستدامة

الناشئة الخضراء تمثل  المؤسسات"أن (Bergset & Fichter, 2015, P.121)أكد ، المؤسسات الناشئةفي سیاق و 

دمج بین تحقیق الربح والحفاظ على البیئة، حیث تسعى ھذه تإذ أنھا".المستدامة والابتكارا للریادة جدیدا نموذج

. ھم في تقلیل الآثار السلبیة على البیئة وتعزیز الوعي البیئي في المجتمعاالمؤسسات إلى تقدیم حلول مستدامة تس

عملیة اكتشاف واستغلال الفرص الریادة البیئیة هي "أن  (Dean & McMullen, 2007, P. 55)أضاف كل منو 

تنشأ من التحدیات البیئیة التي قتصادیة الافرص العن فمن خلال البحث  ".الاقتصادیة الموجودة في فشل السوق البیئي

یقوم رواد الأعمال البیئیون بتطویر حلول مبتكرة . التي تتسبب بها اختلالات السوق التقلیدیة، مثل التلوث أو استنزاف الموارد

  .تدامة لمعالجة هذه التحدیات وتحویلها إلى فرص مربحة تحافظ على البیئةومس

في تحقیق الاستدامة  اكبیران التكنولوجیا الخضراء تلعب دور إلى أ (Paulose & Nair, 2014, P. 179)كما أشار

ذلك من خلال دراسة حالة لصناعة الوقود الحیوي للطیران، حیث یظهرون كیف یمكن  ووضحا. البیئیة والاقتصادیة

من الانبعاثات الكربونیة ویخلق فرصًا استثماریة جدیدة في سوق كتقدیم بدیل للوقود التقلیدي أن یقلل  للابتكارات الخضراء

ام من خلال تطویر صناعات صدیقة للبیئة وتحفیز هذه الابتكارات تسهم في تعزیز النمو الاقتصادي المستد. الطاقة المتجددة

  .الطلب على المنتجات النظیفة

  دور المشاریع الریادیة الخضراء في تحقیق أهداف التنمیة المستدامة. 2.2

في تحقیق أهداف  دورا رئیسیان المشاریع الریادیة الخضراء تلعب أ(Hall et al., 2010, PP. 442-444)یرى 

  :هذا الدور من خلال ثلاثة مسارات رئیسیة وتم تفصیل .التنمیة المستدامة من خلال الابتكار التكنولوجي والاجتماعي

توفیر وظائف في قطاعات تعتمد على التقنیات المستدامة والصدیقة للبیئة، مما یساهم في ب:خلق فرص عمل خضراء 

 ؛لأخضرالحد من البطالة وتعزیز الاقتصاد ا

تقنیات وأسالیب جدیدة لمعالجة المشاكل البیئیة مثل التلوث وتغیر  بابتكار:تطویر حلول مبتكرة للتحدیات البیئیة 

 ؛المناخ، مع التركیز على تقلیل الأضرار البیئیة

الاقتصاد من خلال الاستثمارات في مجالات صدیقة للبیئة، مما یضمن نموًا  بدعم:تعزیز النمو الاقتصادي المستدام 

  .طویل الأجل یراعي حمایة الموارد الطبیعیة وتقلیل البصمة الكربونیة
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إن رواد الأعمال المستدامین لا یكتفون فقط بإنشاء (Schaltegger & Wagner, 2011, PP. 225, 226)ویضیف 

من خلال تبني ممارسات . أیضًا إلى إحداث تأثیر إیجابي طویل الأمد على البیئة والمجتمعمشاریع ربحیة، بل یسعون 

مبتكرة، یساهمون في إعادة تشكیل الاقتصاد نحو نموذج أكثر استدامة وتوازنًا بین المصالح الاقتصادیة والاجتماعیة 

  .والبیئیة

لریادة البیئیة تمثل آلیة فعالة اى أن لإ(York & Venkatarama, 2010, PP. 451, 452)من جانب آخریشیر 

یوضح كیف یمكن لرواد  ،واقترحا إطارا نظریالمعالجة فشل السوق البیئي وتحقیق التوازن بین الأهداف الاقتصادیة والبیئیة

 :الأعمال البیئیین المساهمة في حل المشاكل البیئیة من خلال

البحث عن حلول مبتكرة تقلل من استنزاف الموارد الطبیعیة وتلوث  :اكتشاف فرص جدیدة للحد من التدهور البیئي 

 ؛البیئة، مما یسهم في الحفاظ على التوازن البیئي

تحسین التكنولوجیا وطرق الإنتاج لتكون أكثر كفاءة وأقل ضررًا على  :تطویر تقنیات وعملیات إنتاج أكثر استدامة 

 ل؛البیئة، ما یعزز الاستدامة على المدى الطوی

تطویر وترویج منتجات وخدمات جدیدة تعتمد على المبادئ البیئیة  :خلق أسواق للمنتجات والخدمات الصدیقة للبیئة 

  .المستدامة، مما یلبي طلب المستهلكین ویخلق فرصًا اقتصادیة جدیدة

  :التقلیدیة الخضراءو الناشئة  المؤسساتمقارنة بین  . 3.2

الناشئة  المؤسساتأن (Hockerts & Wüstenhagen, 2010, PP. 486, 487)في دراسة مقارنة شاملة وجد 

  :ویحددون عدة فروق رئیسیة. التقلیدیة بالمؤسساتعلى الاستدامة مقارنة  اوتركیز ا تمیل إلى أن تكون أكثر ابتكار  الخضراء

المؤسسات الخضراء على خلق قیمة مشتركة للمجتمع والبیئة، بینما تركز  المؤسسات الناشئةتركز  :نموذج الأعمال 

  .التقلیدیة بشكل أكبر على تعظیم الربح

التقلیدیة الابتكارات  المؤسساتالخضراء إلى تبني ابتكارات جذریة، بینما تفضل  المؤسسات الناشئةتمیل  :الابتكار 

  .التدریجیة

الخضراء تحدیات أكبر في جذب التمویل التقلیدي، لكنها قد تجد فرصًا ناشئة المؤسسات الغالبًا ما تواجه  :التمویل 

  .في التمویل الأخضر والمستدام

الناشئة الخضراء تواجه تحدیات إضافیة في  المؤسسات"أن (O'Neill &Gibbs, 2016, PP. 1736-1738)كما یرى

غالبًا ما تكون  المؤسساتإلى أن هذه  أشاراو ". التمویل والتسویق، ولكنها تتمتع بمیزة تنافسیة في الأسواق المتزایدة الوعي بیئیًا

  .تدامةأكثر مرونة وقدرة على الاستجابة للتغیرات في السیاسات البیئیة والطلب المتزاید على المنتجات المس

  تأثیر التكنولوجیا الخضراء على أهداف التنمیة المستدامة . 4.2

التكنولوجیا الخضراء تساهم بشكل مباشر في تحقیق العدید "أن  (Schalteggeret al., 2016, PP. 282-285)أكد 

تحلیلاً مفصلاً لكیفیة  قدمواو ". والعمل المناخي والابتكار بالطاقات النظیفة یة المستدامة، خاصة تلك المتعلقةمن أهداف التنم

 ,Boons et al., 2013, PP. 2)دراسة فقًا لـو و .ن أهداف التنمیة المستدامةمدعم البعض مساهمة التكنولوجیا الخضراء في 

الناشئة الخضراء، یعد عاملاً حاسمًا في تحقیق  المؤسساتالابتكار في نماذج الأعمال المستدامة، والذي تقوده غالبًا فإن (3

إطارًا تحلیلیًا یربط بین الابتكار في نماذج الأعمال والاستدامة، مؤكدین على  ،واقترحواالتحول نحو اقتصاد أكثر استدامة

قیاس و  بتكارإشراك أصحاب المصلحة المتعددین في عملیة الا ؛أهمیة التفكیر النظمي في تصمیم نماذج الأعمال المستدامة

 ,Geissdoerfer et al., 2017, PP. 761)أما دراسة . وتقییم الأثر البیئي والاجتماعي بالإضافة إلى الأداء المالي
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إلى مفهوم الاقتصاد الدائري، الذي یُعتبر نموذجًا اقتصادیًا بدیلاً یسعى إلى تقلیل الفاقد وزیادة كفاءة استخدام  فتطرقت(762

في هذا النموذج من خلال تقدیم حلول مبتكرة تعزز من استدامة العملیات  دورا هاماولوجیا الخضراء تلعب التكن. الموارد

یركز الاقتصاد الدائري على إعادة استخدام المواد والحد من النفایات، مما یسهم في الحفاظ على البیئة وتعزیز ،و الإنتاجیة

النموذج في تحقیق العدید من أهداف التنمیة المستدامة من خلال  بالإضافة إلى ذلكیساهم هذا. النمو الاقتصادي المستدام

  .تعزیز الاستخدام الفعال للموارد وتقلیل الآثار السلبیة على البیئة

  :للمؤسسات الناشئة الخضراء في قطاعات الزراعة؛ النقل والطاقة SWOTتحلیل .  3

هم في اوالنقل والطاقة، من العوامل الأساسیة التي تستُعتبر المؤسسات الناشئة في مختلف القطاعات، مثل الزراعة 

بارزة  خضراء یتناول هذا العرض التحلیلي ثلاثة مؤسسات ناشئةو . تحقیق التنمیة المستدامة من خلال الابتكارات التكنولوجیة

في راأساسیا ء دو خرى في قطاع النقل وثالثة في قطاع الطاقة، حیث تلعب التكنولوجیا الخضرا؛ أواحدة في قطاع الزراعة

، سیتم استكشاف نقاط القوة والضعف والفرص والتحدیات التي تواجه هذه SWOTمن خلال تطبیق تحلیل و . تطویرها

هذا التحلیل . في توضیح كیفیة استفادتها من الابتكارات الخضراء لتعزیز الكفاءة وتحقیق الاستدامة بشكل یساهمالمؤسسات، 

في تلبیة  لعب دور إیجابيللتكنولوجیا الخضراء في هذه القطاعات وكیف یمكن أن تیسعى إلى فهم الأثر الإیجابي 

  .الاحتیاجات البیئیة والاقتصادیة المتزایدة في عالمنا المعاصر

قطاع الزراعي، والتي مؤسسة ناشئة بارزة في الEcorobotixتُعد :في القطاع الزراعي Ecorobotixالمؤسسة الناشئة . 1.3

هذه المؤسسة سنتناول في هذا السیاق نشأة . في كیفیة إدارة العملیات الزراعیة من خلال تكنولوجیا مبتكرة كبیراأحدثت تحولا 

سنستعرض أیضًا كما . وتطورها السریع، مع التركیز على منتجاتها المتقدمة وفلسفتها التي تجمع بین الابتكار والاستدامة

  .راعیة وتقلیل التأثیر البیئيكیف تسهم هذه المؤسسة في تعزیز الكفاءة الز 

في سویسرا من قبل مجموعة من  2011في عام Ecorobotixتأسست :وتطورهاEcorobotixنشأة مؤسسة   . أ

بدأت كمشروع لحل مشاكل الأعشاب الضارة باستخدام . المتخصصین في الزراعة والروبوتات لتطویر حلول زراعیة ذكیة

الذكاء الاصطناعي والروبوتات، ونجح الفریق في تطویر نماذج أولیة بفضل تمویل من 

Fondationpourl'InnovationTechnologique منذ .2014، مما ساعدهم على الانتقال إلى مرحلة البدء الرسمي في عام

بتوظیف موظفین وتطویر نماذج إضافیة من الروبوتات بفضل دعم مستثمرین ومشاریع بحثیة Ecorobotixذلك الحین قامت 

 3.5ل قدره مما سمح بجمع تموی D-ARM، تم تطویر الروبوت 2018و 2016بین عامي . مع مؤسسات أكادیمیة رائدة

-Bعلى شهادة Ecorobotixلتتحصل .2018ملیون دولار بحلول عام  11ملیون دولار، لیصل التمویل الإجمالي إلى 

Corp  لروبوتD-ARMروبوت 2020، وأطلقت في عام 2019 في عامAVO  . طورت جهاز الرش 2021عام وفي ،

ملیون دولار  52، جمعت المؤسسة تمویلاً قدره 2023بحلول مارس . ، الذي یتمیز بالدقة وسهولة الاستخدامARAالذكي 

في Ecorobotixتستمرو.  (Ecorobotix, 2024)للتوسع في الأمریكتین، بدءًا من أمریكا الجنوبیة ثم كندا والولایات المتحدة

ة الزراعیة الابتكار وتقدیم حلول تسھم في تحسین فعالیة واستدامة الزراعة، مما یجعلھا نموذجًا یحتذى بھ في الصناع
 .الحدیثة

  

ظھر أنھا لیست مجرد في تطویر نشاطھا، تُ Ecorobotixإن الفلسفة الت تتبناها مؤسسة :Ecorobotixفلسفة مؤسسة   . ب

 .نموذج یحُتذى بھ في الابتكار البیئي والاجتماعيیجعلھا  زراعیة، بلالتكنولوجیا مؤسسة ناشئة لل
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  ,philosophie/-https://ecorobotix.com/fr/notre, 2024 from15Retrieved October Ecorobotix,: المصدر

في عالم الیوم الذي یشهد تحولا متسارعا نحو الاستدامة : Ecorobotixمؤسسة المنتجات المبتكرة من طرف مؤسسة   . ت

كمثال بارز للمؤسسات التي تتبنى التكنولوجیا الخضراء لتلبیة احتیاجات الزراعة Ecorobotixمؤسسةوالابتكار، تبرز 

الزراعة  حلولا مبتكرة لقطاعتقدم إذ من خلال استخدام تقنیات متقدمة لتحسین الكفاءة وتقلیل الأثر البیئي، . الحدیثة

 : (Ecorobotix, 2024)ومن أهم هذه المنتجات نجد .عبر منتجاتها المبتكرة

نظام رش متقدم یعتمد على الذكاء الاصطناعي لتحدید الأعشاب الضارة والنباتات ھوD-ARM:D-ARMنظام  

ة كواحدة من المؤسسات الناشئة الرائدة هذا النظام یمثل أول الابتكارات التي وضعت المؤسسة على الخریط. المستهدفة

والمخاطر بشكل دینامیكي في البیئات المتغیرة التي یعمل ) مثل الروبوتات(ستخدم لإدارة الأصول یُ . في الزراعة الذكیة

وتیة یُتیح للأنظمة الروبو  .یتم تعدیل القرارات التشغیلیة والتدخلات بناءً على البیانات في الوقت الفعلي. فیها الروبوت

التكیف مع الظروف المتغیرة مثل تغیرات الطقس، تغیر حالة الأرض، أو مشكلات في الموارد، مما یسمح باستجابة 

یتمیز بالمرونة ویتیح تحدیث استراتیجیات التشغیل بشكل مستمر بناءً على .سریعة لتحسین الكفاءة وتجنب المخاطر

د دقیق للنباتات المستهدفة، مما یساهم في تقلیل استخدام المبیدات یعتمد على تقنیة تحدیو  .معلومات محدثة ودینامیكیة

تعزیز ممارسات الزراعة المستدامة مما یجعله أداة قیمة للمزارعین الذین وبالتالي  .الحشریة وزیادة الكفاءة الزراعیة

 .یسعون لتحقیق توازن بین الإنتاجیة وحمایة البیئة

  
  
  
  
  

 الاستدامة البیئیة الشفافیة الابتكار الأصالة

ضرورة الحفاظ 

على علاقة وثیقة 

 .مع المزارعین

 المؤسسةتسعى و 

إلى توفیر حلول 

مستدامة تتماشى 

مع التحدیات 

 .الزراعیة الحالیة

التطویر 

التكنولوجي، من 

خلال السعي الدائم 

لإیجاد حلول ذكیة 

وجدیدة لتحدیات 

الزراعة الحدیثة 

باستخدام الذكاء 

الاصطناعي 

  .والروبوتات

 

 المؤسسة تلتزم

بخفض التأثیر 

البیئي للزراعة عن 

طریق تقلیل 

استخدام المبیدات 

وتحسین كفاءة 

  .استخدام الموارد

 

تعزیزثقافة الشفافیة 

والانفتاح سواء مع 

الموظفین أو 

، مع العملاء

أهمیة التأكید على 

تعزیز روح الفریق 

  .والعمل المشترك
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  D-ARMمتقدم 

Ecorobotixshttps://ecorobotix.com/en/ 

، وهو روبوت مستقل بالكامل Ecorobotixأیضاً من المنتجات الأولى التي طورتها مؤسسة 

ورغم التحدیات التي واجهتها المؤسسة في توفیر روبوت مستقل تمامًا بسبب 

 AVOتم تصمیم و .للزراعة الذاتیةEcorobotixكان خطوة مهمة نحو تحقیق رؤیة 

كما یعتمد . ي الحقول، مما یعزز كفاءة العمل في المزارع الكبیرة ویقلل الحاجة للتدخل البشري

على تقنیات تحلیل البیانات الذكیة لاتخاذ قرارات فوریة تستند إلى الظروف المیدانیة، مما یساعد في تحسین 

  .رًا وفعّالاً للزراعة الحدیثةالعملیات الزراعیة وتقلیل فرص الأخطاء البشریة، مما یجعله حلاً مبتك

  للزراعة الذاتیةAVOروبوت 

Ecorobotixshttps://ecorobotix.com/fr/avo/ 

، Ecorobotixمجال الرش الزراعي الذكي لمؤسسةأحدث الابتكارات في 

حیث یعتمد على تقنیة الذكاء الاصطناعي لتحدید مواقع النباتات ورش المبیدات 

 یتمیز الروبوت بعدة خصائص تجعله. الحشریة بدقة متناهیة، مما یقلل من استهلاك المواد الكیمیائیة ویحافظ على البیئة

  ؛مقارنة بطرق الرش التقلیدیة% 95بنسبة تصل إلى 

دور التكنولوجیا الخضراء في المؤسسات الناشئة في تحقیق أھداف التنمیة المستدامة  
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متقدم الرش النظام : 02الشكل 
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أیضاً من المنتجات الأولى التي طورتها مؤسسة AVOیعد :AVOروبوت  

ورغم التحدیات التي واجهتها المؤسسة في توفیر روبوت مستقل تمامًا بسبب . یمكنه العمل دون الحاجة إلى تدخل بشري

كان خطوة مهمة نحو تحقیق رؤیة AVOاللوائح والتحدیات التقنیة، إلا أن 

ي الحقول، مما یعزز كفاءة العمل في المزارع الكبیرة ویقلل الحاجة للتدخل البشريعمل بشكل مستقل فلی

AVO على تقنیات تحلیل البیانات الذكیة لاتخاذ قرارات فوریة تستند إلى الظروف المیدانیة، مما یساعد في تحسین

العملیات الزراعیة وتقلیل فرص الأخطاء البشریة، مما یجعله حلاً مبتك

روبوت : 03 الشكل
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أحدث الابتكارات في  ARAیعد روبوت: ARAالرش الذكي روبوت 

حیث یعتمد على تقنیة الذكاء الاصطناعي لتحدید مواقع النباتات ورش المبیدات . D-ARMویعد بمثابة توسیع لابتكار 

الحشریة بدقة متناهیة، مما یقلل من استهلاك المواد الكیمیائیة ویحافظ على البیئة

  :حلاً مبتكرًا في مجال الزراعة

بنسبة تصل إلى  المواد الكیمیائیةتقلیل استخدام  :رش دقیق للغایة -



  قرفي أسماء 
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، حسب نوع المزرعة، مع الالتزام بالتشریعات التي تفرض تقلیل 

كما یمكن . خلال ثلاث إلى أربع سنوات في مزرعة متوسطة الحجم

لعلاج مجموعة كبیرة من المحاصیل باستخدام جمیع أنواع المنتجات طوال العام 

تم تصمیم الروبوت بواجهة استخدام بسیطة وسهلة تمكّن المزارعین من ضبط الإعدادات بسرعة وبدون 

  ARAالرش الذكي روبوت

Ecorobotixshttps://ecorobotix.com/en/ara/  

إدارة ذكیة للمحاصیل من خلال جمع صور عالیة الدقة البرنامج 

ویتمیز . یستخدم البرنامج خوارزمیات متطورة لاكتشاف وعلاج مجموعة واسعة من المحاصیل والأعشاب الضارة

من خلال مسح الصور باستخدام كامیرا عالیة الدقة؛ والكشف للتمییز بین النباتات المفیدة 

  والضارة؛ والعلاج من حیث التحكم في فوهات الرش بدقة لاستهداف النباتات والأعشاب الضارة

، بسیطةنوع المحصول والعلاج بنقرات  یدوتمكین المستخدمین من تحد

.  

تشمل الرش بالمبیدات الانتقائیة للأعشاب، المبیدات غیر الانتقائیة مع منطقة 

  .ش جمیع النباتات عدا المحاصیلأمان، المبیدات الحشریة والفطریة على المحاصیل فقط، أو ر 
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، حسب نوع المزرعة، مع الالتزام بالتشریعات التي تفرض تقلیل %30رفع الربحیة بنسبة تصل إلى  :زیادة الربحیة -

  ؛اصیلاستخدام منتجات حمایة المح

خلال ثلاث إلى أربع سنوات في مزرعة متوسطة الحجمARAیمكن استرجاع تكلفة  :للتكالیفاسترجاع سریع  -

  ؛تأهلها للحصول على دعم في بعض المناطق

لعلاج مجموعة كبیرة من المحاصیل باستخدام جمیع أنواع المنتجات طوال العام ARAیمكن استخدام  :استخدام متعدد -

  .حقول مختلفةعلى 

تم تصمیم الروبوت بواجهة استخدام بسیطة وسهلة تمكّن المزارعین من ضبط الإعدادات بسرعة وبدون  :سهولة الاستخدام -

  .تعقید

روبوت: 04 الشكل
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البرنامج یتیح ":Plant-by-Plant"برنامج الذكاء الاصطناعي  

یستخدم البرنامج خوارزمیات متطورة لاكتشاف وعلاج مجموعة واسعة من المحاصیل والأعشاب الضارة. للحقول

  :یليبما 

من خلال مسح الصور باستخدام كامیرا عالیة الدقة؛ والكشف للتمییز بین النباتات المفیدة  :عملیة ثلاثیة المراحل-

والضارة؛ والعلاج من حیث التحكم في فوهات الرش بدقة لاستهداف النباتات والأعشاب الضارة

وتمكین المستخدمین من تحد تشغیل سهلل :جهاز لوحي داخل المقصورة-

.حیث یتم مزامنة الإعدادات تلقائیًا مع اتجاه وسرعة الحركة

تشمل الرش بالمبیدات الانتقائیة للأعشاب، المبیدات غیر الانتقائیة مع منطقة  عةتطبیقات رش متنو :خوارزمیات الرش -

أمان، المبیدات الحشریة والفطریة على المحاصیل فقط، أو ر 
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  لإدارة المحاصیل" Plant-by-Plant"واجهة برنامج الذكاء الاصطناعي

Ecorobotixs, Retrieved October   
https://ecorobotix.com/en/plant  

، وتوجهاتها في Ecorobotixبعد إطلاعنا على أهم نشاطات المؤسسة الناشئة 

نقاط القوة والضعف والتهدیدات والفرص تحدیدSWOTمجال الإبتكارات الخضراء في القطاع الزراعي، سنقوم وفق تحلیل

  Ecorobotixلمؤسسة 

  Ecorobotixمن إعداد الباحثة بالاعتماد على مختلف المعلومات المجمعة حول المؤسسة الناشئة 

نموذجًا رائدًا في مجال الابتكار الزراعي، حیث تجمع بین 

، تقدم حلولاً ذكیة ARAوروبوت  D-ARMمن خلال منتجاتها المبتكرة مثل نظام 

كاء الاصطناعي والزراعة جمع بین الذهذا النهج الذیی. 

  .الدقیقة یفتح آفاقًا جدیدة للزراعة المستدامة، مما یساهم في تحقیق التوازن بین الإنتاجیة الزراعیة وحمایة البیئة

 )Strengths(نقاط القوة 
  تكنولوجیا متقدمة في مجال الروبوتات الزراعیة

  حلول مبتكرة لتقلیل استخدام المبیدات

  شراكات قویة مع مؤسسات أكادیمیة رائدة

 قوينمو سریع وتمویل 

 )Opportunities(الفرص
  

  زیادة الطلب العالمي على الزراعة المستدامة

أمریكا الشمالیة (إمكانیة التوسع في أسواق جدیدة 

  )والجنوبیة

 تطویر منتجات جدیدة لتلبیة احتیاجات السوق المتغیرة
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واجهة برنامج الذكاء الاصطناعي: 05الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

Retrieved October 15, 2024 from:المصدر
software/-ai-plant-by-https://ecorobotix.com/en/plant

  

بعد إطلاعنا على أهم نشاطات المؤسسة الناشئة  :Ecorobotixلمؤسسة SWOTتحلیل   . ث

مجال الإبتكارات الخضراء في القطاع الزراعي، سنقوم وفق تحلیل

  . الخاصة بها

لمؤسسة  SWOTتحلیل :06الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

من إعداد الباحثة بالاعتماد على مختلف المعلومات المجمعة حول المؤسسة الناشئة : المصدر

نموذجًا رائدًا في مجال الابتكار الزراعي، حیث تجمع بین فعلا تمثل Ecorobotixمؤسسة وعلیه یمكن القول أن  

من خلال منتجاتها المبتكرة مثل نظام . التكنولوجیا المتقدمة والاستدامة البیئیة

. تعزز كفاءة العملیات الزراعیة وتقلل من استخدام المواد الكیمیائیة

الدقیقة یفتح آفاقًا جدیدة للزراعة المستدامة، مما یساهم في تحقیق التوازن بین الإنتاجیة الزراعیة وحمایة البیئة

  

  

تكنولوجیا متقدمة في مجال الروبوتات الزراعیة* 

حلول مبتكرة لتقلیل استخدام المبیدات* 

شراكات قویة مع مؤسسات أكادیمیة رائدة* 

نمو سریع وتمویل * 

 

 )Weaknesses(نقاط الضعف 
  تحدیات في تطویر روبوتات مستقلة تمامًا* 

  اعتماد على التمویل الخارجي للنمو والتوسع* 

 محدودیة الانتشار الجغرافي حالیًا* 

 

زیادة الطلب العالمي على الزراعة المستدامة* 

إمكانیة التوسع في أسواق جدیدة * 

والجنوبیة

تطویر منتجات جدیدة لتلبیة احتیاجات السوق المتغیرة* 

 )Threats(التھدیدات 

 منافسة متزایدة في سوق التكنولوجیا الزراعیة* 

 تحدیات تنظیمیة وقانونیة محتملة* 

 تغیرات في سیاسات الدعم الحكومي للتكنولوجیا الزراعیة* 

 



  قرفي أسماء 
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  : في قطاع الطاقة Heliogenالمؤسسة الناشئة . 2.3

Heliogen الطاقة، ومقرها في كالیفورنیاهي مؤسسة ناشئة رائدة في مجال التكنولوجیا الخضراء وبالتحدید قطاع .

وتتمیز بتقدیم حلول مبتكرة في الطاقة المتجددة، حیث تعتمد على تقنیات متقدمة مثل الذكاء الاصطناعي والطاقة الشمسیة 

وتستهدف تلبیة احتیاجات العملیات الصناعیة من خلال توفیر طاقة حراریة نظیفة، مما یساهم بشكل فعال في تقلیل . المركزة

  .نبعاثات الكربونیة وتحقیق أهداف الاستدامة البیئیةالا

رحلة تطور واسعة في  Heliogen، شهدت مؤسسة 2012منذ تأسیسها في عام :وتطورهاHeliogenنشأة مؤسسة   . أ

بدأت كفكرة طموحة لتحویل أشعة الشمس إلى مصدر طاقة موثوق وقابل للتوزیع حسب الطلب، . مجال الطاقة المتجددة

مؤسس مشارك ( SteveCaseو) Microsoftمؤسس شركة ( BillGatesوجذبت في بدایاتها اهتمام مستثمرین بارزین مثل 

خلال الفترة . لمبكرة مهدت الطریق لتطور المؤسسة السریع في السنوات اللاحقةهذه الثقة ا، )AmericaOnlineلمؤسسة 

نجحت في ابتكار طریقة فریدة لتركیز أشعة . على تطویر تكنولوجیتها الأساسیة Heliogen، ركزت 2015إلى  2013من 

 وج ببناء أول منشأة تجریبیة كاملةهذا الابتكار تُ . الشمس باستخدام مزیج من المرایا والتتبع المدعوم بالذكاء الاصطناعي

هذا الإنجاز التقني أثبت قدرة . درجة مئویة 400مرآة وحققت درجة حرارة مرتفعة بلغت  200النطاق، والتي تضمنت 

نحو  المؤسسةشهدت تحولاً جذریاً في مسار  2022إلى  2020الفترة من .على تحویل نظریاتها إلى واقع ملموس المؤسسة

ببناء منشأة تجریبیة مستقلة عالیة الأداء، والتي أظهرت لأول مرة التحكم المغلق الحلقة  Heliogenقامت . ةالتجاریة الكامل

ملیون  50هذا التقدم التقني ترجم إلى نجاحات تجاریة كبیرة، حیث وقعت الشركة عقداً بقیمة . في حقل المرایا الشمسیة

لإنتاج  BloomEnergyكما دخلت في شراكة مع . میجاواط 5رة لإنشاء منشأة تجاریة بقد WoodsideEnergyدولار مع 

 .(Heliogen, 2024)الهیدروجین الأخضر، مما یوسع نطاق تطبیقات تقنیتها

طاقة لحلول  العدید من الإنجازات التي وفرت من خلالهاHeliogenمؤسسة  حققت:Heliogenإنجازات مؤسسة   . ب

  .(Heliogen, 2024) الكفاءة والتكلفة في مختلف القطاعات الصناعیةمما یضمن تحسین ، متجددة مبتكرة وفعالة

، مما یجعلها أكثر كفاءة من البدائل %85بقدرة على تحقیقمعدل سعة یصل إلى Heliogenتمتاز حلول :فعالیة التكلفة 

  .ود الأحفوريالأخرى للطاقة المتجددة، ما یسهم في تقلیل تكالیف الطاقة النظیفة وجعلها أكثر تنافسیة مع الوق

ملیون طن متري من الغازات الدفیئة في الولایات المتحدة نتیجة  500یتم إطلاق حوالي  :البخار الصناعي النظیف 

حلاً من خلال تزوید الصناعات مثل التعدین والأغذیة والمشروبات والنفط Heliogenتقدم. تولید البخار الصناعي

  .درجة مئویة 300إلى درجة حرارة  ببخار نظیف وخالي من الكربون یصل.  والغاز

ألف كیلوغرام سنویًا من  250إنتاج ما یصل إلى Heliogenیمكن لكل وحدة من وحدات :الهیدروجین الأخضر 

  .كیلومتر یومیاً  9000حوالي  قطعشاحنة ثقیلة بوقود هیدروجیني یمكنها  18لتزوید  ما یكفيالهیدروجین الأخضر، 

. استخدام مزیج من الطاقة الشمسیة المركزة والألواح الكهروضوئیة والتخزین الحراريتولید كهرباء نظیفة ب :الطاقة 

  .مناسب للمنشآت الصناعیة ومراكز البیانات وعملیات التعدین

توفیر خریطة للموارد الشمسیة لتحدید أفضل المواقع لتركیب أنظمتها، وتساعد العملاء في  :خریطة الموارد الشمسیة 

إذ تحدد كمیة أشعة الشمس المباشرة . اسات والحوافز المحلیة والوطنیة لدعم مشاریع الطاقة المتجددةالاستفادة من السی

من أجل تحسین تصمیم  Heliogenمقدار الطاقة التي یمكن أن تولدها تقنیة) الإشعاع الشمسي(المتوفرة في موقع معین 

  .لتكلفةلتحقیق الكفاءة والفعالیة من حیث ا نظام الطاقة الشمسیةوحجم 
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 (Concentrated Solar Power) لمؤسسةHeliogen  

Retrieved October 17 

https://www.heliogen.com/?s=Concentrated+Solar+Power 

مثلها مثل أي مؤسسة ناشئة لها نقاط قوة وضعف، وتواجه العدید 

  .من التهدیدات وتجد أمامها فرص من أجل تطویر نشاطاتها وتوسعیها

  Heliogenلمؤسسة 

  Heliogenمن إعداد الباحثة بالاعتماد على مختلف المعلومات المجمعة حول المؤسسة الناشئة 

كمؤسسة ناشئة تعكس التزامها المستمر بالابتكار والتطویر في مجال الطاقة المتجددة، لتعد 

بذلك نموذجاً ممیزاً للمؤسسات الناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء، حیث تجمع بین الابتكار التكنولوجي والتأثیر البیئي 

ل الطاقة الشمسیة المركزة، مستخدمة تقنیات الذكاء فمنذ تأسیسها ركزت على تطویر حلول متقدمة في مجا

 )Strengths( نقاطالقوة

  تكنولوجیا متقدمة في الطاقة الشمسیة المركزة

  تولید حرارة عالیة للاستخدامات الصناعیة

  Bill Gates دعم من مستثمرین بارزین مثل

 تقنیة مبتكرة لإنتاج الهیدروجین الأخضر

 )Opportunities(الفرص

  زیادة الطلب العالمي على مصادر الطاقة النظیفة

  إمكانیة التوسع في قطاعات صناعیة متعددة

  فرص للشراكات مع شركات الطاقة التقلیدیة

  المتجددةدعم حكومي متزاید لمشاریع الطاقة 
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(Concentrated Solar Powerمحطة للطاقة الشمسیة المركزة: 07الشكل 

,fromHeliogen 2024 ,17:المصدر

https://www.heliogen.com/?s=Concentrated+Solar+Power
  

مثلها مثل أي مؤسسة ناشئة لها نقاط قوة وضعف، وتواجه العدید  Heliogenمؤسسة:HeliogenلمؤسسةSWOTتحلیل. ت

من التهدیدات وتجد أمامها فرص من أجل تطویر نشاطاتها وتوسعیها

  

لمؤسسة  SWOTتحلیل :08 الشكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

من إعداد الباحثة بالاعتماد على مختلف المعلومات المجمعة حول المؤسسة الناشئة : المصدر

كمؤسسة ناشئة تعكس التزامها المستمر بالابتكار والتطویر في مجال الطاقة المتجددة، لتعد  Heliogenفمسیرة تطور 

بذلك نموذجاً ممیزاً للمؤسسات الناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء، حیث تجمع بین الابتكار التكنولوجي والتأثیر البیئي 

فمنذ تأسیسها ركزت على تطویر حلول متقدمة في مجا. الإیجابي

تكنولوجیا متقدمة في الطاقة الشمسیة المركزة* 

تولید حرارة عالیة للاستخدامات الصناعیة* 

دعم من مستثمرین بارزین مثل* 

تقنیة مبتكرة لإنتاج الهیدروجین الأخضر* 

 )Weaknesses( نقاط الضعف

 
 عتماد على الظروف الجویة المناسبةالا* 

 تكلفة أولیة مرتفعة للتكنولوجیا *

 محدودیة الانتشار الجغرافي حالیًا* 

زیادة الطلب العالمي على مصادر الطاقة النظیفة* 

إمكانیة التوسع في قطاعات صناعیة متعددة* 

فرص للشراكات مع شركات الطاقة التقلیدیة* 

دعم حكومي متزاید لمشاریع الطاقة * 

  )Threats( التهدیدات

  منافسة من تقنیات الطاقة المتجددة الأخرى* 

 تقلبات في أسعار الطاقة التقلیدیة* 

  تحدیات في تكییف التكنولوجیا مع مختلف الصناعات*   

 مخاطر تنظیمیة وسیاسیة في بعض الأسواق*

 



  قرفي أسماء 
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ومع استمرار المؤسسة في توسیع نطاق عملیاتها وتحسین تكنولوجیتها خاصة مع جذب . الاصطناعي لتحسین كفاءة أنظمتها

  .قة العالمیةاهتمام المستثمرین والشركاء الاستراتیجیین فإنها تلعب دورا هاما في تشكیل مستقبل أكثر استدامة لصناعة الطا

 : قطاعالنقلفي  Volocopterالمؤسسة الناشئة .  3.3

إلى تحقیق المؤسسة تسعى . مجال التنقل الجوي المستداممن بین المؤسسات الرائدة في Volocopterالمؤسسة الناشئة

  . مما یساهم في تغییر مستقبل النقل داخل المدن وحول العالم ،ربائیة العمودیة للإقلاع والهبوطرؤیة مبتكرة للطائرات الكه

من المؤسسات البارزة في مجال التنقل الجوي الحضري،  Volocopterتُعتبر :وتطورهاVolocopterنشأة مؤسسة   . أ

 Volocopter"مع نموذجها الأولي الشهیر  2011تأسست في ألمانیا عام . وهو فرع ناشئ من الطیران الكهربائي بالكامل

VC1" سنوات، مما أدى إلى تطویر نظام  10، ومنذ ذلك الحین، استمرت في تحسین هذا النموذج على مدى أكثر من

 Volocopterتهدف طائرات . متكامل یشمل الطائرات الكهربائیة بالكامل وحلول النقل بین نقاط النقل الرئیسیة في المدن

وفي إطار سلسلة . إلى تقدیم بدائل فعّالة للنقل التقلیدي، مما یساهم في تقلیل الازدحام وتلوث الهواء في المدن الكبیرة

في  Vertiport""والمتمثل في تدشین مركز اختبار  Volocopterالتوسع التي اتخذتها هذه المؤسسة، نجد أبرز إنجازات 

 .(Volocopter, 2024)نحو اختبار الطیران المدني الحضري في أوروبا ككل ، والذي یُعد خطوة هامة2022باریس عام 

تعتمد  لخلق بیئة عمل تدعم الابتكار والكفاءة في عصر التنقل الجدید:لعصر التنقل الجدید Volocopterقیم مؤسسة   . ب

  :على مجموعة من القیم أهمها Volocopterمؤسسة 

  Volocopterقیم مؤسسة  :09الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  from , 202420Retrieved October ,Volocopterhttps://www.volocopter.com/en/company:المصدر

في مجال التكنولوجیا الخضراء من خلال ابتكاراتها المتطورة في Volocopterتمیزت:Volocopterإنجازات مؤسسة   . ت

إنجازاتها .)eVTOL )OffandLanding-VerticalTakeكهربائیة بالكامل للإقلاع والهبوط العموديتطویر طائرات 

 التمیز العملي المسؤولیة العمل الجماعي السلامة

السلامة في مقدمة 

كل ما تقوم به 

Volocopter ،

فهي أساس تصمیم 

وتشغیل الطائرات 

الكهربائیة وركیزة 

لضمان الرفاهیة 

النظام البیئي 

 .للطیران

  
العمل جنبا إلى 

جنب بروح الفریق، 

بالاعتماد على 

خبرات كل فرد 

لتحقیق الابتكار 

وتطویر حلول تنقل 

 .جوي مستدامة

 

  

تحقیق أعلى معاییر 

الجودة والابتكار من 

خلال نهج عملي 

یوازن بین التحدیات 

 .والفرص

 

  

تحمل مسؤولیة 

القرارات وتأثیرها 

على المجتمع 

والبیئة، والإلتزام 

بالوعود والعمل 

بشفافیة لتعزیز الثقة 

  .المتبادلة
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یعزز فعالیة التنقل الجوي الحضري ما في هذا المجال تساهم في تحویل رؤیتها للطیران المستدام إلى واقع ملموس، 

(Volocopter:  

بإجراء أول رحلة مأهولة في العالم لطائرة  اتاریخی اإنجاز  

تم تسجیل هذه الرحلة في . ThomasSenkel، بقیادة المؤسس المشارك والمصمم الرئیسي 

ذات مقعد واحد، مزودة  eVTOLهي نموذج أولي لطائرة 

على الرغم من أن أول . دقیقة 20بطاریة، ولها وقت طیران أقصى قدره 

ت هذه الطائرة ثبتأ. للأنواع اللاحقة من الطائرات الكهربائیة

قد تكون الطائرات .المبتكرة أهمیة تقنیات الطیران الكهربائیة وتفوقها من حیث السلامة والكفاءة مقارنةً بالطائرات التقلیدیة

، غیر مألوفة في الوقت الحالي، لكنها تقدم بدیلاً أكثر أمانًا وكفاءة من 

 . لیكوبتر التقلیدیة بفضل انخفاض وزنها وتبسیط تصمیمها

VolocopterVC1 لمؤسسةVolocopter  

Treeck, H. (2011). Le premier vol piloté écrivant l’histoire de l’aviation, 

20, 2024 from:  
https://www.volocopter.com/fr/newsroom/manned  

الشوارع الحضریة لیطیر بصمت تام وبدون انبعاثات في المجال 

یهدف إلى نقل الركاب بین المحاور الرئیسیة مثل محطات القطارات والمطارات، مما یوفر خیارات 

قادرة على طائرة كهربائیة بالكامل ویعد مروحة،  18مزود بمقعدین و

Volocopter  أول من قام ببناء وطیران نموذج أولي لهذا

تم تطویرها لتلبیة معاییر السلامة الصارمة التي وضعتها وكالة سلامة الطیران الأوروبیة 

على الضوء  Volocopterت تحصل 2024فیفري 29وفي 

دور التكنولوجیا الخضراء في المؤسسات الناشئة في تحقیق أھداف التنمیة المستدامة  
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في هذا المجال تساهم في تحویل رؤیتها للطیران المستدام إلى واقع ملموس، 

(Volocopter, 2024ومن أهمها نجد .حمایة البیئة الحضریةو 

 VolocopterVC1 : المؤسسة، حققت 2011أكتوبر  21في 

، بقیادة المؤسس المشارك والمصمم الرئیسي VC1متعددة المروحیات، باسم 

هي نموذج أولي لطائرة  VolocopterVC1طائرة . موسوعة غینیس للأرقام القیاسیة

بطاریة، ولها وقت طیران أقصى قدره  32محركًا كهربائیًا، و 16مروحة فردیة، و 16بـ

للأنواع اللاحقة من الطائرات الكهربائیةثانیة فقط، فإنها كانت نموذجًا أولیًا  90رحلة لها استمرت 

المبتكرة أهمیة تقنیات الطیران الكهربائیة وتفوقها من حیث السلامة والكفاءة مقارنةً بالطائرات التقلیدیة

، غیر مألوفة في الوقت الحالي، لكنها تقدم بدیلاً أكثر أمانًا وكفاءة من VC1الكهربائیة ذات المروحیات المتعددة، مثل 

لیكوبتر التقلیدیة بفضل انخفاض وزنها وتبسیط تصمیمهاالطائرات اله

VolocopterVC1أول نموذج  للطیران:10شكل ال

  

  

  

  

  

 

 Le premier vol piloté écrivant l’histoire de l’aviation, Retrieved October:المصدر

20, 2024 from:
history-aviation-writes-flight-first-https://www.volocopter.com/fr/newsroom/manned

 Volocity:ةالجوی تعرف بالسیارةVolocityالشوارع الحضریة لیطیر بصمت تام وبدون انبعاثات في المجال  یتجاوز

یهدف إلى نقل الركاب بین المحاور الرئیسیة مثل محطات القطارات والمطارات، مما یوفر خیارات . الجوي المنخفض

مزود بمقعدین ووهو .أسرع وأكثر ملاءمة من وسائل النقل الحالیة

Volocopterمؤسسة ، كانت 2011منذ عام و . الإقلاع والهبوط العمودي

تم تطویرها لتلبیة معاییر السلامة الصارمة التي وضعتها وكالة سلامة الطیران الأوروبیة . النوع الجدید من الطائرات

وفي . رحلة اختبار 2000بالفعل أكثر من  Volocityوقد اجتاز
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الأخضر 

لإنتاج 

ستكون الرحلات بطاقم طیار واحد وراكب واحد، مع التوجه نحو تقدیم خدمة 

Volocity  لمؤسسةVolocopter  

Volocopterhttps://www.volocopter.com/fr/volocity  

 VoloRegion، بتجسید Volocopterفي مسعاها للارتقاء بالتنقل إلى المستوى التالي قامت مؤسسة 

امتدادًا لخدمات تاكسي الهواء الحضریة  VoloRegionتعتبر طائرة 

بین المدینة وضواحیها برحلة سلسة وخالیة من الانبعاثات، مما یعزز تجربة التنقل 

جناحین ثابتین ومدى أطول، تعمل بمحركین دفع وستة محركات 

كم  100بتصمیم الرفع والتجول، یمكنها استیعاب ما یصل إلى أربعة ركاب، ونقلهم بسرعة تصل إلى 

  .سا/كم 180سا وسرعة تجوال تصل إلى 

VoloRegion   لمؤسسةVolocopter  
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Volocity ستكون الرحلات بطاقم طیار واحد وراكب واحد، مع التوجه نحو تقدیم خدمة  وبطبیعة الحال .بكمیات كبیرة

 .ذاتیة بالكامل في المستقبل

Volocityةالجوی السیارة: 11الشكل 

  

  

  

  

  

  

from , 202420Retrieved October ,Volocopter:المصدر

 VoloRegion : في مسعاها للارتقاء بالتنقل إلى المستوى التالي قامت مؤسسة

تعتبر طائرة . التي تسعى إلى تحقیق هذا الهدف بشكل فعلي

VoloCity إذ ستربط ،VoloRegion  بین المدینة وضواحیها برحلة سلسة وخالیة من الانبعاثات، مما یعزز تجربة التنقل

جناحین ثابتین ومدى أطول، تعمل بمحركین دفع وستة محركات هي طائرة ركاب ذات . الجوي الحضري إلى أبعد من ذلك

بتصمیم الرفع والتجول، یمكنها استیعاب ما یصل إلى أربعة ركاب، ونقلهم بسرعة تصل إلى . كهربائیة ومراوح

سا وسرعة تجوال تصل إلى /كم 250وبسرعة طیران قصوى تبلغ 

 VoloRegionطائرة:12الشكل 
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Volocopter,Retrieved October 

https://www.volocopter.com/en/solutions/voloregionfrom 

وراء النظام البیئي للمركبات الكهربائیة ذات الإقلاع والهبوط العمودي 

هذه المنصة السحابیة بإدارة كل شيء بدءًا من السیارات الجویة 

وصولاً إلى دمجها في المناطق الحضریة، وحتى الظروف الجویة سیتم مراقبتها عبر برنامج 

وقد تم بناء هذا النظام الذكي والمتكامل لتنسیق مجمل العملیات بشكل یوفر شفافیة كاملة للنظام البیئي 

  :فیما یلي VoloIQمكونات نظام وتتمثل 

  .إدارة ذكیة للبنیة التحتیة اللازمة لعملیات الطیران في المناطق الحضریة

  .تنفیذ وإدارة عملیات الطیران بشكل رقمي وقابل للتوسع

جمع البیانات وتحسینها وربطها لتوفیر معلومات شاملة 

  .عالةدمج سلس للمستخدمین مع النظام لتجربة سهلة وف

دور التكنولوجیا الخضراء في المؤسسات الناشئة في تحقیق أھداف التنمیة المستدامة  
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 Retrieved October 20, 2024:المصدر

https://www.volocopter.com/en/solutions/voloregion

وراء النظام البیئي للمركبات الكهربائیة ذات الإقلاع والهبوط العمودي  "العقل الرقمي"هو VoloIQ :VoloIQنظام  

)eVTOL ( لمؤسسةVolocopter .هذه المنصة السحابیة بإدارة كل شيء بدءًا من السیارات الجویة  حیث تقوم

VoloCity وVoloRegion  وصولاً إلى دمجها في المناطق الحضریة، وحتى الظروف الجویة سیتم مراقبتها عبر برنامج

VoloIQ وقد تم بناء هذا النظام الذكي والمتكامل لتنسیق مجمل العملیات بشكل یوفر شفافیة كاملة للنظام البیئي . الممیز

وتتمثل .المعقد للتنقل الجوي في المناطق الحضریة في الوقت الفعلي

"SMARTInfrastructuremanagement:"إدارة ذكیة للبنیة التحتیة اللازمة لعملیات الطیران في المناطق الحضریة

"SCALEDANDDIGITALFlightoperations:"تنفیذ وإدارة عملیات الطیران بشكل رقمي وقابل للتوسع

"
CLO

-UD
BAS

EDSe
-rvice

orient
edarc
hitect

ure" :

هیكلیة 

برمجیة 

قائمة 

على 

  .الخدمات السحابیة لمرونة وكفاءة أعلى

"enrichmentandconnectivity, DATAAcquisition:" جمع البیانات وتحسینها وربطها لتوفیر معلومات شاملة

  .ودقیقة

"SEAMLESSUserintegration":دمج سلس للمستخدمین مع النظام لتجربة سهلة وف
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"DRIVENFleetservicemanagement-AI:" إدارة أسطول المركبات باستخدام الذكاء الاصطناعي لتحسین الكفاءة

  .والأداء

هي الأخرى لها نقاط قوة وضعف، وتواجه العدید من Volocopterمؤسسة:Volocopterلمؤسسة  SWOTتحلیل . ث

  .وتوسعیهاالتهدیدات وتجد أمامها فرص من أجل تطویر نشاطاتها 

  
  VolocopterلمؤسسةSWOTتحلیل :13الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  Volocopterمن إعداد الباحثة بالاعتماد على مختلف المعلومات المجمعة حول المؤسسة الناشئة : المصدر

تسعى لتحقیق ثورة في التنقل الجوي من خلال تقدیم طائرات  Volocopterمؤسسة من خلال ما تقدم یمكن القول أن 

تعتمد هذه الطائرات على تقنیة الإقلاع والهبوط العمودي، مما یجعلها مناسبة ، كهربائیة مبتكرة مخصصة للنقل الحضري

في تقلیل الانبعاثات  Volocopterبفضل اعتمادها على الطاقة الكهربائیة، تسهم ف. للاستخدام في المدن الكبرى المزدحمة

إضافة إلى ذلك تسعى إلى تحقیق تكامل سلس بین النقل الجوي والبري، مما یسهم في  ،الكربونیة وتعزیز الاستدامة البیئیة

  .تحسین الكفاءة والراحة في التنقل الیومي داخل المدن

  )اتنتائج وتوصی(خلاصة . 4

في دفع عجلة الابتكار وتقدیم حلول مستدامة  دورا أساسیاالناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء  المؤسساتتلعب 

من خلال دراسة حالات و . وإرساء معالم التنمیة المستدامة للتحدیات العالمیة الملحة

EcoroboticsوHeliogenوVolocopter في المساهمة بشكل فعال في تحقیق  المؤسسات، یتضح جلیًا الإمكانات الهائلة لهذه

عن مشهد معقد من الفرص والتحدیات، حیث المؤسسات لهذه  SWOTتحلیلات كما كشفت . أهداف التنمیة المستدامة

هذه الدینامیكیات أمرًا بالغ  ،كل هذا یجعل فهمتتنافس الابتكارات التكنولوجیة المتقدمة مع العقبات الاقتصادیة والتنظیمیة

 بحثناومن خلال .همیة لصیاغة استراتیجیات فعالة تهدف إلى تعظیم تأثیر التكنولوجیا الخضراء على التنمیة المستدامةالأ

  :الفرضیات التي انطلقنا منها أو نفي توصلنا إل الإجابة عن الإشكالیة المطروحة من خلال إثبات

 )Opportunities(الفرص

 نمو الطلب على وسائل نقل حضریة سریعة وصدیقة*  

  للبیئة

 إمكانیة التوسع في خدمات النقل بین المدن*

 شراكات محتملة مع شركات النقل والتكنولوجیا*  

  دعم حكومي متزاید لوسائل النقل المستدامة*

 

  )Strengths(نقاط القوة 

ریادة في تطویر الطائرات الكهربائیة للإقلاع والهبوط * 

  ؛(eVTOL) العمودي

  تقنیة متقدمة في مجال الطیران الكهربائي* 

لتلبیة  (VoloCity, VoloRegion) نماذج متعددة* 

  احتیاجات مختلفة؛

 )Weaknesses(نقاط الضعف 

 محدودیة مدى الطیران مقارنة بوسائل النقل التقلیدیة* 

 تكلفة مرتفعة للتطویر والإنتاج* 

الاعتماد على تطویر البنیة التحتیة المناسبة مثل  * 

)Vertiports(  

 

  )Threats( التهدیدات

 الطیران والسیارات الكبرىمنافسة قویة من شركات * 

 تحدیات تنظیمیة وقانونیة في مجال الطیران المدني* 

  مخاوف حول سلامة وأمن النقل الجوي الحضري* 

تأثیر التقلبات الاقتصادیة على الاستثمار في التكنولوجیا *

  الجدیدة
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اسیا في مجال التكنولوجیا الخضراء من حیث تسریع حیث تلعب المؤسسات الناشئة دورا أسإثبات صحة الفرضیة الأولى،

، فنجد مؤسسة الابتكار، فقد أظهرت الدراسة أن المؤسسات الناشئة الثلاث قدمت ابتكارات تكنولوجیة متقدمة في مجالاتها

Ecoroboticx ،أیضا التي طورت تقنیات متطورة في الروبوتات الزراعیة لتحسین الإنتاجیة وتقلیل استخدام المبیدات

قدمت حلولاً مبتكرة في مجال الطاقة الشمسیة المركزة لتولید حرارة عالیة للاستخدامات الصناعیة، وأخیرا Heliogenمؤسسة

 التي ابتكرت نماذج متقدمة للطائرات الكهربائیة العمودیة لتحسین النقل الحضري المستدام؛Volocopterمؤسسة 

. الناشئة الخضراء تساهم بشكل كبیر في تطویر حلول مبتكرة للتحدیات البیئیة یضا، فالمؤسساتأإثبات صحة الفرضیة الثانیة

تعتمد هذه المؤسسات على التكنولوجیا الحدیثة والاستدامة في تصمیم منتجات وخدمات بیئیة، مثل الطاقة المتجددة وإدارة 

ولكنها تساهم أیضا في تحقیق أهداف التنمیة هذه الابتكارات لیست فقط حلولا للتحدیات البیئیة، . الموارد الطبیعیة بكفاءة

 ؛المستدامة عبر خفض الانبعاثات، تقلیل استهلاك الموارد، وزیادة الوعي بالاستدامة

 ،المؤسسات الناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء تواجه بالفعل تحدیات مالیة وتنظیمیة كبیرةفالثالثة،إثبات صحة الفرضیة 

التمویل اللازم لتطویر التكنولوجیا والابتكار، حیث أن بعض الحلول الخضراء تحتاج إلى هذه التحدیات تتضمن نقص 

كما تواجه العدید من العقبات التنظیمیة التي تختلف من بلد إلى آخر، مثل القوانین البیئیة . استثمارات كبیرة قبل تحقیق أرباح

 .موافقات التنظیمیة لتطبیق تقنیات جدیدةالمتغیرة، اللوائح الحكومیة الصارمة، وصعوبة الحصول على ال

الناشئة في بناء  المؤسساتالنتائج المستخلصة من هذا البحث تقدم رؤى قیمة حول كیفیة تعزیز دور هذه  وعلیه فإن

  :ویمكن ذكر أهمها فیما یلي .مستقبل أكثر استدامة واخضرارًا

فبالرغم من أن كل المؤسسات الناشئة التي قمنا بتحلیل  أنشطتها الخضراء تعد رائدة  :الابتكار التكنولوجي والتخصص .1

تتمیز بتطویر تكنولوجیا متقدمة في مجال Ecoroboticxفي الإبتكار الأخضر إلا أنها تتمیز بالتخصص، فمثلا نجد 

تقدم حلولاً Heliogenالمبیدات، بینما  الروبوتات الزراعیة، مما یساهم في تحسین كفاءة الإنتاج الزراعي وتقلیل استخدام

فهي Volocopterمبتكرة في مجال الطاقة الشمسیة المركزة، مما یسمح بتولید حرارة عالیة للاستخدامات الصناعیة، أما 

 .تطور نماذج متقدمة للطائرات الكهربائیة العمودیة، مما یفتح آفاقاً جدیدة في مجال النقل الحضري المستدام

یوجد اهتمام متزاید بالحلول المستدامة في قطاعات الزراعة والطاقة والنقل وغیرها، هذا الطلب :العالمي المتزایدالطلب ب .2

یوفر فرصاً كبیرة لنمو هذه المؤسسات الناشئة وتوسعها في أسواق جدیدة، خاصة في الدول المتقدمة والنامیة التي تسعى 

 .لتحقیق أهداف التنمیة المستدامة

جمیع المؤسسات الناشئة تواجه تحدي ارتفاع تكالیف التطویر والإنتاج الأولي لتقنیاتها، إضافة إلى :لمشتركةالتحدیات ا .3

كما أن نجاح المؤسسات  .أن هذه المؤسسات في بدایاتها تعمل في نطاق جغرافي محدود، مما یحد من تأثیرها العالمي

كبیر على وجود سیاسات وتشریعات داعمة للتكنولوجیا الناشئة الخضراء بشكل عام في هذه التقنیات یعتمد بشكل 

 .الخضراء

النقل؛ الزراعة : تساهم المؤسسات الناشئة الخضراء في هذه المجالات الثلاث:ةالتأثیر على أهداف التنمیة المستدام .4

 9، والهدف )لةطاقة نظیفة وبأسعار معقو ( 7والطاقة بشكل مباشر في تحقیق عدة أهداف للتنمیة المستدامة، مثل الهدف 

 ).العمل المناخي( 13، والهدف )مدن ومجتمعات محلیة مستدامة( 11، والهدف )الصناعة والابتكار والبنیة التحتیة(

أظهر التحلیل أیضا أهمیة الدعم الحكومي والمؤسسي في نجاح هذه المؤسسات :يدور الدعم الحكومي والمؤسس .5

خاصة بوجود شراكات قویة مع مؤسسات بحثیة وأكادیمیة بشكل  .لداعمةالناشئة، سواء من خلال التمویل أو السیاسات ا

 .یساهم في تعزیز قدرات الابتكار الأخضر
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تواجه جمیع المؤسسات الناشئة تحدیات في التكیف مع الأطر التنظیمیة الحالیة، :التحدیات الاقتصادیة والتنظیمیة .6

في أسعار الطاقة التقلیدیة وسیاسات الدعم الحكومي التي  خاصة في مجالات مثل الطیران الكهربائي، إضافة للتقلبات

  .تؤثر على القدرة التنافسیة لهذه التقنیات الخضراء

  :بتقدیم جملة من الاقتراحات وهينختم بحثنا وعلیه 

 ؛لدعم نمو وتطویر التقنیات الخضراء ممثلا في المؤسسات الناشئة تعزیز الشراكات بین القطاعین العام والخاص .1

 ؛ة الاستثمار في البحث والتطویر لخفض التكالیف وتحسین كفاءة التكنولوجیات المستدامةزیاد .2

 ضمن المؤسسات الناشئة؛ تطویر إطار تنظیمي داعم لتسهیل اعتماد واسع النطاق للتكنولوجیات الخضراء .3

 .اراتالناشئة والمؤسسات الأكادیمیة لتعزیز الابتكار وتطویر المه لمؤسساتتشجیع التعاون بین ا .4

 .تنفیذ برامج توعیة لزیادة الوعي العام بأهمیة وفوائد التكنولوجیا الخضراء .5

في دفع الابتكار وتقدیم حلول مستدامة دورا بارزا الناشئة في مجال التكنولوجیا الخضراء  المؤسسات، تلعب ختاماً 

أن تساهم بشكل  المؤسساتمن خلال التغلب على التحدیات الحالیة واغتنام الفرص المتاحة، یمكن لهذه . للتحدیات العالمیة

 .كبیر في تحقیق أهداف التنمیة المستدامة، مع تعزیز النمو الاقتصادي المستدام في الوقت نفسه
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