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Résumé - La micropaléontologie du Carbonifère du bassin de Reggane permet pour la première 
fois de présenter l'inventaire détaillé des Foraminifères benthiques et des Algues calcaires et 
d'établir une échelle biostratigraphique à partir des biozones à Foraminifères de Mamet (1974) 
corrélées aux assemblages de Lys (1986) et de Conil (1990). 

L'analyse micropaléontologique comparative du Carbonifère marin des bassins sahariens de 
Reggane, Béchar, Tindouf, montre que la dispersion et l'évolution des microfossiles sont régies 
par 1' interaction de plusieurs facteurs: l'eustatisme, le climat, la sédimentation et la tectonique 
en seraient les élements majeurs. 

Mots clés - Biostratigraphie - Biozones - Foraminifères benthiques - Algues calcaires -
Carbonifère -Eustatisme - Climat- Sédimentation - Tectonique - Reggane - Béchar­
Tindouf - Sahara - Algérie. 

Carbonif erous Foraminifera, calcareous Algae, 
Reggane basin, Central Sahara, Algeria. 

Abstract - In the Reggane basin, a detailled inventory of the benthic Foraminifers and Algae 
allows to establish a Cal'boniferous biostratigraphic scale using the Mamet (1974), the Lys 
(i986) and Conil (1990) zones. 

The comparative micropaleontological analysis of the Carboniferous Saharian basins 
(Reggane, Béchar, Tindouf) shows that the dispersion and the evolution of the microfossils are 
ruled by the interaction of several factors, such as eustatism, climate, sedimentation and 
tectonism. 

Key words - Biostratigraphy - Biozones - Benthic Foraminifera- Calcareous Algae- Carboniferous­
Eustatisme - Climate - Sedimentation - Tectonism - Reggane - Bechar- Tindouf -
Sahara - Algeria. 
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I • INTRODUCTION 

Le bassin de Reggane est une vaste dépres­
sion allongée, située entre les affleurements 
précambriens du Bled el Mass à l'Est et le 
bouclier de Ré gui bat à l'Ouest. Le Carbonifère 
apparaît localement au milieu des dunes de 
l 'Erg Chech, il n'affleure que dans la bordure 
NE et E; les coupes d' Arn ech Chebbi et Rassi 
Taïbine, situées au NE, constituent avec le 
synclinal del' Azzel Matti plus au Sud l'essentiel 
des terrains carbonifères qui affleurent en un 
monoclinal trés redréssé contre le Bled el Mass. 
Ils englobent au Nord la succession stratigra~ 
phique du Touat, au Sud depuis Ain ech Chebb1 
jusqu'à l'Azzel Matti avec une succession très 
complète, (Fig.1,2,3). 

Ce bassin est une des synéclises du domaine 
cratonique stable, la plate-forme saharienne. 
Elle est fortement dissymétrique, orientée 
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,.. Fig. 1 . Localisation du bassin de Reg~ane 
Setting of the Reggane basm 

Bassins de Béchar 1, Timimoun 2, Ahnet 3, 
Tindouf 5, Taoudenni 6. 

-

Affleurements carbonifères. 
Carboniferous surface exposures. 

sensiblement NO-SE, limitée au Nord par la 
bordure méridionale de la chaîne d 'Ougarta, à 
l'Ouest par ! 'ensellement de Kréttamia Bou 
Bernous, à l'Est par le flanc occidental de 
l' ensellement d 'Azzel Matti. Ces deux 
ensellements séparent le bassin de Reggane 
respectivement des bassins de Tindouf et de 
l' Ahnet. Il est bordé, au Sud, par le massif 
cristallin précambrien des Eglab du bouclier de 
Réguibat, (Fig.1 et 3). 

L'architecture actuelle du bassin de Reggane 
est le résultat de deux événements tectoniques 
importants liés aux jeux verticaux des accidents 
découpant le socle en pannaux subméridiens 
(J. Conrad,1984): 
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Fig. 2 . Carte géologique du bassin de Reggane 
(J. Fabre, 1976) 

Geologic map of the Reggane basin 
(J. Fabre, 1976) 

Formations anté-carbonifères 
Ante-carboniferous formations 

Tournaisien à Namurien inférieur 
Tourn11isian to lower Namurian 

Formations post-namuriennes 
Post-namurian formations 
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Fig. 3 · Localisation des coupes et des sondages 
Setting of sections and boreholes 

l· Coupe de Hassi Taïbine (SW 32). 
Hassi Talbine section (SW 32). 

2- Coupe de Tilkatine (SS 19). 
Ti/kat/ne section (SS 19). 

3- Coupe de Mouilah (SS 17). 
Mouilah section (SS 17). 

•Sondages (boreholes): Ran.l, Prp. 101. 

• mouvements distensifs (Cambrien-Viséen), 
où les processus sédimentaires dominent avec 
la formation de sillons aboutissant au bassin 
paléozoïque de Reggane rempli de dépôts distaux 
argileux peu profonds. 

A cette tectonique en distension sont associés 
des mouvements épirogéniques responsables du 
volcanisme mis en place en empruntant les 
grandes failles normales. 

• mouvements compressifs (Carbonifère 
terminal), générateurs de plissements, sont les 
rejeux d'accidents pré-existants du socle. 

Au Carbonifère, l'évolution sédimentaire du 
bassin est sous la dépendance des diverses 
phases transgressives venues du N et du NE 
amenant des faciès carbonatés marins tidaux et, 
des épandages détritiques venus du Sud disposés 
en corps fluvio-deltaïques et en cônes à proximité 

des reliefs nourriciers, localisés dans les zones 
situées le long d'accidents subméridiens 
(J. Conrad, 1984; A. Nedjari,1994). Al 'inverse, 
les tendances au confinement et à l'isolement 
qui jalonnent les phases de régression engendrent 
parfois des évaporites. 

La succession stratigraphique de la synéclise 
de Reggane se rattache à un ensemble sédimen­
taire vaste, celui de la province nord-occidentale 
du Hoggar, le pays prétassilien. Le découpage 
lithostratigraphique effectué par J. Conrad, 
définit huit formations (Fig.4). Leurs âges sont 
basés sur les biozones à Goniatites (J. Conrad, 
1984), Brachiopodes (M. Legrand-Blain,1985), 
Foraminifères (M. Lys, 1975, 1986), Conodontes 
(M. Weyantin J. Conrad,1984). La stratigraphie 
des séries continentales a été établie à 1' aide 
des flores, de la chronologie isotopique effectuée 
sur les dolérites et du paléomagnétisme. 

La sédimentation carbonifère s'inscrit dans 
trois grands cycles (Tournaisien, Viséen, 
Serpukhovien-Moscovien) correspondant à trois 
entités sédimentaires, paléogéographiques et 
structurales, (J. Conrad, 1984). Ils sont régis par 
l'interférence de facteurs tectoniques et eusta­
tiques, liés à la tectonique globale, la constitution 
de la Pangée. Elles 'inscrit également dans trois 
mégaséquences (I: Tournaisien supérieur­
Viséen inférieur; II: Viséen supérieur; III: 
Serpukhovien-Moscovien: A. Nedjari (1991). 

Chacune d'elles constitue une évolution 
régressive: passage de faciès de type «bassin» 
vers des termes continentaux. Ces unités 
représentent un cycle complet allant de 
l'ouverture (période de relaxation, faciès 
«bassins» )au comblement (phase compressive). 

Ce travail se propose d'étudier la micro­
paléontologie (Foraminifères benthiques, Algues 
calcaires) du Carbonifère du bassin de Reggane 
des niveaux carbonatés de deux sondages 
implantés respectivement par la CREPS et 
par la Sonatrach: Pierre perdue 101 (Prp.101, 
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1957-1958),Razzak-AllahNord 1(Ran.1,1979-
1980) et, de trois coupes de terrain levées par la 
S.N.Repal (1957): Rassi Taïbine (SW 32), 
Mouilah (SS 17) et Tilkatine (SS 19), (Fig. 4 ). 
Ces deux dernières sections stratigraphiques et 
les intervalles carottés n'ont jusqu'à présent 
pas fait l'objet de zonation biostratigraphique. 
La coupe de Mouilah constitue le témoin carboni­
fère le plus important de la bordure méridionale. 

publication ultérieure. Au total 575 lames minces 
ont été étudiées; elles proviennent de tous les 
niveaux carbonatés de la colonne stratigraphique. 

II - HISTORIQUE DES TRAVAUX 
MICROPALEONTOLOGIQUES 

La sédimentologie de ces séries, basée sur la 
description des microfaciès, fera! 'objet d'une 

M. Lys et B. Serre (1957) ont été les premiers 
à explorer la microfaune du bassin de Reggane 
en établissant un inventaire de Conodontes de la 
coupe d 'El Ahmar (Viséen supérieur, Namurien 
inférieur, d 'Adrar-Tanezrouft). 

Cycles 
ETAGES FORMATIONS sédimentaires Principaux caractères lithologiques 

Conrad, 1 984 •. 

Jurassique 
Continental intercalaire 

discordance hecynienne 

Formations rouges Ain ech Chebbi: Grés fluviatiles grossiers 
Moscovien inf. d' Ain ech Chebbi à laminations obliques avec quelques 

à au Nord passées marines 
Bashkirien et d' Azzel Matti 3 Azzel Matti: tendance plus lacustre, 

au Sud renferme exclusivement des Ostracodes 
·-------

Gypses d'Hassi Tafüine© Argiles gypseuses avec des passées carbonatées 

Serpukhovien ® Calcaires sup.:micrite, dolomicrite, confinée, 
Calcaires du Djebel à dessication 

Berga 
® Calcaires inf. à Coraux et Brachiopodes 

sup. Grés de Garet Dehb Grés fluviatiles, deltaïques, à Végétaux 
1 

et laminations obliques 
Viséen ,2 Faciès pélagiques à Céphalopodes 

- Argiles de Tirechoumine 
moy. - dalle des lridet<l)- Calcaires à Goniatites et Conodontes 

sup. 
Grés à miches calcaires lumachelliques 

1 Grés de Tibaradine à Brachiopodes 
Tournaisien 1 - --------- -----------------! inf. Grés de Khénig 

Grés fluviatiles, chenalisés, à laminations 
obliques, pistes et terriers 1 

Fig. 4 • Sédimentation carbonifère du bassin de Regane 
Carboniferous sedimentation of the Reggane basin 

G) Dalle des lridet ou dalle à Merocanites (lridets• flag or Merocanites flag). 

® Horizon à Lithostrotion et So/enodendron (Lithostrotion and Solenodendro horizon). 

® Dalle à Syringopores (Syringopores flag). 

© Horizon à Titanaria africana Legrand-Blain, 1971 (Titanaria a/ricana Legrand-Blain, 1971 horizon). 

1,,w.w. .. .....,..1 Discordance (Unconformity) 
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En 1960, M.L. Remack-Petitot a déterminé 
les Conodontes du Viséen-Namurien, recueillis 
dans les coupes de Foum Hassi Taibine, El 
Ahmar, Azzel Matti et dans le sondage Mokhtar 
1 (Mk. l). Ce travail complète les résultas 
obtenus antérieurement à la suite des récoltes 
de Conodontes effectuées en 1955 et en 1956 
dans ces localités, et dans la coupe de Tazoult et 
les sondages Kahal Tabelbala (Kt.2bis, Kt.6). 
L'auteur (M.L. R.-P.) précise que dans ces 
successions, les genres Streptognathodus, 
ldiognathodus, caractéristiques du Pennsy­
lvanien (Namurien et le Westphalien) n'ont pas 
été identifiés. Ultérieurement, M. Weyant (in· 
M. Lys, 1986) signale la présence du genre 
ldiognathodus dans la Formation d' Ain Chebbi 
prouvant ainsi l'existence du Carbonifère moyen. 

La micropaléontololgie du Carbonifère 
(Viséen supérieur-Namurien) du bassin établie 
par les Foraminifères et les Ostracodes est 
entreprise par V. Tintant ( 1962). Les taxa laissés 
en nomenclature ouverte sont observés dans les 
coupes d 'Rassi Taïbine, Azzel Matti et Foum 
Arethuze. La microfaune est pauvre au Viséen 
moyen, abondante et variée au Viséen supérieur. 

N. Chanton (1963) décrit une microfaune du 
Viséen supérieur, rare,.plal conservée, composée 
de Foraminifères laissés pour la plupart en 
nomenclature ouverte, observée dans les 
calcaires de la coupe de Chebbi et de la région 
de Tazoult (dans le Touat). Plus tard, en 1964, 
1971, l'auteur (N.C.) signale la présence 
d' Algues, dans le même intervalle, à Chebbi 
(Anthracoporellopsis machaevii Maslov) et à 
El Ahmar (Koninckopora sahariensis Chanton, 
Epistacheoides, associées à Ungdarella et à 
des Dasycladacées indéterminées). ·Cette 
microflore est accompagnée de Foraminifères 
laissés également pour la plupart en nomencla­
ture ouverte. L'analyse micropaléontologique 
du Carbonifère a connu un grand essor avec les. 
travaux de M. Lys (1964,1975,1986) grâce à 
l'étude de trois coupes classiques (Azzel Matti, 

Hassi Taïbine, El Ahmar). Les premiers 
Foraminifères observés apparaissent à la base 
de la Formation du Djebel Berga, attribuée au 
Viséen supérieur-Serpukhovien, caractérisée par 
une association variée et abondante. Elle est 
surmontée par les Gypses de Taïbine (Serpu­
khovien supérieur) qui voient un certain 
appauvrissement de la microfaune et la présence 
de biotopes particuliers à formes fixées telles 
Ammovertella, Calcitornella, Glomospira. B. 
Mamet (1972) identifie la microfaune et la 
microflore des couches de passage du Viséen 
supérieur (zone 16 sup.) et du Serpukhovien 
(zone 17), marqués. respectivement par 
Archaediscus karreri Brady, Bradyina rotula 
(d'Eichwald), Calcifolium punctatum Maslov, 
l'abondance de Howchinia bradyana 
(Howchin), rares Valvulinella youngi (Brady) 
et, d'autre part par la prolifération deAsteroar­
chaedisc us bashkiricus (Krestovnikov et 
Teodorovich) associé à de rares Loeblichia 
ammonoides (Brady). La présence del' Algue 
Kamaena delicata Anthropov dans la biozone 
serpukhovienne 17 de la coupe del' Azzel Matti, 
est signalée par B. Mamet et A. Roux (1974). 
Les dépôts continentaux sont représentés par 
les Formations d 'Ain ech Chebbi, au Nord, et de 
l' Azzel Matti au Sud: les faciès régressifs de la 
première unité montrent deux ultimes passées 
marines (coupe d 'Rassi Taïbine) avec une 
association composée de Gastéropodes, Echino­
dermes et microfossiles. Les Foraminifères et 
les Conodontes (ldiognathodus) ont permis de 
reconnaître le Moscovien inférieur {Véréyien­
Kashirien), (J. Conrad et al., 1980). Cet assem­
blage délimite l'extension de la mermoscovienne 
sur le Nord du craton africain, sous les recou­
vrements continentaux du Jurassique qui forment 
le continental intercalaire et qui repose en 
discordance angulaire sur les séries paléozoï­
ques. La seconde Formation est riche en 
calcaires lacustres à Algues, Gastéropodes, 
Ostracodes; les rares passées calcaires, proba­
blement marines, n'ont pu être datées 
(J. Conrad, et al., 1980). 
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III - ZONA fION PAR FORAMINIFERES 

La séquence carbonifère marine renferme 
une microfaune (Foraminifères) riche, bien 
conservée. Par contre, la microflore, diversifiée, 
est relativement pauvre si on la compare aux 
autres bassins sahariens (Béchar), (Fig. 5). 

Le découpage biostratigraphique est basé 
sur les critères d'apparition des espèces-index 
de Foraminifères retenues par M. Lys (1986) à 
partir des marqueurs rencontrés en Russie et en 
Ukraine (N.E. Brazhnikova et al., 1967). Ces 
biozones sont corrélées à la zonation de B. 
Mamet (1974), B. Mamet et al. (1993), S. 
Pinard et B. Mamet (1998), aux assemblages 
établis dans le bassin franco-belge (R. Conil in 
R. Conil et al., 1990), et aux biozones des 
bassins sahariens de Tindouf (à paraître) et de 
Béchar (A. Sebbar,1997), représentés sur les 
figures 6,7. 

1 - Tournaisien et Viséen inférieur 

Il n'a pas été possible de dater par Forami­
nifères le Tournaisien et le Viséen inférieur 
représentés par des dépôts détritiques. 

2 - Viséen moyen V2, biozones 12,13; CfS 

La zone 12 est localement indiquée par 
l'apparition d 'Eotextularia, Valvulinella, et 
Consobrinella. 

La zone 13 est marquée par l'apparition de 
M ediocris, petits Omphalotis, Eostaffella, 
H owchinia, Koskinotextularia et l'abondance 
de Endothyra gr. E. bowmaniPhillips, E. gr. E. 
obsoleta Rauser, Archaediscus gr. A. 
krestovnikovi Rauser, A. koktjubensis Rauser, 
A. gr. A. moelleri Rauser. 

Les biozones 12, 13, se corrèlent avec la 
biozone CfS de Conil caractérisée par 
K oskinotextularia. 

3 - Viséen supérieur V3, 
biozones 15, 16 inf., 16 sup.; Cf6 

La zone 15 est caractérisée par les 
Palaeotextulariidae à deux couches (Palaeo­
textularia sensu stricto, Climacammina), les 
Archaediscidés de grande taille (Archaediscus 
karreri Brady sensu stricto). On note la 
présence de reliques de niveaux plus anciens 
tels que Forschia et Omphalotis. 

Les faciès carbonatés bien représentés dans 
la Formation du Djebel Berga (base) permettent 
l'installation d'une microfaune d'âge Viséen 
supérieur, conformément aux travaux de M. 
Lys (1986). Elle est caractérisée par l'associa­
tion suivante: Archaediscus moelleri Rauser, 
A. convexus Grozdilova et Lebedeva, Neo­
archaediscus incertus (Grozdilova et 
Lebedeva), Kasachtanodiscus sp., Valvu­
linella youngi (Brady), Endothyra bowmani 
Phillips, E. similis Rauser et Reitlinger, 
Omphalotis omphalota (Rauser et Reitlinger), 
Endothyranopsis crassa (Brady), Loeblichia 
paraammonoides (Brady), Archaediscus 
gr.A.krestovnikovi Rauser, A. karreri Brady, 
Neoarchaediscus parvus (Rauser), Eostaf­
fella parastruvei Rauser, E.ikensis Vissa­
rianova, Pseudoendothyra struvei (Moeller). 

La zone 16 inf. est marquée par de petits 
Archaediscidés, l'apparition de N eo­
archaediscus primitifs à nodosités, associés à 
Valvulinella, à de rares Bradyina, Endo­
thyranopsis, et à l' Algue Calcifolium. 

La zone 16 sup. est identifiée par 
l'abondance de Neoarchaediscus: N. incertus 
(Grozdilova et Lebedeva), N. parvus (Rauser), 
et de Planospirodiscus. 

Les biozones 15, 16 inf., 16 sup., corres­
pondent à la zone Cf6 représentée par l 'appari­
tion de Palaeotextularia (sensu stricto), Neo­
archaediscus, Bradyina rotula (d 'Eichwald), 
associés à Howchinia bradyana (Howchin). 
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Etages Viséen Serpukhovien Bashkirien 
Moscovien 

Vér. Kas. 
Cil 
C1) ...1 

Liste zs 1 2 1 3 1 5 1 6 i 1 6s 17 18 1 9 X: 20 22 23 
des taxa N. . 

z 
1 

1 
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10 
-

15 

20 -
25 -== 1...-.- ---- ----30 -== --- !=?= -35 -
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65 -== ---
70 -== -- .....___ - ..____ 
75 -== ...___ 

---ao-= --- - 1---

85 -- -?---90-==. --

Fig. 5 ~Répartition stratigraphique des Foraminifères, Algues et lncertae sedis du bassin de Reggane 
Stratigraphie range of the Foramlnlfera, Algae and lncertae sedls, Reggane basin 

Vtr. : Véréyien. Kas. : Kashirien. - Commun (Common). - Abondant (Abundant) 

1 Intervalle non reconnu (lnterval not recognlzed). 
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Foraminifères, Algues et Incertae sedis 

l -Rectangulîna 
2-Pataeoberesella 
3 - Eotextularia 
4 - Eotuberitina 
5 - Endothyranopsis 
6 - Consobrinella 

32 - Aoujgalia 
33 - Eovelebitella 
34 -Velebitella 
35 - Forschia 
36 -Anatolipora 
37 - Calcif olium 

63 - Janischewskina 
64 - Planospirodiscus 
65 - Ungdarella 

7 - Eartandia 
8 -Tetrataxis 

38 - Kasachstanodiscus 
39- Epistacheoides 

66 - Paraepimastopora 
67 - Pseudokamaena 
68 - Masloviporidium 
69 - Tuberitina 
70 - Asteroarchaediscus 
71 - Beptakodiscus 9 -Priscella 40 - Stacheoides 

41 - ? Ademassa 72 - Ortonella 10 - Girvanella 
11- Kamaena 
12- Pseudostacheoides 
13 - Stacheia 

42 - Pseudoammodiscus 
43 - Globoendothyra 

73 - Spinothyra 
14-Haplophragmina 
75 - Eostajfella 

14 - Exvotarisella 
15 -Asphaltinella 

44 - Algues rouges perforées 
45 -Palaeotextularia 76 - Ammovertella 

77 -Biseriella 46 - Climacammina 
16 - Anthracoporellopsis 
17 - Euxinita 

47 - Koskinobigenerina 
48 - Brownediscus 

78 - «Warnantella» 
79 - Quasiarchaediscus 
80 - Brenckleina 18 - Koninckopora 49 - Diplosphaerina 

50 - Endostaffella 81 - Cuneiphycus 
51- Endothyranella 82 - lnsolenthethica 

19 - Planoarchaediscus 
20 - Pseudoendothyra· 
21 -Valvulinella 
22 - Archaediscus 

52 - Planoarchaediscus 
53 - lssinella 

83 - Eosigmoilina 
84 - Globivalvulina (sensu stricto) 
85 -Millerella 23 - Endothyra 

24 - Koskinotextularia 
25 - Forschiella 
26 - H owchinia 
27 - Eostaffella 
28 - Omphalotis 
29-Fasciellti 
30 - Mediocris 
31- Fourstonella 

54 - Neoarchaediscus 
SS - Loeblichia 
56 - Bradyina 
57 - Drajf ania 
58 - Monotaxinoides 
59 - Saccamminopsis 
60 -Nevillella 
61 - Calcisphaera 
62 - Nanopora 

4 - Serpukhovien, biozones 17, 18, 19; Cf7 

Les Formations du Djebel Berga (parties 
médiane et supérieure) et de la base des Gypses 
de Rassi Taïbine renferment un lot d'espèces 
connues classiquement dans le Serpukhovien 
inférieur (M. Lys, 1986): Eostaffella pseu­
dostruvei (Rauser et Beljaev), Loeblichia 
minima Brazhnikova, Biseriella gr.B.parva 
(Chernysheva), Planospirodiscus borealis 
(Reitlinger), Neoarchaediscus subbashkiricus 
(Reitlinger),Eosigmoilina namuriensis (Dain), 
Bradyina cribrostomata Rauser et Reitlinger, 
Endothyranopsis sphaerica (Rauser et 
Reitlinger), associés à Omphalotis omphalota 
(Rauser et Reitlinger) (abondant), Eostaffella 

86 -Pseudostaffella 
87 - Prof usulinella 
88- Dvinella 
89 - C alcitornella 
90 - Ozawainella 
91- Schubertella 

92 - Brunsiella 

postproikensis Vdovenko, E.mirifica 
Brazhnikova, Ammobaculites sarbaicus 
beshevensis Brazhnikova; et dans le Serpukho­
vien supérieur (M. Lys, 1986):Neoarchaediscus 
postrugosus (Rei tlinger), « W ar nante ll a» 
subquadrata Potievskaya et Vakarchuk, 
Planoendothyra spirilliniformis (Brazhnikova 
et Potievskaya), Bradyina cribrostomata 
Rauser et Reitlinger (abondant), B. nana 
Potievskaya, Biseriella gr.B .parva (Cherny­
sheva), Eostaffella paraprotvae (Rauser), 
E. postmosquensis Kireeva. 

La zone 17 est marquée par l'apparition et la 
prolifération d 'Asteroarchaediscus: A. 
bashkiricus (Krestovnikov et Teodorovitch). 
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La zone 18 est représentée par l'apparition 
d'énormes Endothyranopsis sphaerica 
(Ra user et Reitlinger) avec de petites Biserielles: 
Biseriella gr.B.parva (Chernysheva). 

La zone 19 renferme une association de 
Brenckleina-Quasiarchaediscus-Eosigmoilina. 

Les zones 17 à 19 correspondent à la zone 
C/7 à Eostaffella pseudostruvei (Rauser et 
Beljaev), Bradyina cribrostomata Rauser et 
Reitlinger, Loeblichia et Brenckleina. 

5 - Bashkirien, biozones 20 (sommet), 
22; ers, cr9 

Les Formations d' Ain ech Chebbi et d 'Azzel 
Matti ont livré une microfaune composée de: 

Eostaffella pseudostruvei (Rauser et 
Beljaev), abondante au Bashkirien inférieur,E. 
varvariensis Brazhnikova et Potievskaya rare 
au Bashkirien supérieur. Ces taxa sont associés 
à Endothyra minuta Reitlinger, Pseudo-· 
staffella sp. (M. Lys, 1986). 

Le «No Man's Land» qui sépare la zone serpu­
khovienne 19 de la zone bashkirienne 20 (Mamet 
et de Batz, 1989), est observée dans la coupe de 
Rassi Taibine. Il correspond à l'apparition du Fora­
minifère Globivalvulina moderata Reitlinger. 

Le sommet de la zone 20 est identifié par 
l'apparition de Pseudostaffella.de petite taille. 

La zone 21 marquée par des Pseudostaffella 
de grande taille et Globivalvulina bulloides 
(Brady), n'a pas été observée dans notre matériel. 

La zone 22 est caractérisée par l'apparition 
de Profusulinella. 

Les zones 2g et 22, se corrèlent avec les 
biozones C/8 et Cf9, représentées par les 
Millerelles et Pseudostaffella antiqua 
(Dutkevitch). 

La limite Serpukhovien/Bashkirien= 
Carbonifère inférieur/moyen est difficile à établir 
dans le bassin de Reggane: 

•entre les conglomérats calcaires (Serpukhovien 
supérieur) et les dernières venues marines 
(Moscovien inférieur), situés respectivement à 
la base et au sommet de la Formation d 'Ain ech 
Chebbi pourrait se placer le Bashkirien 
(Namurien B-Westphalien B) dans les faciès 
continentaux, (J. Conrad et al., 1980). 

•dans le Tanezrouft, il n'a pas été possible de 
reconnaître les formations marines postérieures 
au Namurien inférieur: des faciès lacustres leur 
succèdent (M. Lys, 1964). 

6 - Moscovien, biozones 22/23, Cf9 

L'étude micropaléontologique des échantil­
lons de la S.N.Repal (1957) ne reconnait pas le 
Moscovien. Le rééchantillonnage de la Forma­
tion d' Ain ech Chebbi (J. Conrad et al., 1980) a 
permis à M. Lys d'identi,fier le Véréyien: 
Globivalvulina granulosa Reitlinger, G. 
mosquensis Reitlinger, Endothyra inusitata 
Reitlinger, E. mosquensis Reitlinger, Schu­
bertella gracilis aff. znensis Rauser,S. gracilis 
Rauser,Profusulinella gr.parva (Lee et Chen), 
un fragment épigénisé de l 'Algue Dvinella et, 
le Véréyien supérieur-Kashirien: Brunsiella 
densa Reitlinger. 

La limite des zones 22123 est marquée par 
la disparition des Archaediscidés; elle se corrèle 
avec le sommet de la ·biozone Cf9. 

IV - PALEOGEOGRAPHIE 
ET PALEOBIOGEOGRAPHIE 

Le Toumaisien est le siège d'une sédimen­
tation continentale, progressivement transgres­
sive au Toumaisien supérieur où les premières 
formes marines apparaissent. Nous n'y avons 
toutefois pas observé de Foraminifères. 
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Extension stratigraphique BI OZONES 
ETAGES à Foraminifères 

des coupes et des sondages Mamet Conil ,..... 

Moscovien inf. 2 
23 

22 9 
Bashkirien 

1 20 8 -·------- 4 ,_ N.M.L:- -
sup. 19 
--·-

se.rpukhovien 5 18 Cf. 7. 
inf. 

17 

3 -
16 sup. 

sup . 16 inf. 6 . 
Visé en 15 --- --

13 
moy. 

5 
12 

Fig. 6 • Biozonation du Carbonifère du bassin de Reggane 
Carboniferous biozonation of the Reggane basin 

1 : Coupe de Tilkatine (Tilkatine section). 2 : Coupe de Hassi Taïbine (Hass/ TaTblne section); 
3 : Sondage Ran. 1 (Ran. J borehole). 4 : Coupe de Mouilah (Moui/ab section); 5 : Sondage Prp. 
101 (Prp. 101 borehole). Intervalle non reconnu (lnterval not recogn/zed). 

Au Viséen, une deuxième transgression cette 
fois trés importante s'amorce marquée par des 
faciès pélagiques, les Argiles de Tirechoumine, 
avec à la base la faune à M erocanites (Gonia­
tites) dans la dalle des Iridet. Elle sera suivie 
d'une régression qui engendre les épandages 
fluviatiles, les Grés de Garet Dehb, et la dispa­
rition des Goniatites. Au Viséen supérieur, une 
troisième transgression se développe avec la 
formation des Calcaires du Djebel Berga. Cette 
pulsation transgressive permet l'éclosion, et 
l'épanouissement d'une microfaune riche et 

variée, composée de 65 genres. 

La sédimentation carbonatée se poursuit au 
Serpukhovien, avec un développement .marqué 
par un assemblage de 73 genres. Le Serpu­
khovien supérieur est caractérisé par l' instal­
lation de dépôts argilo-gréseux à gypse, puis 
évaporitiques traduisant un confinement 
progresssif. Ces faciès suggèrent que le bassin 
est en phase d'émersion: l'instauration d'une 
sédimentation continentale, lacustres par 
endroits, ou lagunaires, jusqu'au Moscovien ne 
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BASSIN DE TINDOUF BASSIN DE BECHAR BASSIN DE REGGANE 

ETAGES Formations Biozones Formations Biozones Formations Biozones 
Mamet Conil Mamet Conil Mamet Conil 

Moscovien Oued bel Groun 23 23 
1----l Cf.9 

Oued el Hamar 22 Cf.9 Ain ech Chebbi 22 

Djebel Réouina 

Bashkirien {continental) 

Serpu ­
khovien 

Viséen 

Ouarkziz sup. 

Ouarkziz moy. 

Ouarkziz inf. 

Bétaina 

21 
Hassi Kerma 

20 Cf.8 
Tagnana 

19 Djenien 19 
Cf. 7 1-------l 

18 Ain el Mizab 18 Cf.7 

El Guelmouna 1 7 

Zousfana 

16 sup. Taouerta 16 sup. 

lgli 
Cf.6 

Cf.6 

16 inf. Harrez-Boulmane 16 inf. 

1 5 Akacha-Mazzer 1 S 

1---~--t-------ff,* * ** 
13/14 Cf.5 

El Hariga 

(Nord) 
Azzel Matti 

(Sud) 

20 Cf.8 

t-------+- N.M.L:. 
Gypses de Hassi 

Taïbine 

Calcaires du 
Djebel Berga 

Grés de 
Garet Dehb 

Argiles de 
Tirechoumine 

dalle des lridet 

19 

18 

1 7 

16 sup. 

16 inf. 
1 5 

Cf.7 

Cf.6 

Fig. 7 - Corrélations lithostratigraphiques (J. Conrad, 1984) et biostratigraphiques 
entre les bassins de Béchar (A. Sebbar, 1997), Tindouf (à paraître) et Reggane (ce travail) 

Lithostratigraphic (J. Conrad, 1984) and biostratigrap)lic corre/ations between B~char 
(A. Sebbar, 1997), Tindouf (to be published} and Reggane (this study} basins 

- Intervalle non reconnu (lnterval not recognized) 

ITIIJ Absence de Foraminifères (Absence of Foraminifera) 

***** Discordance (Unconformity) 
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permet pas d'identifier la limite Serpukhovien/ 
Bashkirien. Ce passage montre une diminution 
nette des microfossiles, représenté par 20 taxa. 
Dans les confins de l 'Erg Chech-Tanezrouft, à 
Razzak-Allah, les affleurements calcaires du 
Djebel Berga se poursuivent dans tout le Serpu­
khovien, mais les évaporites n'existent pas, 
(J. Conrad, 1984). Cette absence a été également 
observée dans le sondage Ran.1 et constitue un 
problème qui n'est pas résolu (J. Conrad, 1984). 

Les microfaciès moscoviens très littoraux 
sont peu favorables à l 'épanouissemnt des Fora­
minifères. Les derniers témoins de la quatrième 
et dernière transgression ont néanmoins permis 
l'installation d'une association composée d'une 
dizaine de taxa, (in J. Conrad et al., 1980). 

V - RELATION ENTRE L'EVOLUTION 
DES MICROFOSSILES ET LES 

PARAMETRES GEODYNAMIQUES 

L'analyse micropaléontologique (Foramini­
fères benthiques, Algues calcaires) comparative 
du Carbonifère marin de la bordure gondwanienne 
de la Pangée, du Sahara septentrional (bassin 
de Béchar), occidental (bassin de Tindouf) et 
central (bassin de Reggane) met en évidence 
l'interaction de plusieurs paramètres respon­
sables de la dynamique de ces microfossiles. 

1 - l 'eustat.isme, la sédimentation 
et la tectonique 

La pénéplanation du continent et le calme 
tectonique ont permis aux transgressions venues 
du Nord d'envahir ces bassins, sur un substrat 
applani, et d'atteindre une grande extension 
géographique, qui se traduisent par des analogies 
microfaunistiques et microfloristiques observées 
dans les trois dépressions, marquées par des 
associations riches. Ces caractères correspon­
dent à la bioprovince téthysienne. Les assem­
blages micropaléontologiques indiquent de 

grandes similitudes avec les microfossiles de 
Russie et d'Asie, montrant ainsi la valeur strati­
graphique de ces organismes. La dispersion 
semble avoir été facile suivant l'axe téthysien 
(B. Mamet,1972). 

Les phénomènes tectono-sédimentaires ont 
influencé la distribution des microfossiles. Les 
différentes évolutions sont sous la dépendance 
des assauts de la Téthys générés par l'eustatisme 
et contrecarrés par les épandages détritiques 
issus del' érosion des reliefs entretenus par une 
tectonique active: les rejeux verticaux des 
accidents panafricains et les basculements Sud- -
Nord, sont en partie responsables des émersions, 
érosions, respectivement dans les synéclises et 
dans le bassin de Béchar(A. Nedjari, 1991,1994). 

Le Tournai sien est le siège d'une sédimen­
tation continentale, puis marine au Toumaisien 
supérieur dépourvus de microfossiles. Nous 
rappelons qu'il n'a pas été possible de dater par 
les Foraminifères l'extrême base de la séquence 
marine, déposée, vraisemblabtément en eau 
profonde matérialisée par des argiles/marnes, 
calcaires, grès, à Goniatites. 

Au Viséen, une trangression s'amorce, 
entravée par des épandages fluvio-deltaïques. 
Les oscillations de la transgression majeure, 
mondiale, du Viséen supérieur ont permis l 'appa­
rition de faciès carbonatés àvec une microfaune 
et une microflore riches, bien conservées à 
Béchar (Formation de Mazzer-Akacha), Reggane 
(Formation du Djebel Berga), moins abondante 
et souvent de petite taille à Tindouf (Formation 
du Djebel Ouarkziz). 

Au Serpukhovien, les mers téthysiennes 
occupent des espaces de plus en plus restreints. 
La sédimentation carbonatée se poursuit au 
Serpukhovien inférieur liée à la deuxième série 

·d'oscillations de transgression avec un 
développement de Foraminifères. L~ Serpukho­
vien supérieur est le siège d'une instabilité 
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orogénique, marquée par une reprise des con­
traintes, des mouvements verticaux, se traduisant 
par des émersions, des érosions, des régressions. 
Cette période voit vraisemblablement le soulève­
ment des monts del 'Ougarta et del' Anti-Atlas, 
qui sépare définitivement un domaine occidental 
(bassin de Tindouf), d'un domaine oriental 
(bassins de Reggane partie orientale, Béchar) 
où la régression se fait par étapes, au cours du 
Moscovien (J. Conrad, 1972). 

La brusque chute des eaux à la limite 
Serpukhovien/B ashkirien (Vailet al., 1977; Ross 
et Ross,1988) se manifeste par des niveaux 
karstiques du sommet de la Formation de Djenien 
du bassin de Béchar (Lemosquet et Par.eyn, 
1975), le confinement de Reggane avec les 
Gypses de Rassi Taïbine et par le retrait définitif 
de la mer dans le bassin de Tindouf. Dans les 
niveaux marins, elle se traduit parune diminution 
nette du peuplement micropaléontologique. 

Les épisodes transgressifs du Bashkirien 
connaissent un renouvellement importa~t de 
l'assemblage à Béchar. L'évolution régressive 
du bassin de Reggane avec ! 'instauration d'un 
régime continental, lacustre par endroits, ou 
lagunaire jusqu'au Moscovien inférieur est peu 
favorable à son développement. 

Au Moscovien, ·· .. assiste à une réduction 
des espaces marins u L>échar et à Reggane. Les 
mers épicontinentales, en voie de comblem~nt, 
se fractionnent en bassins résiduels. Une 
nouvelle et dernière transgression se manifeste 
avec à la base des assises carbonatées marines 
fréquentes à Béchar et rares à Reggane. Elles 
disparaissent progressivement au profit 
d'appareils deltaïques importants avec une 
tendance au confinement à Reggane, une 
éphémère sédimentation à mudmounds dans le 
bassin de Mézarif suivie d'une généralisation du 
régime fluvio-deltaïque dans l'ensemble du 
bassin de Béchar. L'histoire paléozoïque de ces 
dépressions s'achève par une sédimentation de 

type playa (A. Nedjari, 1991). Les microfaciès 
sont marqués par des associations pauvres et 
peu diversifiées. 

L'installation de la sédimentation continentale 
au Bashkirien (Tindouf), Bashkirien-Moscovien 
inférieur (Reggane), Moscovien supérieur 
(Béchar) clôture l'histoire paléozoïque des Fora­
minifères benthiques et des Algues calcaires. 

2 - le climat 

Dans l'ensemble au niveau générique, la 
microflore est diversifiée. Au niveau spécifique, 
la plupart· des genres d 'Algues rouges sont 
représentées par quelques espèces ou sont 
parfois monospécifiques. Seules les Dasycla­
dales n'obéissent pas à cette règle, traduisant 
les eaux équatoriales ou tropicales chaudes 
(Mamet, 1972). 

Les reconstitutions paléogéographiques de 
C.R. Scotese et W.S. McKerrow (1990), indi­
quent pour le Viséen et le Westphalien, une 
position subtropicale avec les isothermes 
comprises entre 20° et 25°C d'e latitude Sud, 
pour l 'ensembie des trois bassins, (Fig. 8). Ils 
sont à peu prés à la même position. 

La diversité des Foraminifères indique une 
sédimentation en eaux chaudes, corroborées 
par le nombre des taxa et l'épanouissement des 
Dasycladacées où elles forment des 
bafflestones, toutefois la fréquence des dépôts 
détritiques dans les synéclises de Tindouf et de 
Reggane empêchent leur développement. 

Le climat devient progressivement plus aride 
à partir du Bashkirien-Moscovien, et il se traduit 

· par l'installation des évaporites et par le dépôt 
des formations rouges, argiles de playa, 
(A. Nedjari, 1994). Ceci semble en contradiction 
avec la paléogéographie de Golonkaet a/.(1994) 
qui indique un climat équatorial humide. 
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Fig. 8 • Cartes paléogéographiques du Carbonifère (C.R. Scotese et W.S. McKerrow, 1990) 
Paleogeograph/c maps of the Carboniferous (C.R. Scotes11 and W.S. McKerrow, 1990) 

* Bassins (Basins): Béchar, Tindouf, Reggane. 



137 

FORAMINIFÈRES ET ALGUES CALCAIRES DU CARBONIFÈRE, BASSIN DE REGGANE, SAHARA CENTRAL, ALGÉRIE 

Dans ! 'ensemble, les Foraminifères des 
bassins de l'avant-fosse varisque (Béchar) et 
de la plate-forme saharienne (synéclises de 
Tindouf et de Reggane) sont diversifiés et bien 
conservés, qiractérisés par la prolifération des 
Archaediscidés, des Fusulinidés et des Endo­
thyridés. Ils abondent dans les faciès de rampe, 
marine ouverte, bien oxygénée, peu profonde, 
dans la zone photique, et contenant un minimum 
de détritiques. Cependant, certaines séquences 
montrent de nombreux intervalles détritiques 
défavorables à leur épanouissement. Les mud­
mounds du bassin de Béchar sont trop profonds 
pour renfermer les microfossiles. 

La richesse du Carbonifère saharien en 
Algues calcaires n'est plus à démontrer (Sebbar 
et Mamet, 1996). Elles sont très bien repré­
sentées à Béchar, moins à Reggane, et beaucoup 
moins à Tindouf. La flore est marquée par le 
développement des Algues rouges (Stachéines, 
Ungdarelles, Fascie/la), et vertes (Paléosipho­
nocladales). Cette différence est liée à la sédi­
mentation et aussi à la fossilisation. La fréquence 
des encroûtements oncolithiques à Béchar, des 
phénomènes de micritisation des médullas 
solidifient les thalles et augmentent par consé­
quence leur chance de fossilisation. 

Dans le temps, on observe un étiolement pro­
gressif des Algues calcaires, appauvrissement 
qui ne serait dû à un abaissemnent de la tempé­
rature, mais au passage de la rampe marine à un 
bassin paralique. Cette relation est bien enregis­
trée à Béchar: 

• Viséen supérieur: microflore riche et diversifiée 
avec prolifération deFasciella et de Stachéines, 
associées aux Dasycladales. 

• Serpukhovien: continuation naturelle de la flore 
viséenne avec la même abondance deFasciella 
et de Stachéines. 

• Bashkirien: le déclin de la flore se continue. A 
la base abondance des Donezelles, Béreselles, 
associées à des platiers à M asloviporidium, 

des boundstones à Komia et des oncolithes à 
Clarac rus ta. 

• Moscovien inférieur: présence résiduelle de 
quelques Cunéiphycides. 

La diminution progressive del' abondance et 
de la diversité de la microflore benthique reflète 
l'évolution sédimentaire des bassins qui compor­
tent un stade d'ouverture, de subsidence, avec 
une sédimentation de rampe marine, l'implan­
tation d'une flore diversifiée. Progressivement, 
les conditions régressives apparaissent, un stade 
de sénescence où domine une sédimentation 
épi continentale paralique et où l'on constate 
l'étiolement de cette microflore. 

VI - CONCLUSIONS 

La série carbonatée marine du Carbonifère 
du bassin de Reggane étudiée en affleurements 
et en sondages permet de: 

• recenser une association composée d'une 
centaine de taxa, représentée par une microfaune 
riche, bien conservée et une microflore moins 
abondante. 

• reconnaître une succession de 11 biozones à 
Foraminifères (B. Mamet, 1974), corrélées aux 
assemblages de M. Lys (1986) et de R. Conil in 
Conil et al. (1990), observés dans les micro­
faciès de rampe oxygénée, dans la zone photique. 

L'analyse micropaléontologique comparative 
du Carbonifère des bassins de Béchar, Reggane, 
Tindouf, situés sur la bordure gondwanienne de 
la Pangée, montrent que la dispersion et l 'évo­
lution des Foraminifères et des Algues sont com­
mandées par l 'interference de plusieurs para­
mètres: les phénomènes tectoniques locaux ou 
régionaux, climatiques, eustatiques et sédimento­
logiques. La diminution progressive et la dispari­
tion finale des microfossiles dans les trois déprés­
sions seraient liées au passage d'une rampe 
carbonatée, marine, ouverte, à un milieu paralique. 
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Ces paramètres forment un ensemble d'événe­
ments lié à un facteur de tectonique globale, la 
constitution de la Pangée. 
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Planche 1 

1: Archaediscus clarus latus Conil et Lys,1964. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.22707 - XIOO. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Hassi Taïbine (Hassi Taïbine section). 

2, 3: Archaediscus chernoussovensis Mamet,] 966. 
Visécn supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.22718, 22707 - XlOO. 

Formation du Djebel Berg a ( B erga Formation), Coupe de Rassi Taïbine (II assi Taïbine section). 

4: Neoarchaediscus incertus (Grozdilova et Lebedeva, 1954). 
Serpukhovien inférieur (Lower Serpukhovian), (Zone 17) - Ech.24882 - XIOO. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Mouilah section). 

5: Archaediscus donelzianus Sosnina in Dain et Grozdilova, 1953. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.22714 - XlOO. 

Formation du Djebel Berga (/Jerga Formation). Coupe de Hassi Taïbine (llassi Taïbine section). 

6: Planospirodi.1·cus borealis (Reitlinger, 1949). 
Serpukhovien supérieur (Upper Serpukh1n·ian), (Zone 18) - Ech.24892 - XIOO. 

Formation du Djebel Berga (IJerga Formation), Coupe de I'fouilah (Mouilah section). 

7: Neoarchaediscus poszrugosus (Rcitlinger,1949). 
Serpukhovien supérieur (Upper Serpukhovian), (Zone 19) - Ech.20555 - X250. 

Formation des Gypses de Hassi Taïbine (Hassi Taïbine Formation), Coupe de Tilkatine (Tilkatine section). 

8,13: Brenckleina sp. 
Serpukhovien supérieur (Upper Serpukhovian), (Zone 19) - Ech.20558, 24823- XIOO. 

Formation des Gypses de Hassi Taïbine(Hassi Taibine Formation), Coupes de Tilkatine, de Mouilah(Tilkatine, Mouilah sections). 

9: Archaediscus gr. A. kreslovnikovi Rauser, 1948. 
Serpukhovien supérieur (Upper Serpukhovian), (Zone 18) - Ech.20546 - XIOO. 

Formation du Djebel Berg a (Berga Formation), Coupe de Tilkatine (Tilkatine section). 

10: Endostaffella sp. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.22714 - X40. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Hassi Taïbine (Ilassi Taïbine section). 

11: Quasiarchaediscus sp. 
Serpukhovien supérieur (Upper Serpukhovian), (Zone 19) - Ech.22722 - X40. 

Formation des Gypses de Hassi Taïbine (Hassi Taïbine Formation), Coupe de Rassi Taïbine (Rassi Taibine section). 

12: Globoendothyra sp. 
Bashkirien inférieur (Lower Bashkirian), (Zone 20) - Ech.22744 - X40. 

Formation cl' Ain ech Chebbi (Ain ech Chebbi Formation), Coupe de Hassi Taïbine (Hassi Taïbine section). 

14: Endothyra gr. E. bowmani Phillips, 1846. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.24874 - XIOO. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Mouilah section). 

15: Omphalotis omphalota (Rauser et Reitlinger, 1936). 
Serpukhovicn inférieur (Lower Serpuklzo vian), (Zone 17) - Ech.24881 - XlOO. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Mouilah section). 

16: Endothyranopsis sphacrica Rauser et Reitlinger in Ra user et al., 1936. 
Bashkirien inférieur(Lower llashkirian), (Zone 20) - Ech.22745 - XlOO. 

Formation d' Ain ech Chebbi (Ain ech Chebbi Formation), Coupe de Hassi Taïbine (Hassi Taïbine section). 

17: Cribrospira sp. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.24862 - XIOO. 

Formation du Djebel Berga (llerga Formation), Coupe de Mouilah (Mouilah section). 

18: Biseriella gr. B. parva (Chernysheva, 1948). 
Serpukhovien supérieur (Upper Serpuklzavian), (Zone 18) - Ech.22722 - XIOO. 

Formation du Djebel Berga (IJerga Formation), Coupe de Rassi Taïbine (H assi Taïbine section). 
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Planche II 

1: Bradyina cribrostomata (Rauser et Reitlinger, 1937). 
Bashkirien inférieur(Lower Bashkirian), (Zone 20)- Ech.22745 - XlOO. 

Formation d' Ain ech Chebbi (Ain ech Chebbi Formation), Coupe de Hassi Taïbine (Hassi Taïbine section). 

2: Nevillella dytica (Conil et Lys, 1977). 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.24862 - X40. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Moui/ah section). 

3: Palaeotextularia longiseptata Lipina, 1948. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.24863 - X40. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Moui/ah section). 

4: Va/vulinella youngi (Brady, 1876). 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.22707 - XlOO. 

Formation du Djebel Berg a (Berga Formation), Coupe de Hassi Taïbine (Hassi Taïbine section). 

S: Pseudoendothyra sp. 
Serpukhovien inférieur (Lower Serpukhovian), (Zone 17) - Ech.24880 - XlOO. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Moui/ah section) . 

6: Ungdarella uralica Maslov,1956. 
Serpukhovien inférieur (Lower Serpukhovian), (Zone 17) - Ech.24884 - X40. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Moui/ah section). 

7: Aoujgalia richi Mamet et Roux,1972. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.20502 - X40. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Tilkatine (Tilkatine section). 

8: Fascie lia kizilia lvanova,1973. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.22714 - X45. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coup~ de Tilkatine (Tilkatine section). 
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Planche Ill (Plate Ill) 

1: Algues rouges perforées. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.22718 - X40. 

Formation du Djebel Berga(Berga Formation), Coupe de Hassi Taïbine (Hassi Taïbine section). 

2: Pseudostacheoides sp. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.24873 - XlOO. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Mouilah section). 

3: Palaeoberesellidae. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.22707 - XlOO. 

Formation du Djebel Berg a (Berga Formation), Coupe de Hassi Taibine (Hassi Taïbine section). 

4: Kamaena delicata Antropov,1967. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.20503 - XlOO. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Tilkatine (Tilkatine section). 

5, 10: Palaeoberesella sp. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.20502, 22700 - X40, XlOO. 

Formation du Djebel Berga(Berga Formation), Coupes de Tilkatine, de Hassi Taïbine(Tilkatine, Hassi Taioine sections) . 

6: Pseudostacheoides loomisi Petryk et Mamet,1972. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - _Ech.24873 - X40. 

Formation du Djebel Berga (Bergà Formation), Coupe de Mouilah (Mouilah section). 

7: Stacheoides tenuis Petryk et Mamet,1972. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.20504 - X40. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Tilkatine (Tilkatine section). 

8: Asphaltinella sp. 
Serpukhovien inférieur (Lower Serpukhovian), (zone 17) - Ech.24884 - Xl 00. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Mouilah (Mouilah section). 

9: ? Ademassa sp. 
Bashkirien inférieur (Lower Bashkirian), (Zone 20) - Ech.22745 - X40. 

Formation d' Ain ech Chebbi (Ain ech Chebbi Formation), Coupe de Hassi Taïbine (Hassi Taibine section). 

11, 12: Koninckopora minuta Weyer,1968. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.20501 - X40. 

Formation du Djebel Berga(Berga Formation), Coupe de Tilkatine (Tilkatine section). 

13: Calcifolium okense Schvetsov et Birina, 1935. 
Viséen supérieur (Upper Visean), (Zone 16 sup.) - Ech.20501 - XlOO. 

Formation du Djebel Berga (Berga Formation), Coupe de Tilkatine (Tilkatine section). 
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