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Résumé : En Grande Kabylie, aprés la phase de tectogenése majeure qui s’achéve avec la mise en place des nappes. a la
fin du Miocene inféricur, I'orogéne alpin, maghrébin est soumis a des déformations.

L’étude des déformations de dimensions cartographiques et de la microfracturation indiquent que la région a été
soumise & une tectonique polyphasée comme le montre les déformations du Miocéne post-nappes du bassin de Tizi Ouzou.

Les champs de paléocontraintes correspondant a différents épisodes cassants ont été identifiés par I"analyse de la
microfracturation, et traités & I'aide d’une méthode permettant de calculer des tenseurs de contraintes. assistée par I'outil
informatique.

Le premier des épisodes, sans doute le plus intense (1) correspond a la déformation cartographique. C'est un épisode
compressif majeur NNW-SSE, postérieur au Miocene moyen (Langhien-Serravallien) pro parte, post N 10 - N 13 (BLOW,
1969). Les épisodes suivants sont une distension (2) NW-SE, une compression (3) NNE-SSW et une compression NW-SE
(4). L'épisode (2) pourrait étre responsable de I'ouverture de petits fossés A remplissage de Pliocene inféricur dans la région
de Dellys. L'épisode (4) est sans doute celui qui se prolonge actuellement. _

Apres avoir rappelé les principales déformations cartographiques de Grande Kabylie. nous donnons les résultats de
I'analyse microtectonique de cingq sites, tous situés dans le bassin miocéne de Tizi Ouzou.

Abstract : In Great Kabylia, after the phase of major tectogenesis which finishes with the overthrust nappes. the alpine
orogen of Maghreb is subject to deformations in the top of Lower Miocene sequence. The deformation and microtectonic
survey show that this region has been structured by polyphased tectonics.

The paleostress fields corresponding to differents episodes of faulting have been identified by microtectonic analysis
and processed with program computer for palcostress analysis using fault striation data. The first one (1) was a NNW-SSE
compressive phase post Middle Miocene (Langhian-Serravallian). ‘

The other stages were : (2) SE-NW distensive phase probably Lower Pliocene in age ; (3) a NNE-SSW compressive
phase and (4) a NW-SE compressive phase that could still be active at the present time. .

I - INTRODUCTION
ET CADRE GEOLOGIQUE

(Fig. 1).

La Grande Kabylie appartient aux zones

internes de I'orogéne alpin d'Afrique du Nord:
Elle est constituée par un important noyau de
socle cristallin et cristallophyllien bordé au Sud
par la chaine calcaire du Djurdjura dont la limite
sud marque la séparation entre zones internes
au Nord et zones externes au Sud..

Au Nord, le socle kabyle est recouvert en
transgression par I'Oligo-miocene kabyle: forma-

tion marine conglomératique a la base qui s’affi-
ne vers le haut en devenant argileuse et qui admet
un repere siliceux lithochronologique, les silexi-
tes. Des nappes de charriage de flyschs crétacés
a néogénes, précédés par des olistostromes, vien-
nent se mettre en place dans le bassin oligo-mio-
céne. Les nappes sont a leur tour recouvertes en
discordance stratigraphique majeure par des for-
mations d'age miocene plus élevé que I'on qua-
lifie de formations post-nappes. ‘
Ces formations post-nappes forment le

vaste bassin de Tizi Ouzou qui s’allonge d’Ouest
en Est sur 70 km sur une largeur d’environ 15 km.
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Fig. I - Carte schématique de localisation du Néogéne post-nappes de Grande Kabylie

Au Sud de la Grande Kabylie, le long de
la Soummam on retrouve des formations mioceé-
nes post-nappes, mais continentales, superpo-
sées a I'édifice formé par les nappes sud-kabyles.

Les travaux des dernieéres décennies sur
la Grande Kabylie se sont surtout attachés a dé-
crire le-socle (G. Bossiere, 1980) et a interpréter
I'édifice des nappes (A. Caire, 1857 ; M. Durand-
Delga, 1969 ; D. Raymond, 1976 ; J.P. Gélard,
1979 ; A. Coutelle, 1979). L ’évolution post-nap-
pes n'y a pas fait I'objet d’'une étude détaillée

-qui a, en revanche, été réalisée autour de I'Arc
de Gibraltar, au Maroc et en Oranie : Groupe
de Recherche néotectonique de I'Arc de Gibral-
tar (1977), L. Ait Brahim (1983), L. Ait Brahim
et P. Chotin (1984), L. Ait Brahim et al. (1990).
H. Philip et G. Thomas (1977), M. Méghraoui
et al. (1986). A. Mauffret er al. (1987), J.L. Mo-
rel, (1988).

Il nous a donc paru utile d’essayer de com-

bler cette lacune d’informations sur la Grande
Kabylie, et d’abord a partir du bassin de Tizi
Ouzou qui est un secteur particuli€rement propi-
ce, puisque :

1 - Le post-nappes y est trés développé,
offrant ainsi un large champ d’observations.

2 - Il est bien daté grace a I'abondance
des microfaunes et I’existence de datations abso-
lues.

3 - Enfin de vigoureuses déformations
(plis et fractures) y sont cartographiables.

Nous avons choisi pour cela d’ajouter a
I'étude cartographique classique, dont I’essentiel
est déja connu, I’analyse microtectonique.

Apres avoir rappelé les déformations
post-nappes identifiées, nous décrirons sommai-
rement la méthode microtectonique utilisée,
avant d’en donner les principaux résultats.
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II - RAPPEL DES DONNEES
EXISTANTES SUR LES DEFORMATIONS
POST-NAPPES

1 - LES DEFORMATIONS
CARTOGRAPHIABLES DU MIOCENE
POST -NAPPES

a - Le Miocéne marin du Nord
de la Grande Kabylie

Il est affecté par des plis et des failles. Les
structures les plus spectaculaires intéressent la
région de Tizi Ouzou et de Dellys. Elles ont été
décrites en détail par D. Raymond (1976). Un
certain nombre d’entre elles étaignt connues an-
téricurement, en particulier par les travaux de
P. Muraour (1955). Au coeur du bassin néogéne
de Tizi Ouzou, le Miocene se trouve engagé dans
les plis affectant le socle sous-jacent. L'axe des
plis s’oriente régulierement suivant une direction
N 70. Les plis d’ampleur plurikilométrique, sont
du Sud au Nord :

- le synclinal
Aguergour

de Tizi Ouzou - Oued

- I'anticlinal des Aissa Mimoun -Djebel
Belloua que prolonge a I'Ouest celui de Sidi Ali
Bou Nab

- le synclinal de I'Oued Stita-Tadmait

- I'anticlinal du Dra Karrouch, prolongé
a I'Ouest par celui de Naciria.

Dans la région littorale, a I'Ouest de Del-
lys, toujours suivant une direction N 70, le Mio-
cene post-nappes est vigoureusement redressé a
la verticale et plissé (D. Raymond y a reconnu
quatre plis. sur un segment d'environ 3 km). Au
centre du bassin miocéne, ce sont des plis droits,
aigus, présentant une tendance au déversement
vers le Sud (anticlinal du Dra Karrouch). Par
contre, dans la région de Dellys, il s’agit de plis
systématiquement déversés vers le Nord.

A I'Est, prés d’Azazga, la tectonique af-
fectant le Mioceéne est plus discréte. Cependant,
- le Mioceng y est localement verticalisé, déversé
ou méme renversé comme dans le secteur de
Taguercif et des Aghribs. Au Sud de ce village.
la bordure septentrionale du bassin miocéne,
renversée vers le Sud, plonge de 30 a 70° N (talus
de la route Azazga - col des Aghribs). Le Mioce-
ne, a I'envers, supporte les gres numidiens du

massif des Aghribs. Le contact stratigraphique

" post-nappes, Miocéne - grés numidiens, se trouve

ainsi ployé et renversé (J.P. Gélard, 1979).

Au Nord de la Grande Kabylie, une im-
portante phase de compression SSE-NNW, se
manifeste donc cartographiquement par la gene-
se de plis plurikilométriques.

b - Le Mioceéne continental de la vallée
de la Soummam

La puissante accumulation détritique
continentale, d’dge miocéne moyen probable,
qui remplit la dépression de la Soummam est
discordante sur les nappes en situation sud-kaby-
le. Elle n'est pas plissée, mais affectée par une
fracturation plus ou moins intense.

Dans la région d’Akbou, le Miocene
continental est systématiquement en contact par
faille avec les flyschs ou le Tellien. Ce fait n’était
pas ignoré par L. Duplan (1952) qui indiquait
qu'entre « Bouira et Sidi Aich une faille, d'un
rejet moyen de 'ordre de 800 m, affecte ce sillon
(de la Soummam) dans le sens de sa longeur.
Elle effondre I'"Aquitanien (on sait aujourd’hui
qu'il s'agit de Miocene plus élevé) par rapport
au Crétacé ». Le caractére chevauchant de cet
accident, a €été reconnu plus tard au niveau
d’Akbou (J.P. Gélard. 1969. fig. 3) ou les flyschs
et par endroits le Tellien recouvrent le Miocéne
continental. Cet accident s’observe avec netteté
sur la rive gauche de I'lIrzer Illoula, ou la faille
est inclinée a 30 ou 40° vers le NNW_ ainsi que
dans I'l. Tifrit au pied du village de méme nom.-
En ce point, le Miocéne plonge a 15° vers le
NNW. A. Coutelle (1971, 1976) a reconnu la
méme structure vers I'Ouest, sur toute la bordure
du sillon de la Soummam, au pied du Djurdjura.
Bref. le secteur sud-kabyle a également enregis-
tré une phase tardive de serrage non négligeable.

Les mémes phénomenes d'inversion s’ob-
servent dans la région de Sidi Aich (F. Laval,
1988, PI. 86).

2 - PLIS AFFECTANT L’EDIFICE .
DE NAPPES
Dans le NE de la Grande Kabylie, plu-
sieurs plis d’extension longitudinale décakilomé-
trique ploient I'ensemble nappé. constitué par
les grés numidiens, les argiles sous-numidiennes
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le flvsch massylien sous-jacent. Ces plis présen-
tent la particularité d’étre déversés ou renversés
vers le Sud. I s*agit principalement des trois an-
ticlinaux suivants. du Nord au Sud (J. P. Gélard.
1979h):

- phi de Tazerout a Kebouch (au Sud du
col de Tagdinnt):

- pli du col de Tagma. dont le coeur est
longé par la route nationale Azazga - Bejaia:

- pli d'lguersafen.

Ce dernicr, long de 7 km. forme un pli
anticlinal renversé vers le Sud. interprétable-
comme le résultat de 'emboutissement des nap- .
pes par le socle de extrémité orientale du massif
de Grande Kabylic. En effet, I'axe du pli double

paraliclement. 10 km au Nord. le contour du

socle (J.P. Gélard. 1979, p. 242).

Des déformations de 1'édifice de nappes
ont ¢té également décrites par F. Laval dans les
Babors de Bejaia (1988, p. 157 et sv.).

3 - LE RESEAU TECTONO -
LINEAMENTAIRE (Fig. 2)
Ce réscau recoupe nettement les contacts
de nappes ainsi que le Miocene post-nappes.
En Grande Kabylie ce réseau linéamen-
taire a été décrit par I'un de nous, notamment a
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I"aide des images-satellites Landsat (J. P. Gélard.
1979. p. 245 et sv.) et par F. Laval (1988). 1i
comprend trois directions principales : N 70, N
110, N 140 et quelques directions secondaires
dont la direction N 20.

La signification tectonique de ces linéa-
ments peut étre mise en évidence presque par-
tout. La direction N 70 est celle des plis affectant
le Miocene post-nappes. celle de Faccident du
Djebel Arbalou pres de Bejaia (F. Laval, 1974),
c’est aussi la direction des écailles du Djurdjura,
etc... Ladirection N 140 correspond aux cassures
qui découpent la bordure septentrionale du socle
kabyle. Quant a la direction N 110, d’apparence
plus discrete elle est représentée par des structu-
res plissées et faillées comme celle du Bou Hatem
et par des failles plus ou moins discontinues mais
qui délimitent de longs couloirs comme celui long
de 50 km qui va du Djebel Toukra & Abizar &

“travers le Nord de la Grande Kabylie.

Les deux sources thermominérales situées
“au Nord-Ouest de Sidi Aich sont situées a l'inter-
section des failles N 110 et N 140 (Kiria) ou N
70 et N 140 (Tifra)... Le caractére sismotectoni-

~ que de la direction N 110 a été prouvé par J.

Roussel et R. Truillet (1976) pour le couloir
Cherchell-M'Sila, ou I'on connait également des
sources chaudes.

i i
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Fig. 2 - lrtterbiétation schématique des principaux linéamants afj’et'laltt la Grande Kabylie,
{d"apreés Uimage satellite Landsar I, n° 09532-6-01).
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4 - RESUME: LES PHASES
IDENTIFIABLES D’APRES LES
DEFORMATIONS CARTOGRAPHIABLES

A partir des données cartographiques, on
met en évidence une structuration post-nappes
regroupable en deux phases :

1 - Une phase de distension responsable :

- au Sud, de la formation du fossé de la
Soummam;

- au Nord, de I'installation du bassin mo-
lassique de Tizi Ouzou;

- au NW (dans la région de Dellys et Cap
Djinet) de la mise en place de coulées basalti-
ques, pendant le remplissage miocene.

_2 - Une phase de compression postérieure
au dépot du Miocene post-nappes qu’elle défor-
me, avec :

- des plis affectant solidairement socle et
Miocene dans le bassin de Tizi Ouzou;

- le plissement de I'édifice de napppes

dans le Massif de I’Akfadou;

- le chevauchement tardif des nappes sur
le Miocéne continental de la Soummam;

- le serrage et le redressement de la chaine
calcaire.

Nous allons voir maintenant que la micro-
tectonique permet d’enrichir notablement ces
données.

III - REPERES CHRONOLOGIQUES
(Fig. 3).

Nous rappelons les principaux repéres
chronologiques qui, dans la région de Tizi Ou-
zou, permettent de caler les épisodes de déforma-
tion enregistrés. Nous utilisons ici comme réfé-
rence la chronologie proposée par W. A. Berg-
gren et al. 1985. On notera I'incertitude concer-
nant la limite Langhien-Serravallien, que G. S.
Odin et C. Odin (1990) placent eux a 14,5 MA,
soit au milieu de la zone N 10 de Blow (1969).
On a rapporté les ages de I'Oligo-miocéne kabyle
(OMK). du post-nappes et du Plioceéne en réfé-
rence aux biozones de Blow.

L'age de I'OMK se réfere aux associations
de microfaunes récoltées en assez grand nombre

(J.P. Gélard er al. (1973) ; G. BIZOH et J.P. Gé-
lard (1975) ; B. Géry (1983) 4t a la datation
absolue des silexites du sommet de la série (M.
Riviere et al. (1977).

L’age des formations miocénes post-nap-
pes est apprécié également par les microfaunes
abondantes, principalement grice aux travaux
de J. Magné et D. Raymond (1974). Les associa-
tions les plus élevées indiquent I'intervalle N 10

- N 13 sans qu’il soit possible de préciser, d’ou
-les pointillés portés sur la figure 3. Les basaltes

intercalés dans le Mioceéne post-nappes ont été
datés en valeur absolue (H. Bellon et al. (1977);

T'age absolu concorde avec les datations micropa-
“1éontologiques.

L'age du Pliocéne marin est déterminé par
les microfaunes (D. Raymond. 1976, p. 92).

En Grande Kabylie le Tortonien et le
Messinien manquent et sans doute aussi une par-
tle du Serravallien.
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IV - ANALYSE MICROTECTONIQUE
DE LA FRACTURATION
(Fig. 4).

1 - METHODE

L’analyse microtectonique a porté sur le
relevé et l'interprétation des microfractures.
principalement des plans porteurs de stries qui
eux seuls permettent le calcul des tenseurs de
contraintes. Les observations ont été faites sur
diverses formations : grés. marnes et calcaires
du Miocéne post-nappes: basaltes miocenes: ni-
veaux gréseux et silexites de I'Oligo-miocene ka-
byle. (OMK): micaschistes du socle kabyle.

La plupart des sites de mesures témoi-
gnent d'une tectonique polyphasée : décalage de
fractures par d’autres. présence de plusieurs gé-
nérations de stries sur un méme miroir. existence
de fractures incompatibles entre elles.

Le travail le plus délicat est d’analyser
correctement sur le terrain 'aspect des surfaces
de failles. Aux plans striés nous avons ajouté
I'étude des fentes de tension qui sont souvent
associées a ces plans.

L’analyse des mesures commence sur le
terrain par un premier classement chronologique
des déformations, ceci pour chaque site. Ce pre-
mier tri est basé sur 'observation des recoupe-
ments de stries entre elles. ou des stries avec les
fentes de tension et, bien sir, des recoupements
des plans striés entre eux.

Nous utilisons aussi la compatibilité de
différents objets tectoniques entre eux par re-
construction approximative des directions de dé-
formations (direction d’allongement, X, corres-
pondant & o 3 = contrainte principale minimale
et direction de raccourcissement, Z. correspon-
dant a o 1 = contrainte principale maximale).

Ces données triées sont ensuite traitées a
I'aide de la méthode Angelier (1977, 1979, 1983,
1984) qui peut se résumer de la fagon suivante :
a la suite de l'idée émise par Carey et Brunier
(1974) proposant de calculer le systéeme de con-
traintes en fonction des jeux d’une population
de failles. J. Angelier a mis au point plusieurs
méthodes permettant de calculer un tenscur
moyen des contraintes. Dans toutes ces métho-
des, l'orientation d'une faille est considérée in-
dépendamment de l'orientation des contraintes
principales. Aussi la faille peut étre un plan de
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discontinuité existant avant le fonctionnement
du systéme de contrainte : ancienne faille, joint
antérieur, plan de stratification. Cette particula-
rité de la méthode est précieuse. car le plus sou-
vent les plans de failles que nous avons étudié
sont d"anciens plans de discontinuité mécanique
réutilisés. La méthode que nous utilisons ici est
donc applicable. que les plans soient conjugués
ou non . Par contre. elle impose d'identifier le
jeu relatif des compartiments le long du plan.
C’est la raison pour laquelle nous avons retenu
principalement les plans striés sur lesquels il était
possible de déterminer le sens de déplacement.
Cependant. les autres plans dépourvus de stries
ou 2 stries dont le jeu est indéterminable. sont
quelquefois retenus car ils fournissent néanmoins
une information sur les directions des popula-
tions de failles.

Le sens du déplacement est affecté d'un
degré de confiance (certain, probable. suppose)
qui est pris en compte dans le caleul.

2 - EXEMPLE D'ETUDE D'UN SITE
MICROTECTONIQUE COMPLEXE:
LE DJEBEL SIDI ALI BOU NAB

Les sites microtectoniques témoignent le
plus souvent d'une tectonique polyphasée. Le
site du Djebel Sidi Ali Bou Nab ¢n est un bon
exemple (fig. 4. 1** colonnc).

a - Géométrie de la fracturation

Dans le tlanc sud-est du Djebel Sidi Ali
Bou Nab. au contact du socle avec le Miocene.
la déformation cassante s’exprime essenticlle-
ment par des failles et fentes de tension qui sont
les manifestations. dans les séries tertiaires du
bassin de Tizi Ouzou. d’épisodes successifs fai-
sant souvent rejouer les mémes accidents durant
le Mio-pliocéne et peut-étre le Quaternaire. Le
relevé des observations donne :

- des failles inverses N 40 a N 70 dont
quelques unes sont pures:

- des failles normales sénestres N 12 a
N 70 avec quelques microdécrochements purs:

- des décrochements dextres subméri-
diens:

- des décrochements conjugués dextres
N 115 a N 126 et sénestres N 141 a N 164 ainsi
que des fentes de tension N 110 a N 140.
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b - Recherche des épisodes de fracturation

A partir d’'une population d’environ 70
mesures, quatre épisodes de fracturation peuvent
étre distingués a partir des recoupements des
fractures entre elles; de la présence sur un méme
miroir de stries se recoupant; de pitchs d’angles
différents; etc...

¢ - Identification des champs
de contraintes correspondants

Les états de contraintes reconstitués mon-
trent dans I'’ensemble une bonne homogénéité
dans leur organisation spatiale permettant de dé-
finir quatre états de contraintes successifs :

- un état compressif : NW - SE (N 138)
avec o 1 horizontal et o 3 subvertical. Il génere
un systeme de failles inverses.

- un état distensif : NW - SE (N 139) avec
o 1. subvertical et o 3 subhorizontal. Il génere
un systéeme de failles normales. ,
* - un état compressif : NNE -SSW (N 21)
qui met en place des décrochements dextres sub-
méridiens.

- un état compressif : NW - SE (proche
de N 136) provoque la formation de décroche-
ments associés, dextres N 118 a N 135 et sénestres
N 141 a N 164 ainsi que des fentes de tension
N 110 a N 140.

3 - RESULTATS OBTENUS
SUR L’ENSEMBLE DU BASSIN
DE TIZI OUZOU

On retrouve sur I'ensemble du bassin la
succession décrite .dans le site de Sidi Ali Bou
Nab. Les mesures relevées dans le bassin de Tizi
Ouzou ont été traitées par I'un de nous (A. M.)
au laboratoire de Géologie de I'université du
Maine. Les projections stéréographiques sont
dessinées directement sur table tragante. Les ré-
sultats sont résumés sur le tableau de la figure
n° 4.

a - Compression NNW - SSE
(épisode 1), (cf. tableau 1)

Cet épisode est le plus ancien de ceux
reconnus dans le bassin de Tizi Ouzou. Il a été
observé sur les sites de Dra-Karrouch (6) de Hid-
douda (8) et du Sidi Ali Bou Nab (I).

‘Au SE du Dra-Karrouch, on observe que
la schistosité (N 80, 90°) est congénere de la for-
mation du pli d*axe moyen N 80. Elle s’accompa-
gne d’un diaclasage serré de direction subméri-
dienne auquel nous donnons valeur de fentes de
tension et que nous estimons également contem-
porain de la schistosité (J. M. Suzzoni, M. O.
Aite, J.P. Gélard, B. Géry. 1989). En effet. les
plans de schistosité et fentes de tension sont or-
thogonaux et ne se décalent pas mutuellement.

Tableau 1 - Tenseurs de contraintes obtenus pour I’épisode n” 1.

Nom du site Dra-Karrouch Hiddouda Sidi Ali Bou Nab
n® 6 8 1

o1 N1l61 P=17° N158 P=10° N318 P=2°

o 2 NO70 P=3° N250 P=8° NO48 P=10°

o3 N330 P=73° NO17 P=z77° N219 P=80°

Phi = " ‘

(s2-83)/ 0,001 1 0,825 ~1

(S1-83)

systéme failles inverses|failles inverses|failles inverées

compression NNW-SSE NW-SSE NW-SSE

P = plongement des axes de contraintes
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1 Sidi AliBou Nab 6 DraKarrouch 9 Bezerou

n=18 ~5r

Fig. 4 - Paléocontraintes enregistrées dans le bassin post-nappes de Tizi-Ouzou.
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10 Tikobaine 8 Hiddouda Episode

1

Compression
NNW -SSE

2

Distension
NW-=SE

3 \

Coempression
'_N NE-SSW

12
1 = compression ¢t 2 = extension. determindes par 1a méthode des plans strids (avee 4
* caleul des tenscurs de contraintes): 3 = compression: déterminée sculenient par plans
conjuguds: 4 = n: pombre de mesures; 8 = projection de Schmidt hémisphere inféricur: Com pression
6 = M: Nord magnétique. N: Nord géographique: 7 = o | axe de contrainte maximum: 13
8 = o 2 axc de contrainte intermédiaire: 9 = ¢ 3 axc de contrainte minimum: NW-SE

10 = stric de faille inverse: 11 = stric de faille normale; 12 = stric de microdécrochement
dextre: 13 = stric de microdécrochement sénestre: 14 = pole de fente de tension.
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Le systéme est composé de plans qui sont
essentiellement des failles inverses pures et des
failles inverses a composante décrochante. Quel-
ques fentes de tension leur sont associées.

Le tableau n° 1 fait ressortir un état de
contraintes caractérisé par un o 3 subvertical et

un o 1 subhorizontal orthogonal aux axes des

plis chevauchants. '

Dans le site d’'Hiddouda, les failles inver-
ses correspondent en fait a des jeux bancs sur
bancs. Ces jeux sont mécaniquement conformes
avec le ployage et le renversement des couches
miocénes observées sur ie flanc nord du bassin.

Cet épisode génere les plis N 50 a N 80
et les chevauchements associés. 1l se place apres
le Langhien-Serravallien pro-parte (postérieure-

'ment a une association de microfaunes de l'inter-
valle N 10- N 13) et avant le Pliocéne inférieur.

b - Distension EW a NW-SE
(épisode 2), (cf. tableau 2)

C’est.sur le flanc SE du.Dj. Sidi Ali Bou
Nab que cet épisode s’observe le mieux. Il s’ex-
prime par des failles normales N 027 a N 070.

On y a observé également une faille nor-
male N 165 de rejet pluridécamétrique qui sec-
tionne le contact entre le socle kabyle et le Mio-
céne.

Les failles normales de cet épisode de dis-
tension recoupent le contact chevauchant du so-
cle du Dj. Sidi ALi Bou Nab sur le Miocéne
post-nappes. Il est donc postérieur a I’épisode
de compresssion précédent.

Nous rapprochons cet épisode en distension
de la formation des gouttiéres NS, remplies de
sédiments marins du Pliocéne inférieur de la ré-
gion de Oulad bou Saada a I’'Ouest du bas Sebaou.

Tableau 2 - Tenseurs de contraintes obtenus
pour Iépisode n® 2.

Nom du site/n° Sidi Ali Bou Nab (1)

g1 N 319 P=68°
o2 N 218 P=5°
o3 N 126 P=22°
Phi

=(82-83)/(S1-83)} 0,325

systéme failles normales

distension: NW-SE

¢ - Compression NNE-SSW
(épisode 3), (cf. tableau 3)

Il est observable sur plusieurs sites : Dje-
bel Sidi Ali Bou Nab, Dra Karrouch, Bezerou
et Tikobaine.

L’identification de cet épisode se fait de
facon diverse : famille de microdécrochements
dextres associés a des microfailles normales et
des fentes de tension (Sidi Ali Bou Nab et Dra
Karrouch); plans décrochants dextres et sénes-
tres associés (Tikobaine). Il est clair que ces plans
n’ont pas été tous générés au cours de I’épisode
mais qu’une partie d’entre eux étaient préexis-
tants et ont été seulement réactivés.

L’analyse des recoupements de microfrac-
tures montrent que cet €pisode est plus récent
que la distension NW-SE.

T:abletiu 3 - Tenseurs des contraintes obtenus pour I’épisode n° 3.

nom du S.Ali B.Nab | Dra Karrouch Bezerou Tikobaine
site/n° 1 6 9 10
o1 .N201 P=21° N189 P=18° N205 P=14° N179 P=27°
g 2 N337 P=z61° NO87 P=33° N301 P=22° N309 P=51°
a3 N104 P=18" N304 P=z=51° NOB& P=64° NO75 P=25°
Phi 0,741 0,026 0,999 0,225
systéme décrochant décrochant décrocﬁant décrochant
compression N21 N1O N25 NS
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Tableau 4 - Tenseurs des contraintes obtenus pour Iépisode n° 4.

N?m du site Dra Karrouch Bezerou Sidi Ali Bou Nab
n 6 9 1

g1l N289 P=61° N137 P=18° N136 P=20°

g 2 NO37 P=24° NO17 P=55° N308 P=70°

g 3 N154 P=46° N237 P=29° NO45 pP=2°

Phi 0,275 0,159 0,078

systéme décrochant. décrochant décrochant
compression N109 N135 N136

d - Compression NW-SE -
(épisode 4), (cf. tableau 4)

- On observe cet épisode au Dj. Sidi Ali
Bou Nab, au Dra Karrouch et a Bezerou. L’épi-
sode est assez bien caractérisé par des microdé-
crochements dextres et sénestres associés. Au
Sidi Ali Bou Nab les décrochements ont été ca-
ractérisés sur les jeux potentiels grace a des joints
de Riedel associés, des fentes pennées, etc...
Mais ces plans n’ayant pas montré de stries, le
calcul des tenseurs n’est pas possible. On a tou-
tefois pu estimé graphiquement les directions
d’allongement et de raccourcissement les plus
probables. La direction de contrainte maximale
approximative est identifiable.

Les épisodes 3 et 4 sont probablement
postérieurs au Pliocéne inférieur. Il est probable
que I'épisode 4 se prolonge actuellement. On
notera I'importance des jeux le long des fractures
N 110 - N 140 (Sidi Ali Bou Nab et Bezerou)
dont I'importance sismotectonique a été rappelée
plus haut.

V - CONCLUSION

Les études structurales, tant cartographi-
ques que microtectoniques, menées dans le bas-
sin de Tizi Ouzou permettent de constater
qu'aprés la mise en place des nappes la région a
été soumise a une tectonique polyphasée. Une

- des caractéristiques principales de celle-ci est de

générer dans la superstructure des accidents cas-

sants a toutes les échelles et dont les directions
sont celles du réseau tectono-linéamentaire de
I’ Afrique du Nord: N 20. N 70, N 110 et N 140,
préexistantes a la paléogéographie tertiaire (Der-
court et al., 1985; Cattaneo, 1989;...).

Aprés une période de tectonique distensi-
ve initiale que I'on peut supposer complexe
puisqu’elle se traduit par le dép6t de deux cycles
sédimentaire anté-pliocenes, discordants entre -
eux, I'analyse microtectonique montre I’existen-
ce d’au moins quatre épisodes successifs de frac-
turation de styles différents.

Le premier épisode de fracturation ac-
compagne une importante phase de plissement
et de chevauchement, résultant ici (en Grande
Kabylie) d’un état de contraintes en compression
d’axe NW-SE. On peut assimiler cet épisode a
la phase fini-serravallienne ou a la phase torto-
nienne définie en Oranie par G. Thomas (1985)
et dans le Rif par H. Philip (1983), L. Ait Brahim
et P. Chotin (1989), etc... Cet épisode est plus
ou moins contemporain de la mise en place des
nappes au Maroc qui date de la fin du Miocéne
moyen.

Le deuxiéme épisode, caractérisé par une
fracturation distensive avec un allongement NW-
SE, est également connu dans la partie ouest de
la chaine, ou il est daté du Tortonien terminal
dans le Subrif pour L. Ait Brahim et al. (1989)
et du Messinien en Oranie pour G. Thomas
(1985). En Grande Kabylie cet épisode est peut-
étre un peu plus récent, puisque nous pensons
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le lier a la mise en place des gouttiiéres a remplis-
sage pliocéne a I'Ouest de Dellys.

La compression NNE-SSW, caractérisée
par des décrochements conjugués (épisode 3), a
déja été observée dans le bassin du bas Cheliff
(M. Meghraoui et al., 1986) et attribuée au Plio-
cene. Elle a été reconnue aussi, plus a 'Ouest,
dans le Subrif (L. Ait Brahim et al., 1989) et
serait de la fin du Miocéne.

On remarque que la structuration de la chai-
ne des Maghrébides se manifeste aussi microtecto-
niquement de facon asynchrone d’Ouest en Est.

Le dernier épisode de fracturation, une
compression de direction NW-SE, se reconnait
par contre dans toute I’Afrique du Nord ainsi
que dans ’Arc de Gibraltar. Il correspond au
champ de contraintes actuelles (Mauffret et al.,
1987, etc...).
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