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Résumé

Le matériel végétal est récolté sur des arbres de 29 peuplements d'acacia du Hoggar. Dix
huit-caracteres morphométriques ont été étudiés. Les résultats obtenus ont montré une
différenciation faible entre populations dans le Hoggar & l'intérieur des especes du sous-
genre Acacia pour l'ensemble des caractéres morphologiques étudiés, I'essenticl de la
variation résidant dans les populations. La situation est un peu différente en ce qui
concerne Acacia laeta, espéce pour laquelle une différenciation inter-population
significative est observée pour certains caractéres de la feuille, Les populations d'acacia
du Hoggar constituent une ressource génétique forestiére inestimable mais menacée : de
ce fait elles nécessitent un programme de conservation in situ et ex situ. Leur utilisation
pour le reboisement des régions arides et semi-arides du pays peut contribuer a
sauvegarder ces espéces tout en luttant plus efficacement contre la désertification.
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1. INTRODUCTION

d'énergie pour les

Maydell,

populations

du genre Acacia sont

et relativement tolérants a

s'étend sur un territoire d'environ 450 000

tion morphologique interspécifique et @ km’ entre 21° et 25° de latitude nord et 3°

et 6° de longitude est. Le Hoggar est un
refuge floristique d'espéces des zones
- méditerranéenne et tropicale (Djellouli et
al., 1996). Les acacias du Hoggar sont des

acacias un matériel de choix pour la

¢tages arides et semi-arides. On rencontre

ces espeéces s
Maire, 1928 et 1933; Quezel & Santa,
963: Quezel, 1965; Rognon, 1967,
:‘:\Z,: -
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Les acacias sont des arbres d'importance arbres d'origine tropicale, aujourd'hui

stratégique dans les régions arides et semi- | Pi€ges dans ce massif encerclé de toutes

arides aussi bien pour leur utilisation dans | Parts par le plus terrible désert de la

les programmes de reforestation que pour | plancte. Il se localisent, principalement, le

leur valeur comme fourrage et source = long des vallées (Djellouli et al., 1996) ou

(Von

. s ! 1 P S N -
1983). Certains d'entre eux . ©au n'est pas trop contraignant, comme

(Acacia senegal et A. laeta) sont également < et le cas pour Acacia tortilis ssp.

utilisés pour la production de gomme ' raddiana et A. ehrenbergiana. En altitude,

arabique en région soudano-sahélienne | 168 acacias ne dépassent guére 2 000 m. Les

(Michon, 1968; Sene, 1988). Les espéces

généralement épineuses et bipennées (Vassal, 1972;

= baor : : ot 1C :
résistantes aux conditions adverses comme : INongonierma, 1977, 1978a et 1978b). La

la sécheresse et la pauvreté des sols en . taxonomie des acacias reste confuse et

¢léments minéraux (Cornet & Diem, 1982) essentiellement fondée sur les caractéres

la salinitée | morphologiques (Bentham, 1875 ; Vassal,

(Heybroek, 1982). Ces qualités font des '
- Pedley, 1986) mais -l'utilisation de¢ nou-

a proximité, la ou ['approvisionnement en
2

six especes du Hoggar sont toutes

1972, Ross, 1979, 1981 ; Brenan, 1983 ;

restauration des terres menacées par les . veaux marqueurs, biochimiques ou mol¢-

; ; o s : e ! : N 5 A )
processus de désertification.. En Algérie, | culaires, permet d'y voir de plus de plus

ot de tels processus affectent des millions | clair (Tindale & Roux, 1974 ; Evans ¢/ al,

d'hectares de terres, ces espéces peuvent

constituer une bonne opportunité pour la -~ Williams ez al, 1990 ; Playford et al, 1992;

reforestation de larges surfaces dans les Chevallier ez al, 1994 ; Chapill & Maslin,

1977 ; Evans, 1994 ; Conn el al, 1989 :

1995; Harrier et al, 1997, Miller & Bayer,

six especes d'acacias spontanés en Algérie 2003) ‘

Acacia tortilis ssp. raddiana, A. ehrenbe- : L@ présente contribution vise I'étude des
rgiana, A. seyal, A. nilotica ssp. adstrin- variations inter- et intraspécifiques ainsi
g (ex A. arabica), A. (Faidherbia)
albida et A. laeta (Celles & Maniere, 1980;
Barkoudah & Von der Sar, 1985). Toutes

espe e retrouvent dans le Hoggar

. 2. MATERIEL ET METHODES

que la caractérisation morphométrique de
ces especes, tres mal connues du personnel
forestier en Algérie.

- . : 2. . i 8 h 1 age
1977 Sahki & Boucheneb, 1995), 1. Exploration et échantillonnage

© Une expédition a été organisée dans le parc
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national du Hoggar, en mars 1997, dans le but d'obtenir du matériel pour les mesures et
observations. e matériel consistait en branches et rameaux, gousses, graines et fleurs,
quand cela était possible, récoltés sur les 6 espéces du genre Acacia présentes dans la
région, a savoir Acacia (=Faidherbia) albida, A. nilotica ssp adstringens (=A. arabica), A.
ehrenbergiana, A. seyal, A, tortilis ssp raddiana et A. laeta. Dix stations, correspondant a
autant de vallées d'oued, furent ainsi explorées. Les effectifs d'individus par espéce et par
station sont présentés dans le Tableau 1

Tableau 1. Nombre d'individus par espéce et par station. Entre parenthéses, est donnée I'altitude de la
station.

PEUPLEMENT A A. A. A A A tortilis Total
STANDS lacta A nilotica  yipida

seyal  ehrenbergiana ssp. raddiana
(ex-arabica)

10 1 2 13
O.1In Zbib  (1480-1500) (1480) (1380 -1480)
4 , 4

O. In Tounin (1410-1550)

7 7
O. Ifeni (1610-1800)
0. I 11 , 2 14
Taghamout (1675) (1710) (1700-1710)
1 2 1 4
0. Azrou (1800) (1650-1800) (1800)
3 3 4 10
O. In Daladje (1330-1530) (1210-1510) (1330)
0. 3 3
Tamanrasset (1500)
3 ' 9 S
O. Tadadine (1030-1060) (1360)
1 7 8
O. Tassena (1410) (1400-1410)
1 _ [
O. Ideles (1410)
Total 14 7 10 11 15 12 69
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2.2. Caracteres étudiés et nombre de mesures

Un total de 18 caracteres morphométriques relatifs aux feuilles, épines, fruits, graines ct
pollen, ont été¢ mesurés et 4 rapports d'organes ou de parties d'organes calculés (Tablcau 2).
Les nombres de mesures effectuées par caractére et par espéce sont donnés dans le tableau 2.

Tableau 2. Nombre d'observations par caractére et par espéce.

AL A. A. A. Ay /.
laeta nilotica albida seyal ehrenbergiana tortilis ssp
(ex-arabica) raddiana
Nombre de pennes (NPEN) 193 75 89 101 88 102
Nombre de folioles (NFOL) 193 75 89 101 88 102
Hauteur du limbe (HLIMB) 193 75 89 101 88 102
Longueur du petiole (LPET) 193 16 89 101 88 102
Longueur de l'interpenne
(INPEN) 193 75 89 86 58 102
Longueur de la feuille
(HLIMB+LPET) 193 75 - 89 101 88 102
HLIMB/LPET 193 75 89 101 88 102
Longueur de I'épine
(LOEPIN) 200 120 154 205 154 176
Largeur de 1'épine
(LAEPIN) 200 120 154 205 154 176
LOEPIN/LAEPIN 200 120 154 205 154 176
Angle épines/paire
(ANGLEPIN) / 60 / 102 77 88
Longueur du fruit :
(LOFRUIT) 77 27 20 12 12 25
Larguer du fruit
(LAFRUIT) 77 27 20 12 12 25
LOFRUIT/LAFRUIT 77 27 20 12 12 25
Longuer du pédoncule :
(LOPEDONC) 77 27 14 11 12 I8
Longueur de la graine :
(LOGRAINE) 147 102 133 14 52 160
Largeur de la graine
(LAGRAINE) 147 102 133 14 52 160
LOGRAINE/LAGRAINE® 147 102 133 14 52 160
Longueur du funicule 3 :
LOFUN) 125 -/ / 14 52 /
Longueur du pollen
L / 42 30 60 20 10
Largeur du pollen
LAPOL / 42 30 60 20 10
OPOL/LAPOL
"""" ¢ de peuplements 4 4 7 4 5] 5
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2.3. Analyses statistiques

L'estimation de la
phénotypique due au facteur "espéce” a été

espeee ct individu dans peuplement) qui
s'¢erit comme ci-apres ¢

[1] Yiur= g+ Spi + Pigy + Igay + eijkl

ot Yijkt est la [* mesure effectuée sur

l'effet de l'espéce i, Pj,

=0?).

espece selon le s/modéle [2] suivant :

(2] Yi= p + Pj+ Iig) + ejx

altitude. Iy a au (otal 29 peuplements.

multicaractére interpéeifique.

3. RESULTATS

3.1. Variations phénotypiques inter-
spécifiques

présentent unce variabilité phénotypique

- inter-spécifique statistiquement 'signifi-
- cative (p(F)<0.05) alors que huit ne

part de variation . permettent pas de différencier les 6 especes

- étudiées (p(F)>0.05).
réalisée suivant le modele [1] en facteurs - Le premier groupe est constitué des
hirarchisés (espéce, peuplement dans caractéres suivants: le nombre de pennes
. (NPEN), le nombre de folioles (NFOL), la
- hauteur du limbe (HLIMB), la longueur de
- l'interpenne (INPEN), la longueur de la
- feuille (HLIMB+LPET), le rapport de la
- hauteur du limbe & la longueur du pétiole

l'individu & appartenant au peuplement / de - (HLIMB/LPET), la longueur de ['‘épine

I'espéce 7, 1, la moyenne générale, Spi, (LOEPIN), la largeur de I'épine (LAEPIN),
l'effet du
peuplement ;j de I'espece i; Ixay, l'effet de
l'individu 4 du peuplement;j de I'espece i, et
cijil, un résidu aléatoire (E (e) =0, var (e) | longueur du fruit (LOFRUIT), la largeur du
fruit (LAFRUIT), le rapport de la longueur
Les effets "peuplement” et "individu dans : a la largeur du fruit (LOFRUIT/LAFRUIT)

peuplement” ont ¢ét¢ estimés espéce par et la longueur du funicule (LOFUN).

le rapport de la longueur a la largeur de
I'épine (LOEPIN/LAEPIN), I'angle entre
les épines en paire (ANGLEPIN), la

. Le second groupe comprend les caractéres
. suivants : la longueur du pétiole (LPET), la

i g o o ' — -~ longueur du pédoncule (LOPEDONC), la
(Se référer a [1] pour la définition des . longueur de la graine (LOGRAINE), la

parametres du s/modele). Un peuplement largeur de la graine (LAGRAINE), la

est défini par l'oued ou il pousse et par son rapport de la longueur & la largeur de la
- graine (LOGRAINE/LAGRAINE), la lon-
Une analyse en composantes principales gueur du pollen (LOPOL), la largeur du
(ACP) a ét¢ effectuée sur les moyennes des : pollen (LAPOL) et le rapport de la

. ~ F o ey . ) !
populations afin d'cxaminer la variation : longueur a la largeur du pollep.

Bien que toutes statistiquement signi-
ficatives, les valeurs des F des caractéres
- du premier groupe ne sont pas d'égales
- ampleurs; on peut_en distinguer 3 sous-
égroupes: un premier comportant des
.~ caractéres dont la variation inter-spécifique
- est forte (p(F)<0.001), un second constitué
Parmi les 22 caractéres mesurés, quatorze de caractéres de variation modérément
-~ forte, (0.001<p(F)<0.01) et un troisiéme

E Cependantlaformedu pollen permet de distinguer Acacia albida, dont le pollen est ovale, de celui des cing autres

especes chez lesquelles il est sphérique. |
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comprenant des caractéres de variation
modérce (0.01<p(19)<0.05).

Caractéres de variation interspécifique
forte (p(F)<0.001)

Le nombre de pennes

Globalement, l¢ nombre de pennes
fcuilles est un caractére
fortement variable a ['échelle inter-
spceilique (IF' = 16.97 ; p=76.10°). Le test
de Newman & Keuls, comparant simu-
ltan¢ment les moyennes (Fig. 1), répartit
les six espéees en S groupes dont quatre
mono-spccifiques (Acacia albida, A. nilo-
tica, A. laeta, A. chrenbergiana) et un
cinquieme compos¢ de A. seyal et A. tor-
tilis.

constituant la

Acacia albida est 'espéce qui développe en
moyennc lc plus grand nombre de pennes
(~ 9). a l'oppos¢ de 4. ehrenbergiana qui
n'en produit cn moyenne que trois.

Le nombre de folioles

Comme le nombre de pennes, le nombre de
présente une variation inter-
speeifique importante (F = 23.06 ; p =
7.10"). Le test de Newman & Keuls permet
la constitution de cing-groupes : quatre
groupes mono-spécifiques (4. nilotica,, A.
albida, A. seyal, A. laeta), un groupe
compos¢ de deux especes: A. tortilis, A.
ehrenbergiana.

folioles

Acacia nilotica sc caractérise par un
nombre moyen de folioles élevé (186) ; a
l'opposé, A. laeta présente un nombre de
folioles relativement réduit (29 folioles en
moyennes).

Ce caraclere sépare nettement les
représentants du sous-genre Acacia de

- Vassal (1972) (4. nilotica,, A. albida, A.
seyal, A. tortilis, A. ehrenbergiana) du
- représentant du sous-genre Aculeiferum
- (4. laeta).

La hauteur du limbe

La hauteur du limbe détermine une
. variation notable entre espéces (F =21.43 ;
p=10.0001). Le classement des moyennes
. permet de séparer les six espéces en quatre
groupes dont deux mono-spécifiques
- (A. laeta, A. seyal) et deux autres réunis-
sant l'un A. nilotica et A. albida, 'autre
" A. tortilis et A. ehrenbergiana.

- Le limbe est de plus grande dimension
. chez A. nilotica et A. albida (36 et 35 mm
de. long, respectivement) que chez A.
tortilis et A. ehrenbergiana ou cet organe
-~ est de taille nettement plus réduite (12.5 et

10.8 mm de long, respectivement).

La longueur de l'épine

?Il faut remarquer, au préalable, que
. A. laeta, au contraire des cinq autres
especes, développe un aiguillon, qui est
une structure épidermique, et non une
véritable épine. La nature de I'épine,
- aiguillon ou épine vraie, oppose donc
nettement 4. laeta du sous-genre Aculei-
- ferum, aux autres espéces en présence, qui
elles appartiennent au sous genre Acacia.

La longueur de ['épine est un caractére tres
- fortement variable (F =31.29 ; p = 10*) qui
répartit les six espéces en cingq groupes
- dont quatre mono-spécifiques. Un groupe,
intermédiaire, est constitué des espéces A.
- seyal et A. tortilis que la longueur de
i I'épine ne permet pas de différencier.
- L'espece A. nilotica développe des épines
. particulierement longues (plus de 51 mm)
alors qu'elles sont de taille nettement plus
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réduite (11.7 mm) chez 4. albida.

La largeur de I'épine

A. nilotica, A. albida et A. laeta qui

Le test I pour la largeur de I'épine n'est

significatil’ que lorsque I'on considére
I'ensemble des six especes. En effet, une
analyse de variance effectuée sans les
données de A. lueta ne permet pas de
rejeter I'hypothese nulle d'égalité des
moyennes (I = .09 ; p=0.41).

Le rapport de la longueur d la largeur de
l'épine

Les. résultats de I'analyse de variance

rapportés dans le tableau 3 montrent une
variation interspéeifique hautement signi-
ficative (I = 18.71 : p=7.10%). Le test de
comparaison des moyennes (Newman &
Keuls) range les six espéces en cing
groupes dont quatre mono-spécifiques.
A. laeta s'individualise bien par rapport aux
cing autres cspeces parmi lesquelles
A. ehrenbergiana et A. tortilis présentent
des rapports (res voisins. 4. nilotica déve-
loppe une ¢pine ¢lancée (longueur/largeur

et plus trapuc.

présentent des fruits plus trapus (rapport ne
dépassant pas 6.6).

Caracteres de variation interspécifique
modérément forte (0.001<p(F)<0.01)

La longueur de la feuille (pétiole et limbe)

La variation de ce caractére se structure en
cing groupes dont les quatre premiers sont
mono-spécifiques et le cinquiéme constitué
de 4. tortilis et A. ehrenbergiana (Fig. 1).

La longueur de la feuille chez Acacia
nilotica est de 48.5 mm en moyenne, alors
qu'elle n'est que de 18.9 mm et 16.9 mm
chez 4. tortilis et A. ehrenbergiana, respec-
tivement,

La longueur du funicule

On distingue des espéces aux graines
sessiles (absence de funicule) qui sont

A. tortilis, A. albida et A. nilotica et des

‘Le rapport de la longueur a la largeur du

Sruit

Ce caractere, qui mesure 1'élancement du
fruit, présente une variation interspécifique

comparaison des moyennes sépare les six

espeees en trois groupes, le premier, mono-
spécifique, constitué de 4. seyal qui
développe des fruits beaucoup plus longs
que larges (longucur/largeur = 28.5), le

deuxicme réunissant A. ehrenbergiana et

A tortilis (rapport de 23 et 22, respecti-
vement), le troisiéme se composant de

16

especes aux graines a funicule qui sont

A. laeta, A. seyal et A. ehrenbergiana..
=129), au contraire de 4. albida dont I'épine

La variation de la longueur du funicule est
significative (F = 43.44; p = 0.0017) parmi
les especes aux graines a funicule.

Le funicule des graines de A. laeta est
relativement développé (6.3 mm de long)
comparé a celui des graines de 4. seyal et

| A, ehrenbergiana (3.1 t 23 mm,
rés forte (I = 28.57; p = 11.109). La A. ehrenbergiana ( mm e mm

respectivement).

\ .
La longueur du funicule sépare bien les
espéces du sous-genre Acacia de l'espéce
du sous-genre Aculeiferum. '

Longueur de l'interpenne

La variation interspécifque est modé-
rément forte pour ce caractére (F = 18.33;
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p=0.028) : les six cspéces sont rangées en
cing groupes dont quatre mono-spécifi-
ques (A. nilotica, A. laeta, A. albida,
Ao tortilis) et oun  autre
A chrenbergiana et A. tortilis.

L'interpenne est plus long chez des espeéces

comme A.nilotica (7.4 mm) ou A. lacta

(6.7 mm) que chez des espéces comme
A tortilis (2.5 mm) ou 4. ehrenbergiana.

(3.5 mm) (Fig. 1).

Caractéres de variation interspécifique

modérée (0.01<p(F)<0.05).

Le rapport de la hauteur du limbe & la

longueur du pétiole

La variation cntre espéces est modérée

pour ce caractere (I' = 4.13 5 p = 0.019).
albida  présente  un
limbe/pétiole ¢levé (5.3) par rapport aux

Acacia

autres espcees, en particulier 4. fortilis
(rapport de 2.2) ¢t 4. ehrenbergiana

(rapport de 2).

L'angle des épines en paires

Ce caractére n'a pu étre mesuré chez
A laeta (aiguillons non réunis en paires) et

A albida (épinces (res courtes).

La variation resle significative entre les
autres espeees (I = 11.57 ; p = 0.028).

L'angle entre ¢pine de la méme paire est :
signilicativement plus ouvert (121°) chez :
Acacia  nilotica que chez les autres

espeees, notamment A. seyal (98.7°) et A.
ehrenbergiana (102.6°).

La longuewr du fiuif

L'analyse de variance montre une variation

regroupant

rapport

(F =927, p=0.027) mais I'examen de |a
- Fig. 1 montre que cette variation oppose
les espéces du sous-genre Acacia i A. lae-
la, représentant du sous-genre Aculeife-
rum.

Cette derniere espéce développe des fruits
courts (62.6 mm) par comparaison aux
autres especes dont la longueur du fruit
va de 112 mm ( 4. seyal ) & 87.3 mm
(4. ehrenbergiana).

La largeur du fruit

Ce caractére détermine une variation
interspécifique modérée (F = 22.61 ;D=
0.019). On distingue globalement deux
groupes d'especes : les espéces a fruit large
(variation de 17.2 mm a 13.4 mm) (4.
laeta, A. albida et A. nilotica), les especes
a fruit étroit (variation de 4.1 mm a 3.7
mm) (4. tortilis, A. seyal et A. ehren-
bergiana).

Variation interspécifique multicaractére

Le plan 1-2 de I'analyse en composantes
principales (Fig. 2) formé par les com-
posantes 1 (corrélée aux longueurs du
limbe, de la feuille et de I'interpenne) et 2
(corrélée a la largeur et & la longueur de
I'épine) explique 79 % de la variance
- totale; il permet de distinguer les especes
Acacia nilotica, A. seyal, 4. ehernbergiana
et A. tortilis, qui appartiennent au sous
genre Acacia, de l'espéce Acacia laeta,
membre du sous-genre Aculeiferum
deVassal (1972). Par contre, Acacia (=
Faidherbia) albida est plus proche, dans
ce plan, de l'espéce Acacia laeta que des
autres especes du sous-genre Acacia,
auquel il appartient pourtant.

globale signilicative entre les six espéces !
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NPEN NFOL HLIMB (mm) INPEN (mm) HLIMB FLPET (mm)
A. albida 8.8 || A. nilotica - 185.9||4. nilotica 36.22|||4. nilotica  7.42 A nilotica 48,54
A. nilotica 6.2 || A. albida 135.6||4. albida  35.07|||4. laeta 6.67 ||A. lactu 42.34
A. seyal 55 || 4. seyal 99.7 ||A. laeta 12639 ||4. albida 5.42 ||A. albiclu 35.17
A. tortilis 5.5 V|| A tortilis 65.5|||4. seyal 20.60 ||A. seyal 5.34 ||A. seyal 26.66
A. laeta 4.8 || A ehrenberg. 59.71|\4. toriilis  12.51]||4. ehrenberg. 3.51|||A. ehrenberg. 18.96 l
A. ehrenberg. 3.4 || A. laeta l

29.0 ||4. ehrenberg 10.771||4. tortilis 2.53((|4. tortilis

LOEPIN (mm) LAEPIN (mm) LOEPIN/LAEPIN|| ANGLEPIN (degrés) EIMIS/H’!{' '
A nilotica  51.66 ||4. nilotica  1.79 | ||4. nilotica 29.17 ||4- tortilis — 121.27 || A. albida  5.32
A. seyal 32.63 ||A. seyal 1.61 | [|4. seyal 20.64 ||A. nilotica 113.35 || A. lacta 3.85 ‘
A. tortilis 28.58)(|4. toriilis  1.55 ||||4. chrenberg19.34||14. ehrenberg. 102.6| || A. seyal 3.74
A ehrenberg.28.511||4. ehrenberg. 1.47 |||4. torilis  18.92 A. seyal 098.69 || A. nilotica  3.02
A:albida  11.67 ||4. albida 1.46 W |A. albida  08.32 A tortilis 2,19
A. laeta* 04.12 A. laeta 0.80. ||A4. laeta OSASE A. ehrenberg. 2.02

fLOFRUIT (mm) LAFRUIT (mm) ’TOFRU[T/LAFRUIT LOFUN (mm)

A. seyal 112.06 A. laeta 17.18 ’ A. seyal 28.53 A laeta 6.29
A. albida 100.46 A. albida 15.36 A. ehrenberg. 23.34‘ A. seyal 3.13
A. tortilids — 091.62 A. nilotica  13.38 A. tortilis  22.32 A. ehrenberg. 2.35
A. nilotica  087.57 A tortilis  04.14 A. nilotica  06.68 l A. tortilis 0.00
A. ehrenberg. 087.30 A. seyal 04.09 A. albida 06.45 A albida  0.00
A. laeta 062.66 A. ehrenberg. 03.74 A. laeta 03.96 A. nilotica .00

Figure 1. Tests de Newman & Keuls (5%) sur des caractéres significativement variables a I'échelle inter- -
spécifique relatifs aux feuilles; épines, fruits et graines.. Les différences non significatives sont réunies par
un méme trait vertical. * A. laeta présente un aiguillon.

3.2. Variations intra-spécifiques

La variation intraspécifique est décomposé L'analyse n'a pu étre réalisée pour lc pollen
en variation entre populations et variation : soit en raison de I'absence de fleurs au
entre individus dans les populations (voir moment de l'expédition (4. laeta) soit a
modele 2). La population, au sens de ce : cause d'un nombre trop restreint d'obser-
travail, est un groupement d'individus de la vations. Wi

méme espece croissant dans le méme oued Les résultats des tests F (population,

a une altitude moyenne donnée.

- individu) sont rapportés dans le tablcau 3.

18




HARFOUCHE A, DERRIDJ A., AKBALS., HAMI S.

1.4
r A. lacta i
F O, albida E
1 [e] "
~ 08 F E
% L ]
= 1020 A. tzg'tl/.:.v 1
i A ehrenberaian |
o L
o 1
= ]
= [ A. seyal ]
© oot o 1
[ A nilotica ]
L 0 .
'1.6 1 1 1 L 1 L i L L 1 L 1 L L 1 1 I 1 I 1 1 L I L 1 1 1 1
-1,6 -1,0 -0.4 0,2 0,8 1.4

Composante |

Figure 2. Plan 1-2 de I'analyse en composantes principales (ACP) sur 13 caractéres de la feuille, de
I'épine et du fruit. Le plan 1-2 explique 79 % de la variance multi-axiale et est lié principalement aux
caractéres de la feuille (composante 1) et de 1'épine (composante 2).

Acacia laeta

On n'observe une différenciation signi-

- Acacia nilotica, Acacia albida, A. seyal,
. A. ehrenbergiana, A. tortilis ssp. raddiana

ficative entre populations que pour le
nombre de pennes (F =4.96 ; p=0.030), le

nombre de folioles (F = 7.61 ; p-= 0.011),

la longueur du pétiole (F = 493 ; p =

0.035) et le rapport de la hauteur du limbe
a la longueur du pétiole (F = 12.73 ; p =

0.002). Pour le reste des caractéres, la

majeure partie de la variation intraspé-
cifique réside essentiellement entre indivi-
dus.
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Chez ces espéces, la différenciation entre
populations est faible, statistiquement non
significative pour I'ensemble des caractcres
étudiés.

L'essentiel de la variation intraspéeilique
se retrouve a l'échelle des
(Tableau 3).

individus
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Variations morphométriques inter- et intra-specifiques des acacias du Hoggar (Sahara Central, Algeric)
/

4. DISCUSSION et CONCLUSION

Le Sahara central, dont le climat est
essentiellement sec et continental, est un
milieu défavorable a la végétation. Rognon
- (1967) parle de climat hyperaride au sujet
de cette contrée. Le Hoggar, masse mon-
tagneuse entre 1000 et 3000 m d'altitude
surgie au beau milieu de cette immensité,
tempere légérement les influences de la
continentalité et de la latitude pour donner
naissance a un écosysttme de montagne
désertique original abritant des éléments de
la flore méditerranéenne et des éléments de
la flore tropicale. C'est ainsi que l'on y
rencontre six especes d'acacias, végétaux,
- actuellement, plus caractéristiques des

Pennes assez nbieux

Folioles nbreuses

savanes et foréts subtropicales ct ¢qua-
toriales, vestiges d'un passé (-6000 ans)
durant lequel l'actuel Sahara aurait ¢té unc
forét (Projet CSFD 57, 2004). Cependant et
en dépit de leurs caractéres xéromorphi-
ques prononcés, la présence de ces cspees
est largement tributaire de sites favorables
comme les oueds et vallées ou I'alimen-
tation en eau n'est pas trop contraignantc.

L'étude de la variation de caractéres de la
feuille, de I'épine et du fruit a permis
d'établir un phénotype moyen, cxpos¢ ci
apres, pour chacune des six espéces
rencontrées dans le Hoggar.

La différenciation entre populations dans lc
Hoggar est faible a I'intérieur des cspéces

Interpenne développé I inllatlan

longue

Pennes nbreux

Folioles nbreuses

Interpenne moy' développé

Pennes peu nbreux

Folioles peu nbreuses

A albida

Interpenne développé

Feuille |moy' longue

A laeta

Pennes assez nbreux Folioles nbreuses Interpenne moy' développé

A. seval

Pennes assez nbreux Folioles assez nbreuses interpenne peu développé

- A tortilis

A nilotica

A. seyal

courte
Pennes peu nbreux Folioles assez nbreuses interpenne peu développé
longue
Moy' élaneée  en paire assez ouverte (98°)
Véritable
» : i o
Sontts Moy' élancée  en paire trés ouverte (120°)

Epine

Moy élancée

A tortilis
en paire ouverte (102°)

Tres courte

A albida

fausse (aiguillon)

A laeta

A. elrenberg.

A. chrenberg.
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o étroit bout effilé : St
Spiral¢ large bout arrondi A. albida
moy' long étroit bout effilé A. ehrenberg.
_ long étroit bout effil¢ A. seval
Fruit Incurvé
(gousse) 1 1 A
¢ moy' long large bout effilé A il
Droit large bout effilé

A. laeta

du sous-genre Acacia (4. nilotica, A.
albida, A. seyal, A. ehrenbergiana, A.
tortilis ssp. raddiana) pour l'ensemble des
caractéres morphologiques étudiés. Il y a
par contre une variation intra-population
importante. Des résultats analogues ont été
observés pour des marqueurs nucléaires
(AFLP?) qui déterminent une importante :
diversité génétique intra-population et une
faible différenciation inter-population chez -
A. tortilis raddiana dans le Hoggar (Projet
CSFD 57, 2004). L
Une telle structure génétique est unfeé
caractéristique répandue parmi les espéces !
forestieres (Wright, 1976; Zobel & Talb_él”[,
1984; Harfouche et al., 2003), notammbnt
lorsque l'aire de distribution de I'espéce en
question est plus ou moins continue ou' de
morcellement récent. Le flux de genes :
entre populations d'espéces d'aire continue
est permanent et empéche toute différen- :
ciation entre elles. En cas de morcellement
récent de l'aire, la différenciation entre
populations, en particulier si elles sont de
grande taille, ne sera pas encore per-
ceptible, surtout lorsque des échanges de

geénes sont possibles par transport humain
ou animal de graines ou encore par voic de
plantation.

Pour les espéces du sous-genre Acacia, la
faible différenciation morphologique inter-
population dans le Hoggar cst proba-
blement entretenue par des flux multidi-
rectionnels permanents de gencs lors des
déplacements des populations humaines et
de leurs troupeaux; on peut ¢galement
imaginer un transport de graines par I'cau
s'opérant de l'amont vers l'aval lors des
crues des oueds. En outre, la pression de
sélection naturelle n'est, probablement, pas
trés intense du fait d'une asscz lorte
similitude ‘des conditions écologiques dans
les stations, qui sont toutes des stations dc
vallées ol le facteur eau n'est pas limitant.
La situation semble un peu différente en ce
qui concerne Acacia laeta pour laquelle .
une différenciation inter-population signi-
ficative est observée pour certains
caractéres de la feuille ( le nombre de
pennes, le nombre de folioles, la longucur
du pétiole et le rapport limbe/pétiole ). e

T

0

olymerase chain reaction).
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statut de 4. laeta dans le Hoggar, unique
représentant contemporain du sous-genre
Aculeiferum en Afrique du nord (Ross,
1981), n'est pas encore clarifié. Selon Ross
(1979), confirmé par des études isoenzy-
matiques (Chevallier ez al., 1994), A. laeta
serait un hybride inter-spécifique entre A.
senegal et A. mellifera’, espéces sous-genre
Aculeiferum que l'on retrouve plus au sud,
dans le Sahel, et qui manquent complé-
tement dans le Hoggar a présent. Comment
expliquer la présence de A. laeta dans le
Hoggar en I'absence des espéces parentes?
On peut bien siir penser que I'espéce y a été
introduite a partir de populations du Sahel,
probablement de provenances différentes
(cela expliquerait la différenciation inter-
population observée pour les caractéres de

la feuille notés ci-dessus). Mais on peut

également penser que 4. senegal et
A. mellifera étaient présente dans les foréts
de la région avant qu'elle n'évolue en
désert, il y a 5000 ou 6000 ans. Mais alors
pourquoi les deux especes parentes s'y
sont-elles -éteintes et non leur hybride? II
est un phénomeéne reconnu chez les espéces
vegeétales, forestieres en particulier, que les
genotypes hybrides sont, pour la plupart,
intermé-diaires entre les espéces ou

variétés parentes, et c'est dans les milieux

intermédiaires ou altérés qu'ils ont plus de
chance de se maintenir (Anderson, 1949;
Wright, 1976; Falconer, 1989). Il est
¢galement reconnu que ['hybridation
fournit une matiére premiére
I'évolution adaptative dans des environ-
nements changeant rapidement (Bleeker,
2004). L'hybride Acacia laeta se serait

pour

donc retrouvé moins défavorisé par
I'évolution en désert de la forét originelle et
aurait survécu, du fait méme de sa nature
hybride, dans quelques stations, au con-
traire des espéces parentes, elles, inada-
ptées aux conditions nouvelles.

En conclusion, les populations d'acacia du
Hoggar constituent une ressource géné-
tique forestiére inestimable mais menacée,
et de ce fait nécessitent la mise en ceuvre de
programme de conservation in situ et ex
situ. L'utilisation de cette ressource pour le
reboisement des régions arides et semi-
arides du pays peut contribuer a sauve-
garder ces espéces tout en luttant plus
efficacement contre la désertification.
Auparavant, il est nécessaire de réunir le
maximum d'information sur I'importance et
la structure de la.diversité génétique des
populations au sein des différentes espéces
de la région en combinant divers
marqueurs génétiques. Cette étude, basée
sur des critéres morphologiques et
adaptatifs, apporte une contribution a la
connaissance des acacias autochtones
d'Algérie, connaissance indispensable &
leur conservation.

Summary

AMONG AND WITHIN SPECIES

MORPHOMETRIC VARIATION OF THE

ACACIAS IN THE HOGGAR MOU-
NATAIN. This study was carried out on
individuals from six acacia species

‘growing in the Hoggar Mountain using

morphometric traits. Material came from
trees of 29 stands at different elevations.

A. senegal (Harrier et al, 1997). A. laeta serait donc plus un hybride d'introgression qu'un hybride direct entre les deux

espéces.
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Results  showed little
between populations in all the species of
subgenus Acacia for studied traits. The
bulk of the variation resides mainly within
populations. On the other

traits of the leaf.

zones of the country may contribute to

efficiency of the
desertification.

struggle

tiation.
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