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RESUME

La modélisation des séries de cemes de vingt populations naturelles de

Oueicus canariensis Will. et de Ouereus afares Pomel des rnassifs

forestiers de I'Akfadou et de Béni-Ghobri révéle que l'épaisseur des

cemes est dépendante à la fois de la croissance des années antérieures et
du climat de l'année précédente.

L'analyse des relations cerne-climat par le calcul des fonctions de

réponse montre l'action dominante des précipiraûons par rapport aux

températures et I'action prepondérante des températures minimales par

rapport aux maximales. Il en résulte que I'intervention de ces trois
variables sur le processus de la croissance radiale est modulée par le
facteur génétique et par les facteurs du rnilieu sol, altitude et pente du

terrain.

Mots clés : Algérie, que.cus, Cerne, Climat, Fonction de réponse,

Station, Sol et Dendroclimatologie.



I.INTRODUCTION

En Algérie, le rôie des forêts à Quercus canariensis et Quercus afares est
mal défini. La majorité des forestiers les limite aux seuls rôles de
protection et d'accueil (tourisme). Or, il ressort que ces forêts peuvent
encore assumer le rôle de production (bois d'oeuvre de quaiité) si des
opérations sylvicoles appropriées leur sonr appliquées (MESSAOU-
DENE, 1 989 ; DAUTREBANDE, 1989 et AMEELS, I 989). Lâ quesrion
posée, les foresûers maîtrisent-ils l'écologie de ces deux espèces pour
préconiser une quelconque méthode sylvicole ?

C'estpourrépondre à cette question perûinente etplein d'intérêt que cette
étude est abordee. Elle consiste à metne en évidence ies variables du
milieu irgissant directement ou indirecterient sur l'épaisseur du cerne.

Pourquoi l'épaisseur du ceme ? il a éte démontré que l'élaboration du
cerne dépend essentiellement du poæntel génétique de I'indi'ridu puis de
son environnementabiotiqueetbiotique d(F'RITTS, 1976 ; SER.RE, 1976

; AUSSENAC, 1978 ;LAURENT-I{ERVOUET, 1986;BECKER, 1986

; MUNAUT, 1988 ; TESSIER, 1989). Chaque série brute d'épaisseur de
cernes estconsidérée comme la résuitante de I'intervention combinée de
ces différents facteurs sur le processus de croissance (GRABYL, 1982).
Trois éléments. y sont impliqués : un élément purement aléatoire, un
élément tendantiel et un élérnent cyclique C|ESSIER., 1984).

Modélisée, il est dqnc possible d'exûaire des données brutes de chaque
série chronologique la part de croissance attribuable à l'un ou l'autre de
ces fac teurs. Par ailleurs, la connaissance des facteurs induisan t les cernes

minces ou épais permettra d'orienter la sylviculture de ces deux chênes

dont les différences du point de vue botanique sont largement dévelop-
pees par BATT & TRABUT (1980) ; QUEZEL & al (1980) et SËIGUE
(1e8s).

Le présent travail traiæ la relation climat-croissance radiale. Il a été fait
appel dans ce cadre, aux procédures utilisées en dendroclimatologie.



II. METHODOLOGIE ET DONNEES

Deux types de variables ont été utilisées pour mettre en évidence les
relations entre le climat et la croissance radiale :

2.1. Variables expliquées

Elles concement les épaisseurs des cernes des deux espèces sur des sûies
chronologiques aussi longues que possible.

2.1.1. Collecte des données

Vingt (20) populations ont éÉ choisies dans les forêts d'AKadou et de
Béni-Ghobri (ALGERIE) selon la stratégie d'échantillonnage strâfiée
progressive soit 10 populations de Ouercus canmiensis et 10 populations
de Ouercus afares. Elles appartiennent aux bioclimats humide à variantes
fraîches et tempérées, aux étages de végétation de thernnodéditerranéen,
méso et supraméditenaneen (QUEZEL, 1956 ; ils ont été sélectionnés
conformément aux critères établis par STOKES & al (1968) et dans le
cadre d'une étude specialement dendroclimatologique S. BACIIET
(1976) et TESSIER (1984), 243 individus rle I'une ou de I'autre espèces
ont été sondés à I'aide de la larière de Pressler.

2.tr.2. Modélisation des séries élérnentaires

La procédure classique ARMA (Frocessus Autoregressifs Moyennes
Mobiles : Autoregression Moving Average) a été appliquee (GUIOT et
al., 1982 ; Tessier, 1984) pour modéliser la croissance des différentes
séries élémentaires obtenues. Le but recherché est d'exEaire la part de

croissance strictement liée au climat. Cette méthode dérive de celle de
BOX & JENKTNS (1970).

Brièvement, "elle applique un modèle de croissance annuelle à chaque
série élémentaire et n'intégre ensuite dans la chronologie mdtresse que

les séries pour lesquelles le modèle permet d'obtenir le meilleur rapport
possible signal climatiqueTbruit" (TESSIER 1 984).



L'équation de modélisation appliquée, tenant compte des rois éléments
irnpliqués dans le processus de croissance est de forme :

Ct =€t G- t +...+ 8p Cçp - €lar-r-...- Oqa,q + OsCt-s +..+ OpsCt-ps
+ar

Où Ct est la croissarrce au temps t ; e I ... gp sonr les coefficients propres
à I'autoregression (ARp) ; 81...€q, coefficient propres aux processus
moyennes mobiles (MAq) ; 8s, coeflicients du processus autoressifs liés
aux cycles de longueurs (s) ; at, résidu aleatoire simple au temps (t).

Quant aux ordres p, q et Ps, ils sont déterminés d'apres les coefficients
d'autorrelation partiels de la série correspondanæ des données brutes.
Les coefhcients 8j, Oj et 6js foumissent lapartieprédérerminée du cerne
en fonction des épaisseurs des cemes aux temps t-l,t-2,..., t-p et t-s, t-
Ps. læs valeurs réiiduelles (at) sontestimées par la méthode des moindres
canés (GUIOT, 1983), et sont obtenus par sousûaction.

I-e modèle est accepté lorsqu' il foumit une série de résidus présentant des
autocorrelations non significatives (bruit blanc), une variance résiduelle
minimale, un Chi-carré sur les coefficients d'autoconelations non signi-
ficative (bruit blanc), une variance résiduelle minimale, un Chi-caré sur
les coefficients d'autoconelation réduit et un AIC (AKAIKE INFOR-
MATION CRITERION) minimum.

Pour chaque population, 90 7o des séries élémentaires ont pu être
correctement modélisée selon ce processus soit un total de729 séries de
résidus. Les modèles calculés par espèce et par population sont récapitu-
lés dans le tableau I et 2.

2.2. Variables explicatives

Ces variables correspondent aux précipitations mensuelles et aux tempé-
ratures minimales et maximales mensuelles.
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2.2.1. Choix du poste météorologique de référence

Sur les I I posæs disponibles d'Alger à Béjaia, seul celui de L.arbaa Nath
trrathen @x Fo* National) a été retenu pour le calcul des fonctions de
réponse. Ce posæ apparaît le plus correlé avec l,ensemble des autres
posûes d'observation à l'echelle égionale (MESSAOUDENE, l9g9).
Parailleurs, si I'on seréfèreaux critères de. choix d'un postereprésentatif
(PEYRE, 1979 ; MUNAUT, I 982 ; SERRE-BACIIET, 1 9 g2). LARBA,A
pâr sa topographie, son exposition et son altitude peut êtxe considéré
comme représentatif de I'ensemble du massif étudié. Il possMe les trois
séries de températures minimales et maximales mensuelles (Tm et TM)
et précipitrations mensuelles @) sur la periode 1918/1951 soit 34 années.

2,2.2, Choix des regresseurs et de la période

(24) Paramères mensuels du climat ont été utilisés comme regresseurs,
pour calculer les fonctions de réponse soit 12 p + 12 TM et l2p + l2pm,
Compte tenu de I'instabilité de la régression calculee avec ses Z
paramèûes, un regroupementde variablea été taitpourréduire le nombre
de regresseurs (GUIOT, 19Bl). Deux types de regrcupement ont été
individualisés : le premier avec l l variables et le second avec 12
variables ; respectivemenf, ils sont significatifs pour 14 populations et 5
populations. I)ans chacun des cas,.les regresseurs définitifs sont récapi-
tulés dans le tableau 3.

I-es paramètres couvrent la periode de 12 mois qui s'intercale entre la fin
de l'élaboration du ceme de I'année t- l et la fin de l'élaboration du ceme
de I'année t (MLrNAtlT et al., 1978). Une periode supérieure à 12 mois
posedes problèmes d'ordre stâtistique (GUIOT, 198 l), dans lamesure ou
les mois supplémenuaires sont pris en considération deux fois.

2.3. Calcul des fonctions de réponse

La fonction de réponse est utrlisée pour décrire les relations entre les
données climatiques et les épaisseurs des cernes. FRITTS (1976) la défini
comme "l'équation.de calibration statistique exprimant les effets relatifs
séparés deplusieurs facteurs climatique sur l'épaisseurdes cernes". Pour



1 1, VARI,ABLES PGIJCAUVES 12: VARIABLES EÇLICATWES

PRECIPI-
IATION

OCT + NOV + DEC., JAIW + FEV.,
MARS+AVRIL
MAI + JLJIN + ]UIL., AOUT + SEPI.

OCT + NOV + DFa., ]ANV + FEV.,
MARS+AVRIL
MAI +IIJIN + ILIL., AOUT + SEPT.

TEMPERA
TURES

OCT + NOV + DEC" JAI\IV + FEV.,
MARS+AVRIL
MAI + ITIIN + IIJIL. ,IÀOUT + SEP-I.

OCT + NOV + DEC., JA]\IV + FEV.,
MARS+AVRIL
MAI + IIIIN + IIJIL., AOUT + SEPT

Tableau 3 : Variables explicatives prises en considérâtion
pour le calcul des fonctions de réponse,



HUGHES et al. (1982), elle ne mesure pas la réponse climat-croissance,
mais plutôt I'efficacité clu modèle statistique qui p'rédit Ia part de la
variation de l'épaisseur des cernes. sous la dépendance des facteurs
externes.

2.3.1. Méthode

Plusieurs méthodes de calcul ont été envisagées et mises en praûque.

Elles font appel à des méthodes staûstiques multivariées ; les plus

utilisées sont les méthodes de régression canonique et de la régression pas

à pas (SERRE, 191 3 ; GUIOT et al., 1982a ; GUIOT, 1982 b ; FRITTS,
1976 ; TESSIER, 1984 ; GUIBAL, 1984 ; RAOUANE, 1985 et BEC-
KER, 1988). Dans ce présent travail, la procédure BOOTSTRAP est

appliquee. Elle fait appel à la régression orthogonalisée.

2.3,L.1, La procédure BOOTSTRAP : Principes et méthodes

Cette méthode récente est proposée par EFRON (lg7g) ; DIACONIS et

al.(1983) et mise en oeuvre dans le câdre de la reconstruction climatique
par GUIOT (1989) puis par MESSAOUDENE (1989) en matière de

Dendroécologie.

Ses principaux intérêts résident clans le fait qu'il n'est pas nécessaire de

supposer que les paramètres calculés répondent à une loi de disribution
normale d'une part, la precision stâtistque donnée est fiable dans un

grand nombre de situations d'autre part @IACONIS et a1., 1983).

Brièvement, I'application decette méthode pour calculerles fonctions de

réponse est schématisée par la frgure 1.

2.3.1 .2. Résultats obtenus

Iæ calcul des fonctions de réponse a été effectué pour les 19 séries

élémentaires. Après examen du seuil de significa[ion (WONNACOTT et

al", L969 ; DAGNELIE,1973) des fonctions de réponse, les 12 séries

élémentaires les plus significativement corrélées au climat sont sélec-

1f\



VARIABLE OBSERVEES SUR. t9l8-r951 (34 ùt!écs)

Fig. 1 SCHEMA GENERAL DE LA PROCEDURE BOOTSTRAP

Ap€rtùd'urcveiablodéFtrdelô(sérirdcæms)dctaillodon môrl918-l95l,34rnnéè!smttiréesÀuhddd.
[t tiE8o Âu srt e fait evcc rcmiro, r i bicn qu'urc améo pcut Strc tir6o plusicuÉ fois (l ). Clnquo rnnéc aymt urc chme
ru dcux dêtro tiréo, onvim dix.spt uurécs difËenbs lGmnt l'échmtillo simulé,lcr uméo! tirês @rotitwnt los
mnês dr elibtation ot lcs enéos nm tirês smt utili!éos dM lâ vérifiotim (24), cost À æ etado qdimniÊtr lo
calcul dc égrcssim sunderdicÉc onhË le vsirblc dépcrduto ot lcs vuieblcr cxpliætivos ( 3A). Lr vaieblo dépondoæ
(@m=méc) ost @nfrotê I chqcun dog I I égtcsæun. On obticnt dmc 11 æffrcbng dc régrcssion smdodisés.
læs 11 cffichne do régnssim otrtonw smt cnsuie appliqués À la érb climatiquc (44) pou rcotruiE la vriablc
dépndsntc (vriablo dépondmæ ortitr*.) (5A). Parallèloænt, h nfmc oÉratim ost mnê su los dtrÉês do
vérifiation 48, 5B). Daro lcr dou ru,lcs vÀlouB èstimêc aet omparÉcg aux valoun obocwécs (6A, 68),

L'cMmblo dcs otÉratioro PÉædcntos cst !é$té 50 fois su donc 50 tiragcs au sot différonts (?). Airoi 50 fotrctio6
è Épmæ s@t calculécs. Pqr chacum dcllos, m obticnt:

' la diffétcnæ ontrc la mo1ære dos valom ostiûÉos ot @llès dca velcw oboowéos, la difËrcnæ cntc
lé an t).FE dcs valow cstiméèg ct ælu i dcg valcw ob$rvÉos ot lc @fliciênt dô @rélatiq cnb! los valow ostiméct
ct 16 valcus obærvécs,

Au fu ct à rcsw d.g tiragos, lcs mo1ærrc s de s va.lcus pÉcédcntcs smt calculécs. On ærotÂto qu'à I'isuc
do 4O à 50 tingcr, æs mpmcr æ stabilircnt. [, nmtrc do lingos a donc ét6limit3 à 50.

la signifiotion globalc dé la fmctim dc répo* ost dorÉo por los dou cfticicru dc @Eélstim
multiflc m1æro calculés d'uE pâfi sû l'intoflallc dc calihatim, d,ÀuùE psrt sur l,iftnnllc dc vérifiÉrion.
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tionnees pour établir la chronologie maîtresse de chaque population. Et,
les résultats acquis pour les deux espèces sont récapitulés dans les

tableaux 4 et 5.

En vue d'une analyse comparative des fonctions de réponse (inærspéci-

fique et intraspécifique), les fonctions de réponse ont été fractionnees en
fonction des phases d' activité cambiale. L' année biologique (Octobre de

I'année t-l à septembre de l'apnée t de l'élaboration du ceme) a été

divisée en deux périodes :

- la période de préparation à l'élaboration du cerne.
Octobre-mars) et la période d'élaboration du ceme (avril à septembre).

III. DISCUSSION DES RESULTATS

3.1. Modélisation de la croissance

Quelle que soit l'espèce, deux types de modèles sont identifiés (tabl.l et
2). Le modèle de type (p, 0) domine, pour des (p) allant de I à 3, alors que

le modèle de type (p,q) se limite à 6 populations (03 de O. afares et 03 de

O. canariensis). Les résultats font apparaîfte deux ensembles bien dis-
tincts :

* le premier modèle (p,0) pour lequel le climat des annees précédentes

n'intervient pas directement (p = | etT; q = 0) ; le second avec des

modèles de type (p, q) pour lesquels la croissance et le climat des années

précédentes jouent un rôle direct (p = | et2, q = I et 2).

En séparant les variations de hautes et de basses fréquences, la modéli
sation de la croissance montre la forte inertie que les deux espèces

opposent à I'intervention des facteurs extemes, climatiques en particu-

lier. Variables selon les biotopes, elle est d'autant plus grande que les

capacités de stockage de l'eau cles sols est élevee. L'inertie de I'enregis-

treur est surtout marquée dans les populations où les valeur de (O) sont

supérieures ou égales à 0. 70. L'action difféÉe du climat ne se manifeste

que pour quelques populations et les coefficients (0) qui l'expriment ont

des valeurs faibles (0. 17 < 0 < 0. 25).
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Quant aux relations cycliques, elles n' affectent pas I'ensemble des séries
analysées, et sont très variables d'uneséries à l'autre. sur I'ensemble des
séries (N = 228), pour les deux espèces, les cycresenregisres sont d'ordre
6 <Ps <11. læ plus dominantestd'ordreps = 9. Cés cycles sontdus.
probablement au( attaques d'insec[es, variabilité génétique ou bien le
caracÈre plus ou moins régulier de la fructification (SERRE, l97g ;
S CHWEINGRUBER, 1 979=et LAURENT-IIERVOUET, I 986).

En se référant aux différentes variances calculés (tabl. I et 2), la part de
variance expliquée par le modèle (R m) varie de 33 vo à76 vo' ; quantàla
part de variance expliquee par te climat (S e), elle varie de24 n eal qo.

Elles sont cornparables d'une espèce à r'auffe, mais divergent entre les
populations. L' importancerelative de cette variance atribuable au modèle
montre qu'une pafi non négligeable de la croissance est prédéterminee.
Par ailleurs, la variance résiduelle montre que I'intervention du climat
régional sur la croissance n'est pas homogène. l,es facteurs stationnels
(sol, pente, altitude et exposition) modulent son action. partiellement, ces
résultats sont comparables à ceux mis en évidence par FRITTS (1962a)
sur O. alba L. et Fagus grandif-lora Ehrn aux USA, par ECKSTEIN er al.
(1974) sur O. robur en R.F.A et par CHALABI (1980) sur O. cerris en
Syrie.

3.2. Fonctions de réponse

Q. canariensis et O-af'ares, bien que scurnis à un même climat régional
(PEGUY, 1970) ont des comportements très variables, Se référant aux
différentes phases prises en considération, il apparaît (tabl. 4 et 5) :

3.2.1. Phase antérieure à l'élaboration du cerne

Les relations mises en évidence sont toutes différées dans le temps. Le
facteur précipitation joue un rôle majeur.

4f
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3.2.1.1. Relation avec les précipitations

La relaton inverse avec les précipitations d'octobre à décembre affecte
préfércntiellement les populations sur sol argileux compacts. Dans de
telles conditions,les précipitations supérieures à la moyenne sont défa-
vorables àla croissance. L'installation de l'hydromorphie compromet le
bon fonctionnemenf immédiat du système racinaire par conséquent la
dirninution du potentiel ultérieur d'absorrion ( BONNEAU etal.,1979 ;
DELATOUR, 1983 ; BECKER er al., 1983 et 1986.; CALLOT'et al.,
1982). Ce phénomène est encore plus accentué pour les populations
d'altitude que celles de basses altitude présentant les mêmes conditions
de sol et de pentes. Néanmoins, dans certains cas, la pente joue un.rôle
compensatÊur en favorisant le drainage du sol @ECKER, 1986). Dans
les sols poreux, les populations sont indifférentes aux précipitations de
cettepériode. Cette situation caractérise surtoutles populations de basses
altitudes de Q.SanArigsls (QC. 1, QC. 2, QC. 3, QC. a; QC5.) et de
O. afares (OA. 3. 0A6).

Quant à I'intervention inverse des précipilations de mars, marquant les
populations d'altitude supérieure à I 100 m et sw sols argileux compacts,
elle pourrait être liée à la persistance de I'hydromorphie en ce mois
d'activité cambiale. Labsencede relation en janvier-février, vraissembla-
blement, iiée à la dormance hivernale, met en évidence le démarrage de
l'élaboration du cerne ou la réactivation cambiale en ce mois de mars.

3,2,l,2,Relation avec les ternpératures

On enregisfte :

- l'action directe des tempéra.tures minimales d'octobre sur six popula-
tions de O. afares et O.caruricnsts,

- l'action inverse des températures de novembre-decembre, caractérisant
davantage O.canariensis, ,

- les relations inverses et directes des températures de janvier-féwier,
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- les relations directes des températures maximales au niveau des popu-
lations de O. canariensis de basses altitudes situées en limite avec

Q.subgt.L.,

- les relations directes avec les températures maximales et inverses avec

les températures minimales des populations d'Agoulmine Aberkane (1

350 m d'altinrde).

La combinaison des relations directes des temffratures minimales et
inverses des précipilations d'octobre suppose le fonctionnement tardif de

llarbre. L'action directe des températures de ce mois peut êre liée à une

influence favorable des températures sup,érieures à la moyenne sur la

croissance des racines etdes mycorhises eten conséquence sur la mise en

réserve de substances nutritives utiles pour la croissance ultériqure
(BACIrET,1982).

En novembre-décembre, l'action inverse des températures à basses

altitudes peut être interprétée en relation avec la date de mise en

quiéscence. En effet, l'absence de relations dès novembre avec les

populations d'altitude (en dormance) et la présence de relations directes

avec les températures maximales avec Q,-ç3EAIigNb à basses altitudes

met en évidence I'activité cambiale tardive de O. canariensis au niveau

de cette tranche altitudinale (CHAMPAGNAT, 1979). Gardant toujours

ses feuilles vertes jusqu'en avril,de I'annee suivante, les echanges

gtveux, l'activité respiratoire et I'activité photosynthétique seraient

possibles en cette période (IIELLER, 1969). Ceci contredit la théorie ;

selon LARCIIER (1980), si de telles activités existent, larelation avec les

températures serait directe. La relation inverse qui y irrtervient semble

êne liée à la nécessité, pour ces chênes, d'enter en dormarlce effective

afin d'assurer un sùockage de réserves utiles pour la croissance ultérieure

(CHALUPA, 1965). PLCI$R et al. (1982) déduisent que ce type de

relation chez O. robur et O. peFaea résulterait de la consommation des

réserves de carbohydrates par respiration sous de températures élevées ,

même après les chutes des feuilles. Quant aux relations avec les tempé-

ratures de janvier-février, I'interplétation suit le schéma explicatif avan-

cépourlesdeux mois précédents. Pourles relations obtenus au niveau des

populations d'Agoulmine Aberkane, aucune explication plausible ne

peut êfte avancée.



3.2.2. Phase de construction du cerne

3.2.2.1, Relation avec les températures

Les relations obtenues sontde type inversepouravril aoûtet directes pour
la période mai-juin-juillet. L'interprétation des relations inverses d'awil
estidentiqueàcelledu mois demars. un découpageplus naturel quecelui
proposé devrait intégré le mois de mars dans la phase contemporaine de
l'élaboration du cerne.

L'action directe des précipitations de la période mai-juin-juillet est
vraisemblablement liee à la phase optimale de I'actvité cambiale. euel
que soit le type de sol, les arbres réagissent positivement aux rares
précipitations de cette période. ces précipitations inférieures à celles des
périodes précédentes peuvent s'intégrerà laréserve hydrique des sols. La

' réduction de I'hydromorphie parressuyage et les précipitations estivales
sont favorables au bon fonctionnement de I'activité cambiale. L'in-
fluence de ces précipitations est étroitement conélée avec les besoins
hydriques des deux espèces pendant que se déroulent le processus de
croissance.

Plusieurs auteurs ont relevé l'importance du rôle des précipitations de
cetæ période @OI-IPONS, 1970 ; DEMOLINEN et al, 1970 ; SERRE,
1976 ; CHALABI, 1980 et ALOUI er al, 1987). Néanmoins, il est
impossible de dissocier cette intervention directe des precipitations de
celle inverse des æmpératures de la même période.

L' intervention inverse et directe des précipitations d'août et septembre ne
conceme respectivement que deux populations de Ouercus afares situées
sur sol argileux et en crête, et une de Ouercus canariensis. L'action
inverse, compte tenu du caracÈre héliophile de I'espèce, peut s'expliquer
en terme de nébulosité. De foræs precipitations correspondant à une forte
nébulosité serait susceptible de diminuer les phénomènes d'évapotrans-
piration, la photosynthèse et par consequent le ralentissement du rythme
de croissance.
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3.2.2.2. Relation avec les températures

Seules les températures de mai-juin-juillet agissent significativement sur
I'activitécarnbiale. læs deux espèces, quel que soit le typede biotope, ont
une réaction uniforme. L'action inverse enregistée doit être inærprétée
corrélaiivement avec I'action directe des précipitations de la même
période. Les mêmes relations ont été mises en évidence par TESSIER
(1984) sur Quercus pubescens.

3.3. Bilan

l,es différenæs formes d'action des paramères hydrique et thermiques,
tenant compte de la variable édaphiques, pour obtenir un cerne mince ou
épais dans la région se présentent comme suit (fig. 6 et7) :

CONCI,USION

L'action du climat régional sur le processus de la croissance radiale de

Ouercus canariensis etdeOuercus afares de I'Akfadou et Béni Ghobri est
fonction des facteurs stâtionnels. Il en résulte des modèles de croissance
et des fonctions de réponse divergents d'une station à I'autre.

Sur le plan pratique, ces résultats,incitent réflexion sur le choix des

critères d'exploiuabilité à se fixer dans le cadre de I'arnénagement
forestier, sur les modèles de sylviculture à appliquer et sur la variabilité
de la qualité de bois des deux especes dans le massif. 

,

Tenant compte de la variabilité de la croissance interspecifique et
intraspécifique, induite par I'hétérogénéité des biotopes, les critères
d'exploitabilité (âge et diamètre des arbres), pour une espèce donnée,
peuvent être multiple au sein du rnassif. Ils peuvent même varier entre
deux stations ou parcelles (unités de gestion) contiguës. Le ntême
raisonnement peut ête abordé en matière de sylviculture. La réaction et
la sensibilité divergente entre ces deux espèces aux facteurs environne-
menlaux montrent qu'on nepeutenvisager un modèle sylvicole commun
à ces deux chênes bien qu'ils se retrouvent parfois dans le massif en

peuplement mixte.
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Quant à la q'alité de reurs bois, considérée de médiocre par la majorité
9T toroti" , on peut penser que certaines stations pounaient fournir un
bois de qualité. Comme le souligne pOLGE (1973i et LANIER (1986j,
la sylviculture conditionne dans une large mesure ra qualite aes uois sans
pour autant négliger les conditions écologiques. une.étude minitieuse e[
consciencieuse de la variabilité de bois dès deux espèces en fonction du
type de biotope est indispensable pour mieux les apprécier et les classer.
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