
Etudt comperetiae de quelques plooenances algéricnnes
de Cedrus atlentica Manctti,

Etudc des graines

Ttat : A. HARFOUCHT avec le colleboretion technique de
Med. N. cADIRI

RESUME

l,irbict dc c*ttr érud* visc la rccrnstit ut i,n dc la Ct*l raic algérienne et son
cxtcnsion à tra 'r'rs le tcrritoire nationaldans lcs zoncs qui liiconvienncnt.
ll s'agit dans rrn. prcmier temps d. scrccti'nncr scrLn res régions, rcs
pn)venances l'ç olus g'rf.rmn111'5,rt dans un deuxième tcmps,i,amilio-
rcr lcs types sauvagcs.
Âprès un échanrillonnagc, nous avons rctenu dix provenances ass.z
représentatives des ced raies algériennc,s.
la prcmière phase de cette d'ude, a pour but dc mettre en évidcnce
l'cxistancc ou non dc différances dans ie phenotypc et le comportcmant
gcrm.inatif des graincs des dix pcuplaments.
l,'ana lysc dcs résurtats .bten.r. à fa ii ,e,,rort ir dcs d iffércnces sign ificat iv*scntrc los pn)venanccs.

lI_";:lt:t*"pant lcs provcnanccs on fonction cic lcur dispcrsi<ln sur unc
cchelte.dcs poids moyens de mille graincs, montre d,un p<lint de vut:
général que le regroupemcnt,dcs provcnanccs ne traduit pas leur appartc_

lT::j T .ot:T g&rgraphique dérerminé, ce qui suggère l,exirtancc
prooable d une inllucncc entrc que l,appartenancc géogra-phique.

!'ây9" dcs capacités gcrminatives ies grainer, révèle âes àiffé*n.o,
signif icativrs cntre lcs provenancas cepcnàant, I,influence probable d,au_
trcs facteurs.ne nous permet pas,Je diic si ccs différcnces sont seulement
o orcrc gonêtique ou non.
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INTRODUCTION

lrsdisponibilitéslocalesenboisd.couvrcsontrciduitc.seirAlgérieoir907"
de la demande est couvertc par l'importation' CL'tte dépendance quasi-

exclusivedel'extérieurPournosbcsoinscnboisseréç'ercutedire.ctemcnt
sur la stabilité des sccteurs utilisatcurs qui sc trouvcnt fréqucmment cn

butte à des pénurics de cc matériau'
Il cst possibic, à moycn terme, de réduire cettc dépcndance cn recourant à

J"r pi*",i".s d'cspc\ccs noblcs bonncs pr<xluctiiccs dc b.is d'cx:uvrt'dc

oualité. Parmi ces cspèccs, lc cMrr: dc l'Ailas constitue unc oPtion dc choix

i*a *t t la qualité de son bois que' pour l'étcndue dcs territoirtts tlttt

p""rli, lui ôtre affc'ctés. Cettc esscnce' au vu dcs résultats obtcnus cn

lrbo.ot,r*, Pcut ôtrc avantagcuscment utiliséc comme c:spè<c de n:boisc-

ment dans iésétages bioclimitiqucs scmi-aridcs supérieur' sub-humidcs et

humides frais à fr-oid au dclà ac's00 r 1 000 m cl'altitude. Elle peut donc ôtrc

l'obie,t d'un PrcSramme conéquent qui viserait non sculcment la rL'cons-

tituiiondesèédâies algériennes maisàussi son extension à tous les tcrrains

oui lui sont favorablcs.

ô;;;;i; ;";spc.ctivc, dcs actions préalablcs rlt>ivcnt ôtrc cngagécs afi n dc

ieunir te maxiÀum d'atouts F)ur la réussitc d'un tel programme' I)armi

celles{i, les travaux de rcçheiche ct d'cxpérimcntation figurent cn bonnc

olace: il s'aCit de sélcctionncr, sclon lcs régions à rcboiser, les provenanccs

["t of"t Ëfurlnun,o, dans un prcmicr tcmPs et d'améliorcr lcs typcs

;;i"g"t:;"t un deuxième temps' Dans ce.co.nl:xte' I'expérience.envisa'

cée est une contribution à l'étude de la variabilité infraspécifique du cèdre

E"l'ntf"t en Algérie. Elle comporte trois phases' d'inégales importance :

- une phase d'étude, sommaire, des graines (poids de mille graincs'

essai de germination);
- ine phase d'étude de certaines caractéristiqucs iuvenilcs (survic'

croissanceen hauteur, croissanceen diamàrg paramètre phénologiques,

etc.,.),
- une Phasc d'étudc multistationnclle cn "champ" qui sc poursuivra

sur dcs déccnnics.

Le préscnt article rcnd comPtc dcs résultats dc la prcmièrc phasc'

1. Aire elgérlcnnc du cèdre de I'Atlac (voir carle)

L'aire du cèdre de l'Atlas en Algérie est très morcelée (G.Aussenac, 1984)'

Elle se présente comme une s*uccession d'ilots plus ou moins étendus

aorrurponaant aux plus hauts sommets montagncux r":s atlas-tellien.ct

saharien,les peuplcÀents lcs ptus imprrtants sc rctrou\/r'; t dans les Aurès'
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lln altitude, le cMrc sc dévcloppc à partir dc I ,tff m pour attcindrc unc
limitc suffrieurc à cnviron 2 200 m dans lcs Aurrrs (G.Aussenat, 19&4). Scs
possibilités d'adaptation semblent, cependant, J,lus grandes puisque son
intrrxluction à des altitudcs de 900 m s'est avèréc,:oncluante (arboretum de
Mcurdja dans l'Atlas blidecn).

Mais alors que la cedraic dcs Babors (et cclle de I'Atlas tellien en général)
bénfficic de conditions climatiques plutôt clémcntes en raicon de la proxi-
mitd dc la mer : pluviométrie annuelle de I 400 rnm, hivers doux; dans les
Aurès, elle sc trouve confrontéc à une nature plus rigoureuee: pluviométrie
de,l{)0 à 500 mm, hivers rudes (G.Aussenac, 1981).

Embcrgcr, cité par G. Ausscnac, situe lcs cédraics nord-africaines dans tes
étages méditerrannécns humidesà hivcrs frais, hrrmideà hivers fruids, sub-
humide à hivers froids et scmi-aridc à hivers froids. [.es températures
annuelles moyennes observées dans les édraies marocainesvarient de 7oC
à 14'C, elles ne doivent pas trop s'en écarter en ,\lgérie.

En laltitude, la cédraie la plus méridionale, en Alp;érie, ee situeaux environs
de 35"10'(région de Menâa dans les Aurès) tandis que la plue sepentrionale
se trouve à 36"33' (massif des Babors. En longirude, le cèdre Algérien se
distribue, d'une manière discontinue, sur une "largeur" d'environ 5o, le
méridien international étant situéà 2oenviron à l'Ouest delaédraiela plus
txcidentale Ohéniet El Had).

On peut conccvoir quc lcs conditions, assez drversiffées, ruxquelles est
soumis le êdre ont induit une variabilité infras;,écifique chez cette espèce
dans son aire algériennc. Lc morcellement de certe aire laisserait suppos€r
l'existenc-e d'une dérivc génétique à l'intérieur des populations fur€stières
isolées les unes dcs autres et qui pourraient, de cc fait, avoirévolué chacune
pour son propre compte. Si ccs suppositions s'avérent fundées, elles sc
traduiront par des différences dans le comportcment dee pnænancelt en
plantations artificielles d'ou la nécessité, pour l,:s reboiseurs, de dispoeer
d'un large choi de s()urces de graincs.
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2. DescriPtion de l'ess,ri

2.1. Obiectif

L'essai à pour but de mettre en évidence l'existance ou non de dif férences

danslepiénotype(traduit par lc po-idsde mille graine's) ct lccomgrttcmcnt

gutrniJ,if a"t iraines poui di* il0) Prouonanccs de cMre dc l'Atlas'

2.2. Edrentillonnage des Pnovenânceg

On a voulu systématiquelnent rcpésenter l'ensemblc des peuplements dc

"Oat 
au paye. Dix pôv,,nanto*, au total, ont été rc{cnucs; clles l'ont été

ùê";;dtÉ^tillonhagc, non aléatoirc, asscz ropréscntatif dcs cédraics al-

géricnnes.
L souséchantillonnage tlcs pnrvenanccs aurésicnncs cst la conséqucncc

d'une fructification insuffisant" dut pcuplemcnts visés pour la récolte dc

grainee.
Nousavons,commenypothèsedetravail,choisidesubdiviscrl'airealgé-
rienne du cèdre en trois sc.cteurs à l'intérieur desqucls ont été individuali-

,6"., do ,u.o. Cette su6ivision et l'échantillonnage qui cn cst résulté sont

donnés Par le tableau suivant'

a) teblceu d'échantillonnage

Secteur

Aurésien

Numidien

Occidental

Race

Chelia
Ouled Yacoub
Boutalcb

Babors
Tikida
Tirla Guilcf

Clrréa
Theniet el had

(o)Meurdia

Total

Nombre de Prove'
nances

0l
01

01

0l
01

0l
0l
02

01

10

(") : Provcnance artilîcielle
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23. Mesuree

L'étudc des graines a concerné deux caractéristiclues I

- le poids de mille graines,
- la capacité gcrminative.

2.4. Méthodologie
2,4.1. Poide de mille grainee

La comparaison a concerné lc poids anhydre moycn de millegraincs calculé
à partirdecinq lots dc graines par provenances. L,cs peséesont étéeffertuées
à l'aide d'une balance élcrtronique de précision (millignmme).

2.4,2. Capacité de germination

L'étude de ce caractère a été faite sur quatre lots de 100 gninee pourchaque
provenance, L'essai germinatif a duré six semaincs aux conditions ambian-
tes de laboratoire.

2.5. Conditions d'egseis
2.5.1. Désârticuletion der cônes

La désarticulation s'est faite après humidification par trempage de 24 à ,18

hcures dans de l'eau ordinaire de robinet.

2.5.2. Séchag,e

Lr-. séchage des graines a été effe,ctué à l'air libre durant 24 heures environ
pour lcs provenanccs dont la dCsarticulation rlcs cônes a été assurée à

Bainem (Oulcd Yacoub, Chclia, Babors, Tikjtta,'l'ala Guilef, Boutaleb) ainsi
que cclles de Thcnict El Had , La d urée dc séchag,e pour les provenances de
Mcurdja et Chréa a du ôtre plus courte si I'on considère le taux d'humidité
( >18 %, des graincs qui nous $ont panr'enucs.

2.53. Déeeilage menuel
2.5.4. Stockage dee grainee

[,esgraincs n'ont pas été pcsées et miscs à gcrmer immédiatement aprèe lcur
extraction des côncs; ellcs furent stockôcs en chambre froidc dans la
perspective d'induire une levée de dormance. ll faut remar,quer qu€ cette
dernière n'a pas été menée dans des conditions rigoureuses en raison des
difficultés matériellcs que nous avons rencontrtls ( réception des cônes ou
des graines à des dates différentes, pannes fréqu,.:ntes de la chambre froide,
impossibilité de contrôlcr la tcmpératurc, modr! de stockage en sachet d()
polyéthylène inapproprié).
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2.5.5. Tr.it€ment des Sraince âvant la mis€ en Sermin'tion

Læs graincs ont été trcmpts pcndant trois hcurcs dans dc I't'atr dt'robint't

comportant un fongicidc.

2.5.6. Réhumidification des grainec en germination

La réhumidification des graincs en cout! de germination a été assuréc

régulièrcment à I'aide d'ciu de robinet + fongicide d'abord d'eau distillfu
ensuite.

3. Râult.tt

3.1. Poidr dc mille Snineg
3.1.1. Mcruler

Teblceu no 1 : Mccurec brutee (peséee en grammes)

Oul.Yr Tllc T.Gut. Bab. Mcur. Chr. Boute, T,E.H.1 T'E.H.2

68156
68,m2
@,162

J24
69,41E

6r,æ9 74,n7 86,586

53,835 79376 90,935

64,812 89,886 t!6,674
63,788 86,752 E5.414
56,878 89,450 87344

74,fi3 85,116 85,502

It0,l55 n9349 ei,806
nlu 89,7E8 83,414

82,233 87,789 85,205

74,926 85.098 84,1t19

Trur d'hunHlt4

---- 
--::- ,-:-:-=--:: :: l

Irr.s to,cç tz,sr zz,3% t8* 18,9% tl'tqo A'2% t6J% t1911

ComÀe ont peut le voir sur le tableau no 1, le taux d'humidité des graines

au pemge étàit assez variable d'une provenance à l'autre, aussi avons nous

iug'é plu*sintéreesant d.utiliser pour lescomparaisons, le poids anhydre dcs

graine Plutôt qu€ les pesées brutes.

éettevariablep-récente,d'autre part,l'avantagede permcttre pardcs calculs

tês simple, di déduire le poids d'un lot quelconque de 1000 graincs

connaissant son taux d'humidité.
Iæ calcul du poids anhydrc à partir des pcsées brutes a té réalisé par la

formule suivante:
Pa=x(1-th)

où, P1 = poids anhydre du lot en g.

x = pecée brute du lot en 8.
(1 - th) = facleur correctif tenant comPte du taux d'humidite (th)'

6B

81,6t n,151
81136 79,091

78818 80,522

67,ESf 80,61



ld;I-----
147,61E

143,682
1422s0

I 
sz,or o

146,8e6

T.ir. T.Gul. Brb. Mcur. Chr. Boure. T.ll.H.l T.E,H2

72,988 6t,537 56,532
72,625 6 r,ç70 56,740
70,552 't:),', | 5 57 ,tg'lû,65 70,336 û,473
66,964 68,746 .57,408

50,585 60,660 70J42 63,992
44,t44 U,374 74,294 65,77!
53,t46 72,897 65,9t0 66.170
52,t(b 70,356 69,783 70,556
46,640 72,544 'n,3$ &,286

70,90t
74,427
74,793
73,128
70,886

@,598
6E,219
67.899
$,357
6E,538

57,670 49,%4 68,,t$ m,4t7 $]55
3.1.2. Anelysc de la variation globale

i:l';.ynil

Les poids anhydres ont été confrontés à une analyse de la variante (modèle
fïxe à un facteur de classification). l,es variances ont été calculés par la
formule suivantc :

ov = n(n_l)

T.us lcs calculcs ont été cffcrtués par nos soins à l'aide du carcuratcur
scicntifiquc dc poche HI'-34 C. un ta6rcau dcs érémcnts dc carcur cst donné
en annexc (annexc no 1).

Tableru d,anelyre de te veriance

v.i.ii"i
E;Ët;;;;-
nanccs

1égidu9ll9

Total 49

I
I

L. _-
I
I

ddl

t-
40

'| - -- '''-- - r'I r. I c"-[*r
-1" 

3l(,i,i62- -- I a;;,isr -'];,as;;

| 
4,1(,,748 

l 
rr,ræ 

|

I .lr-":! -- - l I

cette analyse de la variation globale montre des différences très significati-
ves entre provenances ( F = 38,48 .r) dont le poids sur la variance toâle reste
très élevé (90 zo de cette variance trouve son axplication dans les différences
entre provenances).
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[.es variances résiducllos totalc ct individuclle' Par cÛntrc' sont faiblcs à

I'exception de la provcnancc Oulcxl Yacoub prur laquelle on-enreglstrc un

cocfficient dc variation dc 14,61 % (voir anncic n" I ). ccs résuttats sig,nificnt

p-UuUf".un, unc rclativc homogénéité <te ta grosscur dcs graincs à I'intô-

rieur des Provenances.
Si .utt" 

"tiufyt" 
globale fournit des informations pnécieuses sur la popula-

,i-on a" ptoi"n""n.or, elle restc insuffisante aussi bien pour localiser les

Jiffe.uni", les plus significatives que Pour se rendre comPtc de leur

dispersion les unes Par raPPort aux âutràs' Ces questions ont été résolucs

paile ræours à un teste de comparaison multiple de moyennes'

3.13. Analyse des différencee significativee

Nousavonspréftrerutiliserlaméthodedescheffé(gméthode)enraisonde
safaible*nriUititOàlanon-normalitédespopulationsetàl'iné8alitédes
variances.
Par cette méthode, deux moyennes sont considérées comme différentes' au

seuil de risque (*,si).

.--.-, 1l -rT^.Itxi - xi' lll( t'rl cMR ( - l -] F ) (c' ccraro' Biométric)
ni ni' 1

Expression dans laqucllc Fl - cr cst la valeur tabuléc de Fishe r-Sncdc\cor au

ta,ix de probabilitéil-cr), à (k{) et k (n-l) dcgrés dc lib€rté'

Lesés.ritatsdétaillésdu test sont donnésen annexe (annexe no 2)' Legraphe

.i-.ptOt, 
"" "tt 

la synthèsc; il classe et regroupc les Provcnanccs en.fonction

de llur dispersion sur une échelle des poids moyens de mille grailes' 
-

ô;"^ p"i.t'a" vue individuel, c'cst la pioverrance Teniet El Had 1 (T.E.H.l )

o.,ioccupetatêteduclasscmcntalorsqueChclia(chel.)vientloinderrière.
it;* I not"r, d'rrn point de vue général' que le regroupcmcnt.dcs

p-u"iun.ot ne traduit pas lcur appartenance à un s€cteur géographique

déterminé,
En effet, à l'exception de celles du scrteur occidental (T'E'H'1) Chréa'

T.E.H.2, Meurdiiai qui sc concentrcnt toutcs darrs la première partie d.u

ctassement, les provenances d'un môme sectcur Peuvcnt se rctrouver très

éloignécs les unes des autres sur le graphe' . .

Cetiô observation sugSèrc l'existance probablc d'une influence autre quc

l'appartcnance g&lgraphique sur la variablc étudiéc'

Afind,étudierlaquestion,nousavonsentrcprisd.étudicrlarelationpou-
vant exister entre cette dcrnière et l'altitude qu'un rapide coup d'ocil nous

a fait entrevoir comme étant un facteur détcrminant'
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Polds des mllle gralnes (g)

51"

F=3818"

lVo
T.E.H 2

Chréa

Tik
Oul.Ye

T.E.H. T

Meur.

Bouta.

Te. Gul.

Chel.

Bab.

Fig 2: Gnphe de comparaison (les tt its regn,upent ler pruvenencee non
eignif i cetivement dif f€rentes)
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3.1r. Eh'ld. dc le n:lation poids de mille graines - altitude'

Pour l'étudede cette relati<,n, nous avons écarté la provcnancc artificicllc dc

Meurdla notamment pour son altitude (9{)0 m) assez éloi5néc de la limite

inférieureaela cédraiàalgririenne, de plus, vu le faible nombrc dedcgrés dc

liberté, son poids dans la ttispcrsion des rcisultats était notablc'

Teblceu no 3 : Teble de correspondance

Altltudc 13fl) l{00 1430 1500 1550 1625 t66o lt25 ,tt\

46,6'l

Poids da

millc gninct
(g) 12,82 7o'4r 57 '67

68,?2 68,?6 69,16 66,75 49,36

Poids de mille grainee

(e)

Y = 116J - 0,0334 X

r = - 0,80 rË (7 ddl)

15oo 2ooo

Fig 3 : drultc dc le rcleti,rn poidr de mille graines - altih,rde.
o Provcnenccr du rccleur occidentel
r Provcnlnccr du rcc'lcur numidicn
+ Provcnenccl du lcc{ertr eurésicn.
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Il existe une forte corrélation négarivc (R = 0,g0 ftr) entre rcs deux variables
statistigues comme on peut le constater. Læ rÉsultal esq soîrme bute. logiquc
puisque la saison de croissance, qui dérermine re biran phorosynthétique oon. t"
grosseur de la greine et l'accumulation de réscrvcs, diminuc avcc l,altiiude.cepnd*t' ces résultaLs mériænr d'ôtre précisés puisque lc'r varcur es! toutc
relalive étrnt donné le faible nomb,re de dcgrés Oe IiUcrre dispo'ribles cr la non
éliminariondu facrowgéographique. Deprus, r'équationn'a pas vateurdcprédicrion
individuelle mais s'ajusæ à dcs moyennes de groupcs.

3.15. Nombre de grrlnes au kllogremme

ll est intéressant d'évaruer 
f e n<lmtrc de graines au kilogramme grur chacunc dcs

provcnanoes. Ccttc donnéc ayanl une prrtéc pratiquc Jxrur lc Jt'piniéristc parcc-
qu'clle constirue un élémcnt imgrrlant grur l'évaiuation ct ra pranification dcs
récoltes. celxnda'r, ir n'est pas convcnabre d'uriliscr rc grids anhy<trc (pa) g^u
estimer Ie nomtne de gaines au kilogramme car il nc représente pas ta réarité. Ii faut
donc pouvnir À partir de la formule déja vue, calculer lc grids de miile graincs à un
taux dhumidiré quelconque. Cettc lormulc esr pa = prir ( I _ ù).
La donnée qui nor':; intéresse cst pth, poids de miile graines au taux dhumidié (th),
Il s'agit d'évalu€r icr raux d'hunridité moyen dcs los de graines à ta fin du séctrage
et du désai llage. D'rrus le c as qui rnus inréressc, lc taux d'humid iré moycn des grainis
éuntd'cnviron li ./o.

l"e poids de mille graincs à un tcl taux est obtcnu par la formule :

Pl5 = Pal{),tl.5

Tebleru no 4 : nombre de grelnes au klkrgremme

Prwcnrncer P.M.C, I l,ârr
rnhydrc (e)

P.M.c. I t5 %
dbumidiré (g)

Nomtxc dc gnincr / kg

ché1.

Beb.
Tr.(iui.
lluu.
Mor.
T.ti.il.2
Onl. Yr
I'ik.
Chrér
'l'E.rt, I

42,2 \ 52,6
44, I i 53,t
56,5 160.4
63,9 t 70,5
6{J,6 i 72,9
67,5 160,6
60,6 I 72,9
67,5 170,3
65,9 174,2
70,8 à 74,7

49,6 à 6t,8
51,8 à 62,4
(6,4 17t,9
75,t r E2,9
7t,2r E5,'t
79,7 r El,8
71,2 i 85,7
79,4 tE2,7
87,5 I 87,4
83,3 à 88,0

l6 fin à 20 000
r6 {xx) I l9 qn
14 (xn t t5 ffn
12fiDil3fin
t5finr 140m
12 cxxl I I2 500
il5(nlt4fin
t2(ml t2500
il 500 t t3 500
ll0mà12mo
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3.2. Etude des caprcltés germlnltives des gruines

3.2.1. I'rculté germlnullve

La durée du test dcs germination était de six setnaiincs (6); lc comprage dcs graincs

gerrnées s'effectuait tus les jours à l'exccption des jours clc repos heb&rmadaircs'

'frbleru no 5 : nombrc de gralnes germée / lfi)'

iu* 3E 30 44

., 4E 32 38

i ttu 47

1 5421 65

44,526,2 4E,5

400 400 4m 400 4m 4m 400

44 8?.5 41 4l ,7 49,'l 74,1 29 
'5

47 91 45 36 45 '16 20

4t 82 46 46 49 70 2l
45 93 48 39 50 75 42

43 E4 49 46 18 78 35

t16 350 lE8 t67 t99 299 ll8TO'I'AL 178 105 194

Nbrc dc Ani.
mises i 3crm. 4m 'rcO 4m

3.2.1.1. AnrlYrc alobrle

Nous avons utilisé un tcst d'honrogénéTté (x2) F)ur compar€r les résultats c1llrc eux'

Læ tableau de contingencc "st loinr en anncxe no 3)' La formule de calcul cst la

suivante:

102
x'=I x

(nij-ni. n. jN)'
(G. Gérsrd, llianétrie)

n= l j= 1 ni n'jN

L,analyse globale fait rcssortir dcs différenccs significatives entre lcs provenances

(x2 =-503;14). Quatre provenarrces se singulariscnl F)ur leur poids élevé dans la

variabilité corutsrée; sc sont : Meurdja, Chrés, T'E'H I et Babors'

Cependant'ccsdifférerrcesnesontpasimputablcsàlascu|cprovenancemaisd.autres
faclurs, en plus du hasard, inæn icnncnt tels la datc de récolæ. la durée du trempage'

des cônes, la durée d'exposirion aufrois (tevéc de dormance) qui n'éuient prs les

mêmespourtouteslesprovenanccs(Mcurdja,ChréaetT.E.Henpûrticulierncfu'ent
prs récoltécs cl Prétrlitécs par nos soins)'
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3.2.t,2. Rechcrche des dllTérences slgnlflceilves

[æ tableau des différences significetives est])inten annexeno4,ccttcrocherchcdes
différences significativcs est urile car elle peut expliquer, en partie, lcs résulurs
cnregistrés.

Un tcst E aété effecnrépourcomparo, rJcux àdeux,les rsur degcrminrtion. Ce l'st
est calculé par la formulc suiysntc :

dp
D_ _

sdrr
où dp cst la diffdrence cnre les deux raux;

Sdp csr l'écut srandud de la disribution.

[æs échantillons de graines éranr d'un effectif n = 400, le tcst B Crprrcnæ, drns
noùe cas, à un test de Srudent dont le nombre de degr& de liberté teird vers l'infîni.

!'lg 4 : graphe comprrelvrn

Taux de germination (9o)
Mcur.

Chréa

Tik.
Ta.Cui.

T,E,H.2

Chel.

Bouta.

Oul. Ya.

T.E.H.I

Bab.
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Nous powons ccnstrlcr sur le graphe que les Frovenances se regrouPsrt' approxl-

maLivement en trois groupcs:-le groupe Meurdj a- Chréa étant en tôte' cclui tle

T.E.H I -Babors en qucuc du t lessement'

l-adetedcrécolæsenrblcêUc tnfactcursignificatiflxrurcxpliqucrccrésultat'En

effer, Brbors fil le pemièrc à avoir été récolré (Ocobre l99o) alors quc Mcurdja

et Chrâ le furcnt bclrcoup pl.rs tardivemenr (Décembre 1990)'

Cependtrg rpus Pcmonr quc ( e décalage n'a pas d'effer sur le degré de matuaÛon

Oes grrin$ mris détctminqdr plutôt leur degré de dormance' En effet' les uux dc

hvÀ apès sanris ar poinite ont été de 100 9o pour toutcs les provcnances; ce qur

n.auraiiprséré lecesr'iis,éuir , gi d,tme quelconque immaturité des graines; exôsécs

au froid (neigc) cllc ont subi une levéc de dormance plus complète et ont pu ainsi

germcr drns lcur torelité.

1: phénomùnc dc lcvéc dc riormancc paraît également en nrcsure d'cxpliquer lcs

trur moycnr dc gcrminatoo \)tttenus à l'essai ct qui sont relativemcnt bas si lkrn

exccpc Mcurdjt ct Chréa-

33. Llrkon Snms.ur dG lr grrlnc 'trur de Sermlnrtlon

Ilnousrprruint&csgantdcrériliers'ilexisteounonuneformederelarionliant
la crpæiù S,erminrtivc de la graine À sa grosseur trflluilc par le poids dc mille

g,rainc8.

Poidr do millc grrint's
Gn (8)

46,61
49,36
51,67
66,75
68.16
68,12
68,75
69,16
70,41

72,82

lo
rle gcrminadon

M,5
26,2
48,5
M,O
87,5
4'l ,o
4t,1
49,'l
74,7
29,5
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96 de germination r = O23 NS (8 ddt)

Poids de I fiX)
graines (g)

47,5 62,5

Flg 5 : Dlagremme de dlspcrslon

tæs points{chantirlons se répartissent au hasard dans re plan : ir nt a aucune
orientrrion du nuagc. L,e.s deux variabres scraienl airui indipendan,*i * q"i 

".icoroboré par uncoefiicienrde corrélation nur signiricarif au seuild.sri" 1, =o,zlyi.cepend'! le faible nombre de degré de riberté imposc d'inrerpréter avec pruaencc
ce résuliat
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4. CONCLUSION

L.cssaicffcctuér,crmcld,émcttrcquclquesc<lnclusi<rnsthérlriquesourf,stiqucsqui
méritent d'êue précisées dans le cadre d'un programnre de recherche slx9ialisé

;fi; , il "lre 
cas' il s'est seulement agi de comparer des provenances choisics

ir f{t" o'- ensemble de caractères dont ccrtains relatifs à la graine'

l/L,c Poidr de millc graines scmblc être un bon criÈrede discriminati<>n mais le æst

ne penn€fPa! de dire si les différenccs obôcrvées entte provenanæs sont d'ordrc 8é-

;il;;;;..t. Ce caractàe serait en ouue' fuæment lié tr l'altitude'

Læ tabreaudunombredegraines au kilogramme, quoiquecalculé. esl en acc<rr<J avec

la litÉrarure. ll peut renclre s"r"ice nux-fpiniérisæs pour l'évduation dcs objrrtifs

de récoltc,

2/ t-es tsux de germination, qui sont relativement faibles malgré la tlurée de I'essai'

ne sont abeolument Pas la preuve d'un pouvolr gcrmuratif amoinJri ou déficicnt

J"ri.r."* la levéc quasi orale des graines scmées en pépinière.

Læs test s montré la supériorité des provenances dont la récolæ a été effcctuéc

urdivement ; cela rr *t;i;-;-"F-lttd;t pas liéà <ics problèmes de maturiÉ de la

graine pour la r"ison e"oquÀ "ii""u'' 
b"' diffémces seraient mieux expliquées

par le degré de do*-"" à"' graincs dont la levée nc s'es! pas faite dans de bonnes

conditions.

3/ Il n'y aurait Pas de lirison enre

germinative.

la grosseur des graines et lew capscité
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5. Annexes

A. Polds de mllle grairres

Annexe no I I Trbleeu des élémr nts de crtcut
(analyse dc h vnri.urcc)

Paramètres nl IxU x2u xl ,l cvl

Provenlnce

Chélia
)ul.Ya
Tikjda
la.Gui.
Babors
Meurdka
Chréa

Bouta

r.E.H.l
T.E.H,2

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

343,8

345,8

288,3

246,8

340,8

352, I
333,7

364.1

343.6

3,CI23 t0.927,7
23.743.64
23.92r,42
16,639,45
t2.243,24
23.250,2r
24.829,93
22.314,W
26.532,85
23.614,û

46,61I
68,? 58

69,r 60
5?,6 70
49,3(A
68,r 66
70,4t7
66,r 55

72,ti27
68;,'20

16,t70
26,195

1.334

2,577
14,780

29,266
9,185
8,r48
3,498
0,534

8,63
14,61

t,67
2,78
7;t9
7,94
4,30
4,28
2,57
1,06
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Annexe r " 2 : Dlfférences slsniflcstlvcs

Tgblegu des dlfférences

n.t-. Cr,eff. S.ù-t fC. So.'tt McurdJeTEH2 Oul'l'rTlkJde Chrllllll

Chélia
Babors 2,75 0

Tacui I1.05 8,30 0
Boute 20.06
Meurd! 21.55
T.E.H. t 22.11

Oul.Yr 22,14
Tikjda 22,55
Chréa 23,E0

T.E.H.z 26,2r

Tableau de slgnlllcrtlon

t7,31 9,00 0
18,80 l r).49 1,49
19,35 I t,05 2,M
19,39 I t,08 2,08
19,79 I 1,49 2,48
21,05 r1.14 3,74
2346 I r,l5 6,15

NS

s

s

s

s

s

0
0,54 0
0.59 0.M 0

O.SS O.aa 0,40 0

z.zs r.os 1,66 r'25 0

a.ii a,ro a,oz 3'66 2'4r o

NS

NS

s

s

s

s

s

s

NS

s

s

S

s

s

s

s

S

s

s

NS

NS

s

NS

NS

s

NS

s

S

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

s

s

NS

NS

NS

NS

NS

s

s

NS NS

NS NS

NS NS

NS NS

NS NS

NS

NS

NS

NS

Seuil
5q,

S : significatif au scuil Cl,

NS : non singilicarif au scuil €L

80.
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Tr.Cui
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3. Tcst dc germlnatlon

Annexe no 3 : Trbleru de contlngence

( ) entre parenthèse, les effecrifs théoiques.

Ann€xe no 4 : Dlfférences $lgnlflcotlves
Tcbleeu dcs dlfférences

Provcnrncc (irrlnes germéer ()rrlnes non germécr NI

Chélia
Babors
Ta.Cui
Bouta
Meurda
T.E.H.2
Oul.Ya
Tikjda
Ctuéa
T.E.H.I_-
n.J

r78
r05
194
r76
350
188

t67

(tg't,4) 222
295
206
224
2tz

50
233
201

l0t
282

ffi

(202,6)
(202,6)

400
(197,4
(t97,4
(tg't,4
(t97,4

(2U2,6

(202,6
(202,6
(202,6
(202,6
(202,6r99

299
lt8

(t97,4
(t97,4
(197,4
(197.4

(202,6)

QA2,6)
1974

Provcn' BrborrT.E.H't o.yr goutr chérrr T.E.HJ Trgur rrudrchrér MordJe

Baborr
't'.E.H I 3.3
Oul.yr t 5,5 12,2
Boutr l7,E t4,5 2,3
chélù t8,3 |5 2,8 0,5
T.E.lf .2 20,8 17,5 5,3 3 z,s'figur 22j t9 6,8 4,5 4 I {likjdf 23.5 2o,2 6 5,7 r ? i;
chû 48,5 45,2 33 t.t
Mâr"rti. Ér a <e ,." )\". 3o'? 27,7 zà,2 25Mcnrdjr 6t,3 iE 45,8 43,5 ;3;; ;;:,; ii,.ro ii,, tz,g
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Tablegu de slgnlficetlon

BebonT'D.H.lo.YrBollrChél|eT.E.H2Tqu|TlkldlChréeMcurdjr

ssssss
ssssss
NSNSNSNSNSS

s

s

s

s

s

s

s

s

S

NSNSNSNSS

NSNSNSS

NSNSS

Babors

T.E.HI

Oul.ya

Bouta

Chélia

T.E.H.2

Tagui

Tikjdr

Chrér

SSNS

SNSNS

sSNSNSNS

SSNSNSNSNS

sssSNSNSNS
sssssss
ssssssss

s
E
U
I
L
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lvl" ARBEZ, 1969

G.AUSSL\AC,1984

G.OERARD.

6. RR!'ERENCES BrBLrOc RAPHTQUES

Etudc comparativc en lpinièro de quclqucs
provenûtoes françaiscs dc sapin poctiné (Abics
albr Mill.). Prcmier aperçu do lr vuirbilité infrrc-
pécifque et m ise au poi nl sw lc "Sapin dc l'Andc".
Ann. Sci. Forcst. 26 (4),475-509.

- [æ cèdre. essai d'inrerpréuton biælimatique ct
écophysiologiqrrc.
Bull. Sæ. Bor- Fr., l3l. Acrual. Bor.1984.385-
398.

- Biomérie. Faculté dcs Scicnccs Agronomiqræs,
Univcrsité Catholique dc Louvain-la-Ncuvc -

Belgique.

CIJUDINE MULLER ct E. LAROPPE.
M' BONNET'MASIMBffi lrl"Ia.erio.arion 

du rrairemcnr dcs grain*
dc cèdre (Cedrus atantica) - INRA, Centle de
recherches d'Orléans.

A. YETTOU. I99I La Cedraie dc Thcnicr El tlad (rapport bibliogra-
phiqrc).
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RECOMMANDATIONS AUX AUTEURS

Le manuscri t doit ere daclylographi é sur papier f ormat 2 l x 29'1' av ec un double

interligne, au recto seulement.-Ctr"qu" page sera numéroté et dcs feuilles séparées

*rontîtlire", pour les références bibli'ognphiques' les rableaux' les légendes des

figures, elc.

n-u OeUur de chaque mémoire' on indiquera : le titre du mémoire : il ne devra Pas

comporrer<t'Oreviationsni deiormuleschimiques (sauf pourles irctopes);complel

poui t"s f"rnrn"r; le nom des techniciens ayani collaboré à l'érude relalée 'W{rëdé
de la rnenrion : avec la collabo'r-ation technique de"'; le nom de l'établissement drns

lequcl onr éré cffectuées les recherches et son adresse'

l.cs mémoires seront ddigés' autant que possible' d'après le plan ci-dessolts :

a) résumé (250 mo(s max.) suffisamment precis pour que la leclure renseigne sur la

nalurc du travail et son imPonÛlce;

ti inrtoau",i*, dans laquelle on indique I'objet des recherches entrepns€s en

,*ltion 
"u"" 

les travaux déjà effectués dans le domainc;

c) tcchniqucs exPérimentales ct marériel utilisé' en donnânt sous une formeconcise'

tous les détails nécessaires pour que le lecleur puisse répéter les exffriences;

d) résuttats, à pésenter de la manière ta plus brève possible;

e) discussion et conclusion;
qtit e.trOrumédestinéàêuetraduitcomlx)natltuneanalysecornplètedel'article;
g) ,emerciumuntr Pour lcs collaborarions, les fonds' les dons" ;

h) référencu bibliograPhiqucs'

lJs rnvux oriSinaux en arabc ou en anglais doivent présenter la même compori'

tioi, qo. f., ti*oires rédigés en français t'es figurts' tableâux ei Phorographicr

sefofit sous'titrés en français.

Pour les autr€s documents (notes, mises au point, revues, raPFrts, etc") l'a[t€ùr

d""à roiur" au plan logique et le met[e en ividence par une titrarioû appropriée'

t-es rÉférences bibliographiques doivent être citées datls le tcxte de la manière

suivante :

iXnotf "r 
sE'TNADJI 1954). l-orsque laréfércncecomgrte plus de troic arteunt

seullepremietauteurseramenùonné, suivide: al' A lafindel'aflicle'lecrélércnc€l

constiruanr la bibliographie doivent êtrc citées par ordre alphaMtique des noms

d'auteurs, et par orrlre de dales pour un même auteur'

Pourtesartic|es:le(s);ladaredeParutiondel.article;letitrcdcl'artic|eenfrançais
dans tous les autres câs, avec iniicarion entre Pârenthèses de la langue d'crriginc'

(sauf si l'auteur étranger a sous titré dans l'une des autres langues mentionnees.I l-e

tiù" Oo prioAiqoe 
"ri"bégé,"lon 

ta World list of scientific periodicals' ou le bul-

ùrin Sô.f AtqueOuC.N.R.Sl levolume; lapremièreet lademièrcpagede l'article'
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Pourles ouwages;le nomde I'a,teuravec Iesinirialesdu prénom;laduedel'éditionr
le ùtre complet de l'ouvragedans lalangue originalc, sansabéviuion(pourler lan.
gues uÙlisant des alphabcts autrcs que l'alphabet larin, la tradirion du titrp ccr:
données cnlre paænthèses, avec menrion de la langue d'origine); le volume ; lr
première et la demièrc page du paragraphe se rapportant aux résultals discutés, ct
si l'on cite l'ouvrage entier, Ie nombre de volumes et le nombre totâl de pages; k
numéro de l'édition s'il y en a plusieurs; le nom de l'édireur; le lieu de t,édition. Si
l'ouvrage esr col.lectr{, on indiqueraenplus le nom de l'arteurdu chapirrccite lenon
des rédacteurs principaux. préc6dé de la mention ,'in',, le titre de I'ouvrage.
la menùon de "communications personnelles', ou',données non publiées,,, etc...
dort etrc faite cnrrc p'renthèses. l-orsque I'auleur a rclevé une référence dans unr
ruvue d'^bstrals", lc rncntionncr à la fin de la référcnce, enlrc parenùèses.
lrs tablcaux, dcssins, carrcs, photographies, doivcnl être foumir à part. lær
rableaux et figures doivent faire l'objet de deux numérotationsdisLinctes, en chiffier
arabcs l'une et I'aulre.
læs légcndcs el lcs énoncés dcs figurcs cr dcssins doivenr Etrc dactylographiér
surune même feuillc séparée, el porter tes numéros dcs figures.
Les figures, schémas, cartes, dessins d'appareils seront envoyés à l,état définirif
Seules deux réductions à I'imprcssion seront admises : soit x 0,5, soil x 0,25.
Il est rapJrelé quc le format utile des Annales esr : I2,5 x l9 cm; ces dimcnsions nr
doivcnt pas etre dépâssées.
Iàotographies : ellcs seront foumies litrres, c'esr à dirc non couées sur unc feuillr
depapier, rxrn attacMcsparun trombone.Il estrecomma.ndédefoumirdesépreuver
bicn conûastCes sur papier blanc, et de préférence cn format 9 x 12. Si ler
photographies doiverrl êlre asstriées grur constitucr dcs planches, on adoptera lel
norTnes sulvanles :

2 photos : 9 x l2 ; 4 phoros : 9 x 5,5 ; 6 photos: 5,5 x 5,5, Dans ce cas, chrque phorc
devrÀ porter un numém en chilfres arabes visible après clichage.
læs légendes des phorographies doivent êtredactylographiées surune même feuille
séparée et porter les numéros des figurcs.
ll est demandé d'indiquer sur le manuscril dans la marge en égard du texte
l'cmplacement souhaité pour lcs lablcaux et figures.
læs articles doivenr ôtre envoyés à l'un des membrcs du comité de rédaction.
Correction des épreuves: les épreuves que les auleurs rccevroot à corriger soil i
Êtourner, après concclion, à cetæ meme adresse.
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