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RESUME:

Les variations du cycle biologique de la processionnaire du pin en Algérie
sont étudiées par la méthode de capture des adultes (piéges lumineux et à
phéromones). Les résultats sont reportés sur une cane indiquant les dates
moyennes d'émergence des papillons en fonction de la zone biogéographique.
La modélisation du cycle biologique esr obrenue par un abaque qui souligne
I'incidence de l'altitude sur le comporrement de I'insecte. Les perspectives
d'utilisation de ces résultats sonr évoquées dans le cadre de la mise au point de
stratégies de lutte intégrée.

SUMMARY:

i irc r .rr,,rriorrs oi the life cycle of pine processionaly moth in Algeria are stu-
died by adults ci[.'turing method (light-trap and pheromon-trap). Resuhs are
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reported,on a map which shows the mean dare of moths emergence depen-
ding on the biogéographic area. The life cycle modeling is obtained from a
counting table which underligns the altitude incidence on insecr behaviour.
The perspectives for the use of this results are evocared in the context of the
réalization of integrated control strategies.
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I. INTRODUCTION:

La Processionnaire dr[ pin, Tbaumetopoea pityocam.pa Schiff. esr un
insecte défoliateur importpnt dans les forêts naturelles et les reboisements
artificiels de pin d'Alep, {e pin maritime et de cèdre de l'Atlas. Dans les
cédraies de haute altitude, elle est associée à Thaumetopoea bonjeani Powel
(DEMOLIN, L987, Gachi et al., 1986).

La biologie de cet insecte est maintenant bien connue dans le bassin
méditerranéen (DEMOLIN, 1969 a et b) et, en Algérie (BERTHELL A,1987).
Les conditions climatiqueslmodulent le cycle biologique de T. pityocampa.

La notion de calage du lcycle biologique permer d'évaluer I'incidence des
facteurs climatiques sur le développement de l'insecte par l'étude des émer-
gences de papillons. (DEMOLIN, 1962). La répanition de la processionnaire
du pin peut être modélisée par un abaques représentant le cycle biologique en
fonction de l'étage bioclimitique. Notre recherche s'inscrit à la suite de tra-
vaux antérieurs dans le Ndrd de I'Afrique (DEMOLIN et RIVES, 1968 -
QUESTIENNE ET MIERMONT, L978) er, vise à préciser l'écologie de T.
pityocampa dans les climatb trés contrasrés de I'Algérie du Nord.

II. METHODOLOGIE:

7/ - Calage d,u cycle biologique:

Cette technique utilise [es sorties d'adultes pour établir une courbe des
émergences et définir ensuiçe la date du 50 o/o des émergences (DEMOLIN;
1968) de cette manière on parvient à caler le cycle biologique. Par l'action de
processus régulateurs la date d'émergence des adultes tendra à se situer à
l'époque la plus favorable pour qu'il y ait survie de la descendance. Cette date
est maintenue par la diapause qui assure le rythme annuel précis. La date de
reprise du développement après la période de diapause est donc représentative
du climat moyen des années écoulées et doit rester théroriquemen stable.
C'est cette date qui permet le calage du cycle biologique. Elle est obrenue par
une analyse des émergences d'adultes.

2/ - Tecbniques de capture des imagos :

Les adultes de la processionnaire du pin sont capturés au moyen de deux
techniques d'attraction :
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a) J Les pièges lumineux favorisant les captures de mâles et de femelles
au cours de leur envol nocturne (phototropisme positif) sont installés près des

peuplements de résineux étudiés.

Ce type de piège a été adapté aux contexte forestier et permet des quanti-
fications précises par le comptage quotidien des sujets capturés (KHEMICI et
ZAMOUM, 1984).

b) - L'identification de la phéromone sexuelle de T. Pityocampa Schiff.
(CUEVAS et al., 1981) permet une ytilisation sur le terrain de pièges à phé-

romones type INRA dans les madiifs forestiers isolés non équipés d'une
source d'énergie.

c) - Le nombre de pièges installés est pofté sur le tableau A.

TABTEAU A. - Effectif annuel des pièges installés

Année Nombre de lil/ilaya Nombre Total de Pièges

t984 2l 72

1985 26 81

1986 2l

3/ - Choix des stations biologiques d,'observation:

La répanition des pineraies à pin d'alep en Algérie se local,"c du liit," ri

méditérannéen au versant Nord de I'Atlas Saharien (KADIK' l98j) I)
fait, les contrastes climatiques sont remarquables et englobent lcs ét.rg,' .'"'
climatiques suivants:

- Etage humide frais

- Etage Subhumide froid, frais, doux et chaud.

- Etage semi aride frois, frais, doux et chaud.

Les indications sur la répartition des pièges sont données par étage bio-
climatique dans le tableau B. Lorsque les pièges sont nombreux, nous Prenons
en considération la station la plus représentative du point de vue climatique
(altitude et exposition).

A panir du nombre de papillons capturés, des pourcentages relatifs sont
étudiés (effectif quotidien et effectif cumulé).
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TABLEAU B - Effectif des pièges par étage bioclimatique

Etages Bioclimatiques
Nombre de piège

lumineux
Nombre de pièges

à phéromone

H.
Années 84, 85,96 84,85,86

Frais - -t a

S.H.
Frais t4, T2, 11, - 44

Doux
Chaud

861,2
22 - - 1.1.

S.A

Froid 2392 -5-
Frais t352 - t47

Doux L2 - aa

Chaud 57 4 aa

foteaux 66 43 40 28 18

4/ - Traitenrent d.es données

La repésentation graphique des données obrenues permer de décrire la
date des 50 o/o des émergences par interpolation linéaire. Toures les phases de
développement larvaire de la processionnaire du pin sont extrapoléei à panir
de cette permière date. (cf. figure n" 1, courbe d'émergence dè Djelfa).

III. RESULTATS ET DEFINITION DE L'ABAQUE.

A - Zonation écologique du début dcs émergence dcs papillons.

L'exploitation des d.onnées de piègeage des ad.uhes réalisé st4r trois années
(1984, 85 et 86) aboutit à k détermination dc la date dcbut des érnergences pdl
zones écologiques. Les résuhats ont été reportés str carte (cf. carte no 1),
Ils sont dctaillés ci-aprés:

- Date du début des émeygences des papillons.

1/ - Massifs forestiers de baute ahitude - altitude supérieure à 1000 m, envol, 1',
semaine de Juillet: CHREA, TENIET EL HAD, BELEZMA.

2/ - Massifs forestiers de moyenne altitude : 1000 rn.

- Zone de l'Atlas saharien Est er centre : 2" semaine du mois de Juillet
TEBESSA, BATNA, SIDI BEL ABBES et SAIDA.
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3/ --Massifs forestiers infériewrs à 1000 m.

a) - Zone des hauts plateaux Est et centre : envol, 4" semaine du mois de

Juillet : Bouira, Setif et Bordj Bouarreridj.

b) - Zone de I'Atlas Tellien Ouest : envol, 1."." semaine du mois d'Aorit :

Medéa, Chlef, Ain Defla et Tiaret.

4/ - Massifs forestiers de basse altitude (zone cotière)

envol, 2" semaine du mois d'Aorit: Mostaganem, Tipaza, Alger et Bou-
merdès.

Soulignons que I'adaptation du cycle biologique au climat régulée par la
diapause se répercute sur la date de sortie des adultes et sur l'étalement de la
période des émergences. Lorsque le climat est idéal pour l'évolution des che-
nilles on observe un .calage, des émergences potentielles, rigoureusement
constant par zones bioécologiques d'année en année (Démolin et Rive, 1968).

Ces résultats doivent être affinés par la poursuite des campagnes de piè-
geage des papillons.

B/ - Etablissentent d'un abaque pour I'Algerie du Nord,

Afin de mieux analyser l'incidence de I'altitude sur l'émergence des
adultes, des stations d'observation de référence onr été définies de manière à

établir un abaque représentant les envols d'adultes par zone d'altitude. Les
stations de références sont décrites dans le tableau C. L'abaque obtenu (figure
No 2) constitue une modélisation des relations insecre-adulte de la station. On
constate dans cet abaque qu'aux altitudes élevées (Tissemsilt, 1460 m). La
précocité de I'envol est nette par rapport aux autres stations, ainsi l'abaque
représente un intérêt cerrain pour la lutte intégrée sur le rerrain puisqu'il
permet une approche rapide des cycles biologiques en fonction de I'altitude
du massif forestier. L'augmentation du nombre de stations de référence et la
poursuite des observations permettront de valider cet abaque pour les stations
d'altitude comparable.

TABLEAU C. - STATIONS D'OBSERVATION DE REFERENCE

Vilaya Forêt ou lieu dit Alt. (m) Début des

emergences
50 o/o des

émergences

Tissemsilt
Djelfa
o.E.B.
Tiaret
S. Ahras
B.B.A.
S.B.A.
Alger

D.D. des cèdres

Moudjebara
Zarg Gherbi
Zedama Gherbi
Zaoui
Lovza
Tenira
Parc des S/L Bainem

1460
t190
1010

883
700
75r
fUU

400

09 Juillet
17 Juillet
25 Juillet
28 Juillet
07 Août
09 Août
0Z Aoirt
14 Août

24 Juillet
09 Août
18 Août
17 Août
13 Août
22 Aoùt
21 Août
01 Septembre
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rvl - DISCUSSION ET CONCLUSION:
Le développement de srratégies de lutte intégrée (forest pest management)
repose sur l'identification des facteurs clés modulant la distribution biogéo-
graphique et la dynamique des populations de l'insecte considéré. Dans ce
premier travail,l'analyse des dates des émergences de papillons nous a permis
d'étabir une zonation biogéographique du cycle biologique qui aété riportée
sur carte. L'incidence des facteurs climatiques a été modélisée par un abaque
représentant les émergences de papillons en foncion de l'altitude de la station
d'observation. Les résultats montrent que l'altitude du peuplement influe sur
le caractère précoce ou tardif de5 émeigences d'adultes.

Ainsi, dans les cédraies de haute altitude, la précocité de I'envol est
remarquable et semble traduire une adaptation quasi parfaite de f insecte à
son milieu. Les températures trés basses du début de l'automne constituant un
risque monel pour les jeunes chenilles. Dans les zones de basse altitude (Lit-
toral Nord), le risque vital pour les jeunes chenilles résulte à l'inverse, de Ia
hausse des températures maximales en Août-Septembre d'or) probablement le
caractère tardif de I'envol des papillons. Les mécanismes écophysiologiques
qui permettent à l'insecte de percevoir et d'interpréter les informations à
caractère climatique ne sonr pas élucidés. En route hypothèse, il semblerait
que c'est au stade nymphal que l'insecte autorégule son comportement
d'adulte par la diapause annuelle bu renforcée et ce, en fonction de la variabi-
lité des données ciimatiques de la station (Biliotti et al, 1964).

Cette première contribution à l'écologie de ce ravageur d'importance
économique pour les forêts algérriennes esr déjà appliquée dans la program-
mation des campagnes de lutte microbiologique au Bacillus thuringiensis. Les
informations fournies par la carte (début des émergences des adultes) et, par
I'abaque permettenr de positiorrrner les forêts attaquées par f insecte et
d'extrapoler la date optimale pour le traitement microbiologique en intégrant
les durées moyennes de I'incubation er des deux premiers stades lavàires.
Cette date est corrigée par l'observation directe du cycle biologique dans la
station forestière considérée.

L'efficacité des traitements a été sensiblement améliorée depuis t986 par
I'application de cette technique (réseau d'avertissem.trt .pro..irionnaire-du
pino). D'autres recherches sont en cours pour étudier la diapause nymphale
et son rôle dans les intergradations de l'insecte notament dans la zone de
l'Atlas Saharien er dans les cédraies de haute altitude.
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