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Abstract 
The aim of this work is to provide the karyological characters of Smilax aspera in Algeria. This species plays an im-
portant role in the forest ecosystem and known for its pharmacological properties. The study is based on samples from 
three sites of the biogeographical sectors of Algiers (Hamdania) and Kabylie (Jijel and Guerbe s). The observations 
showed a high morphological variability of the leaves. Chromosomal counts performed on somatic mitoses revealed a 
constant diploid number of 2n = 2x = 32. The karyotypic formula is 16 m + 12 sm + 4 st. Most of the chromosomes are 
metacentric and the karyotype tends to be symmetrical. 
Keywords : Karyology; Karyotype; Chromosomes; Diversity; Smilax . 

 ملخص
هذا النوع مكانة مهمة في النظام البيئي للغابات ومعروف بخصائصه الدوائية.  يحتل ,في الجزائر Smilax asperaالهدف من العمل الحالي هو التوصيف الوراثي لـ 

ا مورفولوجي ا نوع  هذه الدراسة على عينات من ثلاثة مواقع في القطاعات البيوجغرافية في الجزائر )الحمدانية( والقبائل )جيجل وقربس(. أظهرت الملاحظات ت  تستند

 m61  +smالمعادلة هي   و الصيغة  2n = 2x = 32عالي ا للأوراق. كشفت تعداد الكروموسومات التي أجريت على الانقسامات عن عدد ثنائي الصبغيات ثابت من 
61  +4st.معظم الكروموسومات متاسونترية والنمط النووي متماثل . 

 .Smilax: كاريولوجي؛ النمط النووي. الكروموسومات. تنوع؛ الكلمات المفتاحية

*Auteur correspondant :  kenzaboubetra@yahoo.fr   

Résumé  
Le pre sent travail a pour objectif la caracte risation caryologique de Smilax aspera en Alge rie. Cette espe ce lianescente 
joue un ro le important dans l’e cosyste me forestier et connue pour ces proprie te s pharmacologiques. L’e tude repose sur 
des e chantillons provenant de trois sites des secteurs bioge ographiques de l’Alge rois (Hamdania) et de Kabylie (Jijel et 
Guerbe s). Les observations sur le terrain ont montre  une forte variabilite  morphologique des feuilles. Les de nombre-
ments chromosomiques effectue s sur les mitoses somatiques ont re ve le  un nombre diploï de constant de 2n = 2x = 32. 
La formule caryotypique est de 16 m + 12 sm + 4 st.  La plupart des chromosomes sont me tacentriques et le caryotype a  
tendance syme trique. 
Mots clés : Caryologie ; Caryotype ; Chromosomes ; Diversite  ; Smilax. 
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1. Introduction  

Les changements climatiques peuvent avoir des 
incidences tre s importantes sur les e cosyste mes 
forestiers, leur fonctionnement et la composition 
de la biodiversite . C’est particulie rement le cas de 
la fore t me diterrane enne ou  les premiers signes de 
de pe rissement d’arbres et de modifications d’habi-
tats sont visibles (Pramova et al. 2012). 

La fore t me diterrane enne est caracte rise e par 
une structuration verticale dont la strate lianes-
cente joue un ro le fondamental dans le de veloppe-
ment e cologique et le maintien de la biodiversite  
(Schnitzler et Arnold, 2010). A cette strate partici-
pent plusieurs espe ces dont les plus remarquables 
sont Smilax aspera L., Hedera helix L., Dioscorea 
communis L., Asparagus acutifolius L., Aristolochia 
altissima Desf.  De par leurs exigences écologiques, 
ces espe ces constituent des indicateurs potentiels 
pour le suivi et la dynamique des e cosyste mes fo-
restiers (Schnitzler et Arnold, 2010 ; Boubetra et al. 
2017). 

Les lianes sont ge ne ralement des plantes scia-
philes caracte rise es par une grande plasticite  mor-
phologique, physiologique et biochimique qui leur 
permet de re agir et de s’adapter aux variations de 
leur environnement. En re ponse a  des conditions 
e cologiques nouvelles, la croissance rapide de cer-
taines d’entre elles, leur confe re un caracte re enva-
hissant devenant parfois, un ve ritable fle au pour 
les strates arbustive et arbore e, comme c’est le cas 
de la salsepareille (S. aspera). D’un autre point de 
vue, la disparition des lianes sensibles serait la 
marque des stades re gressifs de la fore t. Le genre 
Smilax compte plus de 300 espe ces e voluant dans 
diverses conditions climatiques des re gions tropi-
cales et subtropicales d'Ame rique, d’Afrique et 
d'Asie. Un autre petit genre Heterosmilax Kunth 
comprenant 10 a  12 espe ces (Heywood et al. 2007) 
a e te  inclus dans le genre Smilax sur la base de phy-
loge nies mole culaires (Qi et al. 2013a ; Judd et al. 
2016).  

Les espe ces du genre Smilax sont ge ne ralement 
ligneuses vivaces grimpantes, exhibant une tre s 
grande variabilite  morphologique. Certaines es-
pe ces sont utilise es en me decine traditionnelle 
contre diverses maladies telles que le diabe te, le 
rhumatisme, l'ane mie et les morsures de serpent 
(Harb et al. 2009). Plusieurs activite s antimicro-

biennes (Hirota et al. 2016), immuno-modulatrices 
et anti-inflammatoires (Shu et al. 2006) et hypogly-
ce miantes (Romo-Pe rez et al. 2019) ont e te  de mon-
tre es a  partir d’extraits de rhizomes.  

Sur le plan taxonomique, la complexite  des rela-
tions interspe cifiques au sein de ce genre, est lie e a  
la dioe cie et a  la variabilite  morphologique remar-
quable des feuilles (Ungson et Sastrapradja, 1976). 
De plus, des e tudes cytoge ne tiques ont rapporte  
plusieurs nombres chromosomiques de base x = 
13, x = 14, x = 15 et x = 16, ce dernier e tant le 
nombre le plus fre quent (Vijayavalli et Mathew, 
1989). Certaines espe ces constituent des com-
plexes spe cifiques avec une se rie polyploï de com-
portant 2n = 32, 2n = 64, 2n = 96 jusqu’a  2n = 128 
chromosomes (Kong et al. 2007). La pre sence de 
chromosomes he te romorphes correspondrait a  des 
he te rosomes (chromosomes sexuels) avec le type 
XY chez les pieds ma les et XX chez les pieds fe-
melles (Vijayavalli et Mathew, 1989).  

En Alge rie, le genre Smilax est repre sente  par 
une seule espe ce, S. aspera (Maire, 1958 ; Que zel et 
Santa, 1962). Les populations de S. aspera se ren-
contrent dans toute la zone tellienne, en sous-bois 
ou dans des formations ouvertes pre -forestie res. 
Elles se de veloppent dans des biotopes et des si-
tuations e cologiques tre s contraste es. 

Les donne es sur la taxonomie et la diversite  
ge ne tique sur cette espe ce sont tre s limite es. Le 
pre sent travail a pour but d’explorer et de re unir 
les donne es pre liminaires sur les caracte ristiques 
caryotypiques de S. aspera. 

2. Matériel et méthodes  

2.1. Matériel végétal 

Des rameaux feuille s et des baies de S. aspera ont 
e te  re colte s dans trois sites forestiers de deux sec-
teurs bioge ographiques diffe rents ; Jijel et Guerbes 
pour le secteur Kabyle (K2) et Hamdania (Chre a) 
pour le secteur Alge rois (A1). Les rameaux feuille s 
ont e te  mis en herbier. La de termination syste ma-
tique a e te  effectue e a  l’aide des flores de Maire 
(1958) et de Que zel et Santa (1962). 
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2.2. Préparation des métaphases  

Les observations ont e te  effectue es sur des mitoses 
somatiques de me riste mes racinaires de graines 
mises a  germer en boite de pe tri. Les jeunes racines 
d’environ 0,5 a  1 cm de long, sont pre traite es dans 
une solution de 8-hydroxyquinole ine ou de colchi-
cine 0,02% a  tempe rature ambiante pendant 2h. 
Apre s rinçage a  l’eau distille e, les racines sont 
fixe es dans de l’e thanol-ace tique (3:1 v/v) pendant 
48 heures a  tempe rature ambiante puis conserve es 
au re frige rateur dans de l’e thanol 70°. La me thode 
de coloration est celle de Feulgen (Jahier et al. 
1992). Les pointes racinaires sont d’abord rince es 
a  l’eau distille e puis soumises a  une hydrolyse 
acide par HCl 1N a  60°C pendant 10 mn. Enfin, la 
coloration est effectue e avec le re actif de Schiff. 
L’e crasement de la pointe racinaire est fait entre 
lame et lamelle dans une goutte de carmin-ace tique 
pour accentuer le contraste entre les chromosomes 
et le fond cellulaire. Les observations sont faites au 
microscope photonique. Les meilleures lames pre -
sentant de belles plaques me taphasiques sont con-
serve es dans un montage permanent au DePex. Les 
photographies des me taphases sont prises a  l’aide 
d’un microscope ZEISS Axiostar e quipe  d’un appa-
reil nume rique Canon. 

2.3. Etablissement des caryotypes  

Les parame tres morphome triques des chromo-
somes ont e te  mesure s a  partir de tirages photo-
graphiques des me taphases de me me stade de con-
densation. Les caryotypes ont e te  de crits selon la 
nomenclature de Levan et al. (1964). Les chromo-
somes sont classe s sur la base de l'indice centro-
me rique (IC) en me tacentrique (m), subme tacen-

trique (sm), subte locentriques (st) et te locentrique 
(t) (Tableau 1). 

3. Résultats et Discussion 

3.1. Systématique et chorologie de S. aspera L. 
en Algérie 

Les flores de Maire (1958) et de Que zel et Santa 
(1962) sont les ouvrages classiques actuellement 
en usage fournissant des « cle s » essentiels de de -
termination syste matique des espe ces ve ge tales en 
Alge rie. Dans ces flores, S. aspera a pour syno-
nymes he te rotypiques :  

= Smilax aspera var. altissima Moris & De Not. 
(1839) 

= Smilax mauritanica Poir. (1789) 
= Smilax aspera var. mauritanica (Poir.) Gren. & 

Godr. (1855) 
= Smilax pendulina Lowe (1833) 
Une autre espe ce rapporte e par Maire (1958), S. 

canariensis Willd. (1806), est ende mique aux Iles 
Canaries. 

3.1.1. Caractères botaniques  

Ce sont des plantes dioï ques vertes et glabres avec 
un rhizome rameux, produisant des racines cylin-
driques et des tiges ae riennes. Les tiges ae riennes 
sont gre les, grimpantes, pouvant atteindre jusqu’a  
15 m de hauteur sur les arbres (Figure 1A-C). Les 
rameaux sont tre s ramifie s portant des feuilles per-
sistantes coriaces. Le limbe est tre s variable, cordi-
forme, cordiforme-triangulaire ou haste . Chez cer-
taines populations, les feuilles sont inermes ou por-
tant des aiguillons sur les marges et sur les ner-

IC, Indice centromérique =Lbc / LT) x 100 ; R : Valeur moyenne des rapports bras long/ bras court ; Lbc: Longueur 
du bras court ; LT : Longueur totale du chromosome. 

Position du centromère R IC Type du chromosome 

Re gion me diane 1,0 – 1,7 37,5 – 50,0 Me tacentrique (m) 

Re gion subme diane 1,7 – 3,0 25,0– 37,5 Subme tacentrique (sm) 

Re gion subterminale 3,0 – 7,0 12,5 – 25.0 Subte locentrique (st) 

Re gion terminale 7,0 - ∞ 0,0 – 12,5 Te locentrique (t) 

Tableau 1.  Nomenclature des chromosomes selon Levan et al. (1964). 
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Figure 1. Illustrations de Smilax aspera L.   
Plantes dans leur habitat naturel (A, B, C) ; inflorescence et fleurs males (D,E,F);  Fleurs femelles (G) et baies 
rouges (H,I) [Forêt de Bainem, Chréa, Tlemcen et Tipaza  - Photos: M. Bouyaiche (A,B,C,D); R. Amirouche (E-F,G,H,I)]. 
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vures de la face infe rieure. Les fleurs sont blanches, 
en cymes ombelliformes sessiles ou brie vement 
pe doncule es, dispose es en grappes terminales et 
axillaires (Figure 1D-G). Les fleurs femelles produi-
sent des baies rouges, subglobuleuses ou ove es 
(Figure 1G-I) a  graines brunes, lisses, subglobu-
leuses. 

Selon la morphologie des feuilles, deux varie te s 
de S. aspera ont e te  de crites dans la flore de Maire 
(1958) : 

Feuilles e pineuses sur les marges, ou bien sur la 
nervure me diane dorsale et aussi sur le pe tiole, le 
limbe ordinairement e troit, allonge  plus ou moins 
haste  :  

- var. genuina G. G., FI. Fr. 3, p. 234 (1855). 
= S. aspera var. eu-aspera Maire in J. et M., Cat. 

Maroc, p. 136 (1931).  
Feuilles ordinairement plus grandes, largement 

cordiformes, inermes ou presque inermes :  
- var. altissima Moris et De Not., FI. Capr. p. 127 

(1839).  
= S. aspera var. mauritanica (Poiret) G. G., 5. c. 

(1855) ; B. et T., 1. c. ; B. et B., 1. c. ; J. et M., 1. c. 
=S. mauritanica Poiret, Voyage, 2, p. 263 (1789) ; 

Desf., FI. Atl. 2, p. 367.  
Floraison : octobre-novembre. 
Ces deux dernie res varie te s ont e te  e galement 

cite es par Que zel et Santa (1962).  
Cependant sur le terrain, au sein d’une me me 

population, les feuilles montrent souvent une tre s 
grande diversite  morphologique. Certaines feuilles 
peuvent e tre larges, corde es et e pineuses, tandis 
que d’autres sont inermes avec une forme parfois 
tre s allonge e (Figure 2). Ainsi, les deux varie te s var 
altissima et var genuina sont tre s difficiles a  distin-
guer l’une de l’autre et sont de ce fait, rejete es par 

Figure 2. Diversité morphologique des feuilles de Smilax aspera L. 
(A, D, F) feuilles allongées et hastées inermes ; (B, C, E) feuilles cordiformes inermes ; (G) feuille épineuse sur 
les marges ; (H) feuille e pineuse sur les marges et nervure me diane dorsale. 
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les sites de nomenclature, seule l’espe ce S. aspera 
sensu lato est accepte e (Dobignard et Chatelain, 
2013 ; Govaerts, 2015). 

Habitat : S. aspera est une espe ce largement 
re partie en Alge rie. Elle pousse surtout dans des 
biotopes humides et subhumides. Elle est fre -
quente dans les fore ts littorales en sous-bois de 
pins d’Alep avec Myrtus communis, Quercus cocci-
fera, Pistacia lentiscus, souvent en association avec 
d’autres ombrophiles lianescentes comme Diosco-
rea communis, Clematis cirrhosa, Aristolochia altis-
sima (Bainem, Tipaza). Dans les suberaies et chê-
naies de montagnes elle est accompagne e de Loni-
cera implexa, Asparagus acutifolius et Rubia pere-
grina (Chréa). Dans les forêts humides de chênes à Q. 
faginea, Q. afares, Q. ilex et Q. suber, elle est accom-
pagne e de D. communis et Ruscus aculeatus 
(Yakouren, Guerrouche).  

3.2. Dénombrement des chromosomes de S. 
aspera  

Les de nombrements chromosomiques ont e te  ef-
fectue s chez trois populations de S. aspera : Jijel, 
Hamdania et Guerbes (Figure 3). Les graines mises 
a  germer ont montre  des difficulte s de germination 
probablement du  a  une dormance (4 a  11 mois). La 
germination chez cette espe ce ne cessiterait des 
conditions particulie res de la leve e de dormance 
(Martins et al., 2011). 

Le caryotype e tabli pour la population de Jijel 
avec 2n = 2x = 32 (Figure 4), pre sente une formule 
caryotypique de 16m+ 12 sm + 4 st. Le caryotype 
est constitue  de 16 paires de chromosomes dont :  

8 paires me tacentriques 
6 paires subme tacentriques  
2 paires subte locentriques 
Dans l'ensemble, pour cette population, la plu-

part des chromosomes sont me tacentriques. 

Ann. Rech. For. Alge rie 2022, 12(01):43-50 Boubetra  et al. 

Figure 3. Métaphases somatiques de Smilax aspera à 2n = 2x = 32 
Populations de Jijel (A, B, C, D) ; Guerbes (E); Hamdania (F) [Barre = 5 µm]. 
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Les de nombrements chromosomiques ont re ve -
le  chez les e chantillons alge riens examine s, un 
nombre diploï de a  2n = 2x = 32 avec x = 16. Des 
cellules a  2n = 28 et 2n = 30 ont e te  rarement ob-
serve es. Le nombre de base x = 16 est conforme a  
d’autres e tudes sur des espe ces du genre Smilax 
originaires d’Asie, d’Inde et du Bre sil comme S. 
rufecens, S. fluminensis, S. pmlyantha, S. brasiliensis, 
S. campestris et S. cissoides (Pizzaia et al. 2019). 

Le caryotype de S. aspera des e chantillons alge -
riens est constitue  majoritairement de chromo-
somes me tacentriques (16) et subme tacentriques 
(12) ; les constrictions secondaires et les satellites 
n'ont pas pu e tre observe s. Ce re sultat concorde 
avec les observations de Pizzaia et al. (2019) sur 
des espe ces bre siliennes dont les caryotypes com-
portent un grand nombre de chromosomes me ta-
centriques. En revanche, Vijayavalli et Mathew 
(1989) ont mis en e vidence des caryotypes bien 
plus asyme triques chez S. aspera, avec une seule 
paire de chromosomes me tacentriques, 7 paires 
subme tacentriques, 7 paires subte locentriques et 
une paire te locentrique. Dans notre e tude, la taille 

des chromosomes varie entre 1 µm et 4,5 µm, alors 
qu’elle est de 2,30 µm a  7,00 µm chez les popula-
tions bre siliennes (Pizzaia, et al. 2019). 

Cependant, au sein du genre Smilax, la poly-
ploï die se manifeste avec plusieurs niveaux : di-
ploï de (2x), te traploï de (4x) et hexaploï de (6x) 
avec x = 16 comme nombre chromosomique de 
base le plus fre quent (Pizzaia et al. 2019). D’autres 
nombres ont e te  enregistre s 2n= 48 et 2n= 64 
(Vijayavalli et Mathew, 1989 ; Kong et al. 2007). 
Selon ces auteurs, le nombre de base x = 16 pour-
rait e tre le nombre primitif dans le genre Smilax, a  
partir duquel les autres nombres infe rieurs ont 
e volue  par aneuploï die. Certains taxons comme S. 
china, constituent des complexes spe cifiques poly-
ploï des avec des cytotypes diploï des a  2n = 30 et 
2n = 32, des te traploï des a  2n = 64 et des 
hexaploï des a  2n = 96 (Sun et al. 2015). 

Un he te romorphisme de la taille des chromo-
somes homologues a e te  observe  dans le caryotype 
de plantes ma les de S. aspera, S. rufescens, S. po-
lyantha et S. goyazana (Pizzaia et al. 2019 ; Vijaya-
valli et Mathew, 1989). Ces auteurs ont suppose  un 

Figure 4. Caryotype de Smilax aspera à 2n = 32 (Population de Jijel) 
[Barre = 5 µm] 
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complexe chromosomique sexuel de type XY 
(ma le) et XX (femelle) pour ces espe ces. 

4. Conclusion 

S. aspera est une liane qui s’adapte particulie rement 
a  l’e cosyste me forestier me diterrane en. Elle consti-
tue avec les autres espe ces de la strate lianescente, 
des indicateurs potentiels dans le suivi de la dyna-
mique des communaute s et formations ve ge tales 
en relation avec les changements climatiques. Ses 
populations exhibent une forte plasticite  morpho-
logique des feuilles.  

L’e tude caryologique a permis de rapporter 
pour la premie re fois le nombre chromosomique 
de S. aspera en Alge rie et de souligner son origina-
lite . Les re sultats indiquent un nombre diploï de a  
2n = 2x = 32 et un caryotype a  tendance syme -
trique, constitue  essentiellement de chromosomes 
me tacentriques et subme tacentriques.  

Un large e chantillonnage devrait permettre 
d'appre hender plus finement la diversite  caryosys-
te matique de S. aspera en Alge rie. 
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