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Abstract 
The role of the steppe zone in the fight against desertification is threatened by the various attacks on plant formations. 
The training at Stipa tenacissima is the most interesting given its impact its direct impact on the ground cover and the 
fight against wind erosion especially. This is directly threatened and directly threatened by overgrazing. The work un-
dertaken on the enhancement and preservation of esparto remains fragmentary and reveals the ineffectiveness of the 
methods adopted. Indeed, any action to preserve and rehabilitate the steppe must first be based on a diagnosis to iden-
tify the species’s resilience capacities before condemning it and opting for its replacement by other species. Thus, the 
diagnosis carried out since the years 1975 supports the approach based on ecological restoration, the defending of 
which remains one of the promising actions and will have effective results on the regeneration of the steppe in general 
and on plant formation in Stipa  tenacissima in particular. 
Keywords: Degradation, Rehabilitation, Steppe, Stipa tenacissima.   

 ملخص

ا  Stipa tenacissima  يهدد دور منطقة السهوب في مكافحة التصحر الهجمات المختلفة على التكوينات النباتية. يعد التدريب في هوو اكثو ور رةواره لومهوتوموا   و ور 
ال العمول الومونوجوز يز لتأةيره المباشر على الغطاء اكرضي ومكافحة تآثل الرياح بشكل خاص. هذا مهدد بشكل مباشر ومهدد بشكل مباشر من خمل الرعي الجائر. لا

رعاده تأهيلها أولا  رلوى ب وبشأن تعزيز الحلفاء والحفاظ عليه مجزأ ويكشف عن عد  فعالية اكساليب المعتمده. في الواقع، يجب أن يستند أي رجراء للحفاظ على السهو
يدعم النهج الوقوائوم عولوى  5791تشخيص لتحديد قدرات مرو ة اك واع قبل ردا تها واختيار استبدالها بأ واع أخرى. وبالتالي، فإن التشخيص الذي تم رجراؤه منذ سنوات 

 .بالخصوص  Stipa ت فينباالاستعاده البيئية، والتي ي ل الدفاع عنها أحد الإجراءات الواعده وسيكون لها  تائج فعالة على تجديد السهوب بشكل عا  وعلى تكوين ال
 : تدهور, رعاده تأهيل, السهوب, ستيبا تيناسيسيما.الكلمات المفتاحية

* Auteur correspondant :  Inrf.saida@gmail.com 

Résumé  
Le ro le de la zone steppique dans la lutte contre la de sertification est menace  par les diffe rentes agressions que subis-
sent les formations ve ge tales. La formation a  Stipa tenacissima est la plus inte ressante vu son impact son impact direct 
sur la couverture du sol et la lutte contre l’e rosion e olienne surtout. Celle-ci est directement menace e est directement 
menace e par le surpa turage. Les travaux entrepris sur la valorisation et la pre servation de l'Alfa restent fragmentaires 
et re ve lent l'inefficacite  des me thodes adopte es. En effet, toute action de pre servation et re habilitation de la steppe doit 
reposer dans un premier temps sur un diagnostic permettant d’identifier les capacite s de re silience de l’espe ce avant de 
la condamner et d’opter pour son remplacement par d'autres espe ces. Ainsi, le diagnostic effectue  depuis les anne es 
1975 soutient l'approche axe e sur la restauration e cologique dont la mise en de fens reste l'une des actions promet-
teuses et aura des re sultats efficaces sur la re ge ne ration de la steppe en ge ne ral et sur la formation ve ge tale a  Stipa 
tenacissima en particulier. 
Mots clés : Dégradation , Re habilitation , Steppe , Stipa tenacissima. 
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1. Introduction 

En Alge rie, la formation ve ge tale steppique est con-
fronte e depuis plusieurs de cennies a  un proble me 
de de gradation induit par l'effet combine  de fac-
teurs naturels et anthropiques. En de pit des 
moyens humains et financiers mobilise s pour la 
re ge ne ration et la protection de cette ve ge tation, 
les re sultats montrent l’inefficacite  des approches 
adopte es. Sous l’effet du surpa turage, des se che-
resses et de la compe tition interspe cifique Alfa/
Armoise blanche, la steppe a  Stipa tenacissima se 
trouve dans un e tat de de gradation avance  facili-
tant le processus de de sertification (Benabdeli, 
1983 ; Hellal et al. 2004). Le Houerou (1995) allait 
dans le me me sens en soulignant le de pe rissement 
croissant des steppes alfatie res dans le sud oranais 
malgre  le retour des pluies et s‘interrogeait sur 
l’irre versibilite  du phe nome ne. Les formations 
steppiques ne couvrent actuellement que 10 mil-
lions d’hectares sur une superficie totale de l’ordre 
de 30 millions d’hectares. En plus de son ro le capi-
tal dans l’e quilibre e cologique de la re gion, les for-
mations steppiques constituent un support pour de 
nombreuses activite s socioe conomiques (e levage, 
cueillette, ce re ales, pa te a  papier). Par sa position 
ge ographique, entre les zones telliennes au nord et 
le Sahara au sud, et son e tendue, l’espace steppique 
alge rien est une zone naturelle tampon qui agit 
comme rempart contre l’avance e du de sert vers le 
nord de l’Alge rie.  

Espe ce ende mique de la Me diterrane e Occiden-
tale et adapte e a  la se cheresse, l’Alfa constituait un 
des e le ments dominants des steppes alge riennes 
ou  elle occupait une superficie de 5 millions d’hec-
tares au sie cle dernier  (Charrier, 1873). En 1950, 
Boudy donnait une surface de 4 millions d’hec-
tares ; ce chiffre a toujours e te  pris comme re fe -
rence jusqu’au dernier inventaire des nappes alfa-
tie res re alise  par le  Centre National des Tech-
niques Spatiales (CNTS, 1989) et souligne  par le 
HCDS (2001) qui fait e tat d’une superficie de 2,025 
millions d’hectares. Plus de 50% des nappes alfa-
tie res ont disparu depuis un sie cle. Les pertes sont 
encore plus importantes si l’on conside re que dans 
les 2 millions d’hectares sont comptabilise es les 
superficies ou  quelques reliques noira tres de 
touffes mortes laissent supposer l’existence de l’Al-
fa dans certaines zones. Les conditions du milieu 

permettent donc une re ge ne ration naturelle, c’est 
ce qui va e tre analyse  pour identifier les con-
traintes entravant le de veloppement de Stipa tena-
cissima. 

Du fait de leur difficulte  a  se re ge ne rer, les 
steppes a  Stipa tenacissima re gressent rapidement 
entrainant une diminution rapide de la couverture 
ve ge tale acce le rant le processus de la de sertifica-
tion. Cette perte de la capacite  de re ge ne ration na-
turelle des steppes a  Alfa est la conse quence de 
pratiques humaines irrationnelles comme le de fri-
chement abusif, le surpa turage et la sur-collecte de 
l’Alfa. Cette situation est encore aggrave e par un 
bioclimat contraignant dont une pe riode annuelle 
se che allant jusqu’a  9 mois dans le Sud oranais et 
une pluviome trie faible et irre gulie re. Ces condi-
tions sont souvent de favorables a  la germination et 
a  l’installation de l’ensemble des espe ces de cette 
formation ve ge tale. Le succe s d’e ventuelles ope ra-
tions de re ge ne ration assiste e est e galement ale a-
toire du fait non seulement de la rarete  des don-
ne es sur la viabilite  des semences, la nature des 
inhibitions et des dormances possibles (Bessam et 
al. 2010), mais e galement du fait de la me connais-
sances des lois biologiques, e cologiques qui re gis-
sent l’organisation, le fonctionnement et l’e volution 
de l’e cosyste me steppique en ge ne ral et de l’Alfa en 
particulier. 

Tous les chercheurs qui se sont inte resse s a  
l’e cosyste me steppique en ge ne ral et a  Stipa tena-
cissima en particulier ont souligné la nécessité de 
revaloriser l’e cosyste me alfatier, conside re  comme 
extre mement menace . Cet article synthe tise les 
principaux re sultats de la mise en de fens, une stra-
te gie prometteuse pour la pre servation de la 
steppe a  Stipa tenacissima dans la re gion de Naa ma  
(Alge rie). 

2. Matériels et méthodes 

2.1. Situation de la formation steppique à Stipa 
tenacissima 

Les steppes alge riennes connaissent de se rieuses 
modifications depuis plus de 30 de cennies ; la mer 
d’Alfa de crite par de nombreux explorateurs aux 
XIXe et XXe sie cles, ne figure plus que dans les ar-
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chives (Cosson, 1853 ; Maire, 1953). Divers fac-
teurs, en particulier l’anthropisation, la lenteur du 
rouissage et les ale as climatiques, sont respon-
sables de la situation actuelle des nappes alfatie res. 
En Alge rie, les steppes a  Alfa occupaient environ 
70 % de la surface des hautes plaines steppiques 
(Djebaili, 1984). Concernant le couvert ve ge tal, il se 
caracte rise par quatre principaux types de forma-
tions ve ge tales dominantes : 
 Les steppes a  Alfa (Stipa tenacissima) s’e tendant 

sur 4 millions d’ha dans les anne es 1970 et seu-
lement 2 millions d’hectares actuellement. 

 Les steppes a  armoise blanche (Artemisia herba 
alba) ont une très grande valeur fourragère cou-
vrent  3 millions d’hectares, elles sont conside -
re es comme les meilleurs parcours. 

 Les steppes a  sparte (Lygeum spartum) cou-
vrent 2 millions d’hectares. La productivite  des 
espe ces annuelles et vivaces est relativement 
e leve e et confe re a  ce type de parcours une pro-
duction pastorale inte ressante. 

 Les steppes a  remt (Arthrophytum scoparium) 
pre sentent un  inte re t pastoral moindre. 

La de gradation ge ne ralise e s’est accompagne  des 
phe nome nes habituels de de sertification au point 
ou  des champs de dunes se sont e tablis sur de 
vastes e tendues ou  le taux de recouvrement de la 
ve ge tation n’exce de pas 5%. La forte re gression 
observe e depuis ces trente dernie res anne es s’ex-
plique par la surexploitation des ressources ve ge -
tales par un effectif ovin important (Figure1 et 2), 
une pression de mographique en forte progression 
(2,5% par an) et une pe riode de se cheresse excep-
tionnelle (Le Houerou, 1985). 

2.2. Caractéristiques de la zone d’étude 

La zone d’e tude (Figure 3) est localise e dans la par-
tie occidentale des Hauts Plateaux, elle est de limi-
te e par l’Atlas tellien au nord et l’Atlas saharien au 
sud. L’altitude moyenne varie entre 900 m et 1200 
m. Cette zone me me si elle semble e tre favorise e 
par la topographie, l'aridite  et le caracte re de la 
continentalite  repre sentent une contrainte majeure 
en matie re d’exploitation des sols et de de veloppe-
ment de la ve ge tation. Les hautes plaines step-
piques de l’ouest alge rien sont de limite es au Nord 
par l’isohye te 400 mm qui coï ncide avec l’extension 
des cultures ce re alie res en sec et au Sud, par l’iso-
hye te 100 mm qui repre sente la limite me ridionale 
de l’extension de l’Alfa. Les e tages bioclimatiques 

s’e talent du semi aride infe rieur frais au per aride 
supe rieur frais. 

La zone steppique sud-oranaise de la re gion de 
Naa ma rece le un important potentiel en parcours 
steppiques totalisant une superficie de 2 182 440 
ha ou  la formation a  Stipa tenacissima occupe 436 
250 ha soit une superficie de 20%. Cette steppe est 
actuellement dans un e tat de de gradation avance , 
plus de 5% de la superficie est totalement perdu du 
fait de la de sertification impulse e par une surex-
ploitation de toutes les formations ve ge tales. 
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Figure 1. Etat de dégradation naturelle de la 
steppe a  Alfa suite a  la de sertification. 

Figure 2. Surpâturage prononcée de la steppe à 
Alfa. 
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Sur le plan socioe conomique, le de veloppement 
de mographique de la wilaya a participe  conside ra-
blement a  la diminution des ressources, puisque le 
nombre d’habitants est passe  de 62 510 habitants 
en 1966 a  225 530 en 2010 avec un taux d’accrois-
sement moyen annuel de 3,5% (DPAT, 2010). Le 
taux d’accroissement moyen annuel est de 2,77%, 
l’un des plus e leve  au niveau national se traduisant 
par une intensification de la pression sur les es-
paces naturels qui constituent la seule ressource. 

Le pastoralisme est l’activite  productive tradi-
tionnelle de la steppe avec un fait dominant qu’est 
la commercialisation effective de la production 
animale (Hadeid, 2008). L’effectif du cheptel ovin 
de la re gion est passe  de 702 792 te tes en 1995 a  
831 440 en 2006 (DSA, 2007). La charge pastorale 
est passe e de 0,34 ovin par hectare en 1995 a  plus 
de  0,5 te tes/ha en 2006. Notons que la charge pas-
torale potentielle est estime e par Benabdeli (2000) 
a  0,25 te tes/ha. Le maintien d’un effectif ovin trop 
e leve  sur les pa turages et autour des points d’eau 
constitue le facteur de gradant le plus important de 
toutes les formations forestie res. L’espace forestier 
constitue une ressource non ne gligeable d’unite s 
fourrage res appre cie es par les troupeaux en pe -
riode de disette. Les syste mes d’e levage, les plus 
courants et qui constituent a  diffe rents degre s une 

entrave a  toute gestion durable et rationnelle des 
formations ve ge tales, sont domine s a  53% par un 
e levage se dentaire et semi-se dentaire et 42% dans 
le type transhumant et semi-transhumant et seule-
ment 6% par les nomades. Il en de coule une surex-
ploitation des formations ve ge tales steppiques 
d’autant plus que 43% des e leveurs ont un effectif 
supe rieur a  200 te tes, totalisant 446 000 te tes. Ces 
e leveurs pratiquent un e levage e conomique et spe -
culatif avec des moyens tant mate riels, financiers 
qu’humains mobilise s a  longueur d’anne e et utili-
sant toutes  les possibilite s fourrage res offertes 
gratuitement par les parcours naturels (Yerou & 
Benabdeli, 2012). 

2.3. Impact de la mise en défens sur la régéné-
ration de la formation à Stipa tenacissima 

La mise en de fens reste l’une des meilleures ac-
tions permettant des re sultats appre ciables sur la 
re ge ne ration de la steppe en ge ne ral et de la forma-
tion ve ge tale a  Stipa tenacissima en particulier, 
sans pour autant que ces re sultats soient e value s. 
Quelques travaux existent dans d’autres zones 
mais restent assez peu pre cis et tre s e le men-
taires (Bourahla & Guitonneau, 1978; CRBT, 1981; 
Benabdeli, 1983; Nedjraoui, 1990; Le Houerou,  
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Figure 3. Localisation géographique de la zone d'étude.  
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1996; Benabdeli,  2000; Aidoud et al. 2006; Ben-
guerai, 2006; Boudjada et al. 2009; Moulay & Be-
nabdeli, 2011).  

L’allongement de la pe riode de mise en de fens 
de 3 a  5 anne es entreprise dans la re gion de Naa ma  
permet d’e valuer son impact sur la dynamique des 
principales espe ces steppiques d’une formation a  
Stipa tenacissima. Dans l’objectif d’appre cier l’im-
pact d’une mise en de fens inte grale de 5 ans sur un 
groupement ve ge tal a  Stipa tenacissima, deux tran-
sects nord-sud long de 10 km ont e te  identifie s, l’un 
dans une zone mise en de fens (Figure 4) et l’autre 
dans une zone non prote ge e (Figure 5). Le trace  de 
ces transects traverse les quatre facie s du groupe-
ment a  Stipa tenacissima et permet d’appre cier la 
fluctuation de la densite  des espe ces dominantes. 
Sur chaque transect (zone prote ge e et zone non 
prote ge e) des placettes de 50 m2 (10 x 5 m) sont 
choisies dans les diffe rents facie s et un comptage 
des touffes des huit espe ces retenues s'est effectue  
pendant 5 ans au courant du mois de juin 2007, 
2008, 2009, 2010 et 2011. Pour obtenir une 
moyenne assez repre sentative de la densite , trois 
mesures sont prises dans trois placettes diffe rentes 
toutes localise es dans le me me facie s. Ainsi pour 
chaque espe ce trois valeurs de la densite  en zone 
prote ge e et trois valeurs de la densite  en zone non 
prote ge e sont disponibles et permettent de faire 
une comparaison pour appre cier la dynamique des 
huit espe ces steppiques de terminantes retenues : 
quatre espe ces dominantes principales (Stipa tena-
cissima, Lygeum spartum, Artemisia herba alba et 
Arthrophytum scoparium) et quatre espèces secon-
daires (Atractylis serratuloides, Thymelea micro-
phylla, Noafhjjea mucronata, Peganum harma). 

3. Résultats et discussion 

Les re sultats obtenus renseignent sur les possibili-
te s de de veloppement des principales espe ces du 
groupement a  Stipa tenacissima par le biais de 
l’analyse de l’e volution de leur densite  (Tableau 1). 
L’exploitation de la fluctuation de la densite  des 
diffe rentes espe ces suivies permet les observations 
suivantes : 

La mise en de fens ne donne des re sultats appre -
ciables qu’au cours de la 3e me anne e  

La pression humaine (pre le vement du bois de 
chauffage et d’espe ces me dicinales) et animale 
(parcours) se traduisent par une de gradation des 

quatre principales espe ces du groupement a  Stipa 
tenacissima ainsi que des quatre espèces secondaires 
dominantes. Les quatre espe ces principales con-
naissent toutes une re gression moyenne annuelle 
en densite  respective de 230 et 35 touffes soit un 
total de 265 touffes par an quand elles sont sou-
mises aux pressions. Une mise en de fens de 5 ans 
permet de noter une nette augmentation de la den-
site  fluctuant entre touffes. Alors que les espe ces 
secondaires se distinguent par une augmentation 
annuelle de 54 touffes de densite . 

Ann. Rech. For. Alge rie 2021, 11(02):54-61 Moulay 

Figure 4. Steppe à Alfa protégée .        

Figure 5. Steppe à alfa dégradée. 
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A ce rythme, la formation ve ge tale steppique 
(Stipa tenacissima et Lygeum spartum), jouant un 
ro le e cologique dans la lutte contre la de sertifica-
tion et e conomique par la fourniture d’unite s four-
rage res, disparaï tra dans une dizaine d’anne e si 
rien n’est entrepris pour inverser la tendance. 
Cette formation sera totalement remplace e par les 
espe ces inde sirables Atractylis, Thymela et Noaea 
mucronata qui auront à ce rythme dans une dizaine 
d’anne e une densite  moyenne de 2090 touffes par 
hectare.      

En matie re de biomasse on constate une dimi-
nution moyenne annuelle par hectare de 183 kg 
sous l’effet du surpa turage alors que dans la zone 
mise en de fens un accroissement moyen annuel de 
162 kg par hectare est a  souligner. Si la charge pas-
torale actuelle se maintient, la formation Stipa te-
nacissima et Lygeum spartum est menacée de dispa-
rition totale en matie re de biomasse offerte dans 
une vingtaine d’anne e. Cette longue dure e est expli-
que e par le pouvoir de re ge ne ration naturelle par 
anne e pluvieuse. 

Les re sultats obtenus concordent avec ceux de 
Benguerari (2006) qui a montre  que le recouvre-
ment global de la ve ge tation est rarement supe -
rieur a  25% sous l’effet du surpa turage et l’Alfa 
n’est pratiquement qu’une relique. La tendance 
actuelle de la ve ge tation steppique est domine e par 
Atractylis serratuloides, Noaea mucronata et 
Thymelea microphylla.  

La biomasse de grade e par les parcours a  e le-
vage se dentaire ne de passe pas 2500 Kg par hec-
tare. Par ailleurs, Benguerari (2006) a de montre  
que le taux de recouvrement de Stipa tenacissima 
et de Lygeum spartum est respectivement de 
19,27% et 20,87%. Ces donne es concordent avec 
nos re sultats qui sont encore plus faibles et souli-
gnent l’acce le ration du processus de de gradation 
de la steppe a  Stipa tenacissima et Lygeum spar-
tum. Dans le même contexte Nedjraoui (5999) pré-
cise qu’Atractylis serratuloides et Noaea mucronata 
remplacent progressivement la steppe a  Stipa tena-
cissima (Bensaid & Debouzie, 1995).   

La densite  en Alfa varie de 0,53 a  0,74 touffe/
m2, soit en moyenne environ 6600 touffes/ha. Les 
touffes d'Alfa voisines sont distantes d'environ 75 
cm (sd=2l cm). La surface moyenne d'une touffe 
varie de 470 cm2 si le voisin le plus proche est une 
autre touffe d'Alfa, a  542 cm2 si le voisin est une 
armoise. L'Alfa (Stipa tenacissima) se distribue 
selon une re partition re gulie re. L'espacement re gu-
lier des individus vivant dans des conditions arides 
ou semi-arides a fait l'objet de nombreux travaux 
(Fowler, 1986 ; King & Woodell, 1986). Le Tableau 
2 en donne le de tail par espe ces. 

 
 
 

Stations Espèces Années Ecarts 
    2007 2008 2009 2010 2011   
  
  
  
  
Protégées 

Stipa tenacissima 2981 2973 2 987 3055 3149 + 168 
Lygeum spartum 658 655 689 748 874 + 216 
Artemisia herba alba 434 431 462 489 539 + 169 
Arthrophytum scoparium 342 347 371 398 417 + 75 
Atractylis serratuloides 268 273 367 436 492 + 224 
Thymelea microphylla 778 776 773 873 968 + 150 
Noaea mucronata 754 756 769 880 898 + 154 
Peganum harmala 398 401 489 542 591 + 153 

  
  
  
Non 
protégées 

Stipa tenacissima 2981 2532 2436 2131 1998 - 963 
Lygeum spartum 658 645 561 579 492 - 166 
Artemisia herba alba 234 221 187 178 165 - 157 
Arthrophytum scoparium 342 340 329 311 337 - 5 
Atractylis serratuloides 268 242 323 351 365 + 57 
Thymelea micrpphylla 778 878 908 914 1021 + 253 
Noaea mucronata 754 664 655 662 658 - 56 
Peganum harmala 198 195 182 165 128 -70 

Tableau 1. Evolution de la densité des principales espèces en zones protégées et non protégées.  
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4. Conclusion 

La pression exerce e sur Stipa tenacissima est tre s 
importante. En outre, l’absence d’une politique 
d’ame nagement rationnel des parcours steppiques 
compromet gravement la survie de l’Alfa. La baisse 
de vigueur, la diminution de la phytomasse, l’ab-
sence de re ge ne ration naturelle, la diminution de la 
densite  et la re gression importante de la superficie 
de cette formation steppique sont les principaux 
facteurs de de gradation de l'Alfa. 

Tous les travaux de protection et de re habilita-
tion de l’e cosyste me alfatier entrepris n’ont pas 
donne  des re sultats encourageants a  l'exception de 
la me thode de mise en de fens qui s'ave re une stra-
te gie tre s difficile a  appliquer puisqu’elle entrave 
les troupeaux de terrain de parcours. Donc, la re ha-
bilitation des formations a  Stipa tenacissima ne 
pourra se concre tiser que par la maitrise des tech-
niques d'aide a  la re ge ne ration naturelle via la pro-
tection ainsi que l'utilisation des plants e leve s en 
pe pinie re.   

Le de pe rissement des touffes d’Alfa et la dimi-
nution de la densite  semblent atteindre un stade 
irre versible. L’e radication de Stipa tenacissima 
aura des conse quences tre s graves sur l’e quilibre 
de l’ensemble de l’e cosyste me et se traduira par 
l’installation d’un e cosyste me propice a  la de sertifi-
cation. 
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