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RÉsuuÉ

Le présent travail a porté sur l'étude de deux facteurs influençant I'enracinement des boutures

d'olivier de la variété Sigoise multipliée sous mist-system, il s'agit de l'effet du type de substrats

et de bouture. Le premier facteur a eu un effet très hautement significatif sur l'ensemble des pa-

ramètres étudiés. Le deuxième facteur a eu aussi un effet significatif, les deux positions, médiane

et basale, présentent des différences d'enracinement qui seraient liées au degré de lignification
entre la position médiane et basale.

Mots clés.' bouture, mist-system, olivier, substrat.

INTRODUCTION

Pour développer I'oléiculture en Algérie,
on doit la moderniser en \ue de produire

des huiles de qualité que le marché inté-
rieur et extérieur exige. L'accroissement

du rendement et de la qualité doit d'abord

débuter par une phase de sélection des

meilleures variétés et une production in-
tensive de plants sains d'olivier. La néces-

sité de renouveler le verger oléicole
traditionnel et de développer I'oléiculture
par la création de nouvelles plantations
modernes nous oblige à nous orienter vers

de vastes programmes de plantations qui

doivent être planifiés en prenant en consi-

dération les besoins en plants des futures

plantations. Pour répondre à ces exi-
gences, la production de plants doit passer

par une multiplication en pépinière en uti-
lisant les modes de multiplication inten-
sive tel que la multiplication d'olivier par

semis-greffage ou la multiplication par

bouturage herbacé sous mist-system. Ce

dernier mode a permis non seulement

d'intensifier la production, mais aussi

d'éliminer I'effet d'hétérogénéité du

porte-greffe lors de la multiplication par
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semis-greffage (Loussert et Brousse,
1978). Le bouturage sous mist-system
permet égalèment des gains économiques
et un gain de temps appréciable. Le re-
cours à cette technique ne résout pas la
totalité des problèmes posés pour l'éta-
blissement des vergers d'olivier modemes
en raison de la diversité de réponses du
matériel végétal aux traitements, ce qui
nécessite des mises au point méthodolo-
giques dans le but de maîtriser la tech-
nique, d'améliorer I'enracinement, et de
fournir aux pépiniéristes la méthodologie
appropriée.

Plusieurs facteurs influencent l' enracine-
ment des boutures de 1'olivier parmi les-
quelles, les facteurs génétiques, les
traitements hormonaux (Rahman et al.,
2002) et la variation saisonnière (Ahmed
et a1.,2002). L'objectif recherché àpartir
de ce travail est l'étude des facteurs qui
influencent l'enracinement des boutures
herbacées de la variété Sigoise, afin
d'améliorer le taux d'enracinement et
la qualité du système racinaire. Deux
facteurs ont été retenus ; il s'agit de
f influence du substrat de culture et du

type de bouture (position de la bouture
sur le rameau).

2. MATERIEL ET METHODES

2.1. Serre de multiplication et installa-
tion << mist-system >.
C'est une selTe en verre munie d'une ta-
blette de multiplication avec une surface
utile de 18,20 m2. L'installation <mist-
system>> comporte : Une électrovanne
dont I'ouverture et la fermeture sont com-
mandées par un programmateur dont la
durée du cycle est de 24 heures et la
durée d'un tour de nébulisation est de 15

frinutes. Le système de distribution de
flft e.t constitué par des canalisations
indllliques galvanisées suspendues à 1 m
rttt$Urs des boutures. Ce système com-

trrtdi tampes d'arrosage espacées d'1m.
Chfqte mmpe porte 6 gicleurs.

l.tr. Propriétés physiques et chimiques
deb substrats utilisés.

r s substrats de différentes granulomé-
1 'es utilisés sont la potzzolane, l'argile
e,.pansée, la perlite, qui sont des maté-
riaux inertes, et le terreau, qui est un mi-
lieu actif(tableau I).

Légendes - PF : Pouzzolanefine, PG : Pouzzolane grossière, LEF : Argile expansëefine, AF,G ; Argile expansëe grossière,PFI. z Perlite,
'|ER:Terrèqu.CR"^,:Capacitéderétentionenequ(oÀdelamassedel'échantillon)à105'C.CR";,: Capqcitéderétentionenair(oÀde
la mqsse de l'ëchantillon).MY : Masse volumique apparente (MS/cmt) CE i Conductivité électrique

4

Tableau I : Propriétés physiques et chimiques des substrats utilisés.

Substrats
Propriétés physiques Propriétés chimiques

Granulométrie CR*.t CRui" MV PH".u CE
PF <2rrlm 28,66 17,57 L,J I 65 tt \

PG 2-4mrn 23,66 52,18 0,95
AEF <2 mm 32,61 18,30 1,15 '7) 0,40
AEG 2-4mm ,5 qq 34,30 1,08

PER 3 5mm 72 0,01 g/cm3 7,2 0,45
TER >70 O,36 g/cm' 1,28
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Propriétés physiques.
D'après le tableau I,la pouzzolane fine
(PF) retient une quantité d'eau plus im-
portante qrle la poùzzolane grossière (PG)
qui est la plus aérée.Il en est de même
pour I'argile expansée grossière (AEG)
par rapport à l'argile expansée fine
(AEF). Laperlite (PER) esttrès aérée,re-
tient peu d'eau et est très légère. Le ter-
reau (TER) est très léger aussi, et possède
une porosité élevée, mais ce demier est à
base de tourbe et devient un milieu as-
phyxiant lors d'un excès d'eau.

Propriétés chimiques.
Le tableau I fait ressortir que tous les

substrats ont un pH"uu neutre ou proche de

la neutralité, sauf le terreau qui est légè-
rement acide. En comparant les résultats
de la conductivité électrique (CE) avec

l'échelle de Roger et Korenski (1997) (ta-
bleau II) on constate que le terreau est le
seul substrat salé.

Tableau II : Échelle de salinité des substrats
(Roger et Korenski, 1 997).

2.3. Mise en place des substrats.
Les substrats sont mis sur une couche de

gravier de 4 cm d'épaisseur. La couche

des substats utilisés a une épaisseur de 8 cm.

2.4. Mise en place des boutures herba-
cées en serre de nébulisation.
Le matériel végétalutilisé provient de ra-

meaux herbacés d'Olea europaea Var. Si-

goise qui est cultivée à la station de

I'ITAF de la région de Béjaia (Sidi-
Aiche). Le prélèvement des rameaux a été

effectué sur des arbres pieds-mères vigou-
reux et âgés de 15 ans. Les rameaux sont

débités enboutures de 15 cm de longueur.

La section apicale se fait au dessus d'un

næud et en biseau pour que I'eau n'y
stagne pas. Les boutures présentent deux

paires de feuilles et quatre bourgeons.

La base de chaque bouture est traitée avec

une poudre d'auxine (0,056% d'AIB).
Elles sont plantées dans les différents
substrats à une profondeur de 5 cm envi-
ron. Les boutures mises en place ont subi

des traitements préventifs (une fois par

semaine) contre d'éventuelles maladies

cryptogamiques par un fongicide (Béno-

mvl).

2.5. Récolte des boutures et paramètres

mesurés.

La récolte des boutures racinées a été faite
deux mois et demi après leur mise en

place. Cette durée représente le stade op-

timal du développement des racines pour

une bonne reprise au rempotage (Loussert

et Brousse, 197 B ; Chaari et Trigui 1996).

Les paramètres mesurés pour exprimer la
qualité du système racinaire sont : le nom-

bre moyen de racines principales et se-

condaires par bouture ; la longueur

moyenne des racines par bouture ; le
poids frais et le poids sec des racines par

Niveau de salinité très bas ; indique des

conditions très bas de nutrition,

Salinité convenable au semis et pour Les pLantes

sensible aux sels.

Milieu salin, réduit la croisance des plantes

sensible aux sels.

Salinité élevée, réduit la croissance et La vigueur ;

les feuilles se fanent et nokci à leur extrémité.
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bouture. Pour le taux de matière sèche

(TMS) on calcule : TMS: (Pds /Pdf) x
100 où PdS est le poids sec et PdF est ie

poids frais.

2.6. Dispositif éxpérimental et traite-
ment statistique.
Le dispositif expérimental factoriel
adopté est le Split-Plot à trois répétitions.

Chaque bloc comprend six grandes par-

celles contenant les différents substrats.

Les grandes parcelles sont divisées en

deux petites parcelles dont chacune com-
porte 20 boutures de position différente
(Basale ou Médiane). On a donc 120 bou-

tures par substrat et 60 boutures par posi-

tion, soit un totale de 720 boutures pour
tout l'essai.

L'analyse de la variance et le test de New-
man & Keuls au seuil de 5% sont utilisés
pour traiter les résultats obtenus. Les

moyennes suivies de la même lettre al-
phabétique sur les graphiques ne sont pas

significativement différentes, et les barres

représentent les écarts types.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

3.1. Evolution de I'humidité relative. de

la température ambiante et de fond au

cours de I'essai.
L'humidité relative moyenne de I'air en-

registrée à I'intérieur de la serre (figure 1)

avarié entre 80 et95%o durant toute la pé-

riode de I'enracinement grâce à I'action du
<<mist>. Ces valeurs montrent I'action po-

sitive du <<mist>> sur I'augmentation du

I'humidité relative de I'air qui approche

les 100%, ce qui rejoint les valeurs re-
commandées par Loach et Gay (1919),

Grange et Loach (1983) Mioulane (1986)

et Cazet et al., (1993).

Les températures de I'atmosphère am-

biante ernegistrées varient entre24 et32o
C le jour, et entre 16 à 22" C la nuit (fi-
gtre 2). Ces températures sont relative-
ment bonnes pour le bouturage et se

rapprochent des températures recomman-

dées par Loussert et Brousse (1978) ainsi
que Walali et Loussert (1990).

L'évolution de la température de fond
varie selon la nafure du substrat etla gra-

nulométrie, et donc en fonction des quan-

tités d'eau retenue. Les substrats à forte
rétention d'eau sont les plus frais. Les
substrats se scindent en deux groupes (fi-
gure 3 et figure 4) :

. Groupe I : les substrats à faible ré-

tention en eau (PER ;AEG et PG). Les
températures de fond les plus élevées

ont été observées pour la perlite (23 à
30" C), suivie de la PG et de I'AEG
(en moyenne de20 à29 "C) (figure 3).

. Groupe 2 : les substrats à forte ré-
tention en eau. Ce groupe comprend la
PF, I'AEF et le TER. Les températures

les plus faibles ont été observées pour
le terreau (18,5 à 23 "C) suivie de la' PF et de I'AEF (figure 4).
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Figure I : Evolution l'humidité relative de I'air au

cours de I'essai.

Figure 2 : Evolution de la température ambiante

au cows de I'essai.

Figure 4 : Evolution des températures de fond
au cours de I'essai (groupe 2 : PF; AEF et TER).
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Les substrats à granulométrie grossière
(PER ; PG et AEG) retiennent une quan-
tité d'eau faible qui n'influe pas d'une ma-
nière importante sur l'évolution de la
température du substrat. Par contre, les
substrats à granulométrie fine (PF, AEF et
le TER) retiennent une quantité d'eau plus
élevée, cette dernière abaisse considéra-
blement la température de fond.

Seules les températures du premier
groupe sont conformes aux nonnes fixées
par Walali et Loussert (1990) pour une
bonne rhizogénèse. Dykerman (1976) in
Nait-Mazi (1994) a observé que les tem-
pératures élevées de 30'C entraînent une
initiation plus rapide, une durée de rhizo-
génèse plus courte et un plus grand nom-
bre de racines.

3.2. Influence des propriétés physiques
et chimiques des substrats sur I'enraci-
nement.
L'évolution de taux moyens d'enracine-
ment, de mortalité et de callogénèse (fi-
gure 5) montre que ce sont les substrats
ayant une granulométrie grossière (AEG,
PG et PER), qui ont présenté des taux de
mortalité et de callogénèse faibles et un
taux moyen d'enracinement élevé. Ceci
peut être attribué au drainage et àl'aéra-
tion convenable assurée par ces substrats.
Pour une porosité donnée, la rétention en
eau commandera la teneur en air : plus il
y a d'eau, moins il y a d'air et l'inverse et
également vrai (Gras, 1982).Il est donc
essentiel de ne pas dissocier les deux ca-
ractéristiques. Le taux de mortalité dans
les substrats à forte rétention en eau
(TER, PF, AEF) est dû, à une mauvaise

aération et à une diminution de la tempé-
rature causées par un excès d'eau. Hen-
rard (1968) rapporte qu'une mauvaise
aération et un refroidissement du substrat
provoqués par un excès d'eau provoquent
le pourrissement de la base des boutures
(figure 6) contrairement aux substrats
aérés (figure 7).

L'analyse de la variance des résultats de
l'effet des substrats sur I'enracinement
des boutures révèle un effet très haute-
ment significatif pour l'ensemble des pa-
ramètres mesurés (tableau III).

Figure 5 : Evolution des taux d'enracinement, de
mortalité et de callogénèse en fonction des subshats.
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Figure 6 : Pourrissement des boutures dans le
terreau.

Tableau III : Analyse de la variance des résultats
boutures.

Figure 7 : Boutures enracinées dans laperlite.

de I'effet des substrats sur I'enracinement des

Source SCE Ddl CM F Ratio P

nombre moyen de racines principales par bouture

Facteur 133s,47 5 267,093 7n o{ 0,0000

Résiduelle 203,277 54 3,76439

Total 1538,74 59

nombre moyen de racines secondaires par bouture

Facteur 164)\ \ 5 3285,1 250,19 0,0000

Résiduelle 866,61 66 13,1305

Total 17292,1 71

longueur moyenne des de racines par bouture

Facteur 182,929 5 36,5 8s8 48,31 0,0000

Résiduelle 40,8985 0,75738

Total 223,828 59

Poids frais moyen de racines par bouture

Facteur 3,2781 5 0,65562 101,93 0,0000

Résiduelle o 74'7{5 54 0,00643194

Total 3,62542 59

Poids sec moyen de racines par bouture

Facteur 0, I 0206 1 5 0,0204122 217,74 0,0000

Résiduelle
0,005062

2

0,000093744

4

Total 0,t07123 59
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3.2.1. Le nombre moyen de racines
principales et secondaires par bouture.
L'effet du substrat sur le nombre de ra-
cines est le même pour la PER, la PG, la
PF, I'AEG et I'AEF (groupe homogène
a), saufpour le terreau (groupe homogène
b) qui présente un système racinaire pas

très dense (figure 8).

L'initiation racinaire est entravée par la
salinité qui provoque des dépressions cel-
lulaires de la base de la bouture, en aug-
mentant la pression osmotique de la
solution du substrat (Brun et Montarone,
1987. b). Le nombre initial des racines
émises par la bouture n'est pas influencé
par les caractéristiques physiques, mais
plutôt par les caractéristiques chimiques
(pH, salinité). En effet, la différence entre

le terreau et les substrats du groupe (a) ré-
side dans le fait que ces derniers sont chi-
miquement inertes (CEC et salinité très

faible, pH neutre), par contre le terreau est

chimiquement actif (salinité élevée, pH
acide).
D'après la figure 8, le nombre de racines
secondaires augmente avec la diminution
de la capacité de rétention du substrat.
Les substrats à faible rétention en eau
(PER, PG, AEG) présentent un nombre de

racines secondaires plus élevé que les

substrats à forte rétention en eau (PF,

AEF, TER). Ceci est dû aux bonnes
conditions d'humidité, d'aération et de

température des substrats à faible réten-
tion en eau, qui ont permis un bon déve-
loppement des racines secondaires,
contrairement aux substrats à forte réten-
tion en eau qui présentent un milieu as-

ohvxiant.

3.2.2.La longueur moyenne des racines
par bouture.
D'après la figure 9, plus ld substrat est

léger (densité faible) plus la longueur des
racines augmente (se développe et s'en-
fonce). La résistance des substrats lourds
à l'élongation racinaire a été rapportée par
Lemaire et Papin (1989), c'est le cas de la
PF et I'AEF. Les substrats à granulométrie
grossière (PER, AEG, PG) qui, non seule-
ment ne posent pas de problème méca-
nique à l'élongation des racines,
présentent I'avantage d'être bien drainants
donc mieux aérés favorisant ainsi la res-
piration racinaire.
Les faibles longueurs racinaires ne sont
pas seulement spécifiques au substrat
lourd. En effet, le terreau est un substrat
léger, pourlant il présente une longueur ra-
cinaire faible par rapport aux autres subs-
trats légers. Handreck et Black (1984)
indiquent qu'un substrat pauvre en oxy-
gène stoppe la croissance, entraîne lapro-
duction d'alcool et d'éthylène et
bouleverse la production hormonale.
Selon Lemaire et al., (1989) le terreau est
un substrat organique biodégradable. La
biodégradation des substrats organiques
provoque une augmentation de lacapacité
en bac , I'anérobie est en conséquence ac-
centuée (8run, 1993). Donc, I'anaérobie
du terreau et I'accumulation du CO, pour-
raient avoir inhibées l'élonsation et la res-
piration des racines.

3.2.3.Le poids frais et le poids sec des
racines par bouture.
D'après la figure 10, le système racinaire
qui présente le poids sec le plus important
a été obtenu avec des substrats qui per-
mettent un développement facile des ra-
cines en longueur, c'est à dire les substrats

10
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de faible densité (PER,AEG, PG). Quant
au terreau qui est un substrat de faible
densité mais qui présente le poids sec le
plus faible (figure 10), on pourrait l'attri-
buer à un mauvais développement du sys-
tème racinaire (en nombre et en longueur)
en raison des propriétés chimiques (sali-
nité élevé) du terreau incompatibles avec
un bon enracinement. C'est le terreau qui
présente le taux de matière sèche des ra-
cines le plus élevé (27%). La salinité de

la solution des substrats provoque des dé-
pressions cellulaires (plasmolyse) et rend
diffi cile I'alimentation hydrominérale des

racines (Brun et Montarone,1987. b). La
biodégradabilité des substrats organiques
accentue la salinité de leur solution (Brun,
1993). Le terreau influe donc sur la teneur
en eau des racines par sa pression osmo-
tique élevée due à sa salinité.

Figure 8 : Effet du type de substrat sur le nombre
moyen des racines principales et secondaires par
bouture.
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Figure 9 : Effet du type de substrat sur la longueur
movenne des racines oar bouture.

Figure 10 : Effet du substrat sur le poids frais et

le poids sec des racines par bouture.
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3.3. Effet de la position de la bouture
sur le rameau
Les résultats présentés de l'effet de la po-
sition de la bouture sur le rameau mon-
trent des taux d'enracinement presque
égaux. Ces taux. sont faibles comparés
aux taux d'enracinement obtenus sur la
Sigoise à la pépinière de Cap-Djinet :

TIYo d'enracinement avec une concentra-
tion hormonale de 5000 ppm (Loussert et
Brousse, 1978). Cependant les taux de
mortalité (figure 11) sont très élevés et
presque égaux (44,2}%pour les boutures
médianes et 49,88Yo pour les boutures
basales).

La chute des feuilles de cefiaines boutures
a eu un effet négatif sur leur enracinement
et cela quel que soit la position de la bou-
ture est et le type de substrat considérés.

Cent pour cent (100%) des boutures
mortes et callosées sont des boutures dé-
pourvues de feuilles, par contre l0oÂ des
boutures racinées sont des boutures feuil-
lées. Le premier stade de la rhizogènèse
doit se faire le plus tôt possible (au cours
des 18 jours qui suivent la mise en place
des boutures), car une compétition s'éta-
blit entre les agents de pourriture (Cham-
pignons, excès d'eau, température) et la
rhizogénèse (Aubert, 1966 in Botrzar,'
L97 6). Grâce à leur feuillage, les boutures
gardent les fonctionq:physiologiques (res-
piration, fonction chlorophyllienne, éla-
boration des substances rhizogènes..), qui
peuvent et doivent se poursuivre en sene
de nébulisation (Renaud, 1968).
I1 n'y a pas de différence significative
entre les deux positions en ce qui
concerne le nombre moyen de racines

principales par bouture (tableau IV) :

18.97 racines pour la position médiane et

18.72 racines pour la position basale (fi-
gtre I2). Ce qui confirme l'égaIité de leur
aptitude à la rhizogénèse.
Concernant les differences significatives
des autres paramètres (tableau IV) qui
mettent en évidence les performances de

la bouture médiane (figure 13 et 14), on
pourrait les attribuer à une différence dans

la vitesse d'émission racinaire. Le temps
d'initiation racinaire chez les boutures ba-
sales est plus long'que celui des boutures
médianes, ce qui expliquerait un dévelop-
pement racinaire plus important des bou-
tures médianes. La variabilité de
I'aptitude à la rhizogénèse des differents
types de boutures due au degré de lignifi-
cation a été rapporté par Nahlaoui et al.,
(1975) in Chaari et Trigui (1996). En
effet, les boutures basales sont plus ligni-
fiées, ce qui pourrait causer leur retard
d'enracinement par rapport aux boutures
médianes.
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Tableau IY : Analyse de la variance des résultats de I'effet de la position de la bouture sur le rameau sur

I' enracinement des boutures.

Source SCE Ddl CM F Ratio P

Paramètre mesuré : nombre moyen de racines principales par bouture

Facteur o,3725 I o,3725 0,28 0,6036

Résiduelle 20,1379 18 t.tt877
Total 20-4504 t9

Paramètre mesuré : nombre moyen de racines secondaires par bouture

Facteur o,oo459045 1 o,00459045 282,88 0,0000

Résiduelle o,ooo292l 18 o,oooo762278

Total 0,0048825s t9

Paramètre mesuré : longueur moyenne des de racines par bouture

Facteur 9,82802 9,82802 72,O4 o,oo27

Résiduelle t4,6395 18 0,813303

Total 24,467s t9

Paramètre mesuré : Poids frais moyen de racines par trouture

Facteur 0,1 1 1005 o,1llo05 20,t3 o,ooo3

Résiduelle o,09925 l8 o,0055 1389

Total o,210255 t9

Paramètre mesuré : Poids sec moyen de racines par bouture

Facteur o,oo45904s 0,004s904s 282,88 0,0000

Résiduelle o,ooo2921 18 o,oooo762278

Total o-00488255 l9
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Figure 11 : Evolution des taux d'enracinement, de

moftalité et de callogénèse en fonction de la posi-
tion de la bouture sur le rameau.

Figure 12 : Effet de la position de la bouture sur

le rameau, sur le nombre moyen des racines prin-
cipales et secondaires par bouture.
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Figure 13 : Effet de la position de la bouture sur
le rameau, sur la longueur moyenne des racines par

bouture.

CONCLUSION

Lemaire et al., (1989), considèrent qurune

bonne humidité du substrat, une porosité
totale élevée, une faible résistance à la
pénétration racinaire sont les caractéris-
tiques que le substrat doit posséder pour
favoriser un bon développement raci-
naire.
L'initiation de l'enracinement qui déter-
mine le nombre de racines formées par les
boutures et leur développement ultérieur,
est affectée à la fois par les propriétés
physiques et chimiques des substrats. Le
terreau étant un substrat organique chimi-
quement actif, n'est pas recommandé pour
le bouturage sous mist-system en raison
de ses caractéristiques chimiques incom-
patibles avec un bon enracinement. Les
meilleurs substrats sont respectivement :

La PER. la PG. I'AEG : il convient donc

Figure 14 : Effet de la position de la bouture sur
le rameau, sur le poids sec et le poids frriis des

racines par bouture.

pour la production de plants d'olivier sous

mist-'system d'utiliser des subshats inertes

avec une bonne répartition de I'air et de

I'eau et facile à désinfecter. On recom-
mande d'utiliser la PG ou I'AEG car ces

dqux substrats sont produits localement.
Il faut s'intéresser d'avantage à I'histologie
de la bouture, et à d'éventuelles possibili-
tés d'intervenir sur cette dernière comme
par exemple l'étiolement, car elle condi-
tionne d'une manière prépondérante l'en-
racinement.
La production de plants de qualité et leur
diffusion commerciale est le résultat d'un
processus complexe qui doit être I'objet
d'une attention spéciale. Pour cela l'agri-
culteur doit être conscient de leur impor-
tance par le fait de disposer d'un
maximum d'informations sur la qualité du
matériel végétaI qui est à la base du futur
rendement de la plantation.
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Effect of physical and chemical proper-
ties of some substrates and the type of
cutting on rooting ol Olea europaeaYLr.

Sigoise propagated by cuttings under
mist-system.

Summary
The present work was about the survey of
two factors influencing the rooting of
olive Cutting for Sigoise variety multi-
plied under mist-system, it's about the ef-

fect of the type of substratum and cutting.

The flrrst factor had a very highly mea-

ningful effect on the set of the studied pa-

rameters. The second factor also had a
meaningful effect, the two positions, me-

dian and basale, present differences that

would be bound to the degree of lignifr-
cation between the median position and

basale.

Key words.' substratum, Cutting, mist-
system, olive tree.
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