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RESUME

Thaumetoboea bon1eani Powell est un défoliateur imporbant des

cédraies des Aurès. Les'premiers résultats de recherche suf cet insecte
indiquent que sa pu'llulation est importante dans le massif du Belezma.
Il est répaiti de àranière diffuse dàns les autres cédraios' La diapause
nymphalè renforcée est notée sur 8J /o des chrysalides. Un prèmier
iÂvintaire 'des parasites oophases a peimis de noter Tetrastichùs sp et
Ooencyrtus sp, lJn dispositlf d;avertiisement installé Permet de prévenir
les futures gradations de cet inrsecte.

INTRODUCTIAN

Les chenilles processionnaires appartiennent à la famille des Thau-
metoDoeidae qui cômprend un seul qenre Thaumetopoea avec neuf es-

pèces^ (Ageni'o U+t). A côté des-processionnaires^ à développement
àutomnàl ét hivernal.-il existe deux drocessionnaires dont les larves se

développent au printemps étê Thaunietopoea piniuora et Thaumetopoea
boniean? (Agenio l94l\. TIt, piniuora éxiste dans Ie Nord de I'Europe
ainii que'dà'ns'les maisifs mêditerraneens de haute altitude (France,
Espagn'e) . Th bonieani a êtê découverte dans les cédraies de haute
altitude au Maroc (Agenjo I94l).

En Algérie, il n'est fait mention jusqu'à 1982 que d'une espèce. :

Th. pityocîmpa. En Juin 1982, une irouvelle chenille processionnatre
comÀetlant des déeâ[s impressionnants a été signalée dans la cédraie
de haute altitude di Belezhra (massif des Aurèsj. La soudaineté'de la
eradation a surpris, les déeâts ont abouti parfois à la défoliation complète
îe cèdres centenaires. La-rsuperficie atta^quée en 1982-83 était de-t00
hec,tares.
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Des travaux de recherche ont alors commencé sur cet insecte nouveau
en Algérie : Th. bonieazl. Nous donnons dans cette note les premiers
résultats.

I). - MATERIEL ET METHODES

L'étude du parasiiisme des æufs d,e Thaumetopoed bon'ieani t été

réalisée sur cinquante pontes récoltées au niveau du col Telmet (alt.
175O m). Chacune de ces Pontes est mise dans un tube en't'erre ouvert
des dzux cotés. Chaque ouverture est bouchée par du coton hydrophile.
Iæs parasites qui émergent sont chaque fois comptabilisés, retires du
tube et mis dans de I'alcool éthylique à 60".

Par ailleurs, un élevage des chenilles a été mené au laboratoire à

partir de pontes écloses à- ta mi-Mars début Avril. Les chenilles ont
êté élevées^ dans des cages en verre et ont été nourries d'aiguilles de
cèdre. Nols avons obtenu des émergences d'adultes. Les papillons ont
été étalés et mis dans des boîtes de collection.

Dans le cadre de l'étude de la dynamique de la population de Th.
bonieani plus d'un millier de chenillês en brocession- oirt été récoltees
du ba au'13.07.86. Dix pots de fleurs en iilastique dont les fonds ont
été enlevés et remplacés 

-par 
du grillage à- petites mailles ont servi à

leur enfouissementl Avant leur mîse sdus teire, nous couvrons I'ouver-
ture de chaque pot aver de :l,a gaze afin d'empêcher I'envol des papil'lons
et des parasitos.

La processionnaire du cèdre est un insecte à mæurs nocturnes qui
présente'un phototropisme positif. Le pièee utilisé pour la cnpbure des
'papillons est' donc bâsé sur'une soorcd luinineuse attiactive (lampe de

iz5 watts). La lampe repose sur deux plaques de plexiglass entrecroisées
(piège à'fenêtre rirultiàirectionnel) plortdnt à lzur bàse un entonnoir
q,li iiouor. sur un collecteur contenant un liquide mouillant (Knrltrct,
Ztt"rouu 1984).

il). -,RESIILTATS
1) Desription et identification d.e I'insecte :
Notre description concorde avec celle faite par H. Powell en L922-

Adultes :

Description du mâle .' front pourvu d'une carène droite ; thorax
dorsa,lemenl recouvert de poils à peine longa, gris brun mêlés de- poils
blancs, abdomen à poils courts et fàuves sur les tergites et longs et blancs
sur les sternites, ailes antérieures : 15 - 16 mm, leur dessus présente des

lignes anté et postmédianes équidistantes à la côte et au bord inférieur
dé I'aile ; deszus des ailes postérieures blanc sale, avec une petite tache
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brune à I'angle abdominal et la frangs entrecoupée de brun ; dessous
des ailes postérizures plus pâle que le iiessus et arù dessinc très atténués.

- Description de Ia femelle ; plus grande que le mâle ; antennes plus
fines ; touile abdominale brune ; ailës antérieures étirées et d'un ^gris

clair presque uniforme.

Notre identification de I'insecte a été basée sur cette description
ainsi-quesur la moqphologie du canthus et de la patte antérieure du ^mâle.

En plus des critères-taxon-omiques, ,les critères biologiques : diapauæ au
stade æuf, développement larvaire au printemps étà permettenË de clas-
ser I'insecte dans le genr Thaumetobôea et iians l'e,spece bonieani. l|
reste cependant à pré;is€r la taxonomie par une éudË des gériitalia.

2) Répartition géographique (cf . carte de réparti,tion de I'insecte).

L'aire potentielle de cet insecte correspond aux cédraies de haute
altirude. Lei inventaires faits à ce jour per''mettent de le localiser dans
les cédraies suivantes. : Teniet El Hâd, Djurdiura et Aurès. L'infestation
la plus remarquable est localisée dans la cédraie du Belezma (Batna).

3) Eléments biologiques :

La processionnaire du cèdre est une espèce univoltine et, son déve-
loppement s'effectue, en quatre étapes.

,o Iæs æufs sont déposés par la femelle à partir de la deuxième
semaine'du mois d'Août. Uns dizaine de femelles fecondées ont été dis-
séquées, le nombre moyen ,d'æuf,s par ovariole (au nombre de huit) est
de 28, ce qui donne un potentiel théorique de ponte de 224 æufs. En
realité, ce nombre est beaucoup plus réduit par carxre de dégénérescence.

Iæ nombre moyen réel d'æufs tléposés par femelle, est de 170. Les
femelles pondent leurs ceufs sur ,les faces lnférieures des ramèaux de
cèdre. Elles les déposent un à ,un et ,les rêcouvrent d'écailles de. coulzur
cendrée. Celle-ci donnent aux pontes une homochromie ,parfaite avec
les rameaux, ce qui les rend ditTiciles à repérer.

La coincidence temporelle chez Th. bonieanl est remarquable ; les
ceufs ont un arrêt de développernent durant la mauvaise saison et n'eclo-
reot qu'à'la mi-avril où Les températures deviennent plus clémentes et où
il y a reprise du développement végétatif des cèdres.

o Les larves durant leur cycle évolutif subissent quatre mues suc-
cessives. Au début dulmois de iuin, les chenilles du stàde L5 (dernier
stade) descendent des arbres et vont processionner à la recherche d'un
endroit adequat pour s'enfouir sous tèrre. Les processions débutent tôt
le matin (entre 5 h et 6 h). Elles cessen,t pratiqueinentversg h du matin.
Les processions :se poursuivent jusqu'à la firi de la deuxième ,semaine
de Tuillet.
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a Les ôenilles enfouies sous terre vont tiss€r chacune un cocon à
I'intérieu duquel elles se transforment en chrysalides puis. elles se méta-
morphosent eÀ imagos au bout d'un mois de'dévelopôemênt. Toutes les
ôrrsalides ne deviènnent pas adultes la même annêe^. certaines d'entre
elles restent en diapause et-n'émergeront qu'une ou plusieurs années plus
rrrd^

r Les émergences des papillons débutent dès la fin de la oremière
xmaine du mois d'Août et-cêssent vers la mi-Septernbre.

Cycle éuolutif de Thaumetopoea bonieani powell.

..* ,yrt, biologique de la processionnaire du cèdre peut être sché_
mattse comme zult :

.IFMA
aaa aa'a a,aa aaa

x-x-x-x x-x-x-x

oooao
oaa oao aaa Oaa oaa

aao Ponte sous rameaux de cedre
x-x-x-x Développement larvaire
- - - Développernent soutenai,n nymphose
oaa Période de quiescence des ouefs

+ + + Envol des papillons.

4) Enuol d.es adultes :

Les émergences de Tb, bonieanl durent un mois. Le piege lumineux
a permis de capturer en 1986, 9130 papillons. C.e chiffie témoigne de
la présence encore massive de l'insecte au Belezma. La courbe cumulée
des effectifs (calage du cycle biologique) dor.-ne la date du 15 Août pour
le 50 /o des émergences (cf. fig. tà).

5) Diapause d.es chrysalides :

- -Une des particularités de Thaunzetopoea bonieani est qu'elle puisse
établir son cycle ds développement sur plusieurs années. Ce phénômène

!;oloSr.fug est dû à un arrêt de développernent nympha,l où diapause.
La levée de diapause ne s'efiectue pas la même année pour tous leJ indi-
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vidus d'une même population de Th..bo.nieanl.puisqu'un pourcentage
parfois important rêstê en diapause bi-tri ou plurianuelle. Ce taux est

ïmportant à connaitre dans le'cadre de la dyÀamique des populations

de- I'insecte.

Quatre pots $uf tes dix ayant servi à I'enfouissement artificiel des

cheniùes onË été ramenés au iaboratoire la première semaine du mois

d'Août.

Numérodupot | 2 3 4

Nombre de chtpalides 79 99 97 76

Le reste des pots a été laissé sur Ie terrain dans les conditions nor-

males du biotope àe I'insecte. Sur un total de 351 chrysalicles, 53 papil-
lons ont émergés et, 298 chrysalides sont restées en diapause : le taux

de diapause est de 8, %.

6) Parasitisme ooPhage :

Deux ooparasites sont connus au stade actuel, Tettasticbtrs sp-' et

Ooencyrtu.r rpl (Hymenoptera Chalcididae). La figure no 2, montre deux

,r^grr.i d'émergànée d'Obencyrtus sp. (14 au 23 Seotembre et 24 Sep-

tembre au 7 Octobre).

III) _.DISCUSSION

L'aplarition deTh. bonieani P. sous forme d'infestation gravissirne

a mis eâ^péril la cédraie du'Belezma. L'inexistence d'obsen'attons aqte-

rieures e iggz rsur cet insecte est probablement due à un faible taux

d'attaque et à un t.p*^S. difiicile'de l'insecte dans les édraies agées'

ô;;â.-G Ë lio.Àiiott de nymphose ont souvent été confondues

avec celles âe Tb.-PitYocarnPa,

Lesobservationsmenéesaulaboratoireetsurleterrain.Permettent
de oréciser les grandes lignes du cycle biologique' C'est.ainsi que le

;é"51"#àm# fi;;i;.'iïté e iu i.p'i'" de"végétation des cèdrès. La

d;;âi#Ë;;;-à;îeu"iopp...nt lariaire n'e*cËde pas deux mois (de

la mi-Aviil à la mi'Juin).

La nvmphose est caractéri'sée Par un taux de diapause..élevé' nous

"uonr 
n"ie---i""i r'"".Ce 7986, 8; f.o -de 

chrysalides ,îr 9l?Pau:" 
r-e-1-

forcée. Cet élémenilioiogiqu.' a' éé d-êià relèvé. par.Demolin (1969)-p.it 
f n, pit4ocampa dan"s ies zones de haute altihrde'

L'étudedel,envoldesadultesapermisdelecaractérisel:La.pê-
riode dure 

"n 
nr*"n; ". À"ir, an téb.tt Août au début Septembre-

Aqenio (1941) noie la même période pour le Maroc. L'essai.de piégeagg

;;";ôÀ-il il i;;è;;;;drTi' pit,ocampa s'est révélé négatif' Ainsi'
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il existe une différence biologique entre les deux €sp&es résultant d'une
adaptation d'ordre phylogénëtii1ue. En efiet, une partie .de I'envol des
deux lépidoptères cbincide (debut Août). Cette coincidence aurait pu
permettie un mélange des populations au stade adulte. La différ:enciation
'des phéromones seiuelles'fémelles constitue le factzur zufiisan't pour
consérver à chaque espèce ses caractéristiques ProPres. Un travail de mise
en évidence de li phéromone de Th. bonjeanl est en cours en collaboration
avec le laboratoirè d'Ecologie Forestière du Mont Ventoux (I.N.R.A. -

France).

L'étude des manchons de ponte au laboratoire a permis d'évaluer
la durée de la diapause embryorinaire qui est de 7 mois. Ce caractère de
diapause des æufs permet de procéder à un échantillonnage en automne-
hivèr (Fraval et Herard, 1978) dans le cadre de I'avertissement.

D'autre part, les pontes sont parasitéos à un taux d'environ 13,5 /o.
La quantificalion annùelle de ce Èaux permettra d'évaluer la possibilité
d'unè forte pullulation. Parmi'les parasiites oophages obtenus en élevage,
nous avons noté Tetrastichus sp. et Ooencyrtus sp.

En conclusion, l'étude bioécologique de Thaurnetopoea boniean)
montre que les exigences écologiques de cette espèce sont particulières
et prochés de celles de Th. piniuora en Europe. Cette possibilité qu'ont
lesieux espèces d'efiectuer uhe diapause au stade ceuf et^au stade nyinphe
leur permel de coloniser la région-Nord de l'Europe et les régions d'al-
titudË du bassin méditerrané.nl Selon Demolin (L969), cette Icquisition
d'une potentialité biologique supplémentaire a permis-l'isolemeni de ces

espèces lors du recul des glaciers quaternaires.

Les observations et quantifications menées sur cette nouvelle proces-
sionnaire ont permis I'irjstallation d'un réseau d'avertissement dans la
cédraie attaquéè (piège lumineux, quantification du taux de parasitisme
et du taux àe dia'paùse nymphale). C"s m.s.tres sont nécesiaires pour
préciser la dynamique des pôpulalions de cet insecte nouveau poui les

cédraies algériennes.
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