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 :لخصالم
جات طلاقا من المنتلحيوي انالوقود االسلبية حالة التوسع في إنتاج  الأوجهنهدف من خلال هذه الورقة البحثية إبراز 

ة الاقتصادية، ن الزاويملطويل االمدى المتوسط و  ثارها السلبية علىآو كذا مختلف  ،الزراعية ذات الاستهلاك الواسع
 الاجتماعية و البيئية. 

ية لمنتجات الزراعاماد على لاعتبالقد توصلنا إلى مجموعة من النتائج، أهمها: إنتاج البيوإيثانول على نطاق واسع 
قتصادية، من الناحية الا ليها هذاب عطلسيؤدي إلى ارتفاع أسعار المنتجات الزراعية نظرا لارتفاع ال ،ذات الاستهلاك الواسع

عية، المنتجات الزرا سعار بعضأفاع نظرا لارت ،أما من الناحية الاجتماعية فقد سجلنا انكماش القدرة الشرائية للمواطنين
بيئية لما من الناحية األفقيرة، الدول إلى استغلال الأطفال في الحقول الواسعة لقصب السكر و الصوجا لاسيما في ا بالإضافة

 بة، إلخ.الت  فقد سجلنا الاستعمال المكثف للمياه و تجفيف مصادرها، تلويث المياه الجوفية، إفقار

  لبرازيل.ا ،لزراعيةاالمنتجات  ،البيوإيثانول ،الوقود الحيوي السائل ،الطاقات المتجددة الكلمات المفتاحية:
Abstract: 

We aim through this paper to highlight the other face of the expansion in the production 

of biofuels from agricultural products and its negative effects on the medium to long 

term from the economic, social and environmental axes.  

We came to a series of important results; in economic terms, the production of 

bioethanol widely depending on the agricultural products would lead to higher prices 

for agricultural products due to the high demand for these products; in social terms, the 

shrinking purchasing power of citizens due to the high prices of some agricultural 

products, and the exploitation of children in the vast fields of sugar cane and soybean 

especially in poor countries; in environmental terms, a heavy use of water and drying 

sources, polluting the groundwater, soil impoverishment, etc. 

Keywords: renewable energies, liquid biofuels, bioethanol, agricultural products, 

Brazil. 
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 مقدمة:. 1
من  شرين في مجموعةلقرن العاداية يعتبر البيوإيثانول أحد أنواع الوقود الحيوي الذي تم اكتشافه و استعماله في ب

ة ج هذا الوقود سنغرض إنتا سكر لالدول الأمريكية لاسيما البرازيل، هذه الأخيرة التي خصصت أولى حقول لإنتاج قصب ال
 اقد قطع البيوإيثانول أشواطل. 1920إنتاج الجيل الأول من هذا الوقود سنة  ، و قد تم التخيص الرسمي لتوسيع1903

ب لفعلية كانت بسبنطلاقة ان الاأعديدة من ناحية تنويع مصادر الإنتاج، تطور نسب خلطه مع البنزين و الدييزل... إلا 
ر المحروقات. بوق لأسعارتفاع غير المسللا ، من خلال التوسع في إنتاج هذا النوع من الوقود نظرا1973الأزمة البتولية لسنة 

أي تحويل الدفة نحو  (Proalcoolإطلاق شعار ) 1975و من أجل تحقيق الأمن الطاقوي قررت الحكومة البرازيلية سنة 
 إنتاج و استهلاك الإيثانول كوقود حيوي.

ن الوقود، متاج هذا النوع سع في إنللتو  مع الأسعار الحالية للبتول، تسعى الدول الرائدة في إنتاج البيوإيثانول جاهدة
لدول ل النامية حذو اذو الدو تحذا و من خلال الرفع من حجم إنتاج المنتجات الزراعية الكفيلة بتحقيق الأهداف المحددة. ه

قارنة مع طاقة، و ذلك بالموع من الا النالسباقة في إنتاج الوقود الحيوي نظرا للتكاليف الاقتصادية و البيئية التي تميز هذ
 مصادر الطاقة الأحفورية التقليدية.

، أو الإنساندى لالواسع  تهلاكيبقى أن التوسع في إنتاج البيوإيثانول انطلاقا من المنتجات الزراعية ذات الاس
 نتجات الزراعيةسعار الملأادية المستعملة على نطاق واسع للإنتاج الحيواني تطرح تساؤلات عديدة حول: الآثار الاقتص

لزراعية، هذه المنتجات ا ة لإنتاجلواسعتكلفة اللحوم الحمراء و البيضاء، الآثار الاجتماعية لاستغلال العمال في الحقول او 
 ومختلف الآثار البيئية لإنتاج و استهلاك البيوإيثانول كوقود حيوي على نطاق واسع.

  . طرح الإشكالية:1.1
لوقود استخدام اكاسات انعما هي تي تدور في مجملها حول: إن هذا الموضوع يثير العديد من الإشكاليات ال

 ؟  إلى الوقت الحالي 1975للفترة من  لتجربة البرازيليةاالحيوي من خلال 
 . التساؤلات الفرعية:2.1

 من خلال التساؤل الرئيسي يمكن اشتقاق التساؤلات الفرعية الآتية:
  اعية؟ما هي نتائج إنتاج الوقود الحيوي من المنتجات الزر 
 جة له؟ول المنت الدما هي الآثار المتتبة من الارتفاع المستمر للطلب على الوقود على سوق العمل في 
  مع أسعار البتول؟بالمقارنة ما مدى تنافسية أسعار الوقود الحيوي 
 . الفرضيات:3.1

 للإجابة على الإشكالية السابقة، تم صياغة الفرضيات الآتية:

 من المنتجات الزراعية ليس له نتائج سلبية؛ انطلاقإنتاج الوقود الحيوي ا 
  جة له؛ول المنت الدفيالارتفاع المستمر و الطردي للطلب على الوقود له نتائج ايجابية على سوق العمل 
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 البيوإيثانول تنافسية جدا بالمقارنة مع أسعار البتول.  -أسعار الوقود الحيوي 
 أهمية الدراسة:. 4.1

للطاقة  د الحيوي كمصدرني الوقو لة تبفي إبراز ما يمكن أن تخسره البشرية و ما يمكن أن تربحه حا تبرز أهمية الدراسة
لب الواسع زراعية ذات الط ن منتجاتملاقا المتجددة. تحديد الآثار السلبية المحتملة حالة التوسع في إنتاج الوقود الحيوي انط

حقيقة  ة، و الوقوف علىى العمالية علثار الاجتماعية في الدول النامللاستهلاك البشري والاستعمال الحيواني، و تحديد الآ
 لأمن الطاقوي.تحقيق ا يا فيالآثار البيئية و التوازن البيولوجي حالة التوسع في إنتاج هذا النوع من الوقود سع

 . أهداف الدراسة:5.1
ددة الطاقات المتج حد أنواعك أاج واستهلانهدف من وراء هذا التشخيص إلى إبراز الأوجه الإيجابية و السلبية لإنت

 و هو الوقود الحيوي، و ذلك من ثلاث زوايا اقتصادية، اجتماعية وبيئية.
 . منهجية الدراسة:6.1

 مع الذي يتناسب لتحليلي،صفي اللوصول إلى أهداف الدراسة والإجابة عن الإشكالية المطروحة تم تبني المنهج الو 
  اسة حالة.تبطة بدر المر  من خلال وصف متغيرات الدراسة من جهة، وتحليل البيانات هذا النوع من الأبحاث. وذلك

 الدراسات السابقة: 7.1
 لي:ما ي من الأبحاث والدراسات السابقة التي تناولت الموضوع ذات العلاقة المباشرة نذكر

 L’étude (TIRADOA M.C et al, 2010): Addressing the challenges of climate 

change and biofuel production for food and nutrition security  
نتاج الوقود لمناخ وإغير ات، إلى جانب ل الاجتماعية والاقتصادية المهمةتحليل عدد من العوام تضمنت الدراسة

 ظل فيتقبلية وذلك لمسأثيرات ا التفي، والتي من المحتمل أن تساهم ة، التي تؤثر حاليا على الأمن الغذائي والتغذيالحيوي
، كما 1995غذائي منذ عام ، وقد تدهور الأمن ال2009أكثر من مليار شخص من الجوع وسوء التغذية في عام  ةمعانا

ف الجوع إلى النص ل في خفضلمتمثاأن الانخفاض في سوء تغذية الأطفال يسير ببطء شديد لتحقيق الهدف الإنمائي للألفية 
 ثار تغيرآلتخفيف من راسة بسلسلة من مقتحات السياسات والتوصيات للتكيف وا. واختتمت الد2015بحلول عام 

ذه المقتحات عددا من الخيارات هكما تتضمن   .المناخ والتغير البيئي العالمي، ووضع حقوق الإنسان في مركز صنع القرار
 .ة الحيويةلى الطاقعطلب وال ، مع معالجة الروابط بين تغير المناخةلتحسين الاستدامة والأمن الغذائي والتغذي

 L’étude (GOLDEMBERG. J et al, 2008): The sustainability of ethanol 

production from sugarcane  

تهدف هذه الدراسة إلى تبيان آثار التوسع السريع في إنتاج الإيثانول من قصب السكر في البرازيل، فيما يتعلق 
ومن  .فة إلى الآثار الإيجابية في إزالة مركبات الرصاص من البنزين وتقليل الانبعاثات الضارةبعواقبها السلبية واستدامتها، إضا

الآثار البيئية كذلك انخفاض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، نظرا لأن إيثانول قصب السكر لا يتطلب سوى كمية صغيرة 
ر ملحوظة بشكل خاص في تحسين جودة الهواء في هذه الآثا من الوقود الأحفوري لإنتاجه، وبالتالي فهو وقود متجدد.
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المناطق الحضرية ولكن أيضا في المناطق الريفية، حيث يتم الحصاد الآلي للقصب الأخضر، والقضاء على احتاق قصب 
 السكر. 

ع ق عالية التنو ف المناطو إتلاالتأثيرات السلبية في المستقبل قد يؤدي الإنتاج من قصب السكر إلى تدمير أ ومن
رد وتلوث الموا ربون من التبة،زالة الكية وإالبيولوجي، إزالة الغابات أو تدهورها أو إتلافها من خلال استخدام المواد الكيميائ

 . الحقولفيهور ظروف العمل ذائي وتدن الغالمائية أو نضوبها، والتنافس بين إنتاج الغذاء والوقود، مما يؤدي إلى انخفاض الأم

 كمصدر للطاقة  يوإيثانولالبر تاريخ ظهو السابقة في الإشارة إلى  لتي بين أيدينا مع الدراساتدراسة اتتقاطع ال
وي انطلاقا من قود الحينتاج الو إالسلبية حالة التوسع في  الأوجهإبراز في . لكن الاختلاف في دراستنا يكمن المتجددة

 عدة زوايا؛ ل منو الطوي لمتوسطلسلبية على المدى اثارها اآو كذا مختلف  ،المنتجات الزراعية ذات الاستهلاك الواسع
  الاقتصادية، الاجتماعية و البيئية.

 . خطة الدراسة: 8.1
ياسية التاريخية، الس الظروف ول إلىتم تقسيم محتوى الورقة البحثية إلى ثلاث محاور كما يلي: تطرقنا في المحور الأ

 البرازيل. البيوإيثانول في  مر بهاس التي، محاولين عرض المراحل الخمتجددةالاقتصادية لظهور البيوإيثانول كمصدر للطاقة المو 
. أما يوي سائلإيثانول كوقود حك البيو استهلا التكاليف الاقتصادية، الاجتماعية و البيئية لإنتاج وتطرقنا في المحور الثاني إلى 

ل كوقود لاك البيوإيثانو ج و استه إنتا لبيئية للتوسع فيالتداعيات الاقتصادية، الاجتماعية و االمحور الثالث فقد خصص لعرض 
 .حيوي سائل

 جددة:ة المتالظروف التاريخية، السياسية و الاقتصادية لظهور البيوإيثانول كمصدر للطاق. 2
ل، نول في البرازيلبيوإيثاابها  سنحاول من خلال هذا المحور الإحاطة بالظروف التي صاحبت المراحل الخمس التي مر

عتماد يما من خلال الاقود، لاسن الو الأخيرة التي احتلت لوقت طويل المرتبة الأولى في إنتاج و استهلاك هذا النوع م هذه
 على قصب السكر كمادة أولية لإنتاج هذا النوع من الطاقة.

 :1979إلى  1975المرحلة الأولى من . 1.2
لخارج في تزويدها بالبتول، حيث غطى البتول كانت للبرازيل في سنوات السبعينات تبعية تكاد تكون كلية ل

و قد أثرت الأزمة  (.Leite et al, 2009, p 657ـــات الوطنية من هذه المادة )% من الاحتياجــ80 المستورد نسبة
بصفة سلبية على ميزان مدفوعات البرازيل، و التي ساهمت في ظهور تيارات تضخمية مهمة ساهمت  1973البتولية لسنة 

ضعاف قدرة الحكومات المتتالية في إيجاد حل لتغطية فاتورة الاستيراد من جهة، و من جهة أخرى في انكماش القدرة في إ
. لقد وصلت قيمة استيراد البتول من الخارج في سنة (Michellon et al, 2008, p01)الشرائية لأغلب المواطنين 

% في 9.7اد السلع و الخدمات، بعدما كانت لا تمثل سوى % من النفقات العامة الخاصة باستير 32.2ما يمثل  1974
 ,Leite et al)السنة التي قبلها نظرا لتضاعف أسعار هذا النوع من الطاقة، من دون تغير كبير لحجم البتول المستورد
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2009, p 659) ان سببا كافيا و خلال نفس الفتة شهد سوق السكر في البرازيل انهيارا كبيرا في الأسعار، هذا الانهيار ك
  لتوجيه اهتمام أصحاب القرار لاستعمال قصب السكر في إنتاج البيوإيثانول و لأهداف عديدة من أهمها:

 التقليل من التبعية الطاقوية الخارجية و التحقيق الجزئي للأمن الطاقوي؛ 
 اقتصاد جزء من العملة الصعبة التي كانت موجهة لاستيراد البتول؛ 
 سعارها؛أسين كر في السوق المحلي و الدولي الموجه لإنتاج مادة السكر وتحتعديل عرض قصب الس 
 خلق مناصب شغل في مؤسسات إنتاج مادة السكر و ورشات تقطير الإيثانول التابعة لها(Michellon et 

al, 2008, p01). 
 جه لورشات تقطيرم المو دعل الساهمت الحكومة في هذه الفتة بصفة فعالة في انتشار هذا النوع من الوقود من خلا

مليار لت سنة  2.8إلى  1975مليون لت سنة  220الإيثانول و الذي ساهم في انتقال حجم إنتاج هذا الوقود من 
فاق آييزل، كما ظهرت % مع مادة الد25( بنسبة éthanol anhydre. تم خلط الإيثانول المقطر غير المميه )1979

 .بوادر استعماله و خلطه مع البنزينو 

 :1986إلى  1979المرحلة الثانية من . 2.2
ي ساهم في سط، الذة الشرق الأو ثاني أزمة بتولية بسبب الصراع العراقي الإيراني في منطق 1979شهد العالم سنة 
يل إلى زيادة اهتمامها ، هذا ما دفع حكومة البراز 1981سنة  $30إلى  1979سنة  $25ارتفاع برميل البتول من 

ل الثاني ن خلال بعث الجيد فعلا ما تجسوقود يمكنه تعويض الوقود المشتق من البتول)دييزل، بنزين...(. و هو مبالإيثانول ك
لا يقتصر على خلطه مع  و( الذي أصبح بديل للدييزل Ethanol hydratéمن الإيثانول الذي سمي الإيثانول المميع )

التي تشتغل على  في هذه الفتة ظهرت سوق السيارات. و (Michellon et al, 2008, p01)المشتقات البتولية 
ية في متناول و بأسعار تنافس ن الوقودنوع مالإيثانول المميع، و التي لاقت رواجا كبيرا من طرف البرازيليين نظرا لتوفر هدا ال

ول شتغل على الإيثانتة التي لجديدالطبقات المتوسطة التي يمكن أن تقتني السيارات. و قد مثلت نسبة مبيعات السيارات ا
 1988دة المباعة، و في سنة % من إجمالي مبيعات السيارات الجدي90ما يقارب  1988إلى  1983المميع في الفتة من 

% من الحظيرة الوطنية 30سبة نملايين سيارة، و هو ما يمثل  4بلغ عدد السيارات التي تشتغل على الإيثانول المميع 
 .(Laluce, 1991, p 150)للسيارات

 :1990إلى  1986المرحلة الثالثة من . 3.2
يجة لتدهور الأوضاع الاقتصادية ، نت1985تميزت هذه المرحلة بواقع اقتصادي صعب لاسيما بعد سنة 

 Rosillo-Calle). الاجتماعية في البرازيل. نتيجة لذلك انخفض حجم الدعم المقدم للمستثمرين في إنتاج الوقود الحيوي و 

et Cortez, 1998, p117) لأسعار البتول، بعدما كان سعر البرميل في النصف الأول  اقياسي اهد العالم انخفاضكما ش
 $12و  $10للبرميل أصبح في النصف الثاني من هذه العشرية بين  $40و  $30من عشرية الثمانينات يتاوح بين 

 Michellon)نافسية و تقليل الاهتمام بالوقود الحيويللبرميل، و هو ما نتج عنه التوجه من جديد للبتول نظرا لأسعاره الت
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et al, 2008, p01) كما أن ارتفاع أسعار مادة السكر في السوق العالمي أدت إلى توجيه دفة الاهتمام لإنتاج قصب .
ع من السكر بغرض إنتاج مادة السكر عوض الإيثانول. هذا الواقع الاقتصادي أدى إلى انخفاض ثقة المواطن في هذا النو 

% من حجم المبيعات الكلية 8إلى  1995الوقود الحيوي، مما أدى بدوره إلى انخفاض حجم مبيعات السيارات سنة 
 .(Rosillo-Calle et al, 1998, p 118)1988% سنة 88للسيارات الجديدة، بعدما كان قد تجاوز نسبة 

 :2003إلى  1990المرحلة الرابعة من . 4.2
ت التي واجهها الوقود الحيوي دوليا و محليا في البرازيل في المرحلة الثالثة، إلا أنه تم على الرغم من كل الصعوبا

الاستمرار في إنتاج و استهلاك هذا النوع من الطاقة وفق مستجدات و متغيرات جديدة. لقد استفادت صناعة الإيثانول 
على الرغم من توقف دعم الدولة لهذا النوع في جعل أسعاره أكثر تنافسية،  تمن اكتشافات و تكنولوجيات حديثة ساهم

هدت هذه المرحلة تجميد عمل الجهاز المنظم لقطاع إنتاج الإيثانول و السكر المتمثل قود في بداية هذه المرحلة. كما شمن الو 
المشتقة ، الذي كان يعتبر بمثابة اليد المعدلة للحكومة لتنظيم العرض و الطلب على المنتجات 1990سنة  IAAفي المعهد 

. و (Martines-Filho et al, 2006, p 91)سنة مضت60من قصب السكر وهما الوقود الحيوي و مادة السكر طول 
تحرير أسعار  1999تحرير أسعار البيوإيثانول المميع المعوض للدييزل، كما شهدت بعدها سنة  1997قد شهدت سنة 

 Nass et al,2007, p)الديزل أو البنزين لتشغيل السيارات الهجينة البيوإيثانول المركز )غير المميه( الذي يخلط مع مادة 

لأسعار البتول، الذي بعث من جديد إنتاج  امعتبر  اارتفاع 2000هدت سنة العشرين، شبدخول القرن الواحد و  .(2229
ابل لم تصل نسبة المبيعات هذا النوع من الوقود الحيوي، كما شجع بيع السيارات التي تشتغل على البيوإيثانول المميه، بالمق

  . (Nass et al., 2007, p 2230)1988التي تشتغل على هذا النوع من الطاقة تلك التي وصلتها في سنة 

 إلى غاية الآن: 2003المرحلة الخامسة من  .5.2 
 Leite et al, 2009, p)2003سنة  Flex-fuelأهم ما ميز المرحلة الخامسة هو الانطلاق في تسويق سيارات 

. ما يميز هذا النوع من السيارات هي مرونتها في تغير الوقود المشغل لمحركها، حيث يمكن استخدام )الدييزل، خليط  (660
من الدييزل و البيوإيثانول المركز، أو البيوإيثانول المميع(. و قد كان الدافع الرئيسي لإطلاق مثل هذا النوع من السيارات هي 

اعه على المدى القريب والمتوسط راء المختصين آنذاك في استمرار ارتفآفي السوق الدولي، و  الأسعار المرتفعة للبتول
للبرميل. لقد أعطى هذا النوع من السيارات الثقة من جديد للمواطن البرازيلي في الوقود  $100احتمال تجاوز عتبة و 

فاضلة بين أسعارها و فاعليتها. وصلت مبيعات الحيوي، كما كرس حرية الاختيار بين ثلاث أنواع من الوقود عن طريق الم
فقد  2008% من مجموع مبيعات السيارات الجديدة، أما في مارس من سنة 86نسبة  2007سنة  Flex-fuelسيارات 

 Faaij et al, 2008, p)تجاوز عدد مبيعات السيارات التي تشتغل على البيوإيثانول نظيرتها التي تشتغل على الدييزل

140). 
ستقر عند ت دبحيث أنها ق لمتوقع أن تنتعش أسعار السكر الخام و الأبيض خلال السنوات العشر القادمة،من ا

صب السكر (. و هو ما سيعطي فتات رواج لقOCDE et FAO 2019-2028) 2028عام دولارًا للطن في  285
 و منتجاته الأساسية من سكر مائدة ووقود حيوي.
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 :ائلسد حيوي ل كوقو جتماعية و البيئية لإنتاج و استهلاك البيوإيثانو التكاليف الاقتصادية، الا. 3

 اك دولتينول العالم. هندمليار هيكتولت من مادة البيوإيثانول على مستوى  1.237ما حجمه  2020إنتاج سنة تم 
الشكل . و البرازيل والمتحدة الولايات  ا% من الإنتاج العالمي لهذا النوع من الطاقة هم70رئيسيتين ينتجان لوحدهما أكثر من 

 .(Uriarte et al, 2009, p 105)الموالي يبين حصص الدول من الإنتاج العالمي لمادة البيوإيثانول

 2020توزع حصص إنتاج مادة البيوإيثانول سنة  (:01الشكل رقم )

 
(OCDE/FAO, 2020) :Source 

% من 3غطي سوى لتي لا تازل و قارنة مع مادة الدييعلى الرغم من الإنتاج المتواضع من مادة البيوإيثانول بالم
من  %10لمادة لبلوغ اج هذه ان إنتماحتياجات الحظيرة العالمية لمعدات النقل، إلا أن مختلف الدول السباقة تسعى للرفع 

من أن خصائص  . على الرغم(OCDE/FAO, 2020)  2028احتياجات الحظيرة العالمية لمعدات النقل بحلول سنة
ن جل الدراسات أود، إلا الوق اج هذه المادة تختلف من دولة إلى أخرى و كذا حجم تأثيرها على السوق العالمي منإنت

لمعتبر، لحجم إنتاجها ا دة: نظراب عديالنوعية ركزت على التجربة البرازيلية في إنتاج و استهلاك مادة البيوإيثانول لأسبا
ق فاكذا الآو ادة البيوإيثانول، لممنتج عالمي لقصب السكر، أكبر مصدر عالمي سنة، أكبر 60احتلاها المرتبة الأولى منذ 

. سنعرض فيما يلي (Walter et al, 2008, p740)المستقبلية للتوسع في إنتاج و استهلاك هذا النوع من الوقود الحيوي 
  تماعية و بيئية.ادية، اجاقتص أهم النتائج التي تم الحصول عليها من طرف الحكومات البرازيلية المتعاقبة من زوايا

 . النتائج الاقتصادية لإنتاج و استهلاك البيوإيثانول:1.3

ن مــلحيـوي انطلاقـا اج الوقــود هنـاك مجموعـة مـن النتــائج الاقتصـادية الـتي يمكــن استخلاصـها مـن الــدول الرائـدة في إنتـا 
 المنتجات الزراعية، و التي يمكن ذكر أهمها فيما يلي:
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 :لمرافقةاإنتاج البيوإيثانول على حجم و إنتاجية قصب السكر و الإمكانيات نتائج  .1.1.3

 3.5سكر من ن قصب المروعة خلال الخمس مراحل التي مر بها الوقود الحيوي في البرازيل انتقلت المساحة المز 
خصصة لإنتاج احة الم. بالموازاة مع توسع المس(Matsuoka et al, 2009, p 375)مليون هكتار 7مليون هكتار إلى

إلى أكثر  1960كتار سنة طن/ه 45قصب السكر، تم ارتفاع إنتاجية الهكتار الواحد من قصب السكر الذي انتقل من 
كتار من قصب . يعود ارتفاع إنتاجية اله(Martinelli et Filoso, 2008, p92) 2007طن/هكتار سنة 75من  

ن خلال برامج نات، و ملثمانيالمتعاقبة سنوات السبعينات و ا حكومات البرازيلكر إلى الجهود المبذولة من طرف الس
تقاء و التهجين امج الانصر بر التهجين، الذي أفضى إلى سلالات كثيفة الإنتاج و مقاومة للأمراض. لم تقتالانتقاء و 

ن مانول المتولد يثركيز الإم و تللحصول على سلالات ذات جودة رفيعة و رفع الإنتاجية في الهكتار فقط، بل و تحسين حج
خيرة إلى نوات الأ السقصب السكر المنتج محليا. و قد وصل حجم الإيثانول المتحصل عليه من هكتار قصب سكر في

. بعد (FAO, 2008a)لعالم الت/هكتار، و هو رقم قياسي لم يسبق و أن تم تحقيقه في أي دولة أخرى في  5500حدود 
 والمسمى قود حيويومي لتحفيز إنتاج واستهلاك البيوإيثانول كو سنة من إطلاق البرنامج الحك 48أكثر من 

(Proalcool وصل إنتاج قصب السكر في الدورة الفلاحية ،)ليون طن من قصب م 625إلى أكثر من  2019/2020
مليار 33ن أكثر م اجإنت السكر الموجه لإنتاج مادة السكر و كذا الوقود الحيوي، حيث نصف هذه الكمية ساهمت في

 .(OCDE/FAO, 2020)كتولت من البيوإيثانولهي
 ل:وإيثانو تاج البيثارها على سعر، مردودية و حجم إنآأسعار المحروقات التقليدية و  تذبذب .2.1.3

 ت النقل من بينود لمعداة كوققد يكون ارتفاع الطلب على المحروقات التقليدية المشتقة من البتول و المستعمل
ات تمرار توسع مبيعن على اسيؤكدو  إنتاج و استهلاك الوقود الحيوي. و هناك من المختصين الذينالأسباب الرئيسية لرواج 

المسؤول  دول العالم، هذا القطاع % من حجم البتول المستهلك في مختلف61.2معدات النقل الفردية المستهلكة لما يقارب 
 .(Walter et al, 2008, p 741)لوحده عن إفراز ربع حجم غاز الكربون في الكرة الأرضية 

إفرازاتها  أجل خفض ول منإن الارتفاع المستمر لسعر برميل البتول من جهة، و الضغوطات المفروضة على الد
عالم ا دفع جل دول المخرى، هو أجهة  الغازية المتسببة في الاحتباس الحراراي و التغيرات المناخية في بعض دول العالم من

ى زء من الطلب علج ةو ذلك لتغطي اقة نظيفة مثل الوقود الحيوي على المدى القصير و المتوسط،للتفكير مليا في مصادر ط
وقود ى البيوإيثانول كال. من بين الوقود الحيوي يتجل(Zuurbier et van de Vooren, 2008, p 20)الوقود التقليدي 

من الوقود  ديثة لهذا النوعجيات الحتكنولو كذا مسايرة الالأمثل، نظرا لمرونة استعماله مفردا أو مزجه مع الوقود التقليدي، و  
 من خلال صناعة سيارات تشتغل عليه حصريا أو ممزوجا.

ثل هذا النوع إنتاج م تشجيع إن اهتمام الدول تجسد في الأهداف المسطرة على المدى القصير و المتوسط من أجل 
 من الوقود و مزجه بنسب متزايدة مع الوقود التقليدي.
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البرازيل ير على الذرة و بشكل كب مادهاباعتك دولتان تحتلان الصدارة في إنتاج البيوإيثانول هما؛ الولايات المتحدة هنا
تغلالها عة التي يمكن اسات الشاسلمساحعلى قصب السكر، يبقى البرازيل المرشح الأكبر للتوسع في إنتاج البيوإيثانول نظرا ل

ة للمنتجين عم الدولدن دون مالبيوإيثانول المنتج من قصب السكر  مردوديةرى لإنتاج قصب السكر من جهة، من جهة أخ
كسبها أا من قصب السكر ل انطلاقيثانو أو المنتج في حد ذاته. إن الخبرة المتاكمة لدولة كالبرازيل في إنتاج مادة البيوإ

على  ن الوقود الحيويالنوع م هذا ة إنتاجإمكانيات طبيعية، مادية، بشرية و تكنولوجية ضخمة و مواتية ترشحها لاستمراري
 نطاق واسع و بأقل التكاليف.

 البرازيل في فييثانول ذائي و الإ: حجم الإنتاج و التوقعات المستقبلية لصناعة مادة السكر الغ(01الجدول رقم )
 2020-2007الفترة 

 

Source: (Amaral, et al, 2008,p 116 ; OCDE/FAO, 2020) 

، إلا أن 2015/2016ل سنة قصب السكر، السكر و مادة البيوإيثانو  إنتاجزيل رقما قياسيا في لقد حققت البرا
قصب  إنتاج فيانخفاض  حبه منالسنوات الأخيرة، ألا و هو فيروس كورونا و ما صا إنتاجمتغير غير مسبوق قد أثر في 

 .  (OCDE/FAO, 2020)السكر و ركود عالمي لمختلف الصناعات الغذائية التي تستعمل مادة السكر

 كية:لاستهلا ولية واثاره على أسعار المواد الأآنتائج التوجه إلى استهلاك الوقود الحيوي و . 3.1.3

ر مـادة السـك نتـاجلإا حقيقيـا على الرغم من أن الاهتمام العالمي للوقود الحيـوي حـديث النشـأة، إلا أنـه أصـبح منافسـ
لأسـعار غـير همت في ارتفـاع اب الـتي سـاة. كما يعتبر سـوق البيوإيثـانول مـن بـين الأسـباو المواد الغذائية التي تستخدم هذه الماد

. علـى الـرغم  ( Nellemann, 2009, p 95) 2008المسبوق للمـواد الغذائيـة في خضـم أزمـة أسـعار المـواد الغذائيـة لسـنة 
 تهلاك الإنســاني والاســذات  مــن أن ســوق الوقــود الحيــوي مــن بــين الأســباب المــؤثرة علــى حجــم إنتــاج و ســعر المــواد الغذائيــة

ؤ وتــيرة  العــالمي، تبــاطيــد الســكانيالطــاقوي، إلا أنهــا ليســت الســبب الوحيــد، يضــاف إلى ذلــك الأســباب التاليــة: التزاالحيــواني و 
ث اجــع مشــاريع البحــللفــرد، تر  أســعار المحروقــات، تراجــع طلــب الــدول الــتي تشــهد معــدلات عائــد مرتفــعالنمــو العــالمي، ارتفــاع 

 التي تسعى لتطوير الزراعة، التغيرات المناخية المعاصرة، إلخ.  
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يـة لإنتـاج الوقـود الحيـوي ( أن الطلب علـى المنتجـات الزراعIFPRIيشير معهد البحوث الدولي للسياسات الغذائية )
فـاع % عـن ارت30نسـبة لمسـؤول و باالـذرة في الـولايات المتحـدة، قصـب السـكر في البرازيـل، والكـولزا في أوروبا...( هـو )مادة 

% عـن ارتفـاع سـعر الـذرة 40 ، كمـا أنـه المسـؤول وبنسـبة2007و  2000أسعار المواد الغذائية في السـوق العـالمي بـين سـنة 
 .(Tirado et al, 2010, p 1739) في نفس الفتة 

لبتول في  اباشر لمشتقات لتدخل المظرا لتشير الدراسات إلى العلاقة الوثيقة بين سعر البتول و سعر المواد الغذائية، ن
دة لمتمثلة في الأسمشتقاته امول و كل مراحل إنتاج المزروعات... إلى غاية وصولها لمستهلكها النهائي. حيث يتدخل البت 

ة في جني ت المخصصلمعداانتاج و الحماية من الأمراض، كما يتدخل في تشغيل الكيميائية بهدف الرفع من حجم الإ
لمواد صلة بين أسعار ا ربط اللموالياالمحصول ثم نقل المحصول من المنتج إلى المحول أو المستهلك. سنحاول من خلال الشكل 

 الغذائية ذات الطلب العالمي الواسع و سعر البتول.

ع العالمي الواس ستهلاكية ذات الاعلاقة بين تطور سعر البترول و أسعار المواد الغذائتفسير ال (:02شكل رقم )ال
 2008-2000في الفترة 

 
 .1998*أسعار سنة الأساس هي أسعار سنة 

)99 , pNellemann et al, 2009( :Source 

و من بين هالحيوي  دلوقو ايمكن القول أن الطلب على المواد الزراعية ذات الاستهلاك الواسع من أجل إنتاج 
لمواد ابقى و أن أسعار لوحيد، يسبب االأسباب المؤدية إلى ارتفاع سعر المواد الغذائية في السوق العالمي لكنه ليس هو ال

  دة منها.لمتولاالغذائية تتأثر بصفة جلية بأسعار الطاقة المستهلة في إنتاجها و كذا أسعار الطاقة 
 و استهلاك البيوإيثانول: النتائج الاجتماعية لإنتاج. 2.3

الإنساني  لاستهلاكات اذزراعية تشير الدراسات و البحوث أن إنتاج الوقود الحيوي انطلاقا من المنتجات ال
 العالم. عة فيالحيواني الواسع يساهم في عدم تحقيق الأمن الغذائي العالمي، سوء التغذية و المجاو 
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لما عفراد عائلتها، لغذاء لأأمين افي الدول النامية توجه جل دخلها لتمن المعلوم أن العائلات ذات الدخل المحدود 
من ثم ارتفاع  نتجات وذه المأن الطلب على المواد الغذائية من أجل إنتاج الوقود الحيوي يساهم في الحد من عرض ه

 ثمك الواسع و من لاستهلاا ة ذاتأسعارها، و هو ما يؤدي إلى تخفيض هؤلاء من طلبهم على هذا النوع من المواد الغذائي
 المعاناة من سوء التغذية.

اعدات الغذائية للدول والمناطق ( من أن المسFAOتشير الدراسة التي قامت بها منظمة الغذاء و الزراعة العالمية )
كرة % سكان ال80لما أن عئية، المتضررة من الحروب، التصحر، الجفاف و المجاعة تتغير عكسيا مع أسعار المواد الغذا

(. علما أن المناطق FAO, 2005) 2030% بحلول سنة 85الأرضية يقطنون حاليا الدول النامية، و ستكون نسبتهم 
ل لإفريقية. والشكلصحراء انوب اجالتي تعتمد اعتمادا شبه كليا على الحبوب و التي تشهد سوء تغذية تتكز في الهند و 

 الموالي يظهر هذه العلاقة.
 غذائيةساعدات السير العلاقة بين مؤشر المواد الغذائية الأساسية و حجم المتف (:03شكل رقم )ال

 
Source: (FAO, 2008) 

د الزراعية ثم اج المواه لإنتخر للقلق من إنتاج الوقود الحيوي، يتمثل في الاستعمال المكثف للمياآهناك سبب 
لمياه المستهلكة من طرف سكان % من ا1.4هلك سوى تقطيرها لإنتاج البيوإيثانول. على الرغم من أن البيوإيثانول يست

ق ؤدي إلى دزروعات، هذا ما ي% من المياه المستهلكة في الكرة الأرضية تخصص لسقي الم70الكرة الأرضية، بالمقابل 
 ناقوس الخطر لاسيما في الدول محدودة مصادر المياه الصالحة للشرب.

يتمثل عموما في استغلال الدول الغنية للحالة الاقتصادية  للحذر من مستقبل الوقود الحيوي؛خر آهناك سبب 
(. Land grabالمزرية للدول الفقيرة من أجل الاستيلاء على أراضيها الزراعية بداعي الاستثمار الزراعي و هو ما يسمى )

لف هكتار في أ 500ألف هكتار في السودان، و حازت المملكة العربية السعودية  700لقد حازت كوريا الجنوبية على 
. مجموع هذه المساحة التي تم حيازتها من طرف الإفريقيةألف هكتار في بعض الدول  350تنزانيا، كما حازت الهند على 
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مليون هكتار في جمهورية  2.8الدول الثلاث يعادل المساحة المزروعة في دولة كبلجيكا مثلا. كما قامت الصين بحيازة 
 (.Von Braun et al, 2009, p 06مزروعات مخصصة لإنتاج البيوإيثانول ) الكنغو الديمقراطية بداعي إنتاج

 
 

 النتائج البيئية لإنتاج و استهلاك البيوإيثانول:. 3.3

ب السكر. من أجل كغ من قص  13.3كلغ من الذرة أو   2.5لإنتاج لت واحد من الإيثانول يجب استهلاك 
ليون برميل من البيوإيثانول م 30اج ة العالمية لمعدات النقل يجب إنتالحظير  طرفتعويض كل الوقود التقليدي المستهلك من 

 590قول قصب السكر و مليون هكتار من ح 300مليون برميل من البيودييزل يوميا، تحقيق ذلك يحتاج إلى  23و 
ل كلال بيئي يهدد  تبخلق اخ كفيل  مليون هكتار من حقول الذرة. إن تخصيص هذه المساحات المزروعة لإنتاج الوقود الحيوي

 .(Ajanovic, 2010, p 03) الكائنات التي تعيش فوق الكرة الأرضية
اسعة حيث غابية و  ساحاتمن أجل تخصيص مساحات مزروعة جديدة لإنتاج الوقود الحيوي نحتاج إلى التضحية بم

اعة. عملية حرق بلة للزر اية قيتم عموما؛ قطع الأشجار، حرق النباتات، استعمال المبيدات لجعل هذه المساحات الغاب
من المفروض يتم  و التي )O2, NOx, N4, CH3CO, O (الغابات و النباتات ينتج عنها انبعاث كثيف لغازات مثل 

عاث غاز ية كبيرة في انبا مسؤوليوي لهتفاديها من خلال التوجه للوقود الحيوي، كما أن الورشات المخصصة لإنتاج الوقود الح
NOx ), p 2088al, 2008Goldemberg et ( تم القضاء على  2009إلى  1988. خلال الفتة من

 . يواناترعي الحمن المساحات الغابية في البرازيل من أجل تحويلها إلى مساحات مزروعة أو ل 2كلم17217
اه الميائية وكذا سطحات الميث المالأسمدة الكيميائية للرفع من مردود الأراضي الزراعية يؤدي إلى تلو  الماستعإن 

ت السمكية غير السلالا ى بعضالجوفية على المدى المتوسط و البعيد. إن تلوث المسطحات المائية من شأنه القضاء عل
 المقاومة للتلوث.

ة إلى يؤدي لا محال ،الإنتاج فع منإن الزراعة المكثفة لنوع واحد من المزروعات على عدة مرات في السنة من أجل الر 
نتاجية بعضها إن تراجع مازيل مكوناتها، و هذا ما تم الوقوف عليه في حقول قصب السكر في البر إفقار التبة من بعض 
 بسبب كثافة استغلالها.

 :وقود حيوي سائلثانول كلبيوإيالتداعيات الاقتصادية، الاجتماعية و البيئية للتوسع في إنتاج و استهلاك ا. 4

ل ول إلا أنه يحمبيوإيثاننتاج الإالمرتبطة عموما بظروف  السابق سلبيات التي تم عرضها في المحورالعلى الرغم من 
ين ة بإنتاجه، من بالمرتبط ماعيةايجابيات عديدة لاسيما إذا كان من وراء ذلك احتام للشروط البيئية و الظروف الاجت

 الإيجابيات للتوسع في إنتاج البيوإيثانول يمكن ذكر ما يلي:
 عائلات التي تعمل في القطاع؛خلق مناصب شغل و رفع من دخل ال 
  استقطاب استثمارات أجنبية؛ 
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 خلق تنمية محلية لاسيما في المناطق المعزولة؛ 
 نقل التكنولوجيا من مراكز بحث الدول المتطورة نحو البلدان النامية؛ 
 التحقيق الجزئي للأمن الطاقوي و التقليل من التبعية للطاقات الأحفورية؛ 
 سامة المنطلقة من حرق الوقود التقليدي؛تخفيض انبعاث الغازات ال 
 اعية؛اجتم تخفيض فاتورة الاستيراد و توجيه العملة الصعبة نحو قطاعات تنموية ومساعدات 

ة عدم احتام سيما حاللا ،سلبية كثيرة آثار لكن الواقع يقول عكس ذلك، فالتوسع في إنتاج الوقود الحيوي له
 يلي: لمرتبطة بإنتاجه، هذا ما سنحاول توضيحه فيماالشروط البيئية و الظروف الاجتماعية ا

 
 النتائج الاقتصادية المرافقة للتوسع في إنتاج البيوإيثانول:. 1.4

أن  إلى 2021ة نستشير أسعار  لمية،ترتبط مردودية إنتاج البيوإيثانول بمؤشرات أسعار برميل البتول في السوق العا
 يثانول فية إنتاج البرميل من البيوإبرميل، بالمقابل متوسط تكلف/$63.3لسنة بلغ متوسط سعر البرميل من البتول في تلك ا

ة بتول عتبز سعر برميل ال، كما يمكن أن يكون البيوإيثانول تنافسيا حالة تجاو $35و  $30نفس السنة تراوح بين 
 ة دول العالم.ج في بقيلمنتا برميل. يتميز البيوإيثانول المنتج في البرازيل بقلة تكلفته بالمقارنة مع ذلك/38$

الشروط البيئية ولا تحتم الظروف الاقتصادية  لبرازيل أن عملية إنتاجه لا تراعما يعاب على البيوإيثانول المنتج في ا
للعمال المسؤولين عن زرع، جني قصب السكر ثم تقطيره إلى كحول قابل للحرق. تشير الدراسات إلى أن مراعاة الشروط 

لت /$0.25ظروف الاجتماعية ينتج عنه تكاليف إضافية  يتم من خلالها ارتفاع سعر اللت من البيوإيثانول من البيئية و ال
لت و ذلك بمراعاة الشروط التالية: إعادة استعمال فضلات قصب السكر، الرفع من أجور عمال الورشات، /$0.42إلى 

 ,Smeets et al) ستعمال آليات لتلافي فقر التبة، إلخ.الرفع من أجور جني المحصول، منع تشغيل الأطفال القصر، ا

2008, p 790). 
ما يعاب على التوسع في إنتاج البيوإيثانول هو اعتماده بشكل كبير على المنتجات الزراعية ذات الاستهلاك 

سب بعض المتشددين الإنساني و الحيواني الواسع )قصب السكر، الذرة، الصوجا، الكولزا، الشمندر، إلخ(، و هو ما يمثل ح
في أنه جريمة ضد الإنسانية، نظرا للحد من عرض الأغذية الأساسية لحياة الإنسان مساهمين في ارتفاع أسعارها و ما ينتج 

 ,ONU)مليار نسمة 7.9سيصبح عدد سكان الكرة الأرضية حوالي  2021عنها من سوء تغذية، مجاعة... بنهاية سنة 

سكان يحتاج إلى رفع مردودية المساحات المزروعة من جهة، من جهة البحث عن أراض . هذا العدد الهائل من ال(2019
. يضاف إلى كل هذا التوجه الاستهلاكي الجديد (Hazell, 2006, p12)زراعية جديدة لتغطية الطلب العالمي الجديد

لاسيما للحوم الحمراء البحث عن  لسكان الكرة الأرضية نحو الأغذية المشبعة بالبروتينات، و هو ما يدفع بالدول المنتجة
 مساحات رعوية جديدة لتغطية هذا النوع من الطلب.

 النتائج الاجتماعية المرافقة للتوسع في إنتاج البيوإيثانول: .2.4
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تعتمد عملية جني محصول قصب السكر في البرازيل أساسا على اليد العاملة البشرية الرخيصة خلال موسم محدد 
سنة،   200ل السنة، تبقى أن الظروف التي يشتغل فيها هؤلاء لا تختلف عن أجدادهم العبيد قبل أشهر خلا 8يمتد إلى 

العمالة هو المناطق النائية و المعزولة التي تعاني من الفقر و التي لا تعطي لساكنيها الكثير من  هذهكما أن مصدر 
 ويا لها خصائص عديدة تتمثل عموما فيما يلي:تشير الدراسات أن عملية جني المحصول يدو  الاختيارات لكسب قوتهم.

(Rocha et al., 2007, p 739) 
  ؛يومياطن من قصب السكر  3إلى  2يقوم العامل على جني ما متوسطه 
  وية في غالب الأحيان؛ئدرجة م 36و  23تتاوح درجة الحرارة بين 
  ضربة يوميا بواسطة آلة حادة؛70000يقوم بجني المحصول عن طريق 
  كلومت في الحقول.4.5يوميا بما متوسطه المشي 

في المنتجات  ة التوسعا حالعن الصعوبات الصحية التي ترافق عملية الجني، لاسيم أىكما أن العامل ليس في من
 (Smeets et al., 2006, p 790) الزراعية ضمن الحقول الشاسعة و التي يمكن ذكر أهمها فيما يلي:

  من صعوبات في التنفس في سن متقدمة؛استنشاق الغبار و ما ينتج عنه 
 ضربات الشمس و الرطوبة العالية المؤدية إلى فقدان الوعي؛ 
 لية جني المحصول؛بقايا عم منلص احتمال الإصابة بالسرطان المرتبط بالجهاز التنفسي، نظرا لعملية الحرق للتخ 
  إحصاء أكثر تم 1998ة  سنفيراعية، الإصابة بالتسمم نظرا لاستعمال السماد الكيميائي لتغذية الأراضي الز 

 حالة تسمم أدت إلى وفيات؛ 17حالة تسمم و 700من 
  فاجئة بسبب تلوث حالة وفاة م 18ما يقارب  2007و  2004الموت المفاجئ؛ حيث تم إحصاء بين سنة

 الهواء أثناء عملية الجني.

 النتائج البيئية المرافقة للتوسع في إنتاج البيوإيثانول:. 3.4

بيئية من الأخطار ال ل الكثيري يحموسيع المساحات المزروعة من أجل تغطية الاحتياجات المحلية من الوقود الحيو إن ت
 2كلم  57000ما يقارب  0092و  2007التي تؤثر على الإنسان، الحيوان و التوازن البيئي. تم قطع و حرق بين سنتي 

. تشير (Amaral et al, 2008, p 120)ات المزروعة من غابات الأمازون بغرض توسيع مساحات الرعي و المساح
لبيوإيثانول في التوسع في إنتاج ي حالة العالمالدراسات التي ركزت على الآثار البيئية والتنوع البيولوجي على المستوى المحلي و ا

 (SCDB, 2010)البرازيل إلى ما يلي: 
  ت في ن ثم ساهمة و متفاع حرارة المنطقعملية حرق الأراضي بغرض جعلها صالحة للزراعة نتج عنها ار

 الاحتباس الحراري؛
 ئات الأنواع من ميد حياة  تهدغياب الغطاء الغابي ساهم في ارتفاع منسوب المياه في المناطق الرطبة، ومن ثم

 السلالات الحيوانية و النباتية؛
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  غاز الكربون  وكسيجين ين الأبالانخفاض المستمر للأشجار كفيل بتعطيل رئة العالم و من ثم اختلال التوازن
 في الكرة الأرضية؛

 انخفاض محسوس في تساقط الأمطار بسبب انكماش مساحات المناطق الرطبة؛ 
  طحات المائية سمم المستم في ساهالاستعمال المكثف للأسمدة الكيمائية للرفع من إنتاجية الأراضي الزراعية

 لحلوة؛االمياه  يش فيئيات و البرمائيات التي تعالمياه الجوفية، ما نتج عنه هو انقراض بعض الماو 
  د حفر الآبار عليه عن لوقوفاالاستعمال المكثف لمياه السقي ساهم في انخفاض المياه الجوفية، و هو ما تم

 الصين. و لاسيما في بعض مناطق الولايات المتحدة، المكسيك

  خاتمة: .5
لإضافة إلى ما ا رئة العالم بارا لكونهية نظقتصادية، الاجتماعية و البيئتم اختيار التجربة البرازيلية لقياس التكاليف الا

جهة  هذا من جهة، من العالمي ولمحلي اثارها على التوازن البيئي آتحتويه غاباتها و مسطحاتها المائية من تنوع بيولوجي و 
ن قصب لحيوي انطلاقا ماالوقود  نتاجحة في إأخرى بسبب الاهتمام المتزايد للدول النامية بالتجربة البرازيلية كتجربة ناج

 السكر.

 . اختبار الفرضيات:1.5
واسع لها  والحيواني الالإنساني تهلاكأثبتت النتائج أن إنتاج الوقود الحيوي انطلاقا من المنتجات الزراعية ذات الاس

سعارها و ما أارتفاع  إلى ؤديثار سلبية عديدة من أهمها انخفاض عرض هذه المنتجات في السوق الدولي، و هو ما يآ
 يصاحبه من انكماش القدرة الشرائية للطبقات الفقيرة. 

نين لب الأحيان قوارض في غاه يعاكما أثبتت النتائج أن إنتاج البيوإيثانول في الدول النامية و التوسع في إنتاج
ملة في حقول ليد العاين امراض بالعمل في تلك الدول، و هو ما يكرس الفقر في هذه الدول بالإضافة إلى تفشي الأ

 ورشات إنتاج هذا النوع من الوقود. و 
التوازن ة و لتضحية بالطبيعن خلال اميمر  أما من الناحية البيئية فقد أثبتت التجربة البرازيلية أن تحقيق الأمن الطاقوي

ية، وث المياه الجوفياه، تلر المادالبيئي، و هو ما تم الوقوف عليه من طرف جل الدراسات و الأبحاث من خلال )تجفيف مص
 (....وانيةإفقار التبة، القضاء على المساحات الغابية، انقراض بعض السلالات النباتية و الحي

 . نتائج الدراسة:2.5
من و لغازات السامة لحد من ااحية نا الايجابية التي تكتنف استعمال الوقود الحيوي لاسيما منعلى الرغم من النتائج 

ة، إلا أن  السنوات الأخير شاهدها فيلتي ناليل من الاحتباس الحراري الذي يعتبر المسبب الرئيسي في التغيرات المناخية ثم التق
 البرازيل...لايات المتحدة و اسع كالو و طاق ى نلإنتاج هذا النوع من الوقود نتائج سلبية كثيرة لاسيما على الدولة المنتجة له عل



 يزيةمية حمالا                                                                      -مقاربة تاريخية -الوقود الحيوي  مع البرازيليةالتجربة 

 

 50  لصفحة رقم:ا                          2022السنة :  01العدد :  22المجلد :                  مجلة دراسات اقتصادية       

ل التكاليف عين الاعتبار ك تأخذ بزيلي لمه أن الأسعار التنافسية لإنتاج البيوإيثانول البراأهم ما تم التوصل إليإن من 
د يجعل من يف الاقتصادية ق التكالية إلىالناتجة عن إنتاج هذا النوع من الوقود، بالمقابل دمج التكاليف البيئية و الاجتماع

 مع الوقود التقليدي. سعر إنتاج اللت من البيوإيثانول غير تنافسي بالمقارنة 
 التوصيات: 3.5

 :تكتنف إنتاج الوقود الحيوي قد ساهم فيإن السلبيات العديدة التي 

  نزلية، الفضلاتضلات المن الفمانطلاق أبحاث حول إنتاج هذا النوع من الوقود الحيوي من الجيل الثاني انطلاقا 
ى ج الزراعي و علن الإنتا أقى و من طرف الإنسان، يب الزراعية، الشحوم الحيوانية و بعض النباتات غير المستهلكة

 ثار سلبية لاسيما على البيئة. آنطاق واسع له 

 حالب ة تتمثل في الطو حيوانيأاتية التفكير حاليا في إنتاج البيوإيثانول من الجيل الثالث و ذلك من  مصادر غير نب
ا اث من شأنهبحمثل هذه الأ لحالي.او البيئة في الوقت التي ليس لها تأثيرا مباشرا على استهلاك الإنسان  ،البحرية

 ة الاستخراجية.در الطاقج مصاالحد من سلبيات الوقود الحيوي بالموازاة مع التحقيق الجزئي للأمن الطاقوي خار 

 وحة للعمال فتبعة الطبية المة، المتالمحليالتغلب على الآثار الاجتماعية السلبية من خلال احتام قوانين العمل ا إمكانية
 و ذويهم...

 اد وجي و العمل الجا البيولوازنهتتحسين الظروف البيئية من خلال تدخل الدولة لوضع قوانين صارمة لحماية  امكانية
 و المستمر على احتامها.
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