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ت نها أساس لعملابعادها لأتتم استقترح هذه الدراسة النظر إلى تقنية البلوكتشين من منظور جديد، فعادة ما ي :لخصالم
ي لكل هيكلة عنصر حيو  نها تعيدلأ ،كمشفرة عالية المضاربة، لكن المفهوم والأبعاد التقنية للبلوكتشين أكبر بكثير من ذل

ه راسة الإجابة عناولت الدذا ما حهعنصر الثقة، فلماذا وكيف تحدث البلوكتشين ثورة في الثقة؟ ألا وهو تبادل اقتصادي، 
 ندا لند إلى مركزية جا ماليا جديدا لا يحتا التقنية تحقق نظام م المنهج الوصفي التحليلي. من النتائج المتوصل إليها أنباستخدا

ا من مرحلة لم اليوم انتقلو ادة العاقأن  ذلك ،وما يدل على فعاليته واقع استخدامها في الصناعة المالية ،دون وسيط ثالث للثقة
 .التطبيقالنقاش إلى مرحلة البناء و 

 صناعة مالية. ،ندا لند ،ثقة ،بلوكتشين :الكلمات المفتاحية 

Abstract: This research suggests looking at blockchain technology from a new 

perspective, usually excluded because it is the basis for highly speculative 

cryptocurrencies, but the concept and technical dimensions of blockchain are much 

greater because they restructure a vital element of each economic exchange, the 

element of trust. So why and how does blockchain revolutionize trust? This is what the 

study tried to answer using the descriptive analytical approach. One of the results 

reached is that the technology achieves a new financial system peer-to-peer that does 

not require centralization without a third intermediary of trust, and evidence of its 

effectiveness is the reality of its use in the financial industry, as world leaders today 

have moved from the stage of discussion to the stage of construction and application. 
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 مقدمة: .1
 ولقد ظهرت في لأخيرة،اسنوات في ال الاقتصادمن قطاعات  في العديد الاهتمامتعنى تقنية البلوكتشين بالكثير من 

وفشل  2008عام لمة المالية بعد الأز لي. فسياق انعدام الثقة اتجاه عالم التمويل وقدرة الدول على الحفاظ على استقرارها الما
وتزامنا ، يةزمة من آثار سلبته الألفخما  إثر ،البنوك والمؤسسات المالية والحكومات في إعادة اكتساب ثقة المتعاملين الماليين

كرة ن ثم تم تطوير فترنت، ومنن الإظهرت بوادر ما يسمى بالجيل الثاني م ،الثورة الصناعية الرابعة ابتكاراتمع انفجار 
 ما أو ،البلوكتشينة نجب تقنيأما  ،نترنتة على شبكة الإاللامركزيشكل جديد من الثقة يستند إلى التكنولوجيا والتبادلات 

 ين.البيتكو والتي يتم حصرها في بعض الأحيان بشكل غير صحيح في عملة  ،يعرف بسلسلة الثقة

، فالبنوك في شكله التقليدي هو من خلال الوسطاء ،إن الوسيلة الأساسية التي يتم من خلالها تنظيم وضبط الثقة
، كذلك ثقة الوسيط مهمة وساطتهال ن الأفراد من الحصول على علاقات مالية من خلامثلا تتمتع بالسلطة التي تمك  
. GAFAi lesعلى رأسها  المالية، تتوسط المعاملاتهي التي ولهذا نجد أهم الشركات  ،نترنتبشكل أخص على شبكة الإ

 خاصة وأنها توصف بآلة الثقة " ،نترنت على المعلوماتبالمقابل يتوقع تأثير البلوكتشين على التعاملات المالية كتأثير الإ
machine of trust سواء كان ذلك بين الأفراد أو  ،" ما يجعلها تكنولوجية أمل لحل مشكلات الثقة في التعاملات

 الهيئات.

ولعل من أهم المقالات التي  ،محاولة لفهم هذا الابتكار الثوريفي  ،حظيت التقنية بالعديد من الدراسات والأبحاث 
 Blockchain, the بعنوان: "  2015في أكتوبر   The Economistا عالميا المقال الذي نشرته مجلة تأعطتها سي

Trust Machine هذه وأن البنية التحتية  ،أنها ماكنة تعمل على توليد الثقةعلى تقنية البلوكتشين هذا المقال "، يصف
 لعملة البيتكوين تعد بتغيير جذري للنظام المالي فالاقتصاد.

 ة؟ لوكتشين الثقتقنية الب كيف تصنع   الإشكالية التالية: طرحيمكن  تقدمفي ظل ما : الإشكالية  .1.1

 لفرضيات التالية:اصياغة على ضوء اشكاليتنا يمكن فرضيات الدراسة: . 2.1

 تقنية البلوكتشين مجرد تقنية جديدة؛  •

 الابتكارات التقنية لنظام البلوكتشين تعزز شكل جديد للثقة؛ •

 الية.اعة الماتجاهات العالم اليوم تستبعدها في الصنلا يمكن بناء الثقة في البلوكتشين لأن  •

 :تهدف هذه الدراسة لما يلي أهداف الدراسة: .3.1

 رفتها؛عماهية تقنية البلوكتشين وطبيعة التطورات التاريخية والتقنية التي  علىالوقوف  •
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 ثقة؛للديد الجشكل البناء  فيالتعرف على فلسفة تقنية البلوكتشين  •

 لمالية.بناء الثقة من خلال التطبيقات الحالية للتقنية في الصناعة ا إمكانيةمدى بيان  •

لقيم بكل ية يمكنها نقل اتقن ونهاكالي،  تستمد هذه الدراسة أهميتها من أهمية البلوكتشين في الوقت الح أهمية الدراسة:. 4.1
ب لث للثقة. وأغلن وسيط ثابدو  عةز  و من خلال بروتوكولات الإجماع على المعلومات الم ،أمان دون الحاجة لسلطة مركزية

ة البحث أن ما يزيد من أهميو  ،لماليةصناعة ابالتقنية هي ال ةتأثر المصناعة الالباحثين والكتاب في تقنية البلوكتشين يؤكدون أن 
، ة الثقةعادة هيكلإلثقة أي ا ضمني والبلوكتشين تعد بتعامل مالي دون وسيط مالي ،أساس كل التعاملات المالية هو الثقة

 وبالتالي فهي تمس أساس كل تفاعل في الاقتصاد.

ريخية والتطورات التا أنواعها وكتشينتم استخدام المنهج الوصفي التحليلي في بيان ماهية تقنية البل منهج الدراسة:. 5.1
لى وضع عزمات التي تعمل الميكان وأهم والتقنية التي شهدتها، وكذا في معرفة الفلسفة العميقة لتقنية البلوكتشين في الثقة

  .تطورات التقنية تبع ورصدفي ت لات والتقارير المتخصصةبالاعتماد على مختلف الكتب والمج ،أسس لنظام جديد من الثقة

ا اتهصميمها ووظيفتها وتطبيقعلى هيكلها وت البلوكتشين زت معظم الأبحاث حول تقنيةرك   الدراسات السابقة:. 6.1
ث و اهات البحا في اتجا نقص  في الأصل لحل مشكلة الثقة. لقد لاحظن متصم  أن التكنولوجيا  ، على الرغم منالممكنة

 :التالية راساتالد يتناإشكال والتي تمس بصفة مباشرةمن أهم الدراسات التي توصلنا إليها،  ،المتعلقة بهذه النقطة

في التمويل  لاقات الثقةوع البلوكتشينتقنية : تحت عنوان (Michal, Zach, & Tommy, 2021) دراسة •
ثر ؤ يف تكن فهم  و دولية وحاول الباحثالتجارة الكحل لمشكلات الثقة في تمويل  البلوكتشين تقنية المقال اهذ ناقش ،التجاري

ثير ة لفحص كيفية تأء الصناعخبرا مقابلات مع جراءإوذلك من خلال  ،تقنية البلوكتشين على علاقات الثقة بين المتعاملين
من  ،لتجاريةت والتبادلات االمعاملا قة فيز الث، واتضح أن التقنية تعز  على علاقات الثقة بين شركاء الأعمال لوكتشينالبتقنية 
 ل الشفافية فيفع  تدة، كما لمتعاقاق الكفاءة والنوعية في الاتصال بين الأطراف يتحقو تحقيق أمن تبادل البيانات،  خلال

 المعاملات.

لى مية القائمة ع: تحت عنوان آلة الثقة؟ وعد الحوكمة الخوارز (Christopher , et al., 2019) دراسة •
غير "مكين المعاملات بت تشينالبلوكوعد تقنية  مداخلاتوالمكونة من أربع  تستكشف هذه الندوةالبلوكتشين للتبادل، 

 اتزت الدراسا رك  كموكتشين،  البلعلى ائم حتى في التبادل الق ،أين ولماذا لا تزال هناك حاجة إلى الثقة تحديدو  "الموثوق بها
ة، وتقنية وتجريبي ظر نظريةجهات نو من خلال توفير  ،بعضها البعض لللبلوكتشين أين تكم  على الآثار التنظيمية المحتملة 

 قد تكوناملات التي ل المعه  ثقة وتسز المن المرجح أن تعز  تقنية البلوكتشين تتلاقى الأوراق حول الحجة القائلة بأن  حيث
 .فشلت سابق ا
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 تأثيراسة ال الى در المق ا: تحت عنوان البلوكتشين والوساطة المالية، هدف هذ(Marianne, 2018)دراسة  •
ف المرتبطة ن التكاليمقلل تن من المرجح أ البلوكتشينأن وقد أظهر على نشاط الوسطاء الماليين.  ابتكار البلوكتشين

، مما تكرةأساليب تمويل مبو ر خدمات زيز ظهو في التدقيق ومراقبة البيانات المالية وتعر ميزة الشفافية وتوف   ،بالوساطة المالية
أن  ببالتالي وجلية. و لات الما المعامفيؤدي إلى اختفائها يلن و  ،ة في التمويلللموثوقي لاثر دور الأطراف الثييؤدي إلى تطو 
 تطويرها من أجل تأمين التجارة وتعزيز اعتمادها.لتؤطر اللوائح 

شين ه تقنية البلوكتذي تطرحال ،ةتتفق دراستنا مع الدراسات السابقة في فكرة الحاجة للبحث في الهيكل الجديد للثق
برام إثقة في نية لا تحتاج لللا هي تقل فعه ،ة من الثقةيوضرورة فهم هيكل الثقة وفكرة المعاملات الخال ،في التعاملات المالية

التقني  ن خلال الابتكارد متجس   التي كرة من خلال التعمق في فلسفة الثقة في البلوكتشينالمعاملات، وتختلف طريقة طرح للف
ات الدولية نحو  التوجهفيلنظر اوالتخصص في الجانب المالي،كما تختلف في كيفية بناء الثقة الأولية من خلال اقتراح 

 ت التقنية.صد تطورابع ور لمتخصصة في تتمن خلال الاستعانة بمختلف التقارير ا ،استخدامها في الصناعة المالية

يمنع شراء العملة الافتراضية  2018من قانون المالية الجزائري لسنة  117حسب المادة  الجهة المستهدفة من الدراسة:
ه نحو محاولة التوج   عن، لكن هل هذا يم (Journal Officiel Algérie, 2018, p. 54)وبيعها واستعمالها وحيازتها 

لصناعة خاصة في ا ،تعددةاتها المتخدامرقمي الجديد الذي يبنى بتقنية البلوكتشين؟ محاولة فهمها والاستفادة من اسالعصر ال
بشكل  لبلوكتشين العملن يمكن للك ،يةوجوده إلا من خلال التقن نذ تعتبر العملات المشفرة تطبيقا بسيطا لا يمكإالمالية، 

 الابتكار تحييددم وبالتالي وجب على واضعي السياسات ع (European Parliament , 2018, p. 24) مثالي بدونها
 ناتها.إمكا عند معالجة هذا الموضوع ومحاولة بناء الثقة من خلال استكشاف الحلول والاستفادة من

  :ماهية تقنية البلوكتشين. 2
من أي نوع   مالية وعمليات لاتعامم بتطبيق يسمح عموز   )إجماع(توافق  نظام البلوكتشين هو :تعريف البلوكتشين. 1.2

صحتها  نم والتحقق ببساطة عاملاتالم مركزية، أين يتم إجراء إشرافية سلطة وجود دون ،للرقابة وخاضعة آمنة بطريقة كانت
و نوع أ ،عةالموز   لمعاملاتل بيانات . وهي في الأصل عبارة عن قاعدة(Régis, 2018, p. 95)قبل تنفيذها عبر الشبكة 

 وكذا ،القيمة نقلوي نيخز   الذي، Distributed Ledger Technology DLT والمشترك اللامركزي الأستاذ دفتر من
 ع،وز  وم ب زمني،ذو ترتي نشط، لجالس   هذا. مركزية عن هيئة مستقل وبشكل وأمان بشفافية نترنت،شبكة الإ عبر البيانات

 اركينالمش أو اءالأعض بين( جماعالتوافق أو الإ) عةالموز   الثقة نظام خلال من ،التزوير ضد ومحمي منه، التحقق يمكن
 متزامن دائم ا توىوالمح( تقريب ا قيالحقي الوقت في) العام الأستاذ دفتر من حديثة نسخة الشبكة في عضو كل  لدى(. العقدة)

 :(Leloup, 2018, p. 14)وبالتالي تقنية البلوكتشين  ،المشاركين جميع مع

 (؛les tiers de confiance)وإزالة الطرف الثالث للثقة  وتوماتيكية(أ)جعل المعاملات  الصفقات بأتمتة تسمح •

 شتركة؛الم والثقة الآراء ( فيconsensus distribuéeع )أو الإجماع الموز   للتوافق نظام هو •
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 للموثوقية. التحتية البنية هي •

 وهي. مكمحك    بنك أو مركزية لطةس إلى الحاجة وند ،المعاملات في إجراء تمام ا آمنة طريقة تقنية البلوكتشين توفر
 النقود محل ترونيةالإلك يلاتالتحو  تحل   مامثل تمام ا التقليدية المصرفية الحسابات في الإلكترونية العملة باستبدال تقنية تعد

 .(Harold, 2018)والفضة  وهذه الأخيرة محل الذهب ،الورقية

 اجديد ر هيكلاف  بكة، يو  الشفيع على المشاركين ل موز  تشين عبارة عن سج  مما سبق يمكننا القول أن تقنية البلوك
وحيد تلمالية من خلال ة وغير الماليوبالتالي فهي تعمل على تبسيط العمليات ا ،ومشاركتها بين الجميع ،لتسجيل المعاملات

 جلات تلقائيا عبر الأنترنت بصفة آمنة سريعة وموثوقة.الس  

 :أنواع البلوكشين. 2.2

 الجدول التالي: كما يبينهلى عدة أنواع  إتنقسم تقنية البلوكتشين 

 البلوكتشينالمختلفة لتقنية نواع الأ: 1الجدول 
 consortiumاتحاد   privée    خاصة    publique   عامة 

 بإذن مع تحديد الهوية غير مسموح به إلا ةويغير مسموح به إلا بإذن مع تحديد اله مسموح به للجميع دون تحديد الهوية الوصول

 ..موزع بين مجموعة من الشركات، الهيئات . مركزي لامركزي التسيير

 Monax .ين..لتكو   /مونيرو /الداش  /إثريوم / بتكوين أمثلة

Multi Chain 

R3 للبنوك       /EWF للطاقة 

B3i للتأمين 

  PoS إثبات المشاركة/  PoWإثبات العمل  الأمن وصيغ الإجماع
 PoRثبات الاسترداد إ  /

 DPoSإثبات المشاركة الموجهة /     PoAإثبات السلطة 

 )Guillaume Dumas, 2018, p. 9-Jean( استنادا إلى ينمن إعداد الباحث: المصدر

وذلك  ،اصةامة والخائص العتجمع بين خص -أي هجينة-خاصة أو في اتحاد  أو ما عامةإيمكن أن تكون البلوكتشين 
ة  الشبكة مع حريلدخول إلىلين باذ يتيح البلوكتشين العام لجميع المتعامإطاق الوصول وآليات الاجماع، اعتمادا على ن

ا جلات يكون مفتوحزيع الس  ع وتو ثباتها من طرف الجميإالتصرف والإدارة بدون قيود، فيمكن التحقق من صحة المعاملات و 
للمشاركين  طفقستاذ فتر الأدين من خلال منح الوصول إلى فهو يحد من المتدخل ،بلوكتشين الخاصالللجميع، على عكس 

ا البلوكتشين ارتها مركزية، أمدإ ليجع ما ،ال لهلا للعقد المخو  إللجميع التحقق والتأكد من المعاملات  قكما لا يح  ،الموثوق بهم
ل خاص من طرف ستخدم بشكييزم ع بين مجموع الشركات التي تجمعها مصالح مشتركة وهذا الميكانفالسجل موز   ،في اتحاد

 رتها.تتم إداوذلك لسرية المعلومات التي  ،أو البنوك ،المؤسسات الحكومات والشركات الضخمة
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 :. التطور التاريخي لتقنية البلوكتشين2.3

 والي:لشكل الما و مبين فيهكما الحالي   تصميمهالتظهر في وتطورات تاريخية بعدة مراحل  مرت تقنية البلوكتشين

 تقنية البلوكتشينالتي عرفتها  ةالتاريخي اتالتطور  :1ل الشك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )Leloup, 2018, pp. 30-33(استنادا إلى  ينمن إعداد الباحث المصدر:

لعاب، الأنظمة ظرية الأنيات، منها مجالات التشفير والخوارزم ،تجمع تقنية البلوكتشين بين العديد من المجالات
ظهر ن تأقبل  ،القدم جودة منذيات مو الاقتصاد. فمبتكر البيتكوين اعتمد على تكنولوجيات ونظر عة، وعلم اللامركزية الموز  

 Wei Dai ة من طرف المطور    b.money، وفي الحقيقة ماهي إلا امتدادا ل"بلوكتشين بتكوين"مجتمعة في المنتج المبتكر 

بتكار عمل على تحقيق ، ولعل أهم اDigiCashو bitgold مثلكأول فكرة لعملة رقمية ثم ظهور عدد منها   1999في 
دد هائل من لتخزين ع 1997سنة  Ralph Merkleبروتوكول بلوكتشين بتكوين هو ظهور شجرة مركل على يد 

 باسم عروفةم واحدة ةتجزئ تى تظلح ،المتطابقة البيانات تجزئة على مبنية رياضية شجرة البيانات والتحقق من صحتها فهي
هو منصات الند للند و  Faning, Pepper et frankelل إليه كل من التشفير، إضافة إلى ما توص  جذر مركل أو دليل 

لفكرة العقود الذكية.  وتجسيده Nick.Sه إلي للما توص   اإلا امتداد وكذلك ما ه  ،بلوكتشين إثريوم للتبادل الوثائق. وبروتوكو 
م د  قد " أين  الند للن" بتكوين: نظام نقد إلكترونيورقته البيضاء تحت عنوان:  Satoshi Nakamotoنشر  2008في 
زية وظهور أول سلطة مركرور بوهو إشكال الدفع المزدوج عبر الشبكات وذلك دون الم ،لم يتوصل إليه أحد من قبل حلا

سيط ثالث و ندا لند دون   مركزيةإلى جيحقق نظاما ماليا جديدا لا يحتا  بلوك لأول معاملة مالية بالبتكوين، وبالتالي فهو
 للثقة. 
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من  ،اللامركزية هي: أساسية مجتمعةعتمد على ثلاث ركائز تكنولوجية يالبلوكتشين يعتبر فريدا لأنه  تقنيةفابتكار 
غير المتماثل. فهذه ، والتشفير ) عةالأنظمة الموز   (عة، وآليات الإجماع الموز  خلال معاملات جديدة من نظير إلى نظير

 (Yves caseau, 2016, p. 15) ) ثالث للثقة طرف (ثقةفيذ المعاملات الاقتصادية دون من تننت الابتكارات مك  
(Hissu Hyvärinen, 2017, pp. 441–456) لأنها تقوم بتخريب الأنظمة الحالية  ثورة. وهي بذلك تحدث

Disruptif Innovation  توجد بينهم لا الذين حتما )من خلال الربط بين الأشخاص الذين لا يعرفون بعضهم البعض
 ر نظاما يسمح بخلق القيمة وتوزيعها بصفة شفافة وآمنة غير قابلة للتزوير.يوف   ما (ثقة

 :. التطور التقني لتقنية البلوكتشين4.2

مه من تسويات للمعاملات تطوير الوعد بما يمكن أن تقد  ل الجهود تتكاثف ،منذ أن عرف العالم المالي تقنية البلوكتشين
بتكار التقني بدءا من ما أدى إلى تسارع الإ ،إلى شيء أكبر قد يمس جميع القطاعات ،نترنتلي عبر الإفي الوقت الفع

، وصولا إلى الجيل Blockchain 2.0، إلى الجيل الثاني الإثريوم Blockchain 1.0بروتوكول بيتكوين الجيل الأول 
 ,.Muhammad Nasir Mumtaz Bhutta A. A)فيما يلي:  إيضاح ذلك، ويمكن Blockchain 3.0الثالث 

2021, pp. 61055-61056) 

لحل  كطريقة  Blockchain Bitcoin 1.0استخدمت : Bitcoinبروتوكول  1.0البلوكتشين .1.4.2
لى أي إمية دون الحاجة لات الرقالمعام المتمثلة في الإنفاق المزدوج للنقد الرقمي ومعالجة ،نترنتفي الإالمشكلات القديمة 

م حماية أموال تتو  ،بعضبعضها ال إجراء معاملات مباشرة معفي للأطراف الراغبة آمنة طريقة  مقد  ي ،ثوق بهطرف ثالث مو 
نترنت  الإالدفع عبر نظام في مشكل الإنفاق المزدوجف وسيط.ال عنر بدلا  أصحاب المصلحة من خلال توفير إثبات مشف  

ل استغلال نا من خلاذا ممكيصبح هو  ،راء معاملات مختلفةإنفاق الأموال الرقمية نفسها أكثر من مرة لإجعن  بارةع
في  لوكتشينالبخدام م استيتفأو من خلال تقديم معلومات مزورة. -تفاصيل التنفيذ لتوفير المال في شكل ملف مكرر

افة كتل تتم إض، Blocks لكت  سمىتكبنية بيانات   التي تحدث ،العملات المشفرة كدفتر أستاذ عام لتخزين جميع المعاملات
 باستمرار.  البلوكتشينجديدة باستمرار عند حدوث المعاملات وبالتالي توسيع 

 . مع القدرة علىنترنتلإاعلى  وهي تعمل بالفعل كنظام دفع رقمي ،لبلوكتشينتعتبر العملات المشفرة أول تطبيق لـ
للاستفادة أكثر  Blockchain 2.0ا إلى قد تم توسيعهو برمجة العملة المشفرة كشبكة للتداول اللامركزي لجميع الموارد، 

 منها.

 .Vناقش  ،2014في عام  ةالمنشور  Ethereum اءالبيض ورقتهفي :  Ethereum 2.0البلوكتشين .2.4.2

Buterin التطبيق اللامركزية  اتومنص ةد الذكيو الجيل التالي من العقDApps  لتقنية  بعةخطوة تاكBitcoin،  وكيف
هناك عموم ا ثلاثة أنواع من التطبيقات  Buterinل  وفق او لأكثر من العملات الرقمية.  وكتشينالبلسيتم استخدام تقنية 

 التطبيق الثاني ،مثل إنشاء وامتلاك العملات المشفرة ،التطبيق الأول الذي يتعلق بالتطبيقات المالية :لتقنية دفتر الأستاذ
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 بينما يتعلق التطبيق الثالث بالعقود الذكيةغيير، القابلة للت الثابتة وغيرالبلوكتشين يستخدم لحفظ البيانات في تقنية 
(Buterin, 2014, p. 19)  .وحسب نظره فإن ما ينقص بلوكتشين بتكوين هو الصفة التعاقدية للمعاملة المالية ، 

 تمعاملا ذتنف   تشينالبلوك ة فيهي برامج مدمجاتفاق يتم تنفيذه تلقائيا، ف يالمبسط ه افي تعريفه ةد الذكيو والعق
ذكي العقد ال لأصول من خلال، يتم توزيع المعلومات وابها موثوق خارجية أطراف أو بشري تدخل دون تلقائية مشروطة

ية في التنفيذ قود الذكر العويتم تشغيله من خلال استيفاء شروط معينة. ويتمثل جوه ،بشكل كامل مسبق ا في الشفرة
سوم ا ر العقود الذكية  ومستخدمفع ويد، اقدية( بمجرد استيفاء الشروط المحددة مسبق االتلقائي والمحدد لالتزامات معينة )تع

، وفي للعقد الذكي تشينالبلوك بة( فيصغيرة مقابل العمليات الحسابية التي ينفذها الجهاز الظاهري اللامركزي )نظام الحوس
 ."gasتسمى هذه الرسوم ب " Ethereumحالة 

 امع الأسواق بشكل ركزية فياللام وهو مفهوم لتحقيقبلوكتشين في العقود ذاتية التنفيذ، اذن يتمثل الجيل الثاني لل
وقد  ،لى ذلكإكات وما الممتلو مثل الأسهم والسندات والقروض والرهون العقارية  ،ودعم نقل أنواع مختلفة من الأصول

 ملة.ة في أي معاتعاقدالقواعد المتفق عليها تلقائيا بين الأطراف الم لتنفيذوضعت كوسيلة 

المدفوعات  أسواق يس فقط فيل ،جميع الصناعاتفي  ثورة تم الإدراك بإمكان حدوث، التطور التقني للبلوكتشينمع 
  ،عديدة الاتمجاق المالية في خارج الأسو  بلوكتشين تطبيقات يسمىو  3.0بلوكشين ما أدى إلى ظهور  ،والخدمات المالية

 ...والثقافة ة والصحة والأدبيالحكومكالإدارة 

في  لتي تساهماموع التطبيقات مجأي غير مترابطة من التطورات المختلفة،  حزمةيمكن اعتباره : 3.0البلوكتشين .3.4.2
قنية تلف المشاكل لتف أمام مخللوقو  التطور التكنولوجيو زيادة استدامة البلوكتشين وقابلية التطبيق في العالم الحقيقي، 

 ، (Jakob. A, 2018, p. 1)لي الصناعات بجانب القطاع الما فيالاستخدام على نطاق واسع  وأيضا قابلية ،البلوكتشين
منصة  ظر إليه على أنهدية. ينُق النقعة والآمنة لجميع الصناعات خارج الأسواعبارة عن منصة لتطوير التطبيقات الموز  وهو 

 المادي.للمساهمة في تطوير 'العالم الذكي'، خاصة لتخصيص الموارد للعالم 

 : التطور التقني للبلوكتشين2الشكل 

 
): (Heba, 2019, p. 8 Source 
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راءات( تجعل ز والإجن الرمو ا آلة )مجموعة ملأنهة ثقة' آل'تزامنت التطورات التقنية للبلوكتشين مع وصفها ب 
بثقة أنظمة  قة الناسث تشينتقنية البلوكستبدل تبمعنى آخر  ،المعاملات موثوقة دون الحاجة إلى الوثوق بشخص معين

 . لكن ماذا يقصد بالثقة في البلوكتشين؟(Al-Suwailem, 2020, p. 12)  الكمبيوتر

 الابتكارات التقنية في خدمة الثقة.  3
 فهوممانطلاقا من  ،ة فيهاتفاعلعلى فلسفة الثقة في تقنية البلوكتشين والطبقات المسنحاول في هذا المحور التعرف 

   وأهم الابتكارات التقنية التي تعمل على هيكلة الثقة. الثقة بصفة عامة،

أن الثقة بين الأشخاص أساس عليه إلا أن المتفق  ،اختلفت وجهات النظر للمفكرين في تعريف الثقة :. مفهوم الثقة 1.3
تفويض واختلاف أمر ضروري لقبول الك، فتقريبا كل العلاقات تتمتع بالثقة  لقدمهاوهي فكرة بديهية  ،التبادل والتعاون

 إذا وثق بها مستخدموهاذ لا يمكن أن تكون العملة عملة إلا إ ،يعتمد في النهاية على الثقةالمالي كذلك التبادل   .الأفكار
 Centre d’analyse)بقدرة السلطات المصدرة على ضمان قيمتها، فهي حتما ثقة مشتركة في سلطة مركزية و 

stratégique, 2007, p. 4) 

ة، بغض وقيوثمبأداء إجراء معين مهم لل هطرف آخر بناء  على توقع قيام إجراءات قبولطرف في أي غبة ر  يالثقة ه
 .Roger C) .خرالآطرف العلاقة مع ال أو التحكم فيه. هذا التعريف للثقة ينطبق على تهمراقبعلى  النظر عن قدرته

Mayer James, 1995, p. 712). 

م به وكيل أو لذي يقيلشخصي ادم الثقة( على أنها مستوى معين من الاحتمال ا)وبالمثل عأيضا يمكن تعريف الثقة 
ني لثقة، فإننا نعا جدير بامن شخص و تنفيذ إجراء معين، فعندما نقول أننا نثق بشخص ما أو أأمجموعة من الوكلاء علاقة 

كال التعاون كل من أششاط في نخر لابا يسمح لنا ،ضمنيا أن احتمال قيامه بعمل مفيد أو على الأقل غير ضار بنا كبير
أو  فحالة الجهل ،ينبل الآخر قفة من ظروف الجهل أو عدم اليقين فيما يتعلق بأفعال غير معرو بمعه. إن الثقة وثيقة الصلة 

 (Gambetta, 2000, p. 218) عدم اليقين بشأن الآخرين أمر أساسي لفكرة الثقة

 ة، فلا توجد ثقةزم الثقر يلاوهي أن الضعف أو قبول المخاط ،لثقةمما سبق يمكننا ملاحظة نقطة مهمة في مفهوم ا
 م فيرة على التحك  نحه القدلال مخفمثلا عند أي معاملة مالية نثق في البنك من  ،بدون فكرة التخلي عن السلطة للآخرين

ما تبر تكاليف، فكلادي تعتصالاق أي أن نكون عرضة لإجراءات طرف آخر، ولهذه الثقة مخاطر وبالتالي في الفكر ،أموالنا
 ت التكاليف والعكس.زادت الثقة قل  

 إجماع متزايد على وجود أزمة ثقة في الوقت الحاضر بغض النظر عن وجهات النظر المختلفة حول طبيعة الثقة، هناك
 ,Lemieux) تزايد عدم الثقة بالسلطات المركزية إضافة إلىها، ؤسسات وأنظمة المعلومات والمعلومات التي تحويلمفي ا

Hofman, Batista, & Alysha, 2019, p. 5).  ويجري تقديم تقنية البلوكتشين كحل لأزمة الثقة العالمية بعد
، (Victoria, 2021, p. 2)مكاناتها واعتبارها كبنية تحتية للثقة الرقمية إبسبب  2008خلال الأزمة العالمية  تراجعها
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الثقة مضمونة في ن لأ ،سميت التقنية بسلسلة الثقة ،ية البلوكتشين في العالموهو من أكبر رواد تقن Don Tapscott وحسب
أي اتفاق  كل ذلك 'بتوافق الآراء'  .، وغرفة مقاصةنمؤم  ق ، و وث  مكدفتر أستاذ، وقاعدة بيانات، و ذ تعمل  إالنظام الأساسي 

 مة، وهناك من يصفها بأنها نظام خال  ظ  منمركزية مجموعة كبيرة من الأشخاص غير المتصلين جغرافيا عوضا عن وجود جهة 
بمعنى أن المستخدم لا يحتاج إلى الوثوق بالطرف الآخر في المعاملة، أو إلى وسيط مركزي، لكنه يحتاج  Trustlessمن الثقة 

جة إلى أنها تلغي الحا ، لكن هذا لا يعني (Swan, 2015, p. 2)إلى الوثوق بالنظام: بروتوكول نظام البرمجيات للبلوكتشين 
أي  (Victoria, 2021, p. 2)نعتمد عليه في السابق كأساس للثقة  اوإنما تقدم طريقة جديدة لاستبدال ما كن ،الثقة

السابق الوثوق بالمؤسسات المالية  بينما كان علينا في ،ل الثقة من شكل إلى آخرإنه ببساطة يحو  الوسيط الثالث للثقة. ف
 World Economic) ا لعمل نفس الشيءعلينا الوثوق بالتكنولوجيا نفسه ينالبلوكتش للتحقق من المعاملات، مع

Forum, 2017)  

 :طبقات الثقة لتصميم البلوكتشين. 2.3
 يعتمد تصميم البلوكتشين على ثلاث طبقات للثقة:

 : طبقات الثقة المتفاعلة في البلوكتشين3الشكل 

 
19, p. 7): (Lemieux, Hofman, Batista, & Alysha, 20 Source 

 ،ضع مع بعضها البعع الأنوا ن جميمهي الطبقة التي تتفاعل فيها الجهات الاجتماعية الفاعلة  الطبقة الاجتماعية: •
 وتحديد مقدار المعلومات التي يحتاجونها.

 ،)الموثوقة(لثقة لجديرة باا والهر ملف المعلومات التي هي بحاجة هي الطبقة التي توف   طبقة السجلات/البيانات: •
 رت العمل بنظام البلوكتشين .للجهات الاجتماعية التي قر  

ت ، الشبكات وآليالتطبيقاتن كاالوسائل التقنية التي يتفاعل من خلالها الفاعلون الاجتماعيو  الطبقة التقنية: •
 الإجماع.

ران كابل للنقت غير مقاومة للعبث وإثبا ،تتفاعل كل طبقة من هذه الطبقات بهدف تحقيق معاملات موثوقة
والسياسية  جتماعيةمة الا، فللبلوكتشين قدرة على تعطيل عدد لا يحصى من العلاقات والأنظللحقائق حول الأفعال

 والاقتصادية القائمة.
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ع ت مثلا... لكن منترنالإهوم كلأنه جديد مبهم وغير مف ،إن التبني لأي تكنولوجيا في البداية يكون صعبا ومعقدا
إنما لأنها و  ،ابها ومكوناتهفهم تركيها ويالتكنولوجيا لأنه يفهم مفي الحياة، لأن الفرد لا يستخد الوقت يصبح بديهيا وأساسيا

كيفية بناء الثقة   حول )Keng & Weiyu, 2018, pp. 47-53( ناحسب دراسة قام بها الباحثتسهل حياته اليومية. و 
ع أمر حاسم في جمي لثقةفا، ة عامة التكنولوجي بصفوالتعليم الآلي والروبوتات بصفة خاصة والعالم الاصطناعيفي الذكاء 

 عامل الأشخاص معتلطريقة  دلمحد  ا وهي، الافتراضيأنواع العلاقات سواء كانت علاقات مباشرة بين الأفراد أوفي العالم 
بين  ية مستمرةت ثنائلب تفاعلاوتتط التكنولوجيا. وقد أظهرت الأدلة التجريبية أن الثقة عادة ما تتراكم بطريقة تدريجية

من الثقة  الالانتقإذ يعتمد  المستمر هاير وكذا تطو  ،، وتعتبر الثقة الأولية أمر ضروري لتعزيز تبني تقنية جديدةمختلف الأطراف
طبيعة ب في التكنولوجيا ثقة تربط أن اللت الدراسة إلىتوص  لقد الأولية إلى الثقة المستمرة على الأداء والغرض من التقنية. 

  ؟بلوكتشينسبة للفهل هي نفس الفلسفة بالن .يا في حد ذاتها و/أو من خلال مزود التكنولوجياجو لالتكنو 

 :فلسفة الثقة في البلوكتشين. 3.3
لآليات  ا"مرادف هاان ير هناك مف ،الباحثون إلى استخدام مصطلح الثقة في مجتمع تكنولوجيا البلوكتشينمختلف يل يم

 ، والأمن،ةشفافيالخصوصية، والك  )زة للثقةخصائص ومميزات البلوكتشين المعز  ( بمميزاتها بطهاالتوافق في العملات المشفرة" وير 
ة لتمكين ملات البينياعلمبالمرتبطة نية ايزات التقالمط الضوء على العديد من على نحو مشابه هناك من يعتبرها "آلة ثقة" ويسل  

 لفنية الكامنة فياية وغير ت الفنتمع على حقيقة أن حل المشكلاوافق المج لكنالنظام الإيكولوجي للتشفير الموثوق به. 
 تشاركيةالمولية و شالثقة و ة باليمكن أن تؤدي إلى اقتصاد عملة مشفرة أكثر جدار  ،الأنظمة الأساسية للعملات المشفرة

(Habib, 2019, p. 6)  ،نفيذ المعاملات عند تف ،البلوكتشين في الثقة هي العنصر الأساسيذ يمكننا أن نلاحظ أن إ
عضهم ب نلأرجح لا يعرفو م على الأنه ،ةتاج الأطراف المقابلة إلى علاقة ثقة راسختحع، لا وتسويتها في دفتر الأستاذ الموز  

لوثوق لن يحتاجوا إلى اف، انفسه تقنيةفي الإذا كان كل مشارك في المعاملة يثق  في بعضهم البعض. نوبالتالي لا يثقو  ،البعض
 بشكل مباشر.  ببعضهم البعض

ت أهم الميكانزما استخراجفسه و نويمكن ترسيخ هذه الفكرة من خلال الرجوع إلى الورقة البيضاء لمخترع البلوكتشين 
 ة للنظام والتي تجسد فلسفة الثقة في البلوكتشين:المكون  

« We have proposed a system for electronic transactions without relying on trust » 

(Nakamoto, 2009, p. 8) 

 من الثقة اخالي ار نظاميفس   لقد اقترحنا نظاما للمعاملات الالكترونية بدون الاعتماد على الثقة، وهو ما

« We propose a solution to the double-spending problem using a peer-to-peer network. 

The   network   timestamps   transactions   by   hashing   them   into   an   ongoing   

chain   of hash-based proof-of-work, forming a record that cannot be changed without 

redoing the proof-of-work » (Nakamoto, 2009, p. 1) 
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املات وختمها يع المعلى تجمنظير. تعمل الشبكة علنحن نقدم حلا لمشكلة الانفاق المزدوج باستخدام شبكة نظير 
ل. عادة إثبات العمن خلال الا متغييره إ نل بيانات لا يمكنة بذلك سج  بالوقت في سلسلة مستمرة من إثبات العمل، مكو  

 :وعليه

اسين لبناء  تضع أسلبلوكتشينلحل إشكال الثقة، تقنية اعة كإجابة على مشكلة الثقة: جلات الموز  الس   .1.3.3 
 :(Martin, 2019, pp. 74-88)ت مشفرة في الوقت الحقيقي دون الحاجة لطرف ثالث وهما معاملات مالية بعملا

تى حتويها البلوك ت التي يحبياناتسمح عملية الهاشين بضغط العمليات المعاملات وال عملية التجزئة أو الهاشين: •
لة لكتلة التالية بالكتاح بربط ( وهي عملية ضرورية تسمprocessus de chainageتفعيل آلية التسلسل للكتل ) يتسنى

( (inputsل المدخلات لتي تحو  فير امما يعمل على تأمين العمليات في الشبكة. وعملية الهاش هي عملية التش ،التي تسبقها
أو  علومات والبياناتيسمى الهاش أو دليل التشفير، مهما يكن عدد الم (output)إلى بيان واحد ووحيد خارجي 

حرف رقمي  64ن مة مكونة تتالييكون له دائما نفس الطول )م ،ة للهاشين فإن المخرجات أو الهاش لهالمعاملات المدخل
caractère.) قابل تشفيرها( إلى تنسيق غير حماية المعلومات عن طريق تحويلها )أي بعبارات بسيطة، التشفير هو تقنية 

، ومن المميزات  )Snyers, 201 Houben &8( من قبل شخص يمتلك مفتاح ا سريا   يمكن فقط فك تشفيرها ،للقراءة
في  غط هذه المدخلاتبمجرد ض لتاليإذ أن عملية الهاشين تكون في اتجاه واحد، وبا ،تفكيكه نللهاش أنه لا يمك ةالأساسي

ات ميعن طريق خوارز  ل للتغير قابفلا يمكن العودة والرجوع إلى حقيقة هذه المدخلات، مما يمنح تسلسلا آمنا غير ،الهاش
 .SHA256التشفير وحسب بروتوكول البتكوين فهو 

سة  متكامل مع هندالتأمين ، هذانة لسلسة الكتلعملية الهاش بتأمين المعاملات والبيانات المتداولة والمكو   تسمح
 شبكة البلوكتشين أي شبكة من نوع الند للند.

عة ( موز  nœudsشبكة )تسمى بعقد المن مجموعة من الكمبيوترات  تتكون (:pair-à-pairشبكة الند للند ) •
مان الأمان، إذ ضبكات هو ن الشمن إيجابيات هذا النوع م .أين تتوفر كل عقدة على نسخة من سلسلة الكتل ،عبر العالم
 %50غيير أكثر من تيستوجب  لكتلةوبالتالي من أجل قرصنة أو تغيير معلومة داخل ا ،الشبكة عبر العقد ىع علالخطر موز  

شبكة الويب  إذ أن ،نترنتللإ اثاني لابر جيمما يجعل العملية شبه مستحيلة، لذا فهو يعت ،عة في العقد المنتشرةالموز   من النسخ
Web من خلال قرصنة  اممكن ئاتجعل من القرصنة شي ،نصف مركزيةle serveur موعة من الكمبيوترات.الذي يربط مج 

لى الشبكة من عوزيعها قة وتا بينها وتسلسلها مع الكتل السابإذن استخدام عملية الهاش من أجل ربط الكتل فيم
 لثقة.يسمح بضمان وتأمين الشبكة مما يعمل على بناء عامل ا ،خلال العقد من نظير إلى نظير

رة الإشكالية الثانية من أجل إنشاء عملة افتراضية مشف   إثبات العمل كإجابة على إشكال الإنفاق المزدوج: .2.3.3
ها عن طريق إثبات (، والتي يتم حل  problème des généraux byzantinsهو إشكال الإنفاق المزدوج ) ،لامركزية
( mineurs(، تتمثل هذه العملية في حل خوارزمية الإجماع من طرف المعدنين او المنقبين )proof-of-Workالعمل )
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 معاملات من عمليات التحقق إجراءات إلى رةشف  الم العملات المكونين لعقد الشبكة، دور المعدنين أساسي ويشير تعدين
 الوحدات من اجزء   استرداد يمكنه النتيجة، على يحصل ومن رياضي، لغز حل إلى المعدنين أين يسعى. البيتكوين شبكة

"، إذن تسمح عملية إثبات العمل عن طريق خوارزمية الإجماع من أةتعويض " مكاف شكل في الشبكة في المتداولة النقدية
من  اإن إثبات العمل يخلق جو   فادي الإنفاق المزدوج.بالتالي تعة وختمها بالوقت و لتأكد من صحة توافق العمليات الموز  ا

ي بين عقد شبكة البلوكتشين من خلال حل خوارزمية الإجماع للتأكد من صحة العمليات والمصادقة أ ،المنافسة بين المعدنين
 رية تاريخية ويحافظ على جميع المعاملات في تسلسلها الزمني. الكتل الجديدة، مما يمنح استمرا ىعل

هو ما و ام/خاص فتاحين عكل مستخدم في الشبكة يملك ممفاتيح التشفير كإجابة على قيود الخصوصية:  .3.3.3
ذ إوية، العام واله المفتاح ة بينبالتشفير غير المتماثل، وخصوصية بروتوكول بتكوين تأتي من جراء عدم وجود علاق فيعر 

 يتيح لخاص: مفتاحاح لمفتا ت. انترنيلعب المفتاح العام نفس الدور الذي يلعبه الاسم المستعار أو اسم المرور في الإ
في  دم كعنوانمفتاح يستخ م:العا المشفر لرسالته والمفتاح التوقيع طريق عن معاملة بدء البلوكتشين على للمستخدم
 (.émetteur/destinataireمستلم ) بتعيين لباعثل يسمح فهو للجميع، معروف البلوكتشين

 حوصلة آلية عمل تقنية البلوكتشين :4الشكل 

 
: (Blockchain France, 2016, p. 4) Source 

مراحل أساسية: مرحلة طلب المعاملة، مرحلة تأكيد المعاملة، ومرحلة  ثلاثيمكننا تلخيص عمل تقنية البلوكتشين في 
، يستلزم أن تكون لديه B إلى Aمن  "1BTC"فمثلا إرسال واحد بتكوين  بطلبكل معاملة مالية تبدأ ، فتوزيع المعاملة

في  RIBأي المفتاح العام والذي يشبه  B العنوان العام ل Aلتنفيذ المعاملة، يستعمل  E. Walettمحفظة إلكترونية 
في البنوك، وبالتالي هنا تم  PINاح الخاص والذي يشبه ر بفضل عنوانه الخاص أي المفتالبنوك، ويؤكد المعاملة والتي ستشف  

تستقبل العقود المعاملة  تأكيد المعاملة:ارسال المعاملة في الشبكة أين تكون مرئية من طرف جميع المشاركين؛ تبدأ مرحلة 
يتم تعدينه أم تنقيبه  والتي تعمل على التأكد من صحتها، كل عقدة تضيف المعاملة في الكتلة التي تبنى، بمجرد بناء الكتلة

: يعمل المنقب على توزيع المعلومةلتبدأ مرحلة  بإثبات العمل، وهنا المعاملة تكون مؤكدة من طرف الشبكة؛ فوهو ما يعر 
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توزيع الكتلة الجديدة في كامل الشبكة، كل عقدة تتأكد من أن البلوك الجديد صحيح وتضمه إلى السلسلة، هنا تصبح 
 .1BTCعلى  Bة وبالتالي يتحصل المعاملة مؤكدة وصحيح

لوكتشين ار في تقنية البالابتك ول بأنهل الثقة ضرورية في تقنية البلوكتشين؟ يمكننا الق :مما سبق يمكننا طرح السؤال 
 اع لإثبات العملات الاجمارزميإلا لخدمة الثقة من خلال التشفير غير المتماثل كمفتاح خاص وعام للحساب، وخو  وما ه

كل هذا   ،ون وسيطأي د ،ندلت ندا سمح بمعاملايما  ،نترنت، إضافة إلى لامركزية الشبكةالدفع المزدوج في الإ شكالإوحل 
هذه  بادلة، مما يجعلمات المتلمعلو معلمة تجعل من الممكن تشفير /فك تشفير ا فمفتاح التشفير هو ،مضمونا عن طريق الهاش

لدرجة بالا تعتمد  لوكتشينالبقنية  أن تمن التأكيدات بمرور الوقت، وهذا يعنيالأخيرة محمية أثناء نقلها. وهناك عدد متزايد 
 لنظريةاالناحية  من لتالية، وباصحتها في كل مر  وضمانالأولى على الثقة بقدر ما تعمل على التأكد من صحة التبادلات 

 . trustless (Martin, 2019, p. 44)أي تحتاج للثقة  أي لا واليقين للأمنتأكيد محل الثقة كإطار اليحل 

تي تمثل لبنوك ...( ا ومات،وبالتالي تتمثل الفلسفة العميقة لسلسة الكتل في إلغاء الوساطة بكل أشكالها )حك
كرة اعتماد فن القرصنة، وهي من المؤم  يير و الطرف الثالث للثقة، ويعوض هذا الإلغاء بالتوافق المشفر الغير قابل للتعديل والتغ

 ".code is Law "انون الأسس الرياضية و المدعمة لفكرة : الرمز الإلكتروني )الكود( هو الق التعاملات على

 :البلوكتشين وخلق الثقة. 4.3
يق ركزي يكون عن طر ظام الم النفيتختلف ميكانزمات خلق الثقة بين النظام المركزي والنظام اللامركزي، فخلق الثقة 

ا الحق في ل لهطات التي تخو  من السل تمدهاثالث للثقة وذلك استنادا إلى سمعتها التي تسل الوسيط الفالبنوك مثلا تمث   ،الوسيط
. لكن يختلف ق القيمةق وخلال الذي تلعبه في تنشيط الأسواممارسة نشاطها من جهة، ومن جهة أخرى من الدور الفع  

ومات، لبنك: جمع المعلوم بها التي يقلأعمال ارغم أن كل المشاركين في الشبكة يقومون بنفس ا ،لامركزيةالشبكة الالأمر في 
اق تلف باختلاف نطالثقة يخ بناء تها، المصادقة على المبادلات، تسجيل مختلف المعاملات المالية إلا أنالتأكد من صح  

دها قواعكل بلوكتشين لبالتالي فق، و الحوكمة في البلوكتشين والذي بدوره يختلف من نوع إلى آخر وحسب نوع بروتوكول التوا
 :(Marianne, 2018, pp. 8-12 )الخاصة من أجل بناء الثقة 

 ان لخلق الثقة تتمثل في:هناك آليتان رئيسيت: )درجة انفتاح الشبكة (. حسب درجة الوصول إلى الشبكة1.4.3

اص وكتشين الخما البلإخدام أي من خلال است ،يكون ذلك من خلال تحديد المتدخلين في الشبكة الآلية الأولى: •
أهداف و ات علاقة ة من المؤسسات ذفيها محدودة والشبكة مغلقة بين مجموع ةحيث تكون اللامركزي )اتحاد(أو المسموح بها 

  ) كالبنوك مثلا... (مشتركة 

كل في ش أةنقب مكافوجبها المبم والتي يأخذ ،ثبات العمل في البلوكتشين العامآليات التحفيز لإ الآلية الثانية: •
 ية التعدين.أي الثقة تخلق من خلال آليات التحفيز لعمل (token)ثر أو رمز أصل رقمي بتكوين أو إي
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  ،إلى اتفاق عام والوصول عاملاتهناك العديد من الطرق للمصادقة على المالمصادقة على المعاملات المالية:  .2.4.3
لسلة للتأكد طول الس يادةز وبته مع كلها تعتمد على التشفير وآليات التحفيز من أجل حل لغز رياضي مكلف تزداد صع

بكة والحصول ين في إدارة الشالمشارك " بينمن المعاملات والمصادقة عليها، هذا ما يمنح النظام تكافؤ الفرص "المنافسة العادلة
 ز الثقة.  على الحق في إضافة كتلة مما يعز  

تيار شين تتمثل في اخالبلوكت كولاتاسية في برتو القاعدة الأس التوصل إلى توافق في الآراء بشأن حالة السجل: .3.4.3
 ت مع زيادة طول السلسلة.مرور الوق وبالتالي تبنى الثقة مع ،أطول سلسلة لمواصلة ربط كتل المعاملات الموالية

 ل،لقرصنة والاحتياان تكلفة مة تزيد هذه القاعدة الأساسيالقرصنة والاحتيال":  رعدم القابلية للتغيير" مخاط .4.4.3
ا شيء مستحيل ذا رياضيوه ،ةفالحل الوحيد هو خلق سلسلة أطول من السلسلة القائم ،ذا أراد أحدا تغيير السلسلةإف

 ة.ز الثقز  ا يعجدا مم ةوبالتالي فآليات التحفيز لبروتوكول البلوكتشين تجعل القرصنة والاحتيال صعب

يانات للجهات حيح للبل الصذ يلعب ضمان الإدخاولكن هل الابتكار التقني يكفي وحده لبناء الثقة؟ طبعا لا، إ
الية ل المفي مجال الأعما لات سواءعاملات الممصداقية سج  الاجتماعية الفاعلة دورا مهما في تنفيذ المعاملات عبر التقنية، و 

 تجلايانات والس  لبايق مصدر بع وتوثتتف الفاعلة،تحولات الثقة بالجهات  تربط البيانات التي تنقلها صحةو أو في مجال آخر 
 (Danielle Batista, 2021, p. 114) لتحويل الثقة الاجتماعيةالبلوكتشين في حلقة الوصل حول كيفية استخدام  يه

 . واقع يعمل على بناء الثقة في البلوكتشين:4
ت ن المجالالعديد مين في الوكتشيمكن بناء الثقة من خلال النظر في واقع نعيشه اليوم، انتشار استخدام تقنية الب

ناعة للتقنية في الص لتطبيقاتاض من خاصة المالي منها يتسارع يوما بعد يوم، وبالتالي في هذا المحور سنحاول التطرق لبع
 طورات التقنية.وتتبع ت  رصدفيوواقع استخدامها عالميا من خلال تحليل مختلف التقارير للشركات المتخصصة  ،المالية

 ية للبلوكتشين في الصناعة المالية:بعض الاستخدامات الحال. 1.4

 ،نتقال استخدام التقنية من معاملات البيتكوين إلى شيء أكبر بكثيربالتقنية البلوكتشين  عديدةتسمح الخصائص ال
دراك بأهمية سلسلة الكتل والبحث وتنامي الإ ،افر الجهود بين البنوك والأسواق المالية ومختلف المؤسسات الماليةضخاصة مع ت

وذلك من أجل تقليل تكاليف المعاملات  R3 اتحادمحاولات تطبيقها في الصناعة المالية من خلال تكوين اتحادات كفي 
، يعمل كقاعدة 2015ه عام ؤ وزيادة الكفاءة التشغيلية، ويعتبر الاتحاد من أكثر الاتحادات شهرة في العالم الذي تم انشا

عضو من بنوك، مؤسسات  200لبيانات المشاركين. يتكون من  خاصة بأطراف مستقلة ومزامنة ،بيانات لامركزية
بهدف تطوير منصات البلوكتشين مفتوحة  ،للخدمات المالية، التأمين، مؤسسات تكنولوجية، مؤسسات ناشئة ومنظمين

ا خاصية من أجل توفير بنية تحتية لتسهيل التجارة الدولية والتعامل بالأصول الرقمية، لكوردCorda  المصدر والمسمات ب
مما يسمح للمنظمين الهيمنة على  publiqueلبعض المشاركين داخل الشبكة العامة  privéeالشبكات الفرعية المتخصصة 

 (Xavier, 2018, p. 132 )عقد تسمح لهم بمراقبة المعاملات 
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للمدخرات ض ا مصدر ا أي البلوكتشينيمكن أن يكون استخدام  Santanderلتقرير صادر عن بنك سانتاندر  وفقا
بفضل انخفاض  2022عام  مليار دولار سنويا  بحلول 20إلى  15تقدر بنحو  للقطاع المصرفيومكاسب مالية كبيرة 

 .(Blockchain France, 2016)والامتثال تكاليف البنية التحتية المتعلقة بالمدفوعات الدولية والتجارة 

ندوق صن مذكرة مضح ما يت  ، كالتكنولوجياكثب استخدام بع المنظمون عن  تيت :مذكرة صندوق النقد الدولي. 1.4.4
قنيات تلاعتماد على با ىبعد تحليل نقاط الضعف في الأنظمة الحالية يوص (FMI, 2017, pp. 22-24) النقد الدولي

 : (Régis, 2018, p. 95)في عدة مجالات  البلوكتشين

الرسائل المصرفية  نظام SWIFTأطلقت ث حي ،حيث توجد مبادرات جارية بالفعل الدفع:عملية نقل أوامر  •
الابتكار العالمي "طلقت شبكة بين البنوك أ ،2017في بداية عام مجال البلوكتشين تجربة في الدولية للتحويلات المالية الدولية 

كل لحدود بشاعات عبر م لعملاء البنوك من الشركات في الشبكة لتسديد مدفو ، وهي خدمة تقد  "(GPIللمدفوعات )
 (Perreau, 2018)في الوقت الفعلي  ع وأكثر شفافية ويمكن تتبعهاأسر 

لا موثوقا به ودائما لأنها تتيح سج تكاليفالالقدرة على تقليل  تمتلك :والامتثال  KYC اعرف عميلك •
يلات التحلد التقارير و في إعدا وكذا للعملاءتشكل أداة مهمة لجمع البيانات المفيدة  ،للمعلومات المشتركة والمصادق عليها

ب الدراسة التي قام ، وحس(Xavier, 2018, p. 134 ) ل مراجعة حسابات قابلة للاستغلال من قبل أي مراقبوتشك  
، أن تطبيق تقنية البلوكتشين في 2019في  بها صندوق النقد العربي بعنوان: " تطبيق تقنية البلوكتشين في الخدمات المالية"

ن تكاليف الإجراءات التقليدية م ٪70إلى  ٪30مليار دولار، ما يمثل من  12-8نحور القطاع المصرفي يحقق وفرا سنويا ب
 . لمبادئ أعرف عميلك

إحدى الطرق التي اقترحها صندوق النقد الدولي في الإصدار  تتمثل للدفع:استخدام العملات الرقمية كوسيلة  •
لبلوكتشين في جميع أنحاء العالم كيف يمكن لـ خيرةهذه الأ استكشفوقد  ،المباشر لهذه العملات من قبل البنوك المركزية

 ,Deloitte) (CBDCs) البنوك المركزيةمدفوعات من خلال العملات الرقمية الصادرة عن للتحسين البنية التحتية 

2020). 

د عن أول إصدار لسن 2018أعلن البنك الدولي في  في الأسواق المالية: STOاعتماد البنك الدولي لسندات . 2.4.4
تمثل أدوات الدين الجديدة  Bond-i)أداة دين جديدة تعمل بتقنية البلوكتشين( تسمى  STO Security tokenضمان 

التي تعمل بموجب البلوكتشين الخاص وتعتبر خطوة مهمة في اعتماد هذه التقنية، وقد تم تنسيق إصدار السندات من قبل 
هي المسؤولة عن التحقق من البنية  IBMوكانت شركة  ،إيثريوم الاسترالي مع البنك الدولي عبر بلوكتشين CBAبنك 

كبار المستثمرين. فهذا النوع   سبعة منمن  ةمليون دولار استرالي عبر التقني 110التحتية. وقد نجح البنك الدولي في جمع 
على موثوقية المشروع وسع للبنك الدولي على البلوكتشين يدل الجديد من السندات هو جزء من التركيز الاستراتيجي الأ

من أجل زيادة السيولة وتوسيع نطاق  2019وزيادة الاهتمام بالتطبيقات اللامركزية. وأصدر دفعة ثانية من السندات في
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. ودخول 2020المستحقة في اوت  Kangarooمليون دولار استرالي إضافي لسندات  50المشاركة في السوق وجمع مبلغ 
م نحو أهداف ان الاعضاء والشركاء لزيادة الرقمنة وتعزيز إنتاجية اقتصاداتها وتسريع التقد  مستثمرين جدد والعمل مع البلد

ن تقنية البلوكتشين أاستدامتها، تسمح المنصة لهذه السندات المبتكرة بمعاملات أسرع وأكثر كفاءة. وقد أكد البنك الدولي 
م مستوى لسندات والإصدار فالتداول الثانوي فهي تقد  لديها القدرة على المساعدة في تبسيط المعاملات من أول عرض ل

وتحسين الرقابة التنظيمية  ،وراق الماليةجديد من الكفاءة، والشفافية والقدرة على إدارة المخاطر، جمع رأس المال وتداول الأ
م تقنية البلوكتشين . وترى ناسداك التي قامت باستخدا) IBRD,2019) مقارنة بالبنية التحتية الحالية للأسواق المالية

دقائق، في حين 10يام إلى أ T+3بأن الوقت المطلوب لإكمال المعاملة يمكن تقليله من  2015 لتداول الأوراق المالية منذ
مها التقنية هي إمكانية القضاء على خرى مهمة تقد  أ. ميزة ٪99يمكن تقليل التعرض لمخاطر التسوية بنسبة تزيد عن 

 Nascimento)لة بشكل آمن صول والمعاملات المسج  حيث يمكن للأطراف المعنية تخزين الأ ،ديةاستخدام المستندات الما

S., 2019, p. 63) 

 laالطريقة التي نستثمر بها في مختلف الأصول في تحول مستمر مع ظهور الترميز  تسجيل الممتلكات:. 3.4.4

tokenisation كلها المشفر في ش منها خاصة المالية ،للأصول من أي نوع كانتtoken ou jeton وقد أصبحت ،
الوثوق في النظام أي في بروتوكول (. ولبناء الثقة في تقنية البلوكتشين لها تبني مختلف المؤسساتو أكثر تداولا في الأسواق 

يوجب أن تكون السجلات والأصول موثقة صحيحة ودقيقة حتى يتم تحويل الأصل إلى أصل رقمي صحيح صالح  )الإجماع
تعمل على إعادة  Enigioفي ستوكهولم   2012عامل به في شبكة البلوكتشين، ولهذا الغرض ظهرت شركة ابتكارية في للت

تضمن اتساق وسلامة جميع المعلومات وإمكانية  ،خلق الثقة من خلال تقديم حلول مبتكرة مبنية على تقنية البلوكتشين
، وجعل البيانات متاحة فقط لمن له الحق في الوصول إليها وحمايتها من  ةتتبعها لتمكين المعاملات الرقمية الحقيقية والكامل

 :(Enigio, 2021)متى وبأي ترتيب، ومن بين الحلول التي تقدمها  ثالتلاعب من خلال دليل تشفير يظهر ما حد

ق ه عن طرينأإلا  ،لة للتلاعبمعظم المعلومات التي تسود العالم الرقمي قاب :» time stamp «ق الرقمي الموث   •
ل ختم الوقت شرين، يعمالحادي والع من خلال ختم الوثائق لقرن ،يمكن تغيير ذلك من خلال توثيق المعلومة الطابع الزمني 

 على توثيق حماية وتتبع كل أنواع البيانات الرقمية.

ثوق أين ي مو تبع أصل رقميعتبر ابتكار جديد يعتمد على البلوكتشين في ت :»  «trace originalتتبع الأصل  •
وراق الحالية في الأ ملاستخدالات الها المستند، وتتمثل حايحتفظ بنسخة واحدة أصلية كاملة الحقوق القانونية التي يشك  

ت مانات، طلباضالتوكيل، ال حونة،المالية، الكمبيالات والرهون العقارية، فواتير الشحن وشهادات الاستلام للسلع المش
 ستندات الامتثالستندي، مد الم، عقود الإيجار، الإعتما ات، اتفاقيات الشركات من أي نوعالشراء، إيصالات المستودع

 واعرف عميلك ، الوصايا والفواتير.

لتعويض الرحلات  AXAشركة  فمثلا ،ةلعقد الذكيا يستفيد التأمين من مزايا العقود الذكية والتأمين المصغر:. 4.4.4
عقد الذكي اليرتبط  Ethereum blockchainتأجيل رحلتك لمدة ساعتين باستخدام بمجرد  الجوية يمنح تعويض ا مباشر ا
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، استخدمت شركات الـتأمين الصينية البلوكتشين لإدارة 19 -. وخلال جائحة كوفيدبقواعد بيانات الحركة الجوية العالمية
  Bao Hu" على أساس البلوكتشينالمطالبات المتعلقة بالفيروس من خلال منصة لتبادل المطالبات الاجتماعية قائمة 

Xiang مليون مستخدم جراء انتشار الوباء. وهي تابعة لشركة  104"، والتي تضمAnt Financial   العملاقة المالية
حيث تقوم بتمويل ضحايا فيروس كورونا برأسمالها  AliPayوالتي تستخدم معالجات الدفع بواسطة الهاتف المحمول  ،الصينية

ن عملية إجراء المدفوعات للمشاركين أسرع بسبب الطبيعة اللامركزية والخالية من أدت الشركة في تقريرها أك  قد الخاص. و 
بينما يمكن لشركات التحقيق  ،ن يقدموا مستنداتهم الداعمة كدليلأ الثقة للتكنولوجيا، فمن خلالها يمكن لمقدمي الطلبات
  . (Zmudzinski, 2020)ة للعملياتالحصول على إمكانية الوصول الفوري إليها بكل شفافي

 

 :واقع استخدام تقنية البلوكتشين في العالم . 2.4 

 على البلوكتشين تقنية تأثير تم استكشاف 0202" ل  حان وقت الثقةتحت عنوان: " PWC ii شركة في تقرير
كفاءتها سين  تحلاقتصاد اة في افيإضللمؤسسات لتقديم قيمة  فرص تعمل على خلق لتقنيةاستخدامات ا، إذ الاقتصاد العالمي

دولار  تريليون 1.76لإجمالي العالمي بمقدار الناتج المحلي ا البلوكتشين ز تقنيةيتوقع الاقتصاديون أن تعز  و  الثقة. بناء كذا  و
 .2030بحلول عام  -٪ من الناتج المحلي الإجمالي العالمي 1.4وهو - أمريكي

لطريقة التي تسارع بها انتشار وا 19-مع تأثيرات كوفيد لفعلي للثقةللبناء ا حان الوقتوحسب ذات التقرير فقد 
 ع العملاء.مالتعامل و  التواصلو المزيد من الطرق الرقمية للعمل  ل نحوتفكير في التحو  للالمنظمات ما يدفع  ،الوباء

 التأثير الاقتصادي العالمي لتقنية البلوكتشين :5الشكل 

 
: (PWC, 2020, p. 4) Source 

يمكن  هااستخدامبف فضلنحو الأ فرصة للتغيير تتوفر إذ  المنظمات تدرك ذلك عدد متزايد من الوقت الحالي هناك فيو 
وطريقة  التجاريةلمالية و االمعاملات و التوظيف  ،التعاقدمثل عديدة في مجالات  بناء قدر أكبر من الثقة والشفافية للمنظمات

 (PWC, 2020, p. 5) .تأمينهم ومشاركتهم واستخدام البيانات
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يان العام الاستبالمتخصصة تحت عنوان: "  (Deloitte, 2020)وحسب الاستبيان الذي قامت به شركة 
بار الشركات يوم من كة العالم الن قادأ"، تم بالفعل تحديد مدى ثقة العالم في قدرات التقنية، ذلك  2020 للبلوكتشين

ي للمؤسسة، لابتكار التنظيممن ا أجز  يتلا ا  عدة فحسب، وإنما يرونها الآن جزءالتكنولوجيا رائدة ووا نوالتنفيذيين لا يعتبرو 
ن منة تشين. شمل عي   البلوكثقة فيوأجري هذا الاستطلاع كأداة بحثية لاكتساب رؤى أكبر حول المواقف العامة وتوجهات ال

 دولة.  14من كبار المسؤولين التنفيذيين والممارسين في 1488

لمشاركين " إلى مستويات امن  ٪89ن الشركات تواصل استثمار الدولارات في التقنية " حوالي يكشف الاستطلاع أ
 قبلي.اق مستن القادة يقبلون التقنية كحقيقة بدلا من اختر أاستثمار ثابتة أو متزايدة وهذا يدل 

نية ار لتطبيق التقمثالاست وزيادة همية البلوكتشين داخل المؤسسة وأصبحت كأولوية استراتيجية قصوى،لأ ةنظر التغيرت 
 .2018في  ٪43و 2019في  ٪53من المستجيبين مقابل  ٪55وهذا بنسبة 

 

 : البلوكتشين كأولية استراتيجية في المؤسسة6الشكل 

 
: (Deloitte, 2020, p. 4) Source 

في  ٪84مقابل  2020في  ٪88زيد من التفكير الإيجابي واستمرار قبول البلوكتشين على نطاق واسع وصل إلى بم
 يعتبرون أن البلوكتشين تكسب الشركة ميزة تنافسية. ٪83، كما أن 2018

 قبول متزايد للبلوكتشين لمنحها الخاصية التنافسية للمؤسسة :7الشكل 

 

 
: (Deloitte, 2020, p. 5) Source 
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 السنوات صناعاتهم فيل رة ستكون جد مهمةأن الأصول المشف   في الاستطلاعمن المشاركين  ٪89قال ما يقارب 
شر وة أنهم سيستخدمونها كبديل مبامن المشاركين يعتقدون بق ٪83. وما يزيد من تعزيز أهميتها حقيقة أن المقبلةالثلاث 

 الصين والبرازيل ثم تليها في ٪94سنوات القادمة ويرتفع هذا الرقم إلى  10إلى  5من خلال الفترة للعملات الورقية 
 . ٪86فسنغافورة ب  ٪90تحدة ب الإمارات العربية الم

 : استخدام الأصول المشفرة كبديل للعملات الورقية8الشكل 

 
: (Deloitte, 2020, p. 12) Source 

 

 

  خاتمة:.5

لعديد من عمل على تغيير اتلرابعة ااعية يسير العالم اليوم بوتيرة جد متسارعة في علم التكنولوجيا، ومخرجات الثورة الصن
المعاملات من  غيير صفةلى تفقط ع لل من أهم هذه المخرجات تقنية البلوكتشين، وهي في الأساس لا تعملع ،المفاهيم

د من الثقة ة لظهور شكل جديهوم الثقير مفوإنما تعمل على تغي ،الوساطة المالية إلا اللاوساطة، ومن المركزية إلى اللامركزية
 مبني على اسس رياضية وقواعد لغة الخوارزميات. 

وم الثقة البلوكتشين مفه ل تقنيةتحوي كن النظر إلى الثقة في البلوكتشين بمنظورين مختلفين، المنظور الأول هو كيفيةيم
الذي اهتمت  ،نهامالمالي  انبخاصة الج ،وظهور مواصفات جديدة لخلق الثقة بين الأفراد والمؤسسات في مختلف المجالات

فهو كيفية  ا المنظور الثانيأم تشين.لبلوكفي التقنية والرجوع إلى فلسفة الثقة في ا به الدراسة، وهذا ما استوجب علينا الغوص
وصلنا تلف التقارير تمخمن خلال و عها، مما يستوجب بناء الثقة اللازمة للتعامل  ،نظر المستخدم لهذه التقنية والتجاوب معها

نتشار الاوذات  ،نولوجياتطورة تكول المخاصة بالنسبة للد ،ن رواد العالم انتقلوا من مرحلة النقاش إلى مرحلة التطبيقأإلى 
 ية.وأن التقنية قد ظهر فعلا اعتمادها في الصناعة المال ،واسع للتكنولوجيات الماليةال

 إختبار الفرضيات: .1.5

الأول، إذ تعتبر  ، فقد تم نفيها في المحورتقنية البلوكتشين مجرد تقنية جديدةوالمتمثلة في كون  ،بالنسبة للفرضية الأولى •
تقنية البلوكتشين ابتكارا ثوريا وامتدادا لمجموعة من الابتكارات التقنية القديمة، عرفت تطورات تاريخية وظهرت مجتمعة في 

  ؛ا للدفع المزدوج عبر الأنترنتجديد   بلوكتشين بتكوين، مقدمة بذلك حلا  
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 ، فقد تميد للثقةز شكل جد تعز  نية لنظام البلوكتشينالابتكارات التقبالنسبة للفرضية الثانية التي تنص على أن  •
تعيد تشين ية لنظام البلوكات التقنتكار لابإثبات صحتها في المحور الثاني، من خلال الرجوع إلى فلسفة الثقة، التي تبين أن ا

 ؛هيكلة الثقة

دها في الصناعة لم اليوم تستبعهات العاااتج بناء الثقة في البلوكتشين لأن بالنسبة للفرضية الثالثة، والمتمثلة في استحالة •
قنية نتشار استخدام ت واقع افيالنظر  من خلالالأولية يمكن بناء الثقة ، فقد تم نفيها من خلال المحور الثالث، إذ المالية

 عبر العالم. في الصناعة الماليةوتقبلها البلوكتشين 

 :الدراسة نتائج .2.5

ضمن ن العقد التي تد كبير ملى عدالميزة الأساسية في البلوكتشين حيث تعتمد ع عةجلات الموز  تعتبر لامركزية الس   •
قرصنة أو شل اولات ال، فمحما يسمح بتوزيع المخاطر ،التحقق من صحة المعاملات وتخزينها من خلال عملية التوافق

 تعتبر أكثر أمانا ودقة من الهيكل المركزي؛  لذا ،الشبكة يستوجب حوسبة جد عالية

لى إجماع توافق للوصول إآليات الفير و التي تعتمد على التش ،ز الثقة في تقنية البلوكتشين هو شبكات الند للندعز  ما ي •
  ؛ها آمنة ا يجعلتبنى الحسابات على أسس التشفير غير المتماثل في المعاملات ممكما   ،بين جميع العقد

 ية أكبر لعمليةطي مصداقا يعم ،العادلة بين العقد من المنافسة اآليات التحفيز للتحقق من المعاملات تخلق جو   •
 التعدين التي تعتمد على سرعة الحوسبة؛ 

كتشين وقت تحمي البلو تومة بالالمخ طابع الثبات أو عدم القابلية للتغيير يمنحها صفة الدقة والأمان، فتسلسل الكتل •
 عالية؛ وثوقيةعلها ذات ميجمن أي تغيير لاحق مما 

 نلنطاق لا يمكامحدودة  ك أنهاذل ،الى استخدام بلوكتشين الخاص أو الهجينالمالية والمؤسسات  تتجه أغلب البنوك •
 ؛تهاوكذا الثقة اللازمة لتعاملا ما يضفي الخصوصية على معلوماتها ،ليهاإللجميع الوصول 

جتماعية الا لجهاتلانات ضمان الإدخال الصحيح للبي سمحإذ ي ،لا يكفي الابتكار التقني وحده لبناء الثقة •
 ؛تلمعاملاسجلات االمعلومات في مصداقية الفاعلة دورا مهما في تنفيذ المعاملات عبر التقنية، و 

 ، ذلك أنها لانا الحالي وقتفية النظر في تقنية البلوكتشين بغض النظر عن العملات المشفرة أمر ضروري إن جدي   •
ن م اجديد اساس نوعم في الأد  تقهي فوإنما الأمر أبعد من ذلك،  ،م فقط حلولا لقصور الأنترنت في مجال الدفع الرقميتقد  

 ع للشبكة؛الثقة عبر النظام الموز  

ر إيجابا على الثقة العالمية ما سيؤث   ،ل المستمر للتقنيةيدل على التقب   ،ه العالمي نحو استخدام وزيادة التطويرإن التوج   •
إلى مرحلة عدم  البدائية واللامعقولةرحلة المغير مباشرة وبدون أن نشعر من فيها. فالتبني العالمي التدريجي لها ينقلنا بصفة 
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القبول فكان أعمالنا المالية لازمت وكأنها وصلت للنضج والوضوح والقبول  إلى أن المطلق للخطورة التي تصاحبها،التقبل 
 الكلي للتقنية.

 التوصيات:. 3.5

 ؛قنيةضرورة تبني واضعي السياسات في الجزائر هذه الت •

 وضع استراتيجيات لتفعيل الابتكار في العالم المشفر؛ •

 تعميم تطبيقها في جميع المجالات خاصة المالي منها؛ •

  الاعتماد على الأصول المشفرة في إدارة الأسواق المالية. •
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