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 فلسفة الرياضياتوالمنهج التحليلي 

 جوتلوب فريجهعند 

يا جميل  \د  عصام زكر
 جامعة القاهرة  –كلية الآداب 

 
 ملخص ال

صود  لف المق ية بلا يخت غة العاد في الل ستخدامه  عن ا سفي  ستخدامه الفل في ا يل  في ، فالتحل
تار الصحاح "باب" أو  ءالشي"رد" فهي تعني حل  قاموس "لسان العرب" مادة "حلل" وفي قاموس مخ

ها  تي يتكون من لى عناصره ال من أجل أن تحصل على فهم  هيعني أن تفكشيء فتحلل ، فك المركب إ
يه.  يتم تحليل ما  ضل ل قع أن أف فة لوالوا ستعمالات المختل يل الا هوم التحل سفة مف ها الفلا خذ ب تي يأ ال

يث حدة بح هة وا ها وج جه كل ها وتت في معنا شابه  صرون تت تي  المعا هي ال حدة  سرة وا من أ فراداً  لف أ تؤ
يق الدراسة الدقيقة لعناصرها  "نطلق عليها اسم "التحليل الفلسفي أعني الاهتمام بفهم بناء اللغة عن طر

سوف تى أن الفيل صر ح هذه العنا بين  قوم  تي ت قات ال لي" والعلا تأملي"  "التحلي سوف "ال عن الفيل يز  يتم
ياضية.   -اللغة الطبيعية أو اللغة المنطقية  سواء كانتبتركيزه على دراسة اللغة   الر

كتابات "جورج ين إلي أن المنهج التحليلي في العصر الحديث ظهر مع المؤرخيذهب العديد من 
مور سل" و "إدوارد  ند ر قع برترا هذا " والوا لرأي أن  هي ا ضوح و نه الو قة بي كارا لحقي عد إن منهج ي أن ال

ف لة  صورته الكام ستخدم ب لي ا سوالتحلي بات الفيل مان في كتا سفته  يالأل في فل صة  جه" وبخا شهير "فري ال
لي .  لأول للمنهج التحلي ئد ا سل الرا حد رأي ر لي  هو ع ضية ف يا لي الر منهج التحلي جه" ال ستخدم "فري قد ا ل

عددة: يه المت اً. -1بمعان يف باره تعر يل باعت يراً.  -2 التحل باره تبر يل باعت من -3التحل باره نوعاً  يل باعت  التحل
ياضيات إلى لهذا النوع الأخير هو ما ينصب عليه بحثا .  "الرد"."الاختزال" أو  قد حاول فريجه "رد" الر

 "أسس علم الحساب"و "التصورات" المتعددة  وهو ما ظهر في كتبه ،من خلال المنهج التحليلي  المنطق
طبيعة هذا المنهج التحليلي  وفي هذا البحث سوف نلقي الضوء علي. "القوانين الأساسية لعلم الحساب"و

 من خلال تحليل مفهوم العدد .
 

 .تمهيد :  المنهج التحليلي والنزعة اللوجسطيقية
 .أولا : تحليل طبيعة العدد :موقف "فريجه" من الخصوم

 .تحليل العدد باعتباره موضوع تجريبي ) مل( -أ
يف مبتكر) هنكل( -ب  .تحليل العدد باعتباره تعر
 .عتباره رمز لا معني له ) توماي(تحليل العدد با -ج
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   .في حدود تصورات منطقية بحتة.)فريجه( دثانيا: تحليل العد
 قائمة بالأسماء المختصرة لمؤلفات "فريجه" الواردة في البحث:

 : أسماء ال كتب -1
- Frege, G.,“Begriffsschrift”, a Formula Language, Modeled upon that of Arithmetic, for pure Thought", 
trans., By Heijenoort,  in  "Frege & Godel:  two texts in Mathematical logic"., Harvard, U.S.A., 1970. 
- Frege, G., :“Foundations”; “The Foundations of Arithmetic", trans., By J.L. Austin, Basil Blackwell, 
Oxford, 1950.   
- Frege, G., :“Basic laws”, “The Basic laws of Arithmetic", trans., By M.Furth, University of California 
press, Berkeley and Los Angeles,1967. 
 - Frege, G.,: “Investigations”, “Logical Investigations”, trans., By P.T.Geach & R.H. Stoothoff , Basil 
Blackwell, Oxford, 1977.   

 التي تحتوي المقالات و الرسائل: بأسماء ال كت -2
“Translations from The Philosophical Writings of Gottlob Frege”, edited By, P.Geach & M. Black, 3rd 
ed.Basil Blackwell,Oxford, 1980. 
“ Posthumous Writings”, trans., By P. Long &R. White, edited By, H. Hermes & F. Kambartel & F. 
Kaulbach. 
Basil Blackwell. Oxford, 1979. 
“Collected Papers on Mathematics, Logic, And Philosophy”, trans., By M.Black & V.H.Dudman & 
P.Geach & H.Kaal & E.H.W.Kluge & B.McGuinness & R.H.Stoothoff, edited By Brian  McGuinness 
BasilBlackwell.Oxford , 1984. 
 “Gottlob Frege:  "Conceptual Notation and  Related Articles" . By  T. W. Bynum , Oxford, 1972 
 “Gottlob Frege :Philosophical and Mathematical Correspondence”, trans., By H.Kaal,. Edited By 
G.Gabriel & H. Hermes & F.Kambartel & C.Thiel &A.Veraart.Basil Blackwell.Oxford, 1980. 

 
بالرغم من أن كتابات "فريجه" قد نالت التقدير لتقديمها معالجة وافية وعلى أوسع نطاق للمنطق 
وفلسفة اللغة وإثارتها لمشكلات كثيرة لمن جاء بعده ، إلا أن الجزء الأعظم من كتاباته كان تأسيس 

لي  منهج التحلي ضيات ومال يا هار أن الر حاول إظ قد  ستخدام . ف ها با يتم تحليل كن أن  صطلحاتها يم
قائق  ية لح يف صارات تعر لا اخت هي إ ما  ضيات  يا قائق الر طق ، وأن ح لى المن قط إ عود ف صطلحات ت م
قوانين  سطة  ضوح بوا ية بو قوانين مبن عدة  من  شتق  كن أن ت طق يم قائق المن كل ح طق ، وأن  المن

يق شكل دق صاغة ب ستدلال الم جه"  **الا بات "فري مدنا كتا من وراء وت عه  عن دواف ضحة  قارير وا منهج بت ال
                                           

 سيراف" يحدد لنا الهيكل العام لهذه الأنماط في الآتي :بيناعلي الرغم من أن للنزعة اللوجسطيقية عدة أنماط مختلفة ألا أن" ** 
 المنطقي.حليله أو ترجمته من خلال الصدق إن الصدق الحسابي يمكن ت -1
يق:تتم هذه الترجمة أو التحليل عن  -2  طر
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ضيات  يا في الر لي  ناقص."التحلي ضيات  يا لة للر ية الكام نا للبن قول:" إن إدراك هو ي قة  (1)ف يؤكد أن د و
ياضيين لم يحققوا أكثر من  ية ، وأن الر يه هي دقة وهم سابقين عل يه وال ياضية لمعاصر براهين الر معظم ال

ي مجرد التأكيد التجريبي لأسس ياضيات تحتوي علي تناقضات لم يتم الإفصاح اضيات ،" الر بل إن الر
ياضيين موجها لومه لهم  (2)عنها". ويستشهد في كتابيه "الأسس" و"القوانين " بالعديد من الفلاسفة والر

لم  في ع يد  ير المف من غ قول : "  ضية في يا ستمولوجيا الر ضايا الاب جاه ق سيتهم ت عدم حسا جاهلهم ل سبب ت ب
ي ساب الق حد الح كان أ نري إن  ظر ل عده ننت ئف ، وب هان زا قديم بر هان أو ت من دون بر ير  بأي تقر ام 

ير برهان حقيقي". يفه ، فعلى النقيض لابد أن يكون لكل تقر "فريجه" أن  فمن وجهة نظر (3)سيثبت ز
يه والسابقين عليه لم تحقق الخاصية اليقينية التي يجب أن يت ياضية الحقيقية عند معاصر ميز بها المعرفة الر

شك". صحيحة كل  ضية ال يا براهين الر يل ال بد أن تز لا  لم " ف براهين ( 4)هذا الع يق) ال بد أن تع لا  بل  "
عة". ضات غير متوق حدوث تناق ية  صحيحة( إمكان ضية ال يا ناقض  (5)الر لات ت ية حدوث حا أو "إمكان

ياضيات" بالآتي :"   (6)في المستقبل". يصرح في مقالته "أخطاء منطقية في الر إذا ما سألنا عن الشيء و
ياضية قيمتها ، فإن الجواب يكون بأن القيمة لا تتعلق بما هو معروف بل بكيفية  الذي يعطي للمعرفة الر

 ( 7)معرفته ، وأن درجة الوضوح والبداهة في الصلات المنطقية أهم من محتوى المعرفة هنا".

فة الر  يا للمعر ناك مزا يد أن يؤكد هنا أن ه تي ولعل "فريجه" ير هة وال ضوح والبدا ياضية وهي الو
هذا  صف  جه" ي بل أن "فري ها ،  في امتلاك سفة(  ضيين والفلا يا يه)من الر صر ظر معا هات ن جزت وج ع

يكشف عن جهل فلسفي".  scandalالعجز بأنه أمر فاضح وينشأ هذا الجهل الفلسفي من وجهة  (8)و

                                                                                                                                    
يفات للتصورات الخاصة بعلم الحساب بمصطلحات منطقية بحتة -أ  . تقديم تعر

يفات تحمل الصدق الحسابي إلى الصدق المنطقي -ب سابي إلى ال كذب وال كذب الح ملاحظة أن الترجمات التي نستخرجها من هذه التعر
  المنطقي.

ياضية والمنطقية للاعتبارات التالية : -3  هذا التفسير الحسابي يؤسس لتحليلية القضايا الر
يفات تحفظ المعني فإن الترجمات المنطقية لها نفس المعني تماماً مثل القضايا  -أ الصدق المنطقي في  -و ب الحسابية.بما أن من المفترض أن التعر

 يح بالارتباط بالمعني وفي هذه الحالة نقصد معاني الجزئيات المنطقية الظاهرة فيها وبالتالي التحليلية. انظرحد ذاته صح
" in "Frege's Philosophy of Mathematics " Edited By William  : The Last LogicistFregeBenacerraf.P., : " 

Demopoulos , Harvard University Press , Cambridge , Massachusetts ,London , England pp41-67 , p 43  
  p.ii “Foundations” Frege, G.,: ) 1( 

(2) Ibid., p.ix   
p.164 “P.W.F ”" in Frege Against the Formalists vol,ii Basic laws", Frege., G.:") 3(  

 p.2 “Foundations” Frege, G.,: ) 4( 
(5) Ibid., p.ix    

 p.164“P.W.F ” " inFrege Against the Formalists  vol.ii  Basic laws", ege., G.:"Fr) 6( 
” .p.157    P.W" in “ " Logical Defects in Mathematics 1898 /199Frege., G.: ) 7( 

  p. ii ”“Foundations Frege, G.,: ) 8( 
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ياضية مما ينتج عنه عجز في تقديم براهين تتضح فيها  نظره نتيجة للافتقار إلى تحليل مناسب للتصورات الر
فإن  لذلك  سابقة ،  يا ال لي المزا منهج التحلي من يس ال ضية  يا فة الر يوب المعر قائص وع طي ن لي تخ عمل ع

لال  من خ ضيات ، ف يا قي للر بالطبع الأساس المنط ها ، ونعني  صحيح ل في ال سلك المعر عرض الم خلال 
ياضيات ستكون قادرة ع لى دعم مفاهيمها من خلال سلسلة من الاستدلالات هذا الأساس" فإن الر

  (9)كل منها بسيط منطقياً وقاطع تماماً".
 

 طبيعة العدد :موقف "فريجه" من الخصوم:تحليل أولا : 
كافياً  تحليل يفتتح "فريجه" كتابه "الأسس" من خلال بيان أسفه علي حقيقة أن أحداً لم يقدم 

قبيل العار أن يكون علمنا من الإبهام فيما يتعلق بأول وأهم علي السؤال ما هو العدد ؟ "أليس من 
موضوعاته) العدد( ، وهو الموضوع الذي يبدو بسيطاً في الظاهر ؟ فهناك أمل ضعيف إذن في قدرتنا 

ا لعلم راسخ يثير الصعوبات ، فإن من المهام الملحة أن  علي تبيان ماهية العدد ، فلو كان تصوراً ما أساسي ًّ
 ((10قرب حتى يتم التغلب علي هذه الصعوبات".نفحصه عن 

ني  قد أدركت أن صعوبات " ف هذه ال لي  لب ع حداً للتغ اً وا يق ناك طر جه" أن ه قد أدرك "فري ول
ياضيون ، إن أي تحليلات كنت منقاداً إلى البحث عن  فلسفية بقدر يفوق ما يمكن أن يبرهن عليه الر

ا سفي ًّ اً فل سيكون بحث عدد  صور ال ستفيض لت حص م عة ( 11)".ف حول طبي هان  بأن البر يه  عرض رأ في م و
ا طالما  يره منطقيا بشكل مستفيض يقول:" ومع هذا .. تبقي دقة البرهان أمراً وهمي ًّ العدد لابد أن يتم تبر
قق عبر تلك الأساليب أكثر من مجرد تأكيد  يفات إلا كمجرد فكر طارئ....ولن نح ير التعر لا يتم تبر

ا أن  نواجه إمكانية أن يقابلنا في النهاية تناقض يؤدي إلى انهيار هذا الصرح ، ولهذا  تجريبي ، وعلينا حق ًّ
  *(12)السبب شعرت بأنني مضطر إلى العودة لمبادئي المنطقية".

ويجمع "فريجه" في نص واحد ربما آخر ما كتبه عن ماهية العدد أهم الآراء التي تناولت تصور  
ير العدد  :"يقول فريجهو  نطقي الكافي لبيان طبيعة هذا المفهومالمو التحليل  ولم تقدم التبر

                                           
(9) Ibid., P  2 and p.4 

  . iip“Foundations” Frege, G.,: ) 10( 
(11) Ibid., p. v   
(12) Ibid., p. ix  

ا في أقوال "فريجه" أنه توقع في كتابه "الأسس" ما سينتهي عليه مشروعه في كتابه"القوانين" من انهيار والأكثر دهشة أنه ل*  م يلتزم بما المدهش حق ًّ
     الأساسية وهو ما لم يفعله ، كما سنوضح ذلك في المحور الثالث . قاله في نصه السابقة فإذا انهار الصرح فلابد من العودة إلى المبادئ المنطقية 
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في  العددتظهر كلمة ففي علم الحساب ، مضلل استخداملعدد نعتي لكلمة االاستخدام الإن "
يف ، صورة المفرد بوصفها اسم علمَ لموضوع هذا العلم ؛ فليست مصحوبة  ،  ...مشبعة إلا أنهابأداة تعر

ً  اياضيات افتقادً هذا نجد لدي علماء الر  مع ول كننا ً  اكبير  مختلفونفيما بينهم . فهم  اللوضوح واختلاف
 ً اش احول ما إذا كان العدد موضوع ؟ فهل  تعداد مجرديعمل علم الحساب علي البحث فيه أم أنه  يئي ًّ

من الموضوعات الشيئية  سلسلة" عددال؟ فهناك من يري أننا نفهم من خلال كلمة " الحساب لعبة أم علم
 ينكر ثالث أنبينما  ، بنية مادية فراغية ناتجة عن الكتابة العدد، وهناك من يري أن  لنوعمن ذات ا

وقت يظن فيه علماء الحساب أن العدد هو ما  يأتيوربما علي الإطلاق ، فراغ متعلق بال العدد يكون
لمفردات ، ولو مختلفة لجمل لها نفس ا يالأمر كذلك ، فإنهم يربطون معان يكنولو لم  ،يرون هم أنه هو 

فأي  ،بأنهم يعملون علي نفس الفرع المعرفي ، فإنهم لا يضللون سوي أنفسهم  اعتقادهمظلوا علي 
يف  ينطبقونفس الأمر  ،في علم الحساب لا يرد في سياق برهان ما فإنه لا يستوفي الغرض منه  تعر

 ،" (  المعادلة"  ،"  التعبير"  ،"  المحدد"  ،متناهية " اللا المتتاليةعلي كل مصطلح في علم الحساب ) " 
وسيلة  أيالأشياء التي نراها تمثل موضوع بحث علم الحساب ؟ أم أنها مجرد علامات عليه ،  تلكفهل 

؟ هل كل ما يتم  نفسها تلك الموضوعات ، وليست هيات التي تخضع للفحص موضوعال بها نتعرف علي
علي  الحسابالذي يتم تعيينه ؟ فإلي أن يتفق علماء فما هو  كذلك،ذا لم يكن ؟ وإ العددتعيينه هو 

لن يرتقي إلي  الحسابوإلي أن يصلوا إلي مسار موحد في التعامل معها ، فإن  ائلإجابات تلك المس
كلمات لا يهم معها المعني الذي  مجموعةأو أنه علم مكون من  ، لكلمةحقيقي لهذه امرتبة العلم بالمعني ال

 (13)".تحمله
، لنا "فريجه" الأمراض التي يعانيها علم الحساب والمشكلات التي تجابه هذا العلمهكذا يشخص 

 والشروط التي علي أساسها يمكن للحساب أن يقام علي أسس سليمة .
 . أهم الاتجاهات التي يعارضها "فريجه" حتى نتبين موقفه في نهاية الأمرتحليل ونقف الآن عند  
 
 تجريبي ) مل(ع باعتباره موضوتحليل العدد  -أ

ينظر"مل" إلى علم الحساب على أنه علم تجريبي لا يختلف عن سائر العلوم التجريبية الأخرى إلا 
ياضيات أكثر عمومية من غيرها في أي مجال من مجالات البحث  في أمرين :الأول أن مادة موضوع الر

ياضيات قد اختبرت وتأكدت باقتناع أكبر ثاني أن قضايا الر من قضايا العلوم الأخرى ،  العلمي ، وال
نا من تعميم 2ففكرة العدد ) ساب قد جاءت إلي لا أو فكرة المثلث وغيرها من موضوعات علم الح ( مث

                                           
257     -" .p.256P.W" in " "Notes for Ludwig  Darmstaedter/ 1919 Frege, G.: ) 13( 
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وعلى ذلك فكل ما لدينا من  (14)وصلنا إليه من خلال ما قد شاهدناه بحواسنا من أزواج أو مثلثات.
هو الخ يد  صدر وح لى م عود إ ساب ت لم الح في ع قوانين  ستقلة حقائق و ست م عداد لي سية ، "فالأ برة الح

بل يشير ، بذاتها ، فجميع الأعداد يجب أن تكون أعداد لأشياء ، ولا توجد أعداد قائمة بذاتها أو مجردة 
عدد  ي 4،  3،  2كل  يائ ظواهر فيز لى  ية". ةإ يائ صية فيز مل خا لآتي:  (15)ويح عداد با مل" الأ يعرف" و

لة  مة على الب 7=  2+  5"أن المعاد جزاء قائ من أ صنع  جزاء ي من أ صنوع  هو م ما  كل  لة أن  ية القائ ديه
يفات  ، وتكون هذه البديهية واضحة للحواس في جميع  1+5=  6،  1+  6=  7هذه الأجزاء وعلى التعر

 (16)الأحوال ، ول كونها حقائق عامة فهي تعتبر حقيقية استقرائية".
يف للأعداد وينصب ويحلل   النقاط التالية :  علىتحليله " فريجه" هذا التعر

يفات -1  .ما يقصده "مل" بالتعر
يفه للأعداد .  -2  ما يقصده "مل" بعلامة الإضافة)+( الواردة في تعر
 الاستقرائية.ما يقصده "مل" بالحقائق العامة  -3

يفات "مل" تبدو عاجزة وقاصرة عن تأسيس العلم ، كما  بالنسبة إلى النقطة الأولى يرى "فريجه" "أن تعر
يف الأعداد الفردية ، بنفس أسلوب "ليبنتز"  إلا أن هذه  هو الحال مع "ليبنتز"، حيث إنه يقوم بتعر

يمانه بأن جميع المعارف تجريبية".   (17)الفكرة الوقادة سرعان ما تخمد ، بسبب إ
فشل هو أن "مل" يخبرنا ي"مل" للعدد حليل والسبب الحقيقي الذي رأي من خلاله "فريجه" أن ت

فا ي لك التعر بأن ت صطلح " اً للم ني ثابت صص مع لا تخ هي  قي للكلمة ، ف بالمعني المنط فات  ي عد تعر لا ت ت 
ومن هنا تسأل "فريجه" ما هي  (18)وحسب ، بل وتقوم كذلك بالتأكيد على أمر ملحوظ مسلم به".

فات  ي في تعر ها  يد علي يتم التأك تي  مل( ال يرات  من تعب ية )وهي  قة الماد ظة أو الحقي قائق الملحو لك الح ت
مثلا ، فمن بين خضم الحقائق المادية في فكر "مل" ، لا يسمى لنا سوى واحدة وهي  777864د العد

يف العدد  فوفقا لرأيه فإن هذا العدد يحتوي علي تراكم الموضوعات  (19)".3التي يتم التأكيد عليها في تعر
كذا كون ه شياء ي باع الأ حة ، فانط كذا   المتا جزئين ه لى  صل إ قد تنف كون. ، . .ف لق 1+2 فت يع  و

يف فيقول: يا لرحمة السماء! فكل الأشياء في العالم غير مسمرة ، لأنها لو  "فريجه" ساخراً علي هذا التعر

                                           
"  في فلسفة اللغةدان: "، و انظر أيضًا أ.د/ محمود فهمي زي 82ص  2003"  ، في فلسفة العلوم ومناهج البحثأ .د/ محمد مهران رشوان : "   (14)

 120"  ص .المنطق الوضعينجيب محمود " أ.د/ ذكي اوانظر أيضً  81إلى  78من ص 
ية  جوتلوب فريجه"  قاسم:د/ محمد محمد أ .   (15) ية الأعداد بين الأبستمولوجيا والأنطولوجيا " دار المعرفة الجامعية ، الإسكندر  1991" " نظر

  38. ص
". London 1925.p 401 em of Logic,  Ratiocinative and  InductiveSyst) Mill.J.S. ,:"16(   

   p. 9 “Foundations” Frege, G.,: ) 17(   
  p. 9 “Foundations” Frege, G.,: ) 18( 

    p. 9 “Foundations” Frege, G.,: ) 19( 
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صبحت  ما أ صل ، ول هذا الف لي  صول ع كان الح في الإم كان  ما  كذلك ل نت  سف  3=  1+2كا ، وللأ
ً  لم يفسر لنا الوقائع الطبيعية التي تندرج تحت  فإن" مل "   (20)ا وواحداً".الرقمين صفر

يف كل عدد يؤكد فعلا على حقيقة مادية خاصة كما يؤكد "مل"، فإننا سنعجز دوماً   إذا كان تعر
مل"  لم يكن " ما  سعة أرقام ، ورب كون من ت عداد تت يات حسابية لأ لذي يقوم بعمل يز الشخص ا عن تم

الأخرى( ، ول كنه يظن يقصد أن يبالغ فيقول : )بأن كل تلك الحقائق تستوجب الملاحظة واحدة تلو 
أن نشتق من خلال الاستدلال المنطقي قانوناً عاماً يتم فيه الجمع بينهما جميعاً ، ول كنك لو  الكافيأن من 

شياء  من الأ يرة  عات كب جد مجمو قول تو فى أن ن لا يك ستحيلاً ، و ته م قانون لوجد هذا ال ضع  بت و جر
يراً لوجود مجمو عة كبيرة من ذلك الحجم ، وتلك النوعية كما هو متطلب القابلة للانقسام لأن هذا لا يعد تقر

ية" مل" بالضرورة  1000000مثلا للعدد  ، أو للوسيلة التي يمكن تقسيمها بها ، فلا بد أن تؤدي نظر
هو  ما  جد أن  عام ن قانون ال في ال عدد ، ف كل  لى  سبة إ ظة بالن قة ملحو ناك حقي هو أن ه لب و لى مط إ

يف القانون ، فوفقا لوجهة نظر"مل" أمر مفقود  1000000خاص بالعدد  مع أنه ينتمي بالضرورة لتعر
ما لم نكن قد لاحظنا مجموعة من الأشياء المنقسمة  1+ 999999=  1000000فإننا نعجز عن تحقيق 

يقة تحديداً وبشكل يختلف عن خصائص أي عدد كان".   (21)بهذه الطر
ية التجريبية بسبب أما بالنسبة إلى النقطة الثانية فيذهب "فريجه" إلى أ  ن هناك خلطاً في النظر

يقية ، فإننا عندما نقول     لا يعنى أننا صببنا  7=2+5أنها تستخدم الرمز )+( ليشير إلى الإضافة الفيز
لى  سائل ع جوم ل من الح حدتين  لى  5و صلنا ع سائل فح جوم ل من الح حدات  لة  7و هذه الجم حدات أن  و

ياضية ، وهي تنط جم الأخيرة تطبيق لقضية ر بق فقط على هذه الحالة بفرض أنه لم يحدث تغيير في الح
من  عدد  لى  لة ع هذه المعاد قات ل من التطبي يد  جد العد لك فيو لى ذ ضافة إ ماوي بالإ عل كي جة التفا نتي

ية". يق ضافة الفيز عن الإ حث  حل للب ناك م كون ه لا ي يث  جذور ح لى ال صفات أو ع حوادث وال  (22)ال
أننا وضعنا بعض الميكروبات علي لوحة زجاجة صغيرة ثم وضعنا اثنين  ولتأكيد ما يقوله "فريجه": افرض

ستة  جدهما  قد ن ناء ، ف في الإ بات  عدد الميكرو عددنا  ثم  خري ،  ثة أ ما ثلا ضفنا إليه ثم أ ناء  في إ ها  من
بات لا خمسة فهل يدل هذا علي خطأ العملية الحسابية  ؟ لا قد نكون أخطأنا في العد ،  5=3+2مكرو

شطر قد ان ثاني". أو  لأول وال عد ا تي ال بين عملي جزأين  لى  حد إ كروب وا من  (23)مي جه" :"أن  قول "فري ي
أمثلة على مجموعة  -ولو على سبيل التحدي  -يزعم أن )ثلاثة( خاصية ذي ثلاثة أجزاء فعليه أن يقدم لنا 

                                           
  ”p. 9   “Foundations  ظر نص "فريجه"وان 85، ص "في فلسفة العلوم ومناهج البحثأ .د/ محمد مهران رشوان : "   )20(

   11-Pp.10 “Foundations” Frege, G.,: ) 21( 
(22) Ibid., P.13  

  80ص "في فلسفة اللغةأ .د/ محمود فهمي زيدان: " (23)
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يصف "فريجه" موقف "مل" مزدرياً حجته أصبح علم الحساب عندئذ مثل كع √1-ذي كة من الأجزاء و
 (.24)زنجبيل محشوة بالحصى".

ساب  مة للح قوانين العا بأن ال ئل  مل" القا لى رأي " جه" ع ترض "فري ثة : فيع طة الثال لى النق سبة إ ما بالن أ
قائلاً: "بأن الاستقراء نفسه يبدو أنه يستلزم بعض القضايا العامة للحساب حيث إنه  *حقائق استقرائية

أنه منهج للعلم ، وليس مجرد عملية للعيش أنه يعتمد على في ذلك الاستخدام الذي من المفروض فيه 
مال". ية الاحت ثل  (25)نظر جود م قر بو من أن ن كذلك  بد  مة ، فلا قائق عا جود ح نا و ما أدرك فإذا   ،

هذه القوانين الابتدائية ، حيث إن لا شيء ينتج عن الحقائق الفردية ما لم يكن معتمدا على قوة قانون 
ستدلا مد الا عين ، فيعت صدق م سخ ل كن أن ير ستدلالي يم منهج الا بين أن ال ية ت ضية منطق لى ق ته ع ل ذا

بهام  قانون معين أو على الأقل لبعض احتمالات رجحانه ، وإذا ما أنكرنا ذلك يصبح الاستدلال مجرد إ
هذا  نة من دون تقديم أي مبرر ل قاد في صدق قضية منطقية معي لى الاعت سيكولوجي ، وإجراء يدفع إ

 ( 26)الاعتقاد".
بأن  له :  في قو حق  لى  مل" ع كان " مل : ند  ية ع عة التجريب ضته لنز صدد معار جه" ب قول "فري ي

يائية عن ثلاث تفاحات ، و أن حصانين يختلفان عن حصان واحد تفاحتين تختلفان من الناحية الفيز
يائية ، كظواهر مرئية وملموسة ، ل كن هل لنا أن نستدل من ذلك على أن الثنائية أو الثلاثية أشياء  فيز

مة  ية ، ث من الأحذ ية كاثنتين  سة ومرئ ظاهرة ملمو صفة  كون بو قد ي ية  من الأحذ حداً  اً وا أن زوج

                                           
 39" ص  جوتلوب فريجهد/ محمد محمد قاسم : " أ .(24) 

م ية " يه نظر قائم عل سببية ال بدأ ال ستقراء وم من الا قف  جه مو فة " *لفري بدأه خرا ستقراء وم جه" أن "الا قد رأي "فري عداد ف في الأ ية  ل" التجريب
السببية ، فإن هذا لا يعني أن كافة تلك المسببات تعد  همع أن كل حكم نصدره له اشتراطاتفيذهب فريجه للآتي:"  :متوقعاً بذلك ما سيقوله بوبر

بداء اهتمام كافٍ بهذا ولذلك أسساً تستدعي الحكم ، وهناك ميلاً تجريبياً في الفلسفة لع  –( هو الخبرة نتفكيرهم) التجريبيي منشأولأن  –دم إ
قادرة هي  سيكولوجية ؛ ف قوانين  عاً ل كام تب صدارنا للأح ستثير إ سببات ت ية . فالم نا تجريب بار أن معارف لى اعت سفة إ هي بالفل لأمر ينت لى أن  فإن ا ع

ا كانت مع الصدق ؛ كما أنها ليست على تقودنا إلى ال كذب بنفس درجة قدرتها على أن تقودن ا إلى الصدق ؛ فهي لا ترتبط بعلاقة متأصلة أي ًّ
دراية بنقيض الصدق وال كذب . فالمزارع الذي يرتبط رزقه بتقلبات الطقس ، يبحث عن وسيلة يحدد بها الطقس المتوقع مقدماً. فلا عجب في 

بين مراحل القمر  يربط  نه يحاول أن  بات الطقس ويسأ مل يعجل بحدوث تغير في الطقس أم وتقل بدر المكت فإذا  لا.أل نفسه عما إذا كان ال
والحال قد يكون كذلك ، لأن الطقس لا يتغير فجأة وحيث إنه من غير السهل تماماً أن نحدد ما إذا كان الطقس قد تغير أم  -ثبت هذا الحكم 

خ –لا  بالقمر، ويت مرتبط  ظة يعتقد أن الطقس  لك اللح عاً أكبر من فهو منذ ت طي انطبا ته تع تي تثب لات ال لأن كثرة الحا ساً  هذا الاعتقاد أسا ذ 
لة التوجه التجريبي بين الفلاسفة . و برة في حا برة . هذه هي تحديداً طبيعة الخ نه يعلم هذا من الخ هذا هو الحالات المناقضة ، وهو يظن الآن أ

مرء  السيكولوجية.يد المسببات الحال مع كل خرافة . وفي العادة ما يكون من الممكن تحد ومن الواضح أن مثل هذا التفسير ل كيفية امتلاك ال
 لمعتقد ما لا برهان عليه". انظر

  .p.1                      P.W " in Logic,1Frege., G. "  
p.16 “Foundations” Frege, G.,: ) 25(   

(26) Ibid., p. 4 n,1   
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يائي ، ذلك لأن اثنين وزوجاً واحداً ليسا نفس الشيء  له اختلاف فيز اختلاف هنا في العدد لا يقاب
  (27)على الإطلاق كما يعتقد "مل" بصورة بالغة الشذوذ".

 
يف مبتكر) هنكل(تحليل العدد با -ب  عتباره تعر

يذهب "هنكل" إلى أن "العدد اليوم لا يعد شيئاً ولا جوهراً موجوداً منفصلاً عن الذات المفكرة 
، كما كان الحال بالنسبة إلى  Self- subsistentوعن الموضوع الذي يثيره ، أعنى عنصراً قائماً بذاته

جود  عدد مو كان ال ما إذا  سؤال  يين". فال ثاغور لذات "الفي لى ا شارة إ نه إ لى أ هم ع كن أن يف باليقين يم
بالمعني  ستحيل  صفه م خذ بو ما يؤ ها . ف قات بين عدد علا ثل ال تي يم ها وال كر في شياء المف لى الأ كرة أو إ المف

ياضيين يعد فقط مستحيل منطقياً ،أعنى، متناقض في ذاته ، إن   Self-contradictoryالدقيق عند الر
تاج إلى برهان ، ول كن إذا كانت الأعداد التي تعد  مستحيل ة في هذا المعني لا يمكن أن تقبل ولا تح

ا  ، وإذا كان تصورتها واضحة ومعرفة تماماً ومن ثم Logically possibleالأعداد المهتم بها ممكنة منطقي ًّ
 خالية من التناقض ، فإن السؤال عما إذا كانت الأعداد موجودة يمكن تفسيره كالتالي: هل يوجد  في

المتاح لنا بحدس أساس لهذه الأعداد ، هل يوجد  موضوعات شيئية من النوع  يالعالم الحقيقي أو الواقع
  (28)المعرف، هل هناك علاقات معقولة من النوع المعرف من الممكن أن تكون الأعداد ظاهر فيها ؟"

الأعداد  وعلى الرغم من عدم وضوح هذا النص كما لاحظ "نيل "  فإن "فريجه" يفهم منه أن
عة". كرة أو مبد فات مبت ي قل تعر شري أو  قل الب شاءات للع عن إن بارة  كل" ع صور "هن قا لت ،  (29)وف

يف قائلاً : "ليس هناك من بين الأعداد المعلومة لنا حتى اليوم أي عدد  ويرفض "فريجه" مثل هذا التعر
 )مبتكر( يحقق المعادلتين الآتيتين .

 + ×1  =2 
 + ×2  =1 

ضيين بشكل متزامن ، يا نا بعض الر يرد علي قد  من أن  -كما يقول فريجه-و ليس هناك شيء يمنعنا  بأنه 
عدداً  نا  بالطبع مؤكد إذا طلب ا ، وهذا  يا يتضمن تناقضً عادلتين آن سألة وأن تحقيق الم نقدم رمزًا يحل الم

ًا عادياً ل كي نحققها ، وكل ما علينا أن نقوم به هو أن نوسع نسق نا العددي أي أن واقعياً أو عدداً مركب
ياضي لا  يرد "فريجه" علي هذا الرأي  بالقول : "إن الر نبتكر أعداداً تقابل هذه المتطلبات الجديدة ... و

                                           
 ، وانظر هذا النص لفريجه 40" "ص تلوب فريجهجود/ محمد محمد قاسم : " أ .(27) 

    Frege, G.,:  “Foundations” pp.32-33  
 105-pp.104 ”“Foundations Frege, G.,: ) 28( 
", Oxford. University Press.1984. p.449 The Development of LogicKneal .W.,:" ) 29( 
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يطلق  يستطيع أن يبتكر أشياء حسب رغبته مثله مثل الجغرافي فهو يستطيع أن يكتشف ما هو موجود و
   (30)عليه اسماً".

ي ناك تعر بأن ه ضيين  يا توهم الر شأ  قد ن عود ل ندما ت ضيات ، فع يا تاريخ الر من  كرة  فات مبت
ياضيون على عملية طرح  كناتج -1 وقدموا الرمز 2من  3أخذوا يتكلمون عن عملية طرح  3من  2الر

عن  مون  خذوا يتكل جب أ عدد المو عي لل بي جذر التر كرة ال لى ف ضيون ع يا عود الر ندما ت ية ، وع هذه العمل ل
بيعي للعدد السالب وقدموا  وقد بدا في كلتا الحالتين أن مجال   √1-( كاختصار للرمزiالرمز )الجذر التر

عداداً  قول : إن أ غراء لل بة إ هذا بمثا كان  قد  بل ، و من ق عط  لم ي شيء  سلم ب سع بالت قد ات ضيات  يا الر
في  يراً  طأ خط ضمن خ قول يت هذا ال كن  مة ، ول  موز القدي يب الر عادة ترت سطة إ كرت بوا قد ابت يدة  جد

لذي يفات ، فا مز ) التعر نه قد شرح استعمال الر ظن أ بأن كتب )iي  )i = )-1√  نه يفترض بد أ لا 
مز في  √معني الر برر استخدامه  مز ي صلي لاستخدام هذا الر شرح الأ في ال ناك شيء  ليس ه لك  مع ذ و

  (31)السياق الجديد.
يفات مبتكرة كما يذهب "هنكل" كثي ياضية مجرد تعر راً إن من يتكلم عن أن الأعداد أو الرموز الر

( بأكثر من معني ومن هنا يحذر "فريجه" من ذلك "  -ما يقعون في أخطاء فقد يستخدم الرموز)+ ، 
فإننا نحتاج بدلاً من أن نعرف أولاً رمزًا لمجال محدود ثم نستخدمه لغرض أن يعرف نفسه بالنسبة إلى 

ا ع لأول نهائي ًّ مز ا شارة الر صرين إ فة قا موزاً مختل تار ر سع ، أن نخ جال أو هذه م ضيق ، وب جال الأ لى الم
ياضيي ا ، ... ول كن يبدو أن كثيرين من الر يف الأول كاملاً و محدداً تحديداً تام ًّ يقة يكون التعر  نالطر

المنطقية لدرجة أنهم يستخدمون الكلمة لتقوم مقام ثلاثة أو أربعة أشياء مختلفة بالتحليلات لا يهتمون 
يضيف "فريجه" في رفضه لهذا الاتجاه  (32)كار كلمة جديدة".أكثر من أنهم يتخذون قراراً خطيراً بابت و

يه الرموز.  ياضية للأعداد من دون العودة إلى ما تعن نا لا يمكن أن نتحدث عن أية خاصية ر قائلاً:" إن
ستكون مجرد خرافة ، لأنه من  -في نفسه 1( كونه نتاج ضرب العدد  1-فمثلاً، الخاصية المنتمية إلى )

ا كانت كيفية إتمامه-بحث مجهري أو كيميائي غير الممكن لأي أن يوجد هذه الخاصية في إطار ما -أي ًّ
يف مبتكر ، بمعنى أنه يقدر على 1نسميه العدد  يف ، ل كن لا وجود لتعر . ربما كان الأمر يتعلق بالتعر

من  ءإضفاء خصائص على شيء وهى لا توجد فيه بالفعل . فيما عدا خاصية التعبير والرمز إلى الشي
يفه.    (33)خلال تعر

                                           
  p.108 ”“Foundations ,: Frege, G.) 30( 

(31) Kneal .W.,: Op. Cit,  pp 449- 450  
  p.144 “P.W.F ”" in   Frege  On Definitions.vol.iiBasic laws" "Frege., G.:) 32( 

.23         p” P.W.F“ " in1891Function and Concept/Frege., G.:" ) 33( 
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 تحليل العدد باعتباره رمز لا معني له ) توماي( -ج
يب  توي ؟ ويج ساب الصوري علي الحساب ذي المح تساءل "فريجه": ما السبب في تفضيل الح
ها  تي تجعل يزة ال هي الم هذه  ية . يق صعوبات الميتافيز من ال صنا  ية تخل صور ظر ال هة الن لأن وج ماي": "  "تو

ن سبة ل ضل بالن ثر  (34)ا".أف يداً أك بل تحد عداد يق صوري للأ صور ال قول : " أن الت ماي" ي تب "تو وك
اعتدالاً من التصور المنطقي ، فهو لا يسأل عما هي الأعداد وماذا تعمل ، ول كنه بالأحرى يسأل عما 
هو مطلوب منها في علم الحساب ، فعلم الحساب بالنسبة للصوري لعبة بالرموز التي تسمى رموز فارغة، 

   Behaviourفهي لا تتضمن أي محتوى آخر) في لعبة العد( أكثر من أنها محددة بواسطة سلوكها
وفقاً لقواعد التركيب )قواعد اللعبة( ، أن لاعب الشطرنج يستخدم قطع الشطرنج بنفس الأسلوب ، 

ة لهذا فهو يعين لها بعض الخصائص التي تحدد سلوكها في اللعبة ، وتكون القطع مجرد علامات خارجي
ا بين الحساب ولعبة الشطرنج ، فقواعد الشطرنج تعسفية ،  اً مهم ًّ السلوك . ومن المؤكد أن هناك اختلاف
نب  لى جوا سيطة إ بديهيات ب سطة  عداد بوا شير الأ كن أن ت من المم ساب ف في الح عد  سق القوا ما ن بين

ا في معرفتنا عن الطبيعة ".      (35)إدراكية ، وبالتالي تسهم إسهاما مهم ًّ
ته :" تزم به طوال كتابا ير مبدأ ال يقابل "فريجه" هذا الرأي بتقر لابد أن نحرص على ألا نقوم  و

ثاني في  (36)بعمليات حسابية من خلال رموز فارغة". لذلك نجده يخصص أجزاء كبيرة من الجزء ال
ون أن نفترض كتابه "القوانين" لمناقشة آراء "توماي" فيري "أنه من المستحيل أن نقدم علم الحساب بد

لا  ها  ني ل لا مع تي  موز ال فات للر جرد تألي هي م تي  لات ال صيغ والمعاد بين أن ال قد  موزه"  فل شارات لر إ
يمكن أن يكون لها تطبيقات ، فلا يكون هناك معني لكلامنا عن تطبيق للشطرنج إذا لم نعين مثلا دالة 

مكانية التطبيق هي التي تميز الفكر للقطع وتحركاتها ، فإذا كانت إ Representative نموذجية ممثلة
عاني  نا السعي وراء المعرفة فإن تعيين الم تيح ل ياضي عن لعب الشطرنج كما يقول "توماي" وهي التي ت الر
ياضيات البحتة ، فكما يذهب "نيل" إلى أن "فريجه" لا ينكر إمكانية أن نجري  يكون مفترضًا سابقاً في الر

شتقاق مع بة لا طوات المطلو نه كل الخ موز ول ك عاني الر في م ير  بدون التفك ستنباطي  سقه الا في ن لة  اد
ا ،  يقول إن عدم إعطاء محتوى لهذه الرموز يجعل الأمر صعباً ، كما أن قواعد علم الحساب لم تختر تعسفي ًّ
ول كنها تعتمد على المعاني التي نعطيها لرموزنا ، فإذا كان من المخصص للعبة أن تجري على الورق برموز 

ياضيات".لا    (37)معني لها وفق قواعد تعسفية فمن المؤكد أنها لا يمكن أن تسمى فرعاً من الر

                                           
p.164. ”P.W.F" in “Frege Against the Formalists. Vol.ii Basic laws" .:"Frege., G) 34( 

164.-”Pp163P.W.F" in “Frege Against the Formalists. Vol.ii Basic laws" .:"Frege., G) 35( 
.32         p”P.W.F“in " 1891Function and Concept/Frege., G.:" )36( 

(37) Kneal .W.,: Op. Cit, p 453  
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هو محاولته إضفاء معانٍ على  -كما يري فريجه-إن أكبر مثال على خداع النفس في عمل "توماي" 
سا ته الح عد لعب يه إن قوا قول ف لذي ي قت ا في الو ني ، ف مة المع ها عدي فروض أن من الم تي  موز ال بية الر

 متضمنة في مجموعة من معادلات مثل :
 )أ + ب = ب + أ( و) أ + )ب + ج( = )أ + ب( + ج

يبدو أن هذه المعادلات تؤخذ على أنها مسلمات أولية في لعبة الحساب أي شيء يشابه ترتيب 
ها ، من الواضح أن  جرد ترتيب رموز لا معنى ل عدة بم شطرنج ، ول كن كيف تعطي قا القطع في لعبة ال

يد أن يفهمنا أن علامة المساواة تعبر عن تساوى أشياء معينة من أجل لعبته والحروف هي "ت وماي" ير
بة ،  ية اللع بة ونظر بين اللع يز  جب أن نم قف ي هم المو يد ف كي نج ية ، ول  عن العموم بر  تي تع يرات ال المتغ

ن تكون كذلك ، وعلى ذلك فبينما تكون الأولى تناولا للرموز التي لا معني لها ، فإن الثانية لا يمكن أ
ية لعبة الحساب لا للعبة نفسها". يات "توماي" ، وبراهينه يجب أن تنتمي لنظر   (38)فإن كل نظر

"هنكل " و   H.Grassmannوينتقد "فريجه" كل من يناصر وجهة نظر "توماي" مثل "جرسمان 
Hankel  : فقد قام الأول بالتحصل علي القانون " 

 1ب( + ( = )أ +  1أ + ) ب + 
يف التالي : " إذا كان) أ و ب( هما أي عددين من السلسلة الأساسية ، فإن حاصل  يق التعر عن طر
جمع )أ + ب( ينتمي إلى نفس فئة الأعداد بحيث تكون الصيغة الأساسية:    ) أ+ ) ب + ج( = ) 

يف كما يري "فريجه" بأسلو  بين مختلفين . أ + ب( + ج ( صحيحة " ول كن من الممكن انتقاد هذا التعر
لم  نا  ني ) أ + ب ( ، فإن عد مع نا ب قد فهم كن  لم ن نا أن  ته . فإن لي ذا ناء ع عرف ب موع م لأول أن المج ا
نفهم التعبير:) أ + ) ب + ج( كذلك علي أن هذا النقد يمكن تفاديه إذا ما قلنا ) علي خلاف النص 

مع يف لم يكن المجموع بل عملية الج . وفي تلك الحالة فإن النقد لازال  ( بأن ما كان يقصده من التعر
لى  مي إ عداد تنت عدة أ عدد أو  ناك أي  كن ه لم ي اً إذا  مزًا فارغ ستمثل ر حول أن ) أ + ب(   اً  قائم

سمان"   حدث ، فإن"جر لن ي حدث و لم ي هذا  يث إن  شتراط . وح قق الا تي تح سية ال سلة الأسا السل
ية فقط". يفترض ببساطة ومن دون برهان ذلك ، بحيث أن دقة إجراءه  (39)ظاهر

ية : " أن  جة التال لى النتي عدد إ عة ال حول طبي مة  فات المقد ي شته للتعر من مناق جه"  هي "فري وينت
يداً من الأشياء على نحو ما نجرد اللون أو الوزن أو الصلابة ، كما أنه ليس صفة للأشياء  العدد ليس تجر

ً على نحو ما تكون هذه خصائص لها ، ... ا،ا أن العدد ليس شيئ يقي ًّ ا  فيز  ،Subjectiveوليس شيئاً ذاتي ًّ
  (40)ولا ينتج العدد من إلحاق شيء إلى شيء آخر".

                                           
(38) Ibid., pp. 453 -454   

p.8 “Foundations” Frege, G.,: ) 39( 
(40) Ibid., p.58  
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  فريجه( ).في حدود تصورات منطقية بحتة دالعدتحليل  ثانيا:

يف العدد وهي القائلة: بأن الأعداد الطبيعية الأكبر  يقة "ليبنتز" و"مل" في تعر قبل "فريجه" طر
=  3،  1+1=  2تعرف بالإشارة إلى سوابقها ، أعنى من خلال معادلات مثل  من الممكن أن 1من 

عدد ) 1+  2 ما أن ال لة طال ير كام فات غ ي هذه التعر جه" أن  لاحظ  "فري قد  ضافة  1، ول كرة الإ ( وف
  (41)( ليست معرفة".1بواسطة )

ل أو الثاني ، "فريجه" أن العدد شيئاً ، ونفي كذلك أن يكون تصوراً من المستوي الأو وقد نفي
قول  ضل أن ن من الأف كان  لاً:" إذا  في قائ هذا الن يه  يل" عل جه –وينكر"ن يذهب فري ما  عداد  -ك أن الأ

هذا  فه ب جه" موق برر "فري ثاني" . ي ستوي ال صورات الم عداد وت بين الأ حد  لا نو لم  صورات ، ف لق بالت تتع
( فإن الصفر Fنطوي تحت التصورات الصدد بأننا إذا نظرنا على سبيل المثال في القضية )العدد صفر ي

أمر واقعي( ولهذا يتجنب أن يطلق  Fيعد جزءاً فقط من المحمول أو عنصراً فيه )إذا افترضنا أن التصور 
  (42)على عدد كالصفر أو الواحد أو الاثنين أنه تصور ، لأن كل عدد منها يعد مجرد عنصر فيما نقرره".

يف ا لأعداد الطبيعة بعامة بواسطة تحديد معنى المطابقة لقد حاول "فريجه" أن يحصل على تعر
، دون   Self- subsistentالعددية ) المساواة العددية ( ، فإذا كانت الأعداد موضوعات قائمة بذاتها 

نا  هذا كقول ها ، و عرف علي يف نت ضح ك ضروري أن نو من ال كان  سي ،  لإدراك الح لة ل كون قاب أن ت
قات ، و قيم متطاب نا أن ن يف يمكن جاه ك يف ات شبه بتعر يل" أ يري "ن ما  هي ك ما  حة إن ية المقتر هذه العمل

يف تساوي الاتجاه أو التوازي أولاً ثم تجريد فكرة الاتجاه بعد ذلك".   (43)الخط بواسطة تعر
يف "فريجه" هو أن يفسر معني العبارة " أن العدد الذي ينتمي  كانت المهمة الأساسية في تعر

صور لى الت لذي Fإ عدد ا صور  هو كال لى الت مي إ لذي  Gينت عدد ا ثل ال يرات م ستخدم تعب بدون أن ن  "
يلاحظ أن تحليل  وقد حاول أن يفعل ذلك بواسطة  Fينتمي إلى التصور  فكرة علاقة واحد بواحد ، و

الفكرة التي تقول أنه من الممكن أن نعرف تطابق الأعداد على هذا النحو قديمة ترجع إلى "هيوم" على 
كن "ف قل ، ول  لة الأ ها متداو لذي جعل هو ا جه"  ضيين". Fashionableري يا شياء *(44)بين الر إن الأ

                                           
(41) Kneal .W.,: Op. Cit, pp 455-456  

  وانظر أيضًا 53"ص  جوتلوب فريجهد/ محمد محمد قاسم : " أ . (42) 
p.57 “Foundations” Frege, G.,: Kneal .W.,: Op. Cit, pp 458   see also       

(43) Kneal .W.,: Op. Cit, pp 459-460  
(44) Kneal .W.,: Op. Cit, p 459. 

يف "رسل" انظر أ.د/  * يف "فريجه" لعدد هو نفسه تعر دار المعارف، فلسفة برتراند رسل" ، محمد مهران رشوان "  الجدير بالإشارة هنا أن تعر
   223-205.ص  1986القاهرة 
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يين   Φ من الممكن أن يقال إنهما يرتبطان أحدهما بالآخر ، بواسطة العلاقة G , Fالواقعة تحت التصور
 إذا :

 Gمحل شيء واقع تحت التصور Φفي العلاقة  Fأمكن أن يحل كل شيء واقع تحت التصور   -1
 . و

سبة -2 صور  بالن حت الت قع ت شئ وا كل  لى  صور  Gإ حت الت قع ت شيء وا ناك  في  Fه له  حل مح ي
 .Φالعلاقة 

 ول كي نقيم علاقة واحد بواحد المنطقية ، يجب أن نضيف شرطين آخرين .
 Z, Xوبين  Y, X)واحد بواحد( بين  Φ ، أن قامت العلاقة  Z , Y , Xفي حالة وجود  -3

 .Zيساوي    Yفإن
بين  Y, Xبين  Φأن قامت العلاقة   Z, Y, Xفي حالة وجود  -4   Yيساوى  Xفإن  Zمعاً و

(45). 
يفات الثلاثة الآتية :  وعلى هذا الأساس أقام "فريجه" التعر

صور -1 قة  Gوالتصور  Fأن العبارة ) الت ناك علا ني العبارة أن ه ني كما تع ا(  تع لا عددي ًّ  Φمتماث
 . Gع الأشياء الواقعة تحت التصور بعلاقة واحد بواحد م Fتربط الأشياء الواقعة تحت التصور 

ا للتصور  Fإن العدد الذي ينتمي للتصور  -2  Fهو ما صدق التصور المماثل عددي ًّ
  (46)قولنا يوجد تصور بحيث يكون )ن( عدداً ينتمي إليه. عدد( تساوي)ن  -3

يفات  ونظن للوهلة الأولى أن توخي البساطة والنظام كان يقتضي أن نعكس ترتيب هذه التعر
تصبح العلاقة فيما بينهما منطقية ، ول كن "وليم نيل" يقدم تفسيراً مقبولاً لهذا الترتيب يرد فيه كل حتى 

ا( التي ترد في  يف الذي يليه ، وبيان ذلك أن "فريجه" يقصد بالعبارة )متماثلان عددي ًّ يف إلى التعر تعر
يف الأول أن تضفي التماثل أو المطابقة بين الأعداد التي تنتمي  إلى تصورات وتلك التصورات التي التعر

يف الثاني  تطبق عليها ، ل كن يظل معني العبارة )عدد ينتمي إلى تصور( بلا تحديد حتى نصل إلى التعر
يف  يه التعر ا( على أنه يتكامل مع المعني الذي يضيفه عل ، وعلينا أن ننظر إلى التعبير )متماثلان عددي ًّ

يف الثان ( يقصد  Fي لوجدنا أن العبارة )العدد الذي ينتمي إلى التصور الأول ، أما لو نظرنا في التعر
يف الثاني  يف الثالث ، ومعنى ذلك أن التعر يفها في التعر ا للفظ )عدد( حتى يتم تعر بها استخداماً عادي ًّ

يف الثالث حول  Fهو بمثابة تفسير لاستعمال العبارة )عدد ينتمي إلى التصور  بأكمله(  بينما يدور التعر
مة  كن كل لا يم يف ف في التعر ية  قة تنازل ي خذ طر قد ات جه"  لك أن "فري من ذ هم  ها ، ونف عدد( ذات (

                                           
(45) Ibid., P.460 

460  Op. Cit, pKneal .W.,:  see  85.-pp.84 “Foundations” Frege, G.,: ) 46(  
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ضوء  في  لا  لا يكتمل إ صور  عن ت حديث  صور ، وال لى ت نه ينتمي إ ضوء أ في  لا  عدد إ عن ال حدث  الت
سة  ها درا بدأ من كن أن ن ية يم طة منطق هو نق صورين  صدقات ت بين ما ية  ثل أو الهو خر ، والتما صور آ ت

يفها وتلك علامة على براعة "فريجه" في التحليل.الأع   (47)داد وتعر
لآن سؤال ا ها  وال ية باعتبار عداد الطبيع عن الأ عة  ظر مقن هة ن فات وج ي هذه التعر نا  قدمت إلي هل 

 تصورات أو تنتمي إلى تصورات ؟
يفه الثالث يحاول أن يشرح كيف يمكننا أن نتكلم عن الأعداد بعامة بدون  إن "فريجه" في تعر

ني  ما تع فس  ني ن عدد( تع بارة )ن  قول إن الع لذا ي ها ، و مي إلي صة تنت صورات خا ية ت لى أ شير إ أن ن
العبارة أن هناك تصوراً بحيث أن )ن( تكون العدد الذي ينتمي إليه ، وليس هناك ما يثار حول هذا 

يد أن نمارس الحساب ، وجب أن نكون قادرين  يف لأنه من الواضح أنه إذا كنا نر أن نتكلم عن التعر
لث يف الثا كن  التعر صورات ، ول  لى الت شارة إ بدون الإ عداد  يل -الأ يري ن ما  اً   -ك ليس كافي ته  بذا

عن  خرى  فات أ ي لى تعر جة إ نا بحا عدد( ومازل ير )ن  قط للتعب شرحاً ف قدم  نه ي ساب ، لأ مة الح لإقا
ية "فري Individual Numbersالأعداد الفردية  يقة الوحيدة في نظر جه" للدلالة على تلك ، أن الطر

طوير  ساب كت عرض الح هو أن ي ضه  لك أن غر صور ، ذ لى ت عدد ينتمي إ نه ك نتكلم ع هو أن  عداد  الأ
للمنطق ، ولذلك لم يستطيع أن يقدم الأعداد الفردية بالإشارة إلى المفاهيم التجريبية ، والسبب في ذلك 

) السلسلة المتعاقبة( اللانهائي للأعداد الذي أن الإشارة إلى المفاهيم التجريبية لا تضمن وجود المتتالية
يفات للأعداد الفردية  يتطلبه التطور الأعلى للحساب ، ولذلك كان من الضروري لفريجه أن يقدم تعر
ية من داخل المنطق ذاته ، أخذاً الصفر كبداية للمتتالية ، وقد قدم إلينا  بالإشارة إلى تصورات معيار

 : *المخطط التالي
 دد الذي ينتمي إلى التصور : ليس متطابقاً مع ذاته .: هو الع 0
 . 0: هو العدد الذي ينتمي إلى التصور : يتطابق مع  1
 . 1أو مع  0: هو العدد الذي ينتمي إلى التصور :  يتطابق مع  2
 .2أو مع  1أو مع  0: هو العدد الذي ينتمي إلى التصور : يتطابق مع  3

 
 
 

                                           
 Kneal .W.,: Op. Cit, pp. 460-461وانظر أيضًا   51"صجوتلوب فريجهد/ محمد محمد قاسم :"أ .   (47)

يف الأول ص   * يف الصفر و الواحد في كتابه "الأسس" التعر يفات  90والثاني ص  87ذكر" فريجه" تعر ولم يذكر "فريجه" منطوق هذه التعر
يقة فهو "نيل" انظر  63السابق الإشارة إليه ص في "القوانين" قارن أ.د/ محمد محمد قاسم في كتابه يفات بهذه الطر الهامش ، أما من جمع هذه التعر

Kneal .W.,: Op. Cit, p.466   
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 تعق ي ب:
، )ليس متطابقاً مع ذاته أو ليس مساوياً لذاته( تصور منطقي خالصمن الواضح أن التصور 

يف  ينطويوأنه لا  يف الأول يفي كل الحاجات وواضح أيضًا أن التعر ته ، ومن ثم فإن التعر شيئاً تح
يفات ، وذلك أن "فريجه" قد نجح في  الأول يخلو من أي تصورات مجاوزة للمنطق ، وكذلك بقية التعر

اً  قد صياغتها جميع بدو كذلك أن "فريجه"  ية ، وي عداد التال يف الأ في تعر نا بالاستمرار  سمح ل قة ت ي بطر
. (48)من خلال منهج التحليل نجح في مشروعه وهو أن يبين كيف يمكن رد علم الحساب إلى المنطق

جه فات )فري ي لى أن تعر يل" إ يذهب "هامب ية ف سابية تحليل ضايا الح بين أن الق في أن ي جه"  جح "فري ما ن  -ك
، وغيرها من المفاهيم ذات الصلة قد بينت أن القضايا Successiveرسل( للأعداد مثل الصفر والتالي 

يفات اشتراطية . ادئ المنطقيةالمبمن   Stipulative Definitionsالحسابية تحليلية لأنها تتبع من تعر
يف يق التعر الاشتراطي أن نقدم  وما يقصده "هامبيل" أن في النسق الصوري للمنطق يمكن لنا عن طر

يرات صفر"": التعب لك عدد" ، " ستخدم ت سق أن ت هذا الن من  لاً  كن جم سلوب يم تالي" ، بأ " ،
سق في الن يات  بدو كنظر عدد" وأن ت صفر  ثل : "ال نة م سابية معي مل ح قة لج صارات المطاب هو الاخت . و

يفات تبين أن  يات علم الحساب عبارة عن يستنتج من هذه الحقيقة غير القابلة للإنكار أن تلك التعر نظر
ية يات المنطقل   Notational  Extensionsماصدقات ترميز  ( 49)، وبالتالي فهي تحليلية.نظر

                                           
       Kneal .W.,: Op. Cit, p.466وانظر أيضًا  51"ص  جوتلوب فريجهد/ محمد محمد قاسم : " أ  (48)

", American Mathematical Monthly , 52 (1945)  Truth On the Natue of MathematicalHempel ,C.G.:" ) 49( 
pp543-556   

 


