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 تحد�اتٌ قانون�ة:الآل�ات التكنولوج�ة الحدیثة في النقل ال�حر� خدمةً للبیئة

Modern technological mechanisms in shipping for the environment: legal challenges 
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ا��زائر، تلمسان -بلقايد جامعة أ�ي بكر   

leilaildiez. gamaz@univ-tlemcen. dz 

  27/12/2022 :تار�خ ال�شر -  19/12/2022: تار�خ القبول  -  19/09/2022: تار�خ �رسال -

لما  متزایدو  ذات صلة �النقل ال�حر� �ش�ل �بیر، الأتمتةو  أص�حت التطورات في مجال الذ�اء الاصطناعي :الملخص

التطور التكنولوجي الحل الرئ�سي  ف�ان. نتیجة الحد من الحوادث المحافظة على البیئة ال�حر�ةو  توفره من ز�ادة في السلامة

. المستدامو  للبیئةفي النقل ال�حر� المراعي لدفع الصناعة ال�حر�ة نحو مستقبل خال من الكر�ون من خلال تقن�ات جدیدة 

جعلت دورها یتجاوز إش�اع الرغ�ات الاستهلاك�ة إلى دور وظ�في من ، التكنولوج�ا أوضاعا جدیدة أنشأت، نتیجة لذلك

نتیجة فجوة بین  و�فرز تحد�ات، إش�الاتو  ى غموضهذا ما قد یؤد� إل. من بینها المشاكل البیئ�ة، خلال حل المشاكل

مما �فرض مواجهته بإرساء . سرعة التطور التكنولوجيو  �ا لاستقرار المراكز القانون�ةیتطلب فاصلا زمن القانون الذ�

حتى یتم�ن التشغیل  قانون�ة الحال�ة للملاحة ال�حر�ةقائمة على التكییف الضمني للنظم الو  منظومة قانون�ة وف� أسس مرنة

  . الذاتي لوسیلة النقل من أن �حق� بیئة �حر�ة آمنة

 الإطار التنظ�مي-الطائرات بدون ط�ار-التشغیل الآلي للسفن-الاصطناعيالذ�اء  - خفض الان�عاثات: المفتاح�ةالكلمات 

Abstract: Developments in the field of artificial intelligence and automation have become 

significantly and increasingly relevant to maritime transport because of its increased safety 

and preservation of the marine environment as a result of accident reduction. Technological 

development was the key to driving the marine industry towards a carbon-neutral future 

through new technologies in green and sustainable shipping. As a result, technology has 

created new situations, making its role beyond satisfying consumer desires to a functional role 

by solving problems, including environmental problems. This may lead to ambiguity and 

problems, and create challenges, as a result of a gap between the law requiring a time lapse 

for the stability of legal centres and the speed of technological development. This requires 

confronting it by establishing a legal system based on flexible and tacit adaptation of existing 

maritime legal systems so that the autonomous operation of the means of transport can 

achieve a safe marine environment 

Keywords: Emission Reduction - Artificial Intelligence - Ship Automation - Drones - 

Regulatory Framework 
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  :مقدمة

�ما أن الر�� الش��ي ، تخز�نهاو  معالجتهاو  لأداة تكنولوج�ا المعلومات أثر هائل على جمع الب�انات

�اتت ، �1عدما اقترنت أنظمة المعلومات �الذ�اء الاصطناعيو . توز�عهاو  �عزز ت�ادلها، المعلوماتلهذه 

. فیتعل� الأمر بوسائل نقل مستقلة تتدخل في بیئات خطرة، تنظم العمل�ات الصناع�ة المعقدةو  تقود

، متزایدو  �بیر ذات صلة �النقل ال�حر� �ش�ل، الأتمتةو  وأص�حت التطورات في مجال الذ�اء الاصطناعي

ف�انت م�افحة . المحافظة على البیئة ال�حر�ة نتیجة الحد من الحوادثو  لما توفره من ز�ادة في السلامة

إذ طالما �انت . تغییر تصم�مها نتیجة الكم الهائل من الان�عاثاتو  التلوث �اعثا رئ�س�ا لتحدیث السفن

فالسفینة ع�ارة عن . فیها سلامة البیئة ال�حر�ة�ما ، تشغیلهاو  السلامة مصدر قل� في صناعة بناء السفن

ذلك أنه من ، تتطلب استخدام التقن�ات الجدیدة �سرعة �بیرةو  نظام معقد �عمل في الوس� ال�حر� 

�ذا التقلیل من استهلاك و  العق�ات المحتملة الاعت�ارأن تؤخذ �عین ، الضرور� في الملاحة ال�حر�ة

 الخرائ� ال�حر�ة الرقم�ة الحصول على معلومات دق�قة متعلقة �السفینةو  فتت�ح الأنظمة المعلومات�ة. الوقود

ناه�ك عن المعلومات المتعلقة �البیئة ، المستقاة م�اشرة من هذه الخرائ� انطلاقا من أجهزة الاستشعارو 

هي تقن�ات یتصور معها وجود سفن و  الخ.. وجود سفینة أخر� �الجوارو  ال�حر�ة ذاتها �سرعة الت�ارات

  . مستقلة

جعلت دورها یتجاوز إش�اع الرغ�ات الاستهلاك�ة ، التكنولوج�ا أوضاعا جدیدة أنشأت، نتیجة لذلك

هذا ما قد أد� إلى غموض . من بینها المشاكل البیئ�ة، إلى دور وظ�في من خلال حل المشاكل

زمن�ا لاستقرار المراكز یتطلب فاصلا  نتیجة فجوة بین القانون الذ�، إش�الات وأفرز تحد�ات أمام القانون و 

 فما هو دور الابتكارات التكنولوج�ة في الحد من التلوث ال�حر� . سرعة التطور التكنولوجيو  القانون�ة

هل النظام القانوني الحالي قادر على است�عاب النظام الجدید؟ وما مد�  تنفیذ البرامج الساع�ة إلى ذلك؟و 

  التكنولوج�ا الحدیثة في مجال الملاحة ال�حر�ة خدمة للبیئة؟قدرته على الصمود أمام ما فرضته 

   

                                                           
خلال إعطاء أوامر سواء شفو�ة أو �تاب�ة من أجل الق�ام �العمل بنفس �قوم الذ�اء الاصطناعي بتنفیذ عمل�ات عن طر�� آلة تقوم �العمل من -  1

  :الطر�قة التي تعتمد على الذ�اء ال�شر� 

Nour El Kaakour, intelligence artificielle et la responsabilité civile délictuelle, Mémoire, Faculté de Droit, 

Université Libanaise, 2017, p. 1  
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  :إزالة الكر�ون و  التكنولوج�ا الذ��ة وتحد�ات الوقود: المطلب الأول

�عد التطور التكنولوجي الحل الرئ�سي لدفع الصناعة ال�حر�ة نحو مستقبل خال من الكر�ون من 

لما �انت السفن التقلید�ة هي سفن آل�ة و  .المستدامو  خلال تقن�ات جدیدة في النقل ال�حر� المراعي للبیئة

الأتمتة في و  فإن درجات معینة من الآل�ة، تحت إشراف طاقم �حر� �شر� ، منذ عدة عقود في حدود معینة

ف�ستند ظهورها . التامة الاستقلال�ةو  لكن الجدید یتمثل في الذات�ة، الملاحة ال�حر�ة ل�ست �الظاهرة الحدیثة

من خلال الكفاءة و ، یجب أن تكون قادرة على الإقناع في ضوء الفوائد المخصصة لها، السفنهذه  إلى أن

المنظمة ال�حر�ة الدول�ة �أنها تتعل� بخفض الان�عاثات �س�اسة مت�عة من قبل " الفرع الثاني"والسلامة

 فإن استخدام من جانب آخر. "الفرع الأول" تحق�قا لأهداف التنم�ة المستدامة في مجال النقل ال�حر� 

للحد من هذه الطائرات  �مزا�ا تمامھالا عزز من، في مجالات متعددة حدیثة ط�ار �تقن�ة بدون  الطائرات

 . "الفرع الثالث"العمل�ات ال�حر�ة و  مما أثر على الإطار القانوني الذ� �ح�م الجمع بین الطیران التلوث

   الإن�عاثاتس�اسة المنظمة ال�حر�ة الدول�ة لخفض :الفرع الأول

ق�الة الساحل  Torrey Canyonخاصة �عد �ارثة تور� �انیون و  نتیجة حوادث التلوث النفطي

على تنفیذ برنامج عمل  2عملت المنظمة ال�حر�ة الدول�ة، 1967الغر�ي للمملكة المتحدة سنة  الجنو�ي

الإتفاق�ة الدول�ة لمنع ، هف�ان من أهم نتائج. التعو�ضو  ما تعل� بجوانب المسؤول�ةو  لمنع التلوث ال�حر� 

�عد خفض تلوث الهواء الناشئ عن الحر�ة الدول�ة  وإذ. Marpol 19733التلوث الناجم عن السفن 

�عد ز�ت الوقود المستعمل في تشغیل سفن و ، 21في القرن ال لل�ضائع من أكبر اهتمامات المجتمع الدولي

�موجب  - الاتفاق�ةإلى  1997سبتمبر  26الحاو�ات أكبر ملوث للهواء فقد أضافت المنظمة في 

یتناول تلوث الهواء الناجم عن ، ملحقا سادسا خاصا �منع التلوث الجو� الناجم عن السفن - بروتو�ول

أكسید النیتروجین من عوادم و  SOx، كسید الكبر�تعلى ان�عاثات أ ف�ضع حدودا. 4ن�عاثات الضارةالا

و�نص الملح� على تسم�ة . NOx  المتعمدة من المواد المستنفذة للأوزون  ن�عاثات�ما �حظر الا. السفن

أكسید و  التح�م في الان�عاثات التي تحدد معاییر أكثر صرامة ف�ما یتعل� �أكسید الكبر�تو ، مناط� مراق�ة

                                                           
�تمثل دورها في إنشاء إطار تنظ�مي لصناعة النقل و  البیئة ال�حر�ةو  نالأمو  المنظمة ال�حر�ة الدول�ة الجهة الم�لفة بوضع معاییر السلامةتعد -  2

  . ال�حر� الدولي

هي اتفاق�ة تشمل منع �ل تلوث للبیئة ال�حر�ة بواسطة السفن لأس�اب تشغیل�ة أو :  MARPOLالاتفاق�ة الدول�ة لمنع التلوث من السفن  - 3

، في تعر�فها للحادث ال�حر� و  .�تم تحدیثها �ش�ل متواصل �موجب بروتو�ولات، و 1973صادرة عن المنظمة ال�حر�ة الدول�ة في نوفمبر ، عرض�ة

أ� حدث یتضمن التصر�ف الفعلي أو المحتمل :"6فقرة  2فجاءت المادة. . تلوث ال�حر� هو الو  ر�زت الاتفاق�ة على النتیجة المترت�ة على الحادث

أ� إطلاق لمواد ضارة من سفینة �ما في ذلك إفلات هذه المواد أو التخلص منها أو :"أ �أنه/3فقرة 1عرفت التصر�ف �موجب المادةو  ." لمادة ضارة

  . "إراقتها أو تسر�بها أو ضخها أو ان�عاثها أو إفراغها

   72عدد الأطراف المنضمة إل�ه و  2005ما�  19حیز النفاذ بتار�خ  البروتو�ول دخل-  4
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الهادفة إلى الحد من و  تم اعتماد فصل یتعل� �الاستخدام الجید للطاقة 2011في عام و . النیتروجین

. 3خفض ان�عاثات ز�ت الوقود من  2020ینایر  1اعت�ارا من  لیتم 5ان�عاثات غازات ضارة من السفن

من أجل تحسین جودة الهواء في ، 47. 14اللائحة ، IMO 20206 �موجب قاعدة %5. 0إلى  5%

ز�ادة في إنتاج وقود منخفض و  هذا ما أد� إلى تحدیثات رئ�س�ة مطلو�ة للسفنو ، المناط� الساحل�ة

  . 8من ثم تغیرات في صناعة الشحنو  الكبر�ت

دائما في إطار العمل المتواصل للمنظمة ال�حر�ة لخفض الغازات الدفیئة من النقل و  لذلك

�التالي إدخال و  ن الكر�ون یتم دعم استخدام تكنولوج�ات خال�ة م، Gaz à effet de serreال�حر� 

إعطاء و  لتحلیل الب�انات الاصطناعي�ستخدم الذ�اء  �ما، 9تعد�لات تشغیل�ة على قطاع النقل ال�حر� 

. ق�اس الان�عاثات الكر�ون�ةو  �التالي التم�ین من تقدیر استهلاك الوقودو  ق�اس للكفاءة ف�ما یتعل� �الطاقة

  . البیئ�ة �الاستدامةالنهوض و  ال�حر�ةفأص�ح للتكنولوج�ا دور في حما�ة البیئة 

 الحد من التلوث المن�عثو  التشغیل الآلي للسفن: الفرع الثاني

شهد بناء السفن عبر التار�خ حرص الجهات الفاعلة ف�ه على تحقی� التوازن الأمثل بین القدرة 

ظهور تكنولوج�ات جدیدة �عززه و  هو ما تفرضه البیئة المتغیرة للسفنو ، �ین إدارة المخاطرو  الصلاح�ةو 

تعد إذ ، الأتمتة ثورة في صناعة النقل ال�حر�  ف�انت. السلامةو  الأمنو  لتحقی� أقصى قدرة من الكفاءة

من  ان�عاث الغازات الدفیئة من حیث استهلاك الطاقة ومن ثم السفن الذ��ة ذات�ة التشغیل أكثر �فاءة

أكثر فأكثر على نظم  للاعتمادنظرا  هذاو . الذ�ي هي معاییر تستعمل لق�اس فعال�ة نظام النقلو  السفن

  . التي تعد مصدرا أساس�ا في اتخاذ القراراتو ، معالجة المعلومات الآل�ةو  جمع

                                                           
5 - IMO-Convention internationale pour la prévention de la pollution par les navires (MARPOL) :https://www. 
imo. org/en/About/Conventions/Pages/International-Convention-for-the-Prevention-of-Pollution-from-Ships-
(MARPOL). aspx 
6 - IMO-Prévention de la pollution de l'air par les navires : 

https://www. imo. org/en/OurWork/Environment/Pages/Air-Pollution. aspx 
هي وث�قة و  (Bunker Delivery Not :BDN) على مذ�رة تسل�م وقود السفن MARPOLفي هذا الإطار نص الملح� السادس من اتفاق�ة  -  7

�أن الوقود ، مصادقا عل�ه من طرف ممثل عن مورد الوقودو  �جب أن تتضمن المذ�رة إقرارا موقعا، و یتم تقد�مها للسفینة عند استلام شحنة الوقود

خارج مناط� التح�م في  %50. 0:أن محتو� الكبر�ت في الوقود لا یتجاوز السقف المحدد بو  من الملح� السادس 4. 14اللائحة یتواف� مع 

، ینایر- 71عدد-مجلة ر�ان السفینة-ما الذ� تتضمنه مذ�رة تسل�م الوقود: أخ�ار السفینة :ن�عاثاتفي مناط� التح�م في الا%10. 0و الان�عاثات

  36ص- 2021-فبرایر
  22ص-2020أبر�ل  -111عدد  - مجلة الملاح -أن�اء المنظمة ال�حر�ة الدول�ة -سم�ح أحمد ابراه�م. د- 8
غیرها من أنواع الوقود البدیلة و  الأمون�او  الاستجا�ة إلى ازد�اد الطلب على ناقلات الهیدروجینو  عن اللجوء إلى أنواع بدیلة من الوقود ناه�ك-  9

 مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة :إنما ناقل لهاو  ذلك أن النقل ال�حر� ل�س مجرد مستخدم للطاقة، ناقلات الفحمو  عوض ناقلات النف� الصهر�ج�ة

  . 25ص-2021-جنیف-الأمم المتحدة- استعراض النقل ال�حر� -التنم�ةو 

https://unctad. org/system/files/official-document/rmt2021summary_ar. pdf 
  



 للب�ئة�
ً
 تحدياتٌ قانونية:ليات التكنولوجية ا��ديثة �� النقل البحري خدمة

 

324 
 

وافقت لجنة السلامة ال�حر�ة في المنظمة ال�حر�ة الدول�ة على إطار عمل�ة  2018في د�سمبر 

حددت درجات من التشغیل و . المستقلةتحدید النطاق التنظ�مي �شأن استخدام سفن السطح ال�حر�ة 

  :10الآلي

إذ یوجد على متنها �حارة لتشغیل ، دعم اتخاذ القراراتو  سفینة ذات العمل�ات الآل�ة: الدرجة الأولى

مع استعداد ال�حارة لتولي مهمة ، �جوز تشغیل �عض العمل�ات آل�او ، التح�م فیهاو  الوظائفو  النظم

  . التح�م

ومادام . فیتم التح�م فیها عن �عد، تشغل من موقع آخرو ، على متنها �حارةسفینة : الدرجة الثان�ة

فلا تعد السفینة من الدرجة الأولى ، الإشراف عند الضرورةو  أن هناك طاقم على متن السفینة للتدخل

  . الثان�ة ذات�ة التشغیل دون طاقمو 

فتشغّل من موقع آخر خارج ، خال�ة من ال�حارةو ، سفن یتم التح�م فیها عن �عد :الدرجة الثالثة

حیث یتم التح�م بواسطة مر�ز . 11تحت إشراف طاقم �شر� �صورة مستمرة و�التالي ت�قى السفینة، السفینة

یتم التقاطها عبر ، صوت�ةو  مراق�ة متواجد على ال�ا�سة یتلقى معلومات خلال البث الم�اشر لصور مرئ�ة

تحو�لها و  المعلوماتو لیتم �عدها تفسیر تلك الب�انات ، الصناع�ةالأقمار و  أجهزة الاستشعارو  أجهزة الرادار

  . 12لأوامر إلى أجهزة السفینة

، ل السفینة اتخاذ القرارات بنفسهحیث �ستط�ع نظام تشغی، سفینة مستقلة �صورة تامة:الدرجة الرا�عة

قبل  س�قةالسفن �صورة م یتم برمجة، في حالة التشغیل الذاتي هذاو  .دون تدخل �شر� �ش�ل آني

عل�ه تقوم السفینة المستقلة و . 13لا �م�ن أن ��ون هناك تدخل �شر� و  عند التنفیذ لا ��ون و ، التشغیل

 فتتخذ القرارات المتعلقة �الملاحة، بها الخاصة الاستشعاربنفسها �معالجة الب�انات التي تجمعها أجهزة 

تكتسب و  تتعلم السفینة من أخطائها �L’auto-apprentissageفضل تكنولوج�ا التعلم الذاتيو . تقوم بتنفیذهاو 

أكثر تطب�قاتها و  صطناعيهنا برو�وت �أبرز أش�ال الذ�اء الافیتعل� الأمر . 14خبرة لتحسین الممارسة

وهو ذلك الفرع من التكنولوج�ا المتعل� �عمل�ة تصم�م و�ناء وتشغیل تطب�قات مختلفة من ، تقدما

 أو�م�ن برمجته ، حیث یهتم ببناء ه��ل ماد� �عمل وف� منط� �شر� ، الآليالرو�وتات أو الإنسان 

                                                           
  . 98ص- 2019-جنیف-الأمم المتحدة-استعراض النقل ال�حر� -التنم�ةو  مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة - 10

https://unctad. org/system/files/official-document/rmt2019_ar. pdf 
11- Kris Bernauw -La navigation maritime sans équipage : quelques aspects-DMF Nº 829 - Novembre – 2020-P 
878 

 -2العدد -6المجلد -والاقتصاد�ة القانون�ة الدراسات مجلة -التحد�ات القانون�ة دراسة تحلیل�ة مقارنة: السفن ذات�ة الق�ادة - محمد سالم أبو الفرج - 12

  14ص-مصر  -2020
13 - Kris Bernauw-Op. Cité- P 878. 
14 - -Op. Cité -p897. 
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لها قدرة التصرف وف� ما تواجهه من ، نظرا لكونها آلة ذ��ةو . مهنا معینة توصیله �الحاسب الآلي؛ لیؤد�

 هي استقلال�ة، اتخاذ القرارات ووضعها موضع التنفیذ في العالم الخارجي الإم�ان�ة على هذهو . 15مواقف

التي یوفرها برنامج الإنسان الآلي  درجتها تعتمد على درجة التفاعلات مع البیئةو   ذات طب�عة فن�ة �حتة

  16- الرو�وت- 

و �التالي فإن ما �میز السفینة الموجهة من غرفة التح�م على ال�ا�سة عن تلك التي تتمیز �استقلال 

. إلخ.. . سرعتهاأو ق�قي �شأن اتجاه السفینة ذاتي تام أنه في الأولى �م�ن للإنسان التصرف في الوقت الح

  . أما في الحالة الثان�ة فإن الإشراف هو إشراف على النظام نفسه

  الذ��ة بتخف�ض استهلاك الوقود التوجه لتحدیث السفنو  -إذن–في إطار الحرب ضد التلوث 

على التقلیل من نس�ة  الذات�ةس�عمل تشغیل السفن ، تخف�ض ان�عاثات الغازات الضارة �البیئة ت�عا لذلكو 

ضف إلى ذلك أن . تقن�ات خال�ة من الان�عاثاتو  �ونها مصممة للعمل �مصادر بدیلة للوقود، التلوث

قد �قلل من الحوادث ال�حر�ة ، في التنبؤ �أ� أعطال أو مشاكل �م�ن حدوثها الاصطناعياستخدام الذ�اء 

  17. ومن ثم من الكوارث البیئ�ة

هو من الأهداف الأساس�ة التي یجب تحققها عند ، فظة على البیئة ال�حر�ةمن ثم فإن المحا 

إذ من الضرور� التأكد أن استخدام السفن المستقلة لا ، التشغیل الذاتي للسفن أو المتح�م فیها عن �عد

 فلا یجب. إذا �ان على متن السفینة طاقم �حر� ، یؤد� إلى أخطار تتجاوز تلك التي تهدد البیئة ال�حر�ة

مما �عني أن التشغیل الذاتي للسفن مشرو� ، أن تكون السفن المستقلة أكثر خطورة من السفن التقلید�ة

  . بتحق� هذا الهدف

   

                                                           
ینایر - 116العدد رقم  - 30المجلد رقم  -الف�ر الشرطي - والمخاطر التكنولوج�ة  لاصطناعياتقن�ات الذ�اء  -محمدد محمد السید الطوخي - 15

  75ص -2021
16 - Nathalie Nevejans- Régles Européennes de Droit Civil en Robotique- Centre de Recherche en Droit Ethique 

et Procédures- (EA n° 2471)- Octobers 2016 -p. 10 : « la capacité à prendre des décisions et à les mettre en 

pratique dans le monde extérieur, indépendamment de tout contrôle ou influence extérieurs; que cette autonomie 

est de nature purement technique et que le degré d'autonomie dépend du degré de complexité des interactions 

avec l'environnement prévu par le programme du robot ».  
العنوان -13عدد -مجلة النقل الإلكترون�ة -السفن الذ��ة وتأثیر سفن شحن الحاو�ات العملاقة على مستقبل الملاحة -مالك الخضر�  - 17

  . 02/02/2022بتار�خ الموقع  ز�ارة php?id=82. sy/web/magazine/magazine_det. gov. http://mot:الإلكتروني
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  دور الطائرات بدون ط�ار في مراق�ة الان�عاثات: الفرع الثالث

اذ الإنق، ال�حث العلمي، تعرف الطائرات بدون ط�ار العدید من الاستخدامات في المجال ال�حر�  

خفض تكالیف النقل و  إدارة الموارد ال�حر�ة، م�افحة انعدام الأمن في ال�حر أو في منطقة المیناء، ال�حر� 

 السلو�ات الآمنة وف� الأطر التي تعزز السلامةو  ففي إطار ات�اع العمل�ات ال�حر�ة للإجراءات. ال�حر� 

تقی�م دور الطائرات المسیرة عن �عد في تم ، إنفاذ التقن�ات الحدیثةو  حما�ة البیئة من خلال الإعتمادو 

. 2021في بدا�ة سنة ، في الیونان Elefsisإجراء اخت�ار شامل في میناءو  الخدمات للسفنو  توفیر السلع

لشخصین على متن سفینة �انت راس�ة على  أجر�ت، 19حیث تم نقل مجموعة اخت�ارات فیروس �وفید 

مما أكد . دقائ� 4التي قطعت المسافة بنجاح خلال و  ن �عد�عد میلین من المیناء بواسطة طائرة مسیرة ع

ف��ون ، ج�ا الطائرات المسیرة عن �عد �ش�ل مناسب لضمان عمل�ات �حر�ة سل�مةو إم�ان�ة اعتماد تكنول

 معط�ات تحدیدا لمواقع انس�اب النف�و  خلال رفع معلومات لها دور في الحد من التلوث ال�حر� من

لذلك فإن تقن�ة هذه الطائرات تتطلب إجراءات تشغیل�ة لضمان و . 18الكبر�تمراق�ة ان�عاثات أكسید و 

  . 19سل�م في ش��ة الخدمات اللوج�ست�ة ال�حر�ةو  انسجامها �ش�ل سلس

شر�تین خاصتین �حملات مراق�ة التلوث  )EMSA(وقد �لفت و�الة السلامة ال�حر�ة الأورو��ة

 لمز�د من الرقا�ة الشدیدة م الو�الة هذه الطائرات�حیث تستخد. 20ال�حر� عن طر�� الطائرات دون ط�ار

 MARPOLالصارمة على ان�عاثات الكبر�ت من السفن في إطار اعتماد المرف� السادس من اتفاق�ة و 

  . المنشئ لمناط� معینة لمراق�ة ان�عاثات أكسید الكبر�ت

إذ ، تخضع للقانون ال�حر� لا �عني أنها سوف ، إن استخدام الطائرات بدون ط�ار في البیئة ال�حر�ة

لكن إذا �انت الطائرة الجو�ة بدون ط�ار هي . 21ی�قى الإطار القانوني لاستخدامها هو القانون الجو� 

  فهل تكیف الطائرة بدون ط�ار ال�حر�ة �أنها سفینة أو غواصة؟، طائرة

                                                           
18 -Lisa Toussaint-Maritime :Place au future-BTL N°3652-10Juillet 2017-P427 

عدد -مجلة ر�ان السفینة -مستقبل واعد في الصناعة ال�حر�ة، الطائرات المسیرة عن �عد.. .. مواجهتها لجائحة �ورونافي - أخ�ار السفینة - 19

  : 24ص  -2021فبرایر /جانفي - 71
#p=70com/books/dhrb/. assafinaonline. http://magazine  

  
20 - Mer et Marine -Des drones pour surveiller les côtes et émissions de navires-https://www. meretmarine. 

com/fr/content/des-drones-pour-surveiller-les-cotes-et-les-emissions-de-navires 

- 07- 18بتار�خ لجر�دة الرسم�ةا من 56الذ� صدر في العدد  2021-07- 13المؤرخ في  285-21رقم  الجزائر�  فصل المرسوم الرئاسي-

حیث �م�ن أن تستعمل الطائرات المتح�م فیها عن �عد لأغراض . في الإطار العام المسیر لمنظومات الطائرات بدون ط�ار على المتن 2021

ب�ة احت�اجات مختلف أش�ال جمع المعط�ات والملاحظات والتقی�مات وعمل�ات التفت�ش والمراق�ات لتل، إنجاز عمل�ات التصو�ر الجو�ة، و مهن�ة

  . الجو�ة
21 -Charles de Corbier-Les drones maritimes-DMF n°797-Décembre 2017-p994 
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المعدل لقانون النقل الفرنسي خاصة  2021 أكتو�ر 13المؤرخ  1330-2021رقم اعتبر الأمر 

العائمة تضم السفن  المر��اتهي فئة جدیدة من ، الطائرات بدون ط�ار ال�حر�ة الجزء الخامس منه أن

دون وجود أفراد ، السطح�ة والغواصات الصغیرة التي تشغل عن �عد أو بواسطة نظم تشغیل�ة خاصة بها

�ما في ذلك حدود الحجم والقوة ، خصائصها التقن�ة و�حدد التنظ�م، أو ر�اب أو شحنات على متنها

هذا الجزء  مع النص على عدم انط�اق. 100ولكن لا یجوز أن تتجاوز الحمولة الإجمال�ة ، والسرعة

  . 22ما لم یتم النص على خلاف ذلك'. المتعل� �السفن على الطائرات بدون ط�ار ال�حر�ة

  . التحد�ات القانون�ة للسفن المستقلة حما�ة للبیئة :المطلب الثاني

 التشغیلمتطل�ات و  فلابد من تهیئة ظروف، هناك عدة تحد�ات تنتظر الجیل المتطور من السفن

ذلك أن أ� خلل " الفرع الثاني"، أهمها التحد�ات القانون�ة، حتى تتم�ن هذه الأنظمة من الاستمرار بنجاح

یرت�� عناصر تشغیلها ارت�اطا تكامل�ا ، فالأمر یتعل� �منظومة تكامل�ة، �وارث �حر�ة �فیل �حدوث

الفرع " یترتب عنه من ضرر بیئي 23الخطأ في هذه المنظومة قد �ص�ح خطأ تراكم�ا �سبب حوادث �حر�ةو 

  "الأول

  . الإطار التوجیهي لتجارب السفن المستقلة: الفرع الأول

تمت الموافقة على  201924جوا ن  14إلى 5ن في اجتماع لجنة السلامة ال�حر�ة المنعقد م

�حیث یجب إجراء هذه التجارب �طر�قة ، الم�اد� التوجیه�ة المؤقتة لتجارب السفن ال�حر�ة ذات�ة الق�ادة

ذات  الاتفاق�اتحما�ة البیئة على النحو المنصوص عل�ه في و  توفر على الأقل نفس الدرجة من السلامة

أن ��ون مشغلو هذه السفن سواء �انون على متنها أو متح�م فیها عن �عد مؤهلین لتشغیلها و ، الصلة

إضافة تحدید النطاق التنظ�مي لاستخدام السفن –من شأن هذه الم�اد� و . إجراء هذه التجارب �أمانو 

                                                           
22 - Ordonnance no 2021-1330 du 13 octobre 2021 relative aux conditions de navigation des navires autonomes 
et des drones maritimes- JORF n°0240 du 14 octobre 2021-Date d'entrée en vigueur : 01/01/2022. 
« Art. L. 5000-2-2. -Un drone maritime est un engin flottant de surface ou sous-marin opéré à distance ou par ses 
propres systèmes d'exploitation, sans personnel, passager ni fret à bord, et dont les caractéristiques techniques, 
notamment les limites de taille, de puissance et de vitesse, sont définies par voie réglementaire, sans que sa jauge 
brute puisse être supérieure ou égale à 100. 
« Est considérée comme capitaine la personne qui exerce le commandement du drone maritime.  
« Les drones maritimes sont soumis aux pouvoirs de police du représentant de l'Etat en mer.  
« Sauf dispositions contraires, les dispositions de la présente partie relatives aux navires ne sont pas applicables 
aux drones maritimes.  
« Sauf dispositions contraires, les dispositions du présent code ne s'appliquent pas aux drones maritimes en essai 
ou en service dans la Marine nationale. » 

) الحجم والسرعة وحدود القوة(یتم تحدید المواصفات التقن�ة على أن . ��یّف الأمر تعر�ف السفینة ل�أخذ في الاعت�ار استخدام السفن المستقلة -

  للتمییز بین طائرة بدون ط�ار �حر�ة وسفینة مستقلة بواسطة التنظ�م

  14ص- مصر- 2020أبر�ل -111العدد  -مجلة الملاح -لتكنولوج�ا السفن المسیرة آل�االتحول  - سامح ق�ار� راشد- 23
24 -http://www. imo. org/en/MediaCentre/MeetingSummaries/MSC/Pages/MSC-101st-session. aspx 
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ب مع لوائح تتناسو  تتضمن متطل�ات وظ�ف�ة، أن �فضي إلى مدونة للسفن السطح�ة المستقلة-المستقلة

  . 25درجات مختلفة من الاستقلال�ة

المتعل� بتوج�ه التنقل �موجب  2019د�سمبر  24الفرنسي المؤرخ  القانون  اقترح، وفي ذات الإطار

تعدیل قانون النقل للسماح �ملاحة المعدات العائمة والسفن المستقلة   1026الفقرة و  3/1الفقرة  135المادة

بهدف تنفیذ قواعد بیئ�ة جدیدة ، لمدة أقصاها سنتین التم�ین من تجر�تهاو ، أو الخاضعة للمراق�ة عن �عد

المحافظة على البیئة و أمن الأشخاص و  على أن یتم ذلك وفقا لشرو� سلامة. تتكیف مع الثورات الرقم�ة

، �موجب أمر لتنظ�م السفن غیر المأهولة خاصة ما ارت�� منه �شرو� تشغیلها �ما سمح القانون �التشر�ع

 . 27التأمینو �ذا النظام الخاص �المسؤول�ة و  البیئةو  �قا لسلامة الملاحة ال�حر�ةتحق

إجراءات إجراء تجارب على الملاحة �المر��ات  2020 ما� 20ل�حدد �عد ذلك الأمر المؤرخ 

�ان الغرض من هذه التجارب ف. 28المستقلة أو الخاضعة للمراق�ة عن �عد، ال�حر�ة أو الغواصات العائمة

إصدار ، قد لح� هذا الأمرو  .المساهمة في تطو�ر هذه الآلات مع ضمان السلامة والحفا� على البیئة

                                                           
  . 22ص- 2021-جنیف-الأمم المتحدة-استعراض النقل ال�حر� -التنم�ةو  مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة - 25

https://unctad. org/system/files/official-document/rmt2021summary_ar. pdf 
26- LOI n° 2019-1428 du 24 décembre 2019 d'orientation des mobilités JO n°299-26/12/2019-Article 135 « :…. 
X. – Par dérogation aux dispositions de la quatrième partie du code des transports et à titre expérimental pour 
une durée n’excédant pas deux ans, la navigation des bateaux, engins flottants et navires autonomes ou 
commandés à distance, à l’amont de la limite transversale de la mer ainsi que sur les lacs et plans d’eau, peut être 
autorisée par le représentant de l’Etat territorialement compétent. Cette autorisation est délivrée pour une durée 
limitée et dans le respect des conditions permettant d’assurer la sûreté et la sécurité des personnes et des biens 
ainsi que la préservation de l’environnement. La navigation des engins flottants de surface maritimes ou sous-
marins, autonomes ou commandés à distance, peut être autorisée en aval du premier obstacle à la navigation 
maritime des navires, à titre expérimental, pour une durée maximale de deux ans, dans des conditions dérogeant 
aux règles fixées par la cinquième partie du code des transports. La navigation de ceux-ci fait l’objet 
d’autorisations uniques, délivrées par le représentant de l’Etat en mer, pour des durées limitées, et dans le respect 
des conditions permettant d’assurer la sûreté et la sécurité des personnes et des biens ainsi que la préservation de 
l’environnement. » 
27 -Art 135. Pré. Cité: « III. – Dans les conditions prévues à l’article 38 de la Constitution, le Gouvernement est 
autorisé à prendre par voie d’ordonnance les mesures relevant du domaine de la loi pour :  
1° Modifier le code des transports, afin de permettre la navigation d’engins flottants et de navires autonomes ou 
commandés à distance, de définir les conditions de leur utilisation pour préserver la sécurité de la navigation 
maritime et l’environnement, de préciser le régime de responsabilité et d’assurance correspondant ainsi que le 
droit du travail et le régime social applicables aux personnels concernés et de définir les conditions dans 
lesquelles la méconnaissance de ces dispositions est recherchée, contrôlée et sanctionnée. .. .. .. ..  
28 - Arrêté du 20 mai 2020 relatif aux modalités d'expérimentation de la navigation des engins flottants maritimes 
autonomes ou commandés à distance-JORF n°0132 du 31 mai 2020: Article 1 :"En application du X de l'article 
135 de la loi du 24 décembre 2019 susvisée, le présent arrêté définit les conditions et les modalités 
d'expérimentation de la navigation des engins flottants maritimes de surface ou sous-marins, autonomes ou 
commandés à distance, en cours de développement, pour assurer la sûreté et la sécurité des personnes et des 
biens ainsi que la préservation de l'environnement. Il fixe les principes de partage des enseignements résultant de 
ces expérimentations.  
Les dispositions du présent arrêté ne sont pas applicables aux expérimentations conduites par le ministère des 
armées. " 
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خر�طة طر�� للدول الأعضاء الراغ�ة في إجراء تجارب �شأن  2020في أكتو�ر  الأورو�يالاتحاد 

  29الملاحة المستقلة

 16/09/2021بتار�خ  May flower autonomous shipمن بین التجارب أن قامت السفینة

متر �أول رحلة �حر�ة من بر�طان�ا عبر المح�� الأطلسي 15التي یبلغ طولها و  المصنوعة من الصلب

قد قام بتنفیذ هذا المشروع عدد من الشر�ات و  الطاقا الشمس�ةو  الاصطناعيبدون طاقم مدعومة �الذ�اء 

عن نجاح تجر�ة �حر�ة  MOLعلنت شر�ة �ما أ  Promare. منظمة الأ�حاث ال�حر�ة العملاقة �ق�ادة

: میناء المغادرة( �ال�ا�ان لتشغیل السفن غیر المأهولة في رحلة سفینة حاو�ات تجار�ة من میناء إلى میناء

 25و 24في ) میناء ساكا� �محافظة توتور� : میناء الوصول، میناء تسوروجا في محافظة فو�و� 

  . �30ق�ادة مؤسسة نیبون  MEGURI2040ولة �جزء من مشروع السفن غیر المأه، 2022ینایر

  :خدمة للبیئةو  تطو�ر الأنظمة القانون�ة مسایرة للسفن المستقلة: الفرع الثاني

مراجعة مصطلح السفینة الموجودة في الاتفاق�ات ذات الصلة  - ابتداء-یتطلب التشغیل الذاتي للسفن

فرنسا من أوائل الدول التي أدخلت  إذ تعد، حصل �موجب قانون النقل الفرنسي هو ماو . �31التلوث ال�حر� 

 القانون�ة وحددت شرو� تشغیلها مدونتهافي -والطائرات بدون ط�ار ال�حر�ة - مفهوم السفن المستقلة 

إزالة العق�ات التي  هذا بهدفو ، 202132 أكتو�ر 13 المؤرخ 1330-2021 رقم ذلك �موجب الأمرو 

مع الحفا� على مستو� ، المستقلة أو الخاضعة للمراق�ة عن �عدتعترض الملاحة وتشغیل السفن العائمة 

  . 33عالمي من السلامة وحما�ة البیئة

�ما تلتزم السفن ذات�ة التشغیل �الإمتثال للأح�ام الواردة في الإتفاق�ة الدول�ة لمنع التلوث من السفن 

إضافة إلى - المتطل�ات الإجرائ�ةبنفس القدر المنطب� على السفن التقلید�ة المزودة �طاقم أهمها 

ذلك �عد إعادة و  مراجعة هذه الأح�ام حتى تغطي المسؤول�ة عن التلوثو  لذلك یتعین النظر، - التشغیل�ة

                                                           
29 -. Commission européenne, Operational Guidelines on trials of Maritime Autonomous Surface Ships (MASS), 
1e éd. , Bruxelles, octobre 2020 
30- Syrianposeidon. net-@poseidonsyrian - Société de médias/d’actualités-25/01/2022 : https://www. facebook. 

com/poseidonsyrian/ 
  13، 11ص- 2018-جنیف-الأمم المتحدة-النقل ال�حر� استعراض -التنم�ةو  مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة - 31

https://unctad. org/system/files/official-document/rmt2018_ar. pdf 
32 - Ordonnance no 2021-1330 du 13 octobre 2021 relative aux conditions de navigation des navires autonomes 
et des drones maritimes- P. Cité 
33 -Article L5000-2-1-Création Ordonnance n°2021-1330 du 13 octobre 2021 - art. 1 : 

"Pour l'application du présent code, un navire autonome est un navire opéré à distance ou par ses propres 

systèmes d'exploitation, qu'il y ait ou non des gens de mer à bord. 

Est considérée comme capitaine la personne qui exerce le commandement du navire autonome.  

 



 للب�ئة�
ً
 تحدياتٌ قانونية:ليات التكنولوجية ا��ديثة �� النقل البحري خدمة

 

330 
 

 الاصطناعيفضلا عن دور موظفي الذ�اء ، بها الاضطلاعالطاقم و  تعر�ف الأدوار التي أَلِف الر�ان

  . سیرة عن �عد أو ذات�ة التشغیلالموظفین الذین یتولون الإشراف على السفن المو 

لذا ات�عت المنظمة الدول�ة ال�حر�ة في إطار عمل�ة تحدید النطاق التنظ�مي �شأن استخدام السفن 

الأمن و المنهج�ة لكل صك یتعل� �السلامة  تتضمن الخطوة الأولى. منهج�ة عمل من خطوتین، المستقلة

، تمنع عمل�اتهاو  أح�ام تطب� على سفن مستقلة:ي تكون الأح�ام حسب درجات التشغیل الآلو ، ال�حر�ین

أخر� تنطب� على سفن و ، لا تستدعي اتخاذ تدابیرو  لا تمنع عمل�اتهاو  أح�ام تنطب� على سفن مستقلة

أخیرا تلك و . أو قد تشو�ها ثغرات/لكن قد یلزم تعدیلها أو توض�حها وو  مستقلة دون أن تمنع من استخدامها

  . المستقلةالتي لا تنطب� على السفن 

الذ� �حدد و ، فیتم تحلیل الأسلوب الأنسب لمعالجة عمل�ات السفن المستقلة: الخطوة الثان�ة أما في

ف� هذا التحلیل �حدد إن �ان من و و . العمل�اتو  التكنولوج�او  �مراعاة عوامل متصلة �العنصر ال�شر� 

المنصوص عل�ه في على النحو  Les équivalencesالضرور� عرض الم�افآت أو المعادِلات

�ما �م�ن الاستغناء ، أو إعداد ص�وك جدیدة، أو إعداد تفسیرات أو تعد�لات للص�وك الحال�ة، الص�وك

�ما فیها تلك المتعلقة  الاتفاق�اتذلك لل�حث ف�ما إذا �انت و  .34هذا وف� نتیجة التحلیلو  عن �ل ذلك

أو أن التواف� ��ون من ، لة أم غیر متوافقة�التلوث ال�حر� تتضمن أح�اما متوافقة مع السفن غیر المأهو 

 . خلال إدخال تعد�لات على الإطار التنظ�مي القائم

القانون�ة التي تطرحها السفن ذات�ة التشغیل ما یرت�� منها �صلاح�ة السفینة  من الإش�الات

، �الرحلة ال�حر�ة التي تتطلب توافر العدد الكافي من ال�حارة على أن ��ون الطاقم مؤهلا للق�امو  35للملاحة

هذا تفاد�ا و  حما�ة البیئةو  التي تنظم السلامة على ظهر السفینة �ISMمتثل للقواعد الدول�ة لإدارة السلامة 

ل�س ، إلا أن وجود الطاقم ال�حر� �عامل جوهر� لصلاح�ة السفینة للملاحة. التلوث ال�حر� و  للحوادث

المبتغى في السلامة أثناء الملاحة ال�حر�ة اتقاءا  ف��ون وفقا للهدف، إنما ملموس فعليو  وجودا نظر�ا

لا �عني �الضرورة عدم صلاح�ة السفینة ، من ثم فإن غ�اب الطاقم ال�حر� في حد ذاته. للحوادث

�انت  مجهزة �ما یلزم لتشغیل آمن دون وجود طاقم على متنهاو  فإذا �انت السفینة مصممة. للملاحة

    36. صالحة للملاحة

                                                           
  99ص- 2019-جنیف-الأمم المتحدة-استعراض النقل ال�حر� -التنم�ةو  مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة -34
من  14و ج. ب. ق 770المادة و  برو�سل المعروفة �اتفاق�ةو  المعاهدة الخاصة بتوحید �عض القواعد المتعلقة �سندات الشحن من 3المادة  -35

  قواعد روتردامالمعروفة أ�ضا � 2008طر�� ال�حر �ل�ا أو جزئ�ا لـ الدولي لل�ضائع عن النقل �عقود اتفاق�ة الأمم المتحدة المتعلقة
36 - Kris Bernauw-Op. Cité-p884. 
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المحافظة على البیئة ال�حر�ة و  أن أهم عنصر لتحقی� السلامة الاعت�ارأخذا �عین و  من جانب آخر 

تطرح مسألة ف�ما إذا �ان ین�غي أن تكون السفن غیر المأهولة قادرة على تقد�م ، هو عنصر المساعدة

تجهیز  فیتطلب الأمر، إذ تعتمد على جملة من الب�انات، المسألة هنا فن�ة أكثر منها قانون�ةو  المساعدة؟

أو حصر مهمة السفینة المستقلة في الحالات الطارئة لاتخاذ التدابیر . السفینة المستقلة بوسائل تكفل ذلك

  . 37الإنقاذو  اللازمة إلى غا�ة وصول السفینة التقلید�ة إلى الموقع لاستكمال عمل�ة المساعدة

 :الخاتمة 

من قدرة من الناح�ة ، خصوصا المأهولةللسفن المستقلة غیر ، و انطلاقا مما للتكنولوج�ا الحدیثة

الأمر الذ� �ظهر  ذلك من خلال انخفاض الأثر البیئيو ، التقن�ة على إحداث ثورة في القطاع ال�حر� 

للتطورات  ماو . �تقن�ات خال�ة من الان�عاثاتو  �ونها مصممة للعمل �مصادر بدیلة للوقود، �الفعل

ننتهي من خلال هذا ال�حث ، تجدید طرق تنفیذهو  انون من سلطان على تغییر طرق وضع الق التكنولوج�ة

  :إلى النتائج التال�ة

إن من أهم تحد�ات التنم�ة المستدامة للنقل ال�حر� المساعدة الق�مة للتكنولوج�ات الذ��ة في  - 

  . التلوث ال�حر� أو الحد منه  تحدید

 MARPOLخارجها تطب�قا لاتفاق�ة و  استدعى خفض ان�عاثات أكسید الكبر�ت في مناط� التح�م - 

  . إلى تطو�ر تكنولوج�ا تسییر السفن

المحافظة و �غ�ة الحد من التلوث ، استخدام الطائرات بدون ط�ار لمراق�ة احترام عت�ات الان�عاثات - 

  . الاستدامةو  تقن�ة حدیثة تعزز السلامة، على البیئة ال�حر�ة

هذا و  بإرساء منظومة قانون�ة أكثر استجا�ة له یؤد� التطور التكنولوجي إلى ضرورة مواجهته - 

ضرورة ملحة حتى یتم�ن التشغیل الذاتي ، حیث تعدّ الأطر التنظ�م�ة. تشر�عات مرنةو  وف� أسس جدیدة

  . من أن �حق� بیئة �حر�ة آمنة

خاصة و  إن وجود صك دولي شامل �م�ن أن ینظم الملاحة ال�حر�ة دون طاقم في �ل جوان�ه - 

انون�ة الحال�ة للملاحة ��ون عن طر�� التكییف الضمني للنظم الق، � السلامة البیئ�ةتلك التي تحق

  . ال�حر�ة

                                                           
37

 - Gaël PIETTE- Regard français sur les navires sans équipage- DMF Nº 829 - Novembre - 2020-P 902 
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لكنه س��ون عاملا ناقلا لنوع ، إذا �ان المح�� الرقمي سوف �قلل من المخاطر البیئ�ة، الأخیر في

الإلكترون�ة المدمرة ترتكز خصوصا على الهجمات ، جدید من المخاطر الجادة التي لابد من الحد منها

التي تجعل السفن المستقلة عاجزة عن العمل فأص�حت الملاحة ال�حر�ة تتم في فضاء و  لقاعدة الب�انات

، المحافظة على السلامة في مفهومها الرقميو  لذلك فإن الأمن السیبیراني-سیبیراني-آخر إلكترونيو  �حر� 

ذلك أن هذه . المواجهة القانون�ة ضرورة ملحةأضحت و  في الوضع الحال إلى قض�ة �الغة الأهم�ة تحول

  . إنما أ�ضا على البیئة ال�حر�ةو  المخاطر لا تؤثر فق� على سلامة السفینة

  

  

  

  

  

  

  

 




