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Abstract 
This study aims to investigate the asymmetric impact of climate change, represented by rainfall 

amounts and temperatures, on food security in Algeria during the period extending from 1980 to 2022. 

For this purpose, a Nonlinear Autoregressive Distributed Lag model was utilized. 
The results indicated that climate changes asymmetrically affect food security in Algeria, such 

that higher amounts of rainfall and lower temperatures will lead to enhanced food security as a result 

of increased agricultural production, improved food quality, and lower prices, while lower amounts of 

rainfall and higher temperatures The heat will lead to a decline in the level of food security as a result 

of a decrease in agricultural production and quality, food spoilage, and high prices. 

Key words: Climate change, Food Security, Asymmetric, NARDL Model. 
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م  الغسايي يي الجطايص  حلليل قيبيي ابيتدرا  الأثص غيص المتمبثل للتغيصاث المنبخيت على الأ

 نموزج الانلراش الساحي للفجواث الطمنيت الموضعت المتببطئت غيص الدطي
 

 الجزائر، جامعة تيسمسيلت ،أستاذ لزاضر "ب" :1محمد بن شاعة -
 

 31/01/2025تاريخ النشر:                           30/11/2024: قبولتاريخ ال                         09/04/2024تاريخ الإرسال: 
 

 ملخص
تهدؼ ىذه الدراسة للتحقيق في الأثر غير الدتماثل للتغيرات الدناخية الدتمثلة في كميات الأمطار الدتساقطة ودرجات الحرارة 

داـ ندوذج الانحدار ، ولأجل ىذا الغرض تم استخ2122إلى غاية  0891على الأمن الغذائي في الجزائر خلاؿ الفترة الدمتدة من 
 .الذاتي للفجوات الزمنية الدوزعة الدتباطئة غير الخطي

وقد لخصت النتائج إلى أف التغيرات الدناخية تؤثر بشكل غير متماثل على الأمن الغذائي في الجزائر، بحيث أف ارتفاع   
نتيجة زيادة الإنتاج الزراعي وتحسين جودة كميات الأمطار الدتساقطة وانخفاض درجات الحرارة سيؤدي إلى تعزيز الأمن الغذائي 

الأغذية وانخفاض أسعارىا، في حين أف انخفاض كميات الأمطار الدتساقطة وارتفاع درجات الحرارة سيؤدي إلى تراجع مستوى 
 الأمن الغذائي نتيجة انخفاض الإنتاج الزراعي وجودتو وتلف الأغذية وارتفاع أسعارىا.

 .NARDLت الدناخية، الأمن الغذائي، غير متماثل، ندوذج التغيرا :تاحيةالكلمات الدف
 .JEL: Q54 ،Q10 ،C22صنيف الت

 
 مقدّمة:  -

يعتبر موضوع الأمن الغذائي من الدوضوعات الدهمة التي كانت ولازالت تحظى باىتماـ جميع الدوؿ سواء كانت 
ادي والاجتماعي والسياسي، فإذا لم نزصل أفراد متقدمة أو نامية، ويرجع ذلك إلى دوره الكبير في تحقيق الاستقرار الاقتص

المجتمع على الغذاء الكافي والدغذي قد تتأثر صحتهم نتيجة سوء التغذية ويزيد احتماؿ حدوث النزاعات والصراعات 
والاضطرابات الناجمة عن نقص الغذاء، وسيؤثر كل ذلك على استقرار الدولة بمختلف جوانبو كما يعيق تحقيق التنمية 

 .جتماعية والاقتصادية فيهاالا
إف تحقيق الأمن الغذائي في أي دولة ليس بالأمر الذين نظرا للتحديات الكثير التي تقف في طريق بلوغ ذلك، والتي 
نذكر من بينها تزايد عدد السكاف الذي يؤدي إلى زيادة الطلب على الغذاء، بالإضافة إلى ندرة الدوارد الطبيعية كنقص 

الصالحة للزراعة، وتدىور الأراضي الزراعية بسبب التصحر والتلوث، إلا أف أكبر ىذه التحديات قد يتمثل الدياه والأراضي 
في التغيرات الدناخية مثل درجات الحرارة وكميات الأمطار الدتساقطة والتي نشكن أف تؤثر على الإنتاج الزراعي بشقيو النباتي 

 .ولة إلى أخرىوالحيواني، إلا أف ىذا التأثير قد نستلف من د
  :انطلاقا لشا سبق فقد تم صياغة إشكالية الدراسة على النحو الآتي إشكالية الدراسة: -

 كيف تؤثر التغيرات الدناخية على الأمن الغذائي في الجزائر؟
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 :بغرض الإجابة على الإشكالية السابقة تم طرح الفرضيات التالية فرضيات الدراسة: -
 الأمن الغذائي في الجزائر بشكل غير متماثل؛تؤثر التغيرات الدناخية على  -
يؤدي ارتفاع كميات الأمطار الدتساقطة إلى تحسين مستوى الأمن الغذائي في الجزائر، بينما يؤدي انخفاض كميات  -

 الأمطار الدتساقطة إلى تراجع مستوى الأمن الغذائي في الجزائر؛
الغذائي في الجزائر، بينما يؤدي انخفاض درجات الحرارة إلى تحسن يؤدي ارتفاع درجات الحرارة إلى تراجع مستوى الأمن  -

 مستوى الأمن الغذائي في الجزائر؛
 هدف الدراسة: -

إف الذدؼ الأساسي من وراء ىذه الدراسة ىو التحقيق في إمكانية وجود تأثير غير متماثل للتغيرات الدناخية على 
الإجراءات والتدابير اللازمة لدواجهة ىذه التغيرات الدناخية والتكيف  الأمن الغذائي في الجزائر، لشا قد يساعد في اتخاذ

 .معها، وبالتالي الدسانذة في تحقيق الأمن الغذائي
 أهمية الدراسة:  -

يكتسي موضوع أثر التغيرات الدناخية على الأمن الغذائي أنذية كبير خاصة في ظل زيادة شدة التقلبات الدناخية 
لأمن الغذائي باختلاؼ الدوؿ، لذلك فإف تحديد طبيعة ىذا الأثر في الجزائر سيساعد على صياغة وآثارىا الدتباينة على ا

السياسات والاستراتيجيات الدناسبة للحد من شدة آثار ىذه التقلبات على الأمن الغذائي، الذي يلعب دور كبير في 
 .تحقيق الاستقرار الاجتماعي والاقتصادي والسياسي

  منهجية الدراسة: -
غرض الإجابة على الإشكالية الدطروحة واختبار صحة الفرضيات الدذكورة وتحقيق الذدؼ الدنشود من الدراسة، ب

سنعتمد على الدنهج التجريبي وذلك من خلاؿ استخداـ ندوذج الانحدار الذاتي للفجوات الزمنية الدوزعة الدتباطئة غير 
ثلة في درجات الحرارة وكميات الأمطار الدتساقطة على الأمن الغذائي الخطي للتحقيق في طبيعة أثر التغيرات الدناخية الدتم

 .2122إلى غاية  0891في الجزائر خلاؿ الفترة الدمتدة من 
I- الإطار النظري لأثر التغيرات الدناخية على الأمن الغذائي: 

 كانية تأثيرىا الكبير علىأصبحت التغيرات الدناخية من أكبر التحديات التي تواجهها لستلف دوؿ العالم نظرا لإم
الدادية  بالإمكانياتالأمن الغذائي الذي يعرؼ بأنو ذلك الوضع الذي نزظى فيو جميع أفراد المجتمع في كل الأوقات 

والدغذي، الذي يلبي لستلف حاجاتهم الغذائية من أجل التمتع  سليموالاقتصادية للحصوؿ على ما يكفي من الغذاء ال
غذائي أربعة أبعاد رئيسية ألا وىي الوفرة، الحصوؿ، التعريف أف للأمن ال ىذا ن استخلاص منبحياة صحية ونشطة، نشك

، والتي (Berry, Dernini, Burlingame, Meybeck, & Conforti, 2015) الاستفادة، الاستقرار
 قد تؤثر عليها التغيرات الدناخية كما يلي:

I-1- وفرة الغذاء:  
شكل كبير على وفرة الغذاء التي تشير إلى توفير كميات كافية من الأغذية سواء من خلاؿ قد تؤثر التغيرات الدناخية ب

 ,Ahmad, Alem, & Sk) مستويات الإنتاج أو مستويات الدخزوف أو الواردات، باختصار فهي ترتبط بجانب العرض
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لجوية الدتطرفة مثل الفيضانات ارتفاع درجات الحرارة وتذبذب كميات الأمطار الدتساقطة والظواىر ا من خلاؿ، (2021
ستتسبب أيضا في والجفاؼ بحيث ستؤدي إلى انخفاض الإنتاج النباتي بمختلف أنواعو مثل القمح، الأرز، الذرة. كما 

انخفاض الإنتاج الحيواني نتيجة قلة الأعلاؼ وانتشار الأمراض بين الدواشي والدواجن، وبالتالي سيؤثر كل ذلك على  
 .(Firdaus, Senevi Gunaratne, Rahmat, & Kamsi, 2019) اح للاستهلاؾكميات الغذاء الدت

I-2- :الحصول على الغذاء 
يشير مفهوـ الحصوؿ على الغذاء إلى تدتع جميع الأفراد بالإمكانية الدادية والاجتماعية والاقتصادية للحصوؿ على  

إف تراجع الكميات الدعروضة من  .(Ahmad, Alem, & Sk, 2021) الغذاء الكافي والدغذي في كل الأوقات
نتيجة التغيرات الدناخية سيتسبب في ارتفاع أسعارىا لشا يصَع ِّب على الأفراد خاصة ذوي  زيادة تكاليف إنتاجهاالأغذية و 

الدخل الدنخفض الحصوؿ على الغذاء نتيجة تدىور قدرتهم الشرائية، كما نشكن أف يؤدي تلف المحاصيل الزراعية نتيجة 
 ت الدناخية إلى انخفاض دخل سكاف الأرياؼ الذين يعتمدوف على الزراعة كمصدر رئيسي لدخلهم وبالتالي إعاقةالتغيرا

حصولذم على الغذاء، بالإضافة إلى  ذلك قد تؤدي الزلازؿ والفيضانات إلى إتلاؼ البنية التحتية مثل شبكات النقل لشا 
 El) سيزيد أيضا من صعوبة حصوؿ أفراد المجتمع على الغذاءيعيق وصوؿ الدنتجات الغذائية إلى الأسواؽ وىذا ما 

Bilali, Bassole, Dambo, & Berjan, 2020). 
I-3- من الغذاء: الاستفادة  

تركز الاستفادة من الغذاء على كيفية انتفاع الجسم واستخدامو للعناصر الغذائية الدوجودة في الأغذية الدستهلكة  
 ,Leroy, Ruel, Frongillo) ىا وبالتالي فهي ترتبط بجودة الغذاء وسلامتوكالبروتينات والفيتامينات وغير 

Harris, & Ballard, 2015) إف ارتفاع مستويات غاز ثاني أكسيد الكربوف ودرجات الحرارة وتكرار موجات .
وث نتيجة الجفاؼ سيتسبب في انخفاض جودة ونوعية الأغذية من خلاؿ تراجع القيمة الغذائية لذا بل قد تفسد وتتل

 & Burke) ذلك، لشا سيترتب عليو زيادة احتماؿ انتشار الأمراض والدشاكل الصحية بسبب سوء التغذية والجراثيم
Lobell, 2010). 

I-4- :الاستقرار  

يرتبط مفهوـ الاستقرار باستقرار الأبعاد الثلاثة السابقة للأمن الغذائي مع مرور الوقت، أو بعبارة أخرى لا بد أف 
 ) جميع الأفراد بإمكانية الحصوؿ على كميات كافية من الغذاء السليم والدغذي في الحاضر والدستقبل وبصفة دوريةيتمتع 

EC FAO Food Security Programme, 2008) . يعتبر استقرار الإمدادات الغذائية أمر بالغ الأنذية
ن عدـ اليقين في وفرة الغذاء والحصوؿ عليو، نشكن أف لتحقيق الأمن الغذائي، إلا أف التغيرات الدناخية ستؤدي إلى مزيد م

تؤدي الظواىر الجوية الدتطرفة كالأعاصير والفيضانات مثلا إلى إتلاؼ المحاصيل الزراعية لشا يؤثر على كميات الغذاء 
يث يتغير الدعروضة وأسعارىا في الأسواؽ، كما نشكن أف تحدث التغيرات الدناخية اضطرابات في دورات إنتاج الغذاء بح

توقيت ندو بعض المحاصيل لشا نرعل من الصعب على الفلاحين التخطيط لضماف إنتاج مستقر، كما يصَع ِّب على الأفراد 
 والمجتمعات وضع خطط مناسبة لتلبية احتياجاتهم الغذائية، وبالتالي ستتفاقم مشكلة انعداـ الأمن الغذائي

(Schmidhuber & Tubiell, 2007). 
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II- ت التجريبيةالدراسا: 
ىناؾ العديد من الدراسات التجريبية التي قامت بالتحقيق في طبيعة أثر التغيرات الدناخية على الأمن الغذائي، لشا قد 
يساعد على إنراد خطط للتكيف مع ىذه التغيرات الدناخية التي أصبح يشوبها الكثير من عدـ اليقين والحفاظ على 

ية ىذا الأخير في تحقيق الاستقرار الاقتصادي والاجتماعي والسياسي، إلى أف النتائج التي استقرار الأمن الغذائي نظرا لأنذ
 توصلت إليها اختلفت ومن بين ىذه الدراسات نذكر ما يلي:

للبحث في طبيعة أثر التغيرات الدناخية على الأمن الغذائي في الأجل  (Chandio, et al., 2023)سعى 
باستخداـ معطيات  2106إلى  0880وؿ في جنوب آسيا خلاؿ الفترة الدمتدة من د 6الطويل في عينة مكونة من 

( لتقدير ندوذج الدراسة، أكدت النتائج وجود علاقة PD-LSالبانل، واعتمد طريقة الدربعات الصغرى الديناميكية )
نبعاثات ثاني أكسيد ، وكشفت نتائج التقدير أف لدرجات الحرارة وادراسةتكامل مشترؾ طويل الأجل بين متغيرات ال

الكربوف أثر سلبي ومعنوي على الأمن الغذائي، في حين تؤثر كميات الأمطار الدتساقطة بشكل إنرابي ومعنوي على الأمن 
الغذائي، وقد أوصى الباحثوف سلطات الإرشاد الزراعي بتوفير الدعلومات حوؿ التغيرات الدناخية في المجتمعات الزراعية 

 لسلبية والدفاجئة لذا على الإنتاج الزراعي.للتعامل مع الآثار ا
في أثر التغيرات الدناخية  (Affoh, Zheng, Dangui, & Dissani, 2022)في نفس السياؽ حقق 

الدتمثلة في كمية الأمطار ودرجات الحرارة وانبعاثات ثاني أكسيد الكربوف على أبعاد الأمن الغذائي الثلاثة الدتمثلة في الوفرة 
 2109إلى  0892دولة إفريقية في جنوب الصحراء الكبرى خلاؿ الفترة الدمتدة من  22ستفادة في والحصوؿ والا

. وقد أسفرت Pooled Mean Groupالذي تم تقديره باستخداـ  Panel-ARDLبالاعتماد على ندوذج 
ليو، والاستفادة منو في النتائج أف لكمية الأمطار الدتساقطة أثر إنرابي ومعنوي على كل من وفرة الغذاء، والحصوؿ ع

في الدقابل إف ارتفاع درجات الحرارة سيضر بوفرة الغذاء والحصوؿ عليو إلا أنو لم يكن لذا أي تأثير على  ،الأجل الطويل
الاستفادة من الغذاء، في حين أف لانبعاثات ثاني أكسيد الكربوف أثر إنرابي ومعنوي على وفرة الغذاء والحصوؿ عليو، إلا 

 ؤثر على استخداـ الغذاء. أنها لا ت
التغيرات الدناخية والأمن الغذائي  اكتشاؼ طبيعة العلاقة بين فقد حاولا (Ceesay & Ndiaye, 2022)أما 

واستخدـ لأجل  2121إلى  0890بالاعتماد على سلاسل زمنية سنوية للفترة الدمتدة من  والنمو الاقتصادي في غامبيا
، وقد لخصت ARDLالانحدار الذاتي للفجوات الزمنية الدوزعة الدتباطئة  ندوذجو  VARذلك ندوذج الانحدار الذاتي 

ىطوؿ الأمطار السنوي الذي تم اعتباره كوكيل للتغيرات الدناخية أثر معنوي وسلبي على النتائج إلى أف التغير في متوسط 
 الأمن الغذائي.

خية على الأمن الغذائي في مناطق في أثر تغيرات الدنا (Abbas, Kousar, & Khan, 2022)كما بحث 
، واستخدـ لأجل ذلك ندوذج الانحدار الذاتي 2121إلى  0898 من البنجاب في باكستاف خلاؿ الفترة الدمتدة

، وقد توصلت ىذه الدراسة إلى أف درجات الحرارة القصوى والدنيا تؤثر ARDLللفجوات الزمنية الدوزعة الدتباطئة 
الغذائي في جميع مناطق البنجاب باستثناء شماؿ البنجاب حيث تؤثر درجات الحرارة  بشكل سلبي ومعنوي على الأمن

القصوى عليو بشكل إنرابي ومعنوي، في حين تؤثر كميات الأمطار بشكل سلبي ومعنوي على الأمن الغذائي في جميع 
 جاب باستثناء شماؿ البنجاب.مناطق البنجاب، بينما تؤثر سرعة الرياح سلبًا على إنتاج الغذاء في جميع مناطق البن
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فقد سعت لقياس أثر التغيرات الدناخية الدتمثلة في  (Mahjoubi & Mkaddem, 2022)وبالنسبة لدراسة 
، 2108إلى  0881كميات الأمطار الدتساقطة ودرجات الحرارة على إنتاج الحبوب في الجزائر للفترة الدمتدة من 

، وقد أظهرت نتائج التقدير أف  ARDLللفجوات الزمنية الدوزعة الدتباطئة  واستخدـ لأجل ذلك ندوذج الانحدار الذاتي
كميات الأمطار الدتساقطة تعزز إنتاج الحبوب في الأجل الطويل بينما ليس لذا أثر معنوي عليو في الأجل القصير، في حين 

 نوي عليو في الأجل الطويل. أف درجات الحرارة تعزز إنتاج الحبوب في الأجل القصير فقط بينما ليس لذا تأثير مع
التحقيق في أثر التقلبات الدناخية على الأمن الغذائي في عينة  (Mahrous, 2019) ومن جهة أخرى حاوؿ

باستخداـ معطيات البانل،  2102إلى  2111دوؿ من لرموعة دوؿ شرؽ إفريقيا خلاؿ الفترة الدمتدة من  2مكونة من 
الأمطار لذا تأثير إنرابي ومعنوي على الأمن الغذائي في الدنطقة، في حين أف وأشارت نتائج التقدير إلى أف كميات 

لدرجات الحرارة تأثير سلبي ومعنوي على الأمن الغذائي. أو بعبارة أخرى إف زيادة تهاطل الأمطار ستؤدي إلى تحسين 
 غذائي في ىذه الدوؿ.الإنتاج الغذائي في حين أف ارتفاع درجات الحرارة سيشكل تحديا أماـ تحقيق الأمن ال

فقد تناولت أثر  (Idumah, Mangodo, Ighodaro, & Owombo, 2016)أما دراسة 
، ولأجل ذلك تم تقدير 2101إلى  0892التغيرات الدناخية على الأمن الغذائي في نيجيريا خلاؿ الفترة الدمتدة من 

قة تكامل مشترؾ بين متغيرات وجود علا  Johansenبعدما كشف اختبار  VECMندوذج شعاع تصحيح الخطأ 
الدراسة، وقد أشارت نتائج التقدير إلى أف لكل من كميات الأمطار الدتساقطة ودرجات الحرارة والرطوبة أثر سلبي ومعنوي 
على الإنتاج الزراعي، بينما يتأثر ىذا الأخير إنرابا بكميات الأمطار الدساقطة في الأجل القصير، لشا دؿ على أف كميات 

ر الدتساقطة عبارة عن لزدد رئيسي في تحقيق الأمن الغذائي في نيجيريا، وىذا ما يستدعي تدخل الحكومة لوضع الأمطا
سياسات بغرض التخفيف من الآثار الضارة الناجمة عن عدـ كفاية تساقط الأمطار أو تساقط الأمطار الغزيرة التي من 

ونرب أيضًا توعية الدزارعين على التكيف مع ىذه التغيرات المحتمل أف تتسبب في الجفاؼ والفيضانات على الترتيب، 
 الدناخية.

بالتحقيق في أثر أسعار الغذاء والتغيرات الدناخية على الأمن الغذائي في  (Wang, 2010)ومن جهة أخرى قاـ 
يكي، ووفقا باستخداـ البانل الدينام 2119إلى  0892مقاطعة في الصين خلاؿ الفترة الدمتدة من  29عينة مكونة من 

تبين أف التغيرات الدناخية ستؤثر على الأمن الغذائي بشكل سلبي ومعنوي، أي أف  SYS-GMMلنتائج تقدير 
التغيرات الدناخية ستقلص من إنتاج الغذاء لشا يؤدي إلى انخفاض الإمدادات الغذائية، لذذا أوصى الباحث بالاىتماـ 

 بالتنبؤات الجوية لتقليل لساطر.
III-  الدراسةمنهجية: 

مػن أجػل تحػديد طػبيعة أثػر التغيرات الدناخية على الأمن الغذائي في الجزائر، تضمػنت ىذه الػدراسة سلاسل زمنية 
، وقد تَدثََّلَ الدتغير التابع في مؤشر إنتاج الغذاء الذي تم اعتباره كوكيل 1222إلى غاية  1980سنوية للفترة الدمتدة من 

(PROXY) ( وتم الحصوؿ عليو من قاعدة بيانات مؤشرات التنمية العالدية  الجزائر )للأمن الغذائي في
(World Development Indicators) أما بالنسبة للمتغيرات الدستقلة فتمثلت في التغيرات الدناخية والتي تم ،

توسط السنوي لدرجات الحرارة (، والدالتعبير عنها بالدتوسط السنوي لكميات الأمطار الدتساقطة )
 climate change( بحيث تم الحصوؿ عليها من بوابة الدعرفة الخاصة بالتغيرات الدناخية ))
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knowledge portal،)  كما تم إضافة ثلاثة متغيرات نوعية في النموذج لتعديل وتصحيح الانكسارات الذيكلية
(Breakpoint .) 

 NARDLعلى ندوذج الانػحدار الذاتػي للفػجوات الزمػنية الدوزعػة الدتباطػئة غػير الخطػي  وستعتمد ىػذه الدراسة
 ، بحيث يسػمح بالتقػاط(Shin, Yu, & Greenwood-Nimmo, 2014)الذي تػم طرحػو من طرؼ 

ت التكامل الدػشترؾ أنو لا في الأجلين القػصير والطػويل، كما أف ما يػميز ىػذا الأخػير عن بػاقي تقنػيا الأثر غير الدتماثل
بػل بالإضافػة إلى ذلك فهو يػعطي نتائج تقديػر  يػشترط أف تػكوف السػلاسل الزمنية للمتػغيرات مػتكاملة من نػفس الػدرجة،

أفضػل منها في حالة العيػنات الصػغيرة، إلا أنػو لا يػمكن استػخدامو في حػالة وجػود سػلسلة زمنية متكامػلة مػن الػدرجة 
 ARDL (Shahzad, Nor, & Ferrer, 2017)الػثانية أو أعػلى، ويعتبر ىذا النموذج بمثابة امػتداد لنموذج 
الذي يكػتب  ARDLسػننطلق مػن نػموذج  NARDLبػغرض تبػسيط صػياغة الػعلاقة الػرياضية لنػموذج 

 الشكل العاـ لو في ىذه الحالة كالآتي:
 
 
 
 

ي على جميع الدتغيرات بغرض تفسير الدػعلمات على أساس مرونػات بالإضػافة إلى وقد تم إدخاؿ اللوغاريتم العشر 
في حالتػنا ىػذه عػلى فػكرة  NARDLالتػخلص مػن مشكػلة عػدـ ثػبات تػباين بػواقي الػتقدير. يػعتمد اشتقاؽ ندوذج 

يرات الإنرابية ولرموع تراكمي تػفكيك كميات الأمطار الدتساقطة، ودرجات الحرارة إلى لرموع تراكمي جزئي من التغ
 جزئي من التغيرات السلبية وذلك كما يلي:

 
 
 
 
 
 

بالزيادة في كميات الأمطار الدتساقطة والزيادة في درجات الحرارة  (( و )كل من )  يعرؼ
في كميات الأمطار الدتساقطة والانخفاض بالانخفاض  (( و )كل من )  يعرؼعلى الترتيب، بينما 

 NARDL( نحصل على الصيغة الرياضية لنموذج 0في درجات الحرارة على الترتيب، بدمج ىذه الدتغيرات في الدعادلة )
 والتي تعطى كما يلي:
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د بهػدؼ ( باستػخداـ طريقة الدربػعات الصػغرى العػادية، سنعتػمد على اختػبار الحػدو 6بػعد تقدير الدعادلػة )
 الكشػف عػػن إمكانػية وجػود علاقة تكػامل مػشترؾ بػين متػغيرات الػدراسة وتعػطى فرضػياتو على النحو التالي:  

 
 

 
المجػدولة والتي تتضػمن قيػمتين حػرجتين، قيمة الحػد  مع إحصػائية  يتم مقػارنة إحصػائية فيشػر المحػسوبة 

أصػغر من قػيمة الحػد الأدنى نقػبل الفػرضية الصػفرية  ، فػإذا كانت إحػصائية  I(1)وقيمة الحػد الأعلى  I(0)الأدنى 
تقػع بػين قيمػة الحػد الأدنى وقػيمة الحػد  والتي تنػص على غيػاب عػلاقة تكامل مشػترؾ، أما إذا كػانت إحػصائية 

أكػبر من  حػالة عدـ التأكػد من وجػود علاقة تكامل مشترؾ، وفي حالة جػاءت إحػصائية الأعلى فسنكػوف أمػاـ 
 قيػمة الحػد الأعلى فسػنرفض الفرضية الصػفرية أي ىناؾ علاقة تكامل مشترؾ.

تأثػير غير  للتحقػيق في إمػكانية وجػود Wald Testبػعد التأكػد من وجػود علاقػة تكػامل مشػترؾ، سنعػتمد على 
متػماثل لكميات الأمطار الدتساقطة ودرجات الحرارة على الأمن الغذائي في كل من الأجل الطويل والأجل القصير، 

 كالآتي: وتكتب فرضيات اختبار التماثل في الأجل الطويل
 بالنسبة لكميات الأمطار الدتساقطة:

 
 

 بالنسبة لدرجات الحرارة:
 

 
،  و  ،  بحيث تدثل كل من 

(، بحيث أف 6معلمات الأجل الطويل غير الدتماثلة، والتي نشكن حسابها انطلاقا من الدعادلة )  
رفض الفرضية الصفرية يدؿ على وجود تأثير غير متماثل في الأجل الطويل، أما بالنسبة لاختبار التماثل في الأجل القصير 

 فرضياتو كما يلي:  فتكتب
 بالنسبة لكميات الأمطار الدتساقطة:
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 بالنسبة لدرجات الحرارة:

 
 
 
 

إف رفض الفرضية الصفرية يعني وجود تأثير غير متماثل في الأجل القصير. نشكن التقاط الاستجابة غير الدتماثلة في 
الأمن الغذائي الناتجة عن التغيرات الإنرابية والسلبية في كل من كميات الأمطار الدتساقطة ودرجات الحرارة بواسطة 

  ما يلي:الدضاعفات الديناميكية الإنرابية والسلبية ك
 بالنسبة لكميات الأمطار الدتساقطة:

 
 
 
 

       بحيث أف:
 بالنسبة لدرجات الحرارة:

 
 
 
 

       بحيث أف:
بناءً على الدضاعفات الدقػدرة نستطيع رصػد التعػديلات الػديناميكية من التػوازف الأولي إلى التػوازف الجػديد بين 

 ـ، في ظل الصػدمات التي تػؤثر على النػظاـ.متغيرات النػظا
IV- تحليل ومناقشة نتائج التقدير: 
IV- 1- اختبار التكامل الدشترك 

( على فػرضية مػفادىا أف السلاسل الزمنية لدتغيرات الدراسة لا يػجب أف Bound Testيرتكز اخػتبار الحػدود )
تحػقق ذلػك فإنػو لا نشػكن استػخداـ ىذا الاختبار، لذلك لابػد من  تػكوف مسػتقرة عند الفػرؽ الثػاني أو أعلى، وفي حالة

التػطرؽ أولا لفػحص جػذر الوحػدة في متػغيرات الدراسػة، ولأجل ذلك سػنعتمد على كل من اختػبار ديػكي فػولر الدػطور 
(ADF( واخػتبار فيليػب بيروف ،)PP.) 
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 .الوحدة جذر اختبار نتائج (:01جدول رقم )
 بارالاخت

 

 

 المتغير

 (PP)اختبار  (ADF)اختبار 

 I(1)عند الفرق الأول  I(0)عند المستوى  I(1)عند الفرق الأول  I(0)عند المستوى 

Constant 
Constant 

& Trend 
None Constant 

Constant 

& Trend 
None Constant 

Constant 

& Trend 
None Constant 

Consta

nt & 

Trend 

None 

 

-0.55 
[0.86] 

 

-3.28 
[0.08] 

(*) 

2.83 
[0.99] 

 

-7.43 
[0.00] 

(***) 

-7.34 
[0.00] 

(***) 

-6.11 
[0.00] 

(***) 

-0.38 
[0.90] 

 

-3.28 
[0.08] 

(*) 

4.78 
[1.00] 

 

-8.91 
[0.00] 

(***) 

-8.71 
[0.00] 

(***) 

-6.14 
[0.00] 

(***) 

 

-5.98 
[0.00] 

(***) 

-5.95 
[0.00] 

(***) 

-0.32 
[0.56] 

 

-12.76 
[0.00] 

(***) 

-12.76 
[0.00] 

(***) 

-12.91 
[0.00] 

(***) 

-6.05 
[0.00] 

(***) 

-6.01 
[0.00] 

(***) 

-0.90 
[0.31] 

 

-20.64 
[0.00] 

(***) 

-26.39 
[0.00] 

(***) 

-20.60 
[0.00] 

(***) 

 

-2.89 
[0.05] 

(**) 

-5.05 
[0.00] 

(***) 

-0.63 
[0.84] 

 

-9.25 
[0.00] 

(***) 

-9.13 
[0.00] 

(***) 

-9.26 
[0.00] 

(***) 

-2.70 
[0.08] 

(*) 

-4.91 
[0.00] 

(***) 

2.78 
[0.99] 

 

-28.57 
[0.00] 

(***) 

-27.88 
[0.00] 

(***) 

-11.42 
[0.00] 

(***) 

المحسوبة، بينما تشير )*(،  PPالمحسوبة وإحصائية  ADFالاحتماؿ الحرج لكل من إحصائية ]…[ تدثل القيم الواقعة بين عارضتين  ملاحظة:
 على الترتيب. %0، %2، 10%، )***( إلى الدعنوية عند  )**(

 .Eviews 13الدصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج 

أف جميع متغيرات الدراسة والدتمثلة في مؤشر إنتاج الغذاء وكميات الأمطار  (10دوؿ رقم )الجنلاحظ من خلاؿ 
 .I(1) أو عند الفرؽ الأوؿ I(0ستوى )الدتساقطة ودرجات الحرارة تستقر إما عند الد

بعػدمػا تأكػدنا أنو لا تػوجد أي مػتغيرة من متػغيرات الػدراسة تسػتقر عػند الفػرؽ الثػاني أو أعػلى، سنػنتقل الآف إلى 
الدػوضح في  NARDL(، وندوذج 0الدػوضح في الدعادلػة رقم ) ARDLاختبػار التػكامل الدػشترؾ لػكل من ندػوذج 

 (.6ادلة رقم )الدعػ
 .الدشترك للتكامل الحدود اختبار (:02جدول رقم )

 النموذج
 المحسوبة فيشر
  

 المجدولة فيشر

 

 الدعنوية مستوى
1% 5% 

ARDL  3.36 
I(0) 4.77 3.43 
I(1) 5.85 4.26 

 NARDL 8.91 
I(0) 3.96 2.89 
I(1) 5.45 4.00 

 .Eviews 13اد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج الدصدر: من إعد

الخاصة باختبار التكامل الدشترؾ في ندوذج   أف إحصائية  (12رقم )يظهر من خلاؿ الجدوؿ 
ARDL الخطي أصغر من إحصائية فيشر المجدولة للحد الأعلى I(1)  لشػا يػػؤدي إلى 5%% و0عند مستوى معنوية ،

ة الصػفرية التي تنػص على عػدـ وجود علاقة تكػامل مشػترؾ مػتماثلة بين متغػيرات الػدراسة. أما بالنسبة قػبوؿ الفػرضي
وىي أكػبر من إحػصائية  فنلاحظ أف إحصائية  NARDLلاختبار التكامل الدشترؾ لنموذج 
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ا ما يػؤدي إلى رفض الفرضية الصفػرية، وبالتالي ، وىذ2% و%0عػند مسػتوى معنػوية   I(1) فػيشر المجػدولة للػحد الأعلى
 ىناؾ علاقة تكامل مشترؾ غير متماثلة بين متغيرات الدراسة.

 
IV- 2- اختبار التكامل الدشترك 

، بػعد اختيار عدد التأخػيرات الأمػثل وفق مػعيار NARDLتقػدير ندػوذج  نػتائج (10جدوؿ رقم )يعرض 
(SICحػيث نلاحػظ من خػلاؿ الج ،) دوؿ أف مػعلمة تصحػيح الخػطأ ذات إشػارة سػالبة كػما أنها معػنوية إحصائيا عند

%، وىذا ما يؤكد وجػود عػلاقة طػويلة الأجل بين مػتغيرات الدراسة، وبالػتالي فإف سػرعة تعػديل الإخػػتلالات 2مسػتوى 
نشكن القوؿ بأف سرعة تعديل الاختلالات %، أو بعبارة أخرى 78.73من الأجل القصير إلى الأجل الطويل تقػدر بنحو 

 شهرا بالتقريب. 15ستستغرؽ حوالي 
 .NARDL نموذج تقدير نتائج (:03جدول رقم )

 الخطأ تصحيح نموذج
 الدتغيرات الدعلمات ستودنت إحصائية الدقابل الاحتمال

0.0009 -3.720062 -0.326089  
0.0092 2.788853 0.155397  
0.0000 5.376587 0.319412  
0.0000 -5.637212 -8.253471  
0.2952 1.065952 1.302136  
0.0001 -4.619635 -5.571262  
0.0419 2.128715 2.894463  
0.0000 -4.972965 -0.069730  
0.0000 8.440646 0.162279  
0.0024 3.328699 0.054556  
0.0000 -8.038169 -0.787359  

 طويلال الأجل نموذج
0.0000 32.85421 1.430944  
0.0000 4.851886 0.704327  
0.0130 2.618589 0.307518  
0.0387 -2.147692 -4.290493  
0.0346 -2.198947 -3.912386  

 التماثل اختبارات
الحرارة درجات كميات الأمطار المتساقطة  

  
            

  

 النموذج تشخيص اختبارات
Serial Correlation LM (1):3.07 [0.07] BPG Test:1.02 [0.46] 

Serial Correlation LM (2):2.95 [0.10] Jarque Bera Test∶ 1.45  [0.48] 

Ramsey Reset Test∶  3.51  [0.074] Arch Test∶ 0.43  [0.51] 

 .Eviews 13حث بالاعتماد على مخرجات برنامج الدصدر: من إعداد البا
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( حسب اختبارات التماثل وجود تأثير غير متماثل معنوي إحصائيا لكميات 10دوؿ رقم )الجيظهر من خلاؿ 
إلا أنو غير معنوي في الأجل القصير، لكن اختبار التماثل في  الأمطار الدتساقطة على الأمن الغذائي في الأجل الطويل

يل والقصير معا كاف معنوي إحصائيا، كما يظهر من خلاؿ نفس الجدوؿ وجود تأثير غير متماثل معنوي الأجلين الطو 
إحصائيا لدرجات الحرارة على الأمن الغذائي في الأجل القصير إلا أنو غير معنوي في الأجل الطويل، لكن اختبار التماثل 

 في الأجلين القصير والطويل معا كاف معنوي إحصائيا.
 ( وجود أثر إنرابي ومعنوي لزيادة كميات الأمطار الدتساقطة 10دوؿ رقم )الجأيضا من خلاؿ نلاحظ 

على الأمن الغذائي في كل من الأجل القصير والأجل الطويل، فزيادة تساقط كميات الأمطار سيساىم في تجديد مصادر 
ة لشا يترتب عنو زيادة في الإنتاج الزراعي، كما قد يرتفع الإنتاج الدياه الجوفية والسطحية كما سيعمل على تحسين نوعية الترب

الحيواني نتيجة توفر الدزيد من الدراعي والدياه للماشية، بل قد تتحسن أيضا جودة الأغذية نتيجة توفر الدياه والظروؼ البيئية 
لاحة كمصدر لدخلهم، وبالتالي فإف كل الدلائمة لنموىا، كما سيرتفع دخل سكاف الدناطق الريفية الذين يعتمدوف على الف

 العوامل السابقة ستعمل على توفير الدزيد من الغذاء وتحسين جودة وتسهيل عملية الحصوؿ عليو لشا يعزز الأمن الغذائي. 
سيترتب عنو تراجع في الأمن الغذائي، بحيث  كما نلاحظ أف الانخفاض في كميات الأمطار الدتساقطة 

الأثر معنوي احصائيا في كل من الأجل القصير والأجل الطويل، وقد يعزى ذلك إلى موجات الجفاؼ التي أف ىذا 
سيترتب عنها تراجع الإنتاج النباتي والحيواني وارتفاع الأسعار وانخفاض دخل الفلاحين، وىذا يؤثر سلبا على الأمن 

 الغذائي.
الحرارة على الأمن الغذائي في   تفاع درجات يظهر من خلاؿ نفس الجدوؿ وجود أثر سلبي ومعنوي لار 

كل من الأجل الطويل والأجل القصير، لأف ارتفاع درجات الحرارة قد يتسبب في تراجع الإنتاج النباتي والحيواني بسبب 
ع أسعارىا، تبخر الدياه وانتشار الآفات والأمراض التي تصيب النبتات والحيوانات كما ستنخفض جودة الأغذية وترتف

 وبالتالي سيتأثر الأمن الغذائي سلبا بكل ذلك. 
سيترتب عنو تحسن في الأمن الغذائي، بحيث أف ىذا الأثر  كما يظهر أف انخفاض درجات الحرارة 

معنوي احصائيا في كل من الأجل القصير والأجل الطويل، فانخفاض درجات الحرارة سيعمل على تخفيض معدلات تبخر 
الدياه وزيادة إنتاجية العديد المحاصيل كالحبوب وبعض الخضروات، كما سيوفر الظروؼ البيئية الدواتية لتربية الداشية، بل 
ستساعد أيضا على تحسين ظروؼ تخزين الأغذية لددة طويلة دوف تلف، وسيساىم كل ىذا في زيادة الإنتاج النباتي 

 ضع الأمن الغذائي.والحيواني وتخفيض الأسعار وبالتالي تعزيز و 
، فيظهر أف الاحػتماؿ الحػرج لإحصػائية (10جدوؿ رقم )أما بالنسبة لاخػتبارات تشػخيص النػموذج الدوضحة في 

[ وىي غير مػعنوية مػما يدؿ 1.01[ و ]1.19المحػسوبة عنػد الػتأخير الأوؿ والثػاني كانت على الػترتيب ] LMاختبػار
حتوي على مشػكلة الارتبػاط الػذاتي لبواقي التقدير، كما كاف الاحتػماؿ الحػرج لإحػصائية على أف الػنموذج الدقػدر لا يػ

أف التبػاين الشػرطي  ARCH[ لشػا يوحي أف تبػاين البواقي ثػابت كما أثبت اختبار 1.26المحسوبة ] BPGاخػتبار 
[ وبالتػالي فإف 1.29الدػحسوبة فػكاف ] Jarque Beraللبواقي ثابت، وبالنسبة للاحتماؿ الحرج لإحػصائية اخػتبار 

[ 1.192المحسوبة ] Ramsey Resetالبواقي تتبع التوزيع الطبيعي، كػما جػاء الاحػتماؿ الحػرج لإحػصائية اخػتبار 
 وىذا ما يؤكد صحة شػكل الػنموذج الدقػدر.
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 (: نتائج اختبار الاستقرار الذيكلي01شكل رقم )

 

 .Eviews 13بالاعتماد على مخرجات برنامج الدصدر: من إعداد الباحث 
( نتائج اختػبار الاسػتقرار الذػيكلي للنػموذج الدقػدر والػذي يتػضح من خلالو أف كل 10شكل رقم )البينما يعرض 

موذج % لشا يػؤكد أف الػن2من المجمػوع التراكػمي للبػواقي والمجموع الػتراكمي لدربعػات البػواقي تتػحرؾ داخل حدود معنوية 
 مسػتقر ىيػكليا.

 (: آثار الدضاعفات الديناميكية.02شكل رقم )

 
 .Eviews 13الدصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج 

( الآثار الديناميكية للتغيرات الإنرابية والسلبية في كل من كميات الأمطار الدتساقطة ودرجات 12يبين الشكل رقم )
الأمن الغذائي بشكل أكبر للارتفاع في كميات الأمطار الدتساقطة مقارنة مع انخفاضها، كما الحرارة، حيث يستجيب 

سيستجيب الأمن الغذائي أيضا بشكل أكبر للارتفاع في درجات الحرارة مقارنة بانخفاضها، وبالتالي نشكن القوؿ أف 
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 0ػاثل في الأجػل الطػويل الدبين في الجػدوؿ مع الأثػر غير الدتم NARDLالدضػاعفات الديػناميكية المحسػوب من ندػوذج 
يعػتبراف كدليػل على حػدوث تعديل غير خػطي في الأمن الغذائي بحيث يهيمن على ىذا التعديل التغيرات الإنرابية في كل 

 من كميات الأمطار الدتساقطة ودرجات الحرارة.
 :خاتمة

ثل للػتغيرات الدػناخية على الأمن الغذائي في الجزائر خلاؿ سعػت ىذه الػدراسة للتحقيق في طبيعة الأثػر غير الدتمػا
، ولأجػل تحقيق ىذا الػهدؼ تم الػتطرؽ للإطار النظري لأثر الػتغيرات الدنػاخية 2122إلى غاية  0891الفترة الدمتدة من 

نب التطبيقي فيمكن على الأمن الغذائي، بالإضافة إلى عرض بعض الػدراسات الػتجريبية الػسابقة، أما بالنسبة للجا
 تلخيص أىم النتائج التي تم التوصل إليها في النقاط التالية:

الكشف عن وجود أثر غير متماثل للتغيرات الدناخية والدتمثلة في كميات الأمطار الدتساقطة ودرجات الحرارة على  -
 Wald Test الأمن الغذائي في الجزائر من خلاؿ اختبارات التماثل التي تعتمد على

أثر الأمن الغذائي بشكل إنرابي ومعنوي بالزيادة في كميات الأمطار الدتساقطة في كل من الأجل القصير يت -
 والأجل الطويل، نتيجة زيادة الإنتاج النباتي والحيواني وانخفاض الأسعار، وارتفاع دخل الفلاحين؛

بحيث أف ىذا الأثر معنوي تراجع مستوى الأمن الغذائي نتيجة الانخفاض في كميات الأمطار الدتساقطة،  -
احصائيا في كل من الأجل القصير والأجل الطويل، نتيجة موجات الجفاؼ التي سيترتب عنها تراجع الإنتاج 

 النباتي والحيواني وارتفاع الأسعار وانخفاض دخل الفلاحين؛
يل والأجل ارتفاع درجات الحرارة سيؤثر بشكل سلبي ومعنوي على الأمن الغذائي في كل من الأجل الطو  -

القصير، نتيجة تراجع الإنتاج النباتي والحيواني بسبب تبخر الدياه وانتشار الآفات والأمراض التي تصيب النبتات 
 والحيوانات كما ستنخفض جودة الأغذية وترتفع أسعارىا؛

من  تحسن مستوى الأمن الغذائي نتيجة انخفاض درجات الحرارة، بحيث أف ىذا الأثر معنوي احصائيا في كل -
الأجل القصير والأجل الطويل، فانخفاض درجات الحرارة سيعمل على تخفيض معدلات تبخر الدياه وزيادة 
الإنتاج النباتي والحيواني وتحسين جودة الأغذية، بل ستساعد أيضا على توفير الظروؼ الدلائمة لتخزين الأغذية 

 لددة طويلة دوف تلف، وسيساىم كل ىذا في تخفيض أسعار الغذاء؛
يستجيب الأمن الغذائي بشكل أكبر للتغيرات الإنرابية في كميات الأمطار الدتساقطة مقارنة مع التغيرات  -

السلبية فيها، كما يستجيب الأمن الغذائي أيضا بشكل أكبر للتغيرات الإنرابية في درجات الحرارة مقارنة 
 بالتغيرات السلبية فيها.

 ن اقتراح التوصيات التالية:بناء على النتائج التي توصلنا إليها نشك
تبني الزراعة الدستدامة مثل الزراعة العضوية والزراعة الذكية مناخياً التي تقلل من انبعاثات الغازات الدفيئة  -

 وتحافظ على خصوبة التربة وتزيد من قدرتها على مقاومة الجفاؼ والفيضانات؛
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ومة للظروؼ الدناخية القاسية كدرجات الحرارة زيادة الاستثمارات في البحوث الزراعية لتطوير لزاصيل مقا -
الدرتفعة وموجات الجفاؼ والدلوحة والآفات والأمراض، وذلك باستخداـ تقنيات التربية الانتقائية والذندسة 

 الوراثية؛
زياد الاستثمارات في البنية التحتية الزراعية مثل أنظمة الري الحديثة لتحسين كفاءة استخداـ الدياه وتقنيات  -

 زين الأغذية لتقليل احتماؿ تلف الغذاء؛تخ
 تنويع المحاصيل الزراعية والتوسع في زراعة الأصناؼ المحلية الدتأقلمة مع الظروؼ البيئية لكل منطقة؛ -
إنشاء وتطوير نظم فعالة للإنذار الدبكر والاستعداد للكوارث الطبيعية كالجفاؼ والفيضانات التي تهدد إنتاج  -

 المحاصيل الزراعية؛
عم الفلاحين الصغار في الأرياؼ وتزويدىم بالدعرفة والتقنيات الحديثة لدواجهة التغيرات الدناخية، لشا نزسن د -

 إنتاجيتهم ودخلهم.
 ابراـ اتفاقيات دولية لتبادؿ الخبرات والتقنيات لدواجهة الآثار السلبية لتغيرات الدناخية على الأمن الغذائي؛ -
 .لدناخية ضمن الاستراتيجيات الوطنية للتنمية الزراعية والأمن الغذائيدمج سياسات التكيف مع التغيرات ا -
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