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Résumé:

La région des Monts de Tiaret est habitée par plusieurs cultures
depuis la préhistoire. Notre étude vise a analyser le peuplement humain
prehistorique et protohistorique de la région des Monts de Tiaret, on a
mis en place notre application mobile smartGIS ArcAtlasC, qui
construit un réseau central d'ensembles de données archéologiques pour
developper notre capacité a interpréter et analyser les données
archéologiques. Notre vision est de créer un environnement dans lequel
les procédures de terrain émergentes, améliorer l'interprétation des
données et une compréhension plus large des méthodes archéologiques
intégrées peuvent s'épanouir. L'analyse spatiale, une force particulicre du
systéme d'information géographique (SIG), devrait €tre une premiere
¢tape critique dans l'identification des zones a forte probabilité pour les
sites préhistoriques. Le résultat de notre étude c’est que le peuplement
humain préhistorique et protohistorique de la région des Monts de Tiaret
est organise et dynamique.

Mots clés: Analyse de peuplement; Préhistorique; Dynamique;
Archéologie spatiale; GIS.
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Abstract:

Tiaret’s Mountings region is ihnhabited by many cultures since
prehistorical period. Our study aims to analysis the prehistoric and
protohistoric human settlement of Tiaret’s Mountings region, we
integrate our application smartGIS_ArcAtlasC, which build a central
network of archaeological datasets to develop our capability to interpret,
analyzed archaeological data. Our vision is that to create an environment
within which emerging field procedures, enhanced data interpretation
and a broader understanding of integrated archaeological methods can
flourish. Spatial analysis, a particular strength of Geographic
information system (GIS), should be a critical first step in identifying
high probability areas for prehistoric sites. The result, is that the the
prehistoric and protohistoric human settlement of Tiaret’s Mountings
region was organised and dynamic.

Keywords: Settlement analysis; Prehistoric; Dynamic; Spatial
archaeology; GIS.
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L’Analyse de Peuplement Préhistorique et protohistorique de la
Région des Monts de Tiaret a I’aide des SIG.

- Introduction

L’ Algérie est riche en patrimoine culturel ou I'archéologie occupe
une place particulicre. Le patrimoine archéologique est ’ensemble des
vestiges et des traces qui peuvent témoigner de [’occupation ou de
I’utilisation passé€e (préhistorique ou historique) d’un territoire par une
population humaine'. L’archéologie est la science qui étudie les cultures
humaines du passé€ par I’analyse de leurs vestiges matériels et humains.
Les données recueillies sur des pierres, des plantes, des os et des
dispositifs geéologiques par les fouilles et le ramassage de surface de la
terre fournissent des informations sur le passé’.

La région des Monts de Tiaret fait partie de ’Ouest Algérien, est
habitée depuis la période préhistorique par de nombreuses cultures
préhistoriques et protohistoriques. Des sites de références permettant de
savoir I’évolution des hommes fossiles dans le cadre morphologique et
culturel comme le site de columnata. La période préhistorique est la plus
représentée dans la zone d’étude avec 161 sites, comptabilisés pour cette
¢tude analytique de peuplement préhistorique de la région des Monts de
Tiaret.
1.0bjectifs :

La présente étude se fixe pour objectifs :

- Mod¢lisation de la vie humaine a 1'époque préhistorique et
protohistorique, apres la création d'une application dynamique chargée
d'une géodatabase archéologique, permettant la création et la production
de cartes thématiques.

' Hydro Quebec TransEnergie. Synthése des connaissances
environnementales pour les lignes et les postes (1973-2013), Patrimoine
et Archéologie ; P. 02

> Eun Sun Choi, Bum Ju Lee, Keun Ho Ryu et Hong Ki Kim, 2006.
Conception et exécution de bases de données intégrées pour 1’analyse
des rapports spatiotemporels des artefacts du Paléolithique. In

Anthropologie, n° 110 ; P .202
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-La possibilité d'analyser les sites archéologiques (analyse inter-sites)
apres avoir obtenu le maximum d'informations, de spécifications et de
details grace a la prospection archéologique et tout ce que l'inventaire
necessite, comme l'enregistrement, le relevé archéologique, la prise de
photos, la création des Géoformes et la reéalisation des cartes
intelligentes dans le cadre du sujet de 1’¢tude.

-Déterminer la densité et la concentration des sites préhistoriques et
protohistoriques dans la zone d'étude, a travers la répartition spatiale des
sites.

-La relation des sites archéologiques avec la topographie et les
phénomenes naturels.

-Classification archéologique des sites et facilit¢ le traitement des
données pour chaque type, en particulier apres y avoir ajouté les données
géographiques.

-Création d'une application mobile dynamique avec Survey123 for
ArcGIS avec une géodatabase archéologique centralisée.

-Valoriser et sauvegarder le patrimoine archéologique.

2.Problématiques :

Cette ¢tude s’inscrit dans le cadre d’une €tude analytique basé sur
une recherche empirique et nécessite une mise en place des outils
mobiles de collecte de données dans le cadre de projet requérant
I’acquisition de données archéologiques et géographiques, elle couvre
une ¢échelle géographique locale. Notre recherche innovante cherche a
optimiser les possibilités d’une méthode conventionnelle a laquelle on
integre une application SIG. De ce fait, dans le cadre d’une
problématique archéologique, notre recherche cherche a répondre aux
questions suivantes :

Quels sont les modeles de mise en place des peuplements de
pléistocene et de I’holoceéne dans la région des Monts de Tiaret.

l'utilisation des systemes d'information géographique pour
'analyse de peuplement humain préhistorique de la zone d'é¢tude est-elle
considérée comme un moyen ou un complément a celle-ci? Le
développement d'une application basée sur des systemes d'information
geéographique aidera-t-il a améliorer la situation actuelle et future et a
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trouver des solutions logiques d'aménagement pour protéger les sites
archéologiques qui enrichissent le patrimoine culturel ?

3.Méthodologie et analyse des données :

Malgré les vastes surfaces occupées par ’homme fossile, la zone
d’étude est tres peu étudice. Les Monts de Tiaret sont importantes pour
la compréhension de 1’occupation préhistorique et protohistorique de
cette région, reste donc largement a I’exploiter et nous apportera des
informations sur les cultures passées dans le contexte local et régional.

Un outil SIG mobile a ¢été utilisé pour la collecte des données sur
le terrain et on a choisis Surveyl23 for ArcGIS. C’est une application
qui permet de concevoir des formulaires de collecte de données
(Geoform), puis les informations collectées peuvent éEtre stockées
localement sur I’appareil. Pendant la prospection archéologique, on a
utilisé le GPS pour prendre les X, Y et Z des sites archéologiques.

Apres avoir mené une prospection archéologique pour la zone
d'étude, des données archéologiques et géographiques ont été collectées
et saisies dans la base de données, et le systeme SIG se caractérise par sa
capacité de traiter de nombreux types de raster, attributs et données
geéographiques. Les cartes topographiques de différentes échelles sont
¢galement considérées comme un moyen important pour déterminer le
réseau d'eau et les bassins pour les faire correspondre et les vérifier avec
des images satellites (images SRTEM-DEM), et pour construire des
cartes pour classer les sites archéologiques qui sont proches des sources
d'eau et en méme temps qui sont exposes aux risques. ArcGIS 10.4.1 a
¢té utilisé pour joindre I'emplacement et les données d'attribution pour
'analyse spatiale.

La cartographie et localisation des anciennes découvertes pré et

protohistoriques des Monts de Tiaret ont été faites en fonction de
différentes données:
-Les sites répertoriés a la carte archéologique de Gsell et les sites repérés
par P. CADENAT d’apres son Atlas préhistorique de Tiaret en 1966.
Ainsi, les indices topographiques représentés sur les cartes de 1/50 000
de la région de Tiaret (1998).
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-La carte géologique Interprétative de Tiaret, feuille NI-31-XX (carte
des ressources en eau souterraines du Nord de 1’Algérie, Edit. ANRH,
2008).

La mise en place d’un systéme d’information géographique (SIG),
a permis de disposer de données structurées pour les analyses spatiales
de cette étude. Cela consiste, dans un premier temps, a intégrer dans un
référentiel commun les données archéologiques disponibles sous forme
de couches thématiques superposable (figure.1).

Sites archéolegiques

Réseau hydrographique

Figure 1: Le principe de superposition des couches dans les SIG,
(réalisé par Chabane Zakia).

Ce type d'atlas aspire a fournir des indices clés pour l'analyse
spatiale du peuplement humain préhistorique dans la zone d'étude.

Ce travail a ¢été prédestiné d'une part, a des cartes statiques (Fig.8)
et d'autre part, a des cartes dynamiques pour mettre en évidence la
répartition spatiale des sites archéologiques dans le but de I'étude
analytique du peuplement humain préhistorique des Monts de Tiaret.
Ces cartes ont la capacité de les combiner en plusieurs couches selon les
besoins de ['utilisateur.
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A Tlaide des SIG qui permettent de coupler les données
descriptives et cartographiques, au moyen de modeles prédictifs ou
encore d’analyse exploratoire des données

! la carte archéologique dynamique des Monts de Tiaret se mettra
a la disposition du public pour restituer a tous les connaissances acquises
en maticre d'archéologie.

Notre approche se concentre sur la région des Monts de Tiaret, on
a fragmenté cette zone d’étude en trois secteurs (bassin de Oued Rhiou-
Tigueguest, bassin de Nahr Ouassel et bassin de Oued Mina) pour mieux
analyser et comprendre le processus et la dynamique de peuplement
humain de la région des Monts de Tiaret pendant le Pléistocene et
I’Holocéne.

3.1 Présentation de la zone d’étude :

Notre zone d’¢tude se situe au cceur de la Wilaya de Tiaret, a
I’Ouest du pays d’Algerie, a environ 300 km d'Alger (Fig.2), au centre
ouest de la région des Hauts Plateaux. Elle fait partie de la région de
Tiaret Tellienne, au sud de Ouarsenis, elle présente une densité
importante de sites archéologiques notamment prehistoriques. Les
travaux de recherche sont localisés géographiquement dans Les Monts
de Tiaret, cette région est traversée par un dense réseau hydrographique
(bassin de Oued Mina, bassin de Nahr Ouassel et le bassin de Oued
Rhiou). La zone d’étude occupe une superficie de 1902,5 km® et se
compose de 10 communes, est caractérisée par une €lévation progressive
vers le nord-est, Djebel Guezoul est le point culminant a une altitude de
1225 m.

' Gourguen Davitian, 2013, L’apport de la géomatique aux nouvelles
recherches archéologiques en Asie centrale, Cahiers d’ Asie centrale, P.

584
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Figure 2 : Localisation géographique de la zone d’étude.

3.2 Environnement de la mise en place d'un systéme SIG et

de la base de données archéologique :

Pour réaliser une application pour I'¢tude et Il'analyse de
peuplement humain, nous avons établi une base de données de rapport
d’entités pour stocker les données préhistoriques et protohistoriques
extraites sur les sites de la zone d’étude, pour une interprétation spatiale
et géographique des sites préhistoriques, en utilisant les nouvelles
technologies du SIG comme outil.

On a créé un ensemble de Geéoformes connectées a une base de
données (g€odatabase centrale). L'environnement de création de
I'application est ArcGIS 10.4.1 . Les données archéologiques peuvent
étre consultées par les utilisateurs, par les Smartphones et les appareils
sans fil, qui fournit un outil important dans le processus de I’inventaire
des sites archéologiques.

3.2.1 Survey123 :

Survey123 est une application de collecte de données personnalisée,

congue pour étre intégrée dans des SIG, elle est compatible avec le

format XLSForm, est gratuite et aussi disponible sous Windows, Linux

et MacOS. Les Géoformes de cette application (formulaires intelligents)

permettent de capturer une polyligne ou un polygone figurant sur une
930
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carte en utilisant cette géométrie pour I’entit¢ qui en résulte dans les
couches d’entités a la place d’un point. Ils offrent la possibilit¢ de
prendre des photos sur place pour les travaux de terrain ou de les
télécharger par I'icone dossier. Les utilisateurs, qu’ils soient connectés
ou déconnectés du réseau internet, peuvent collecter des données via le
formulaire Surveyl123 et alimenter un service d’entités ArcGIS (ArcGIS
Online ou ArcGIS Portal dans notre cas) qui peut ensuite étre visualisé,
analysé¢, synthétis¢, exporté... a ’aide des nombreuses applications de la
plateforme ArcGIS'.

On a créé dans ’application quatre Géoformes : site, monument,
objets archeologiques et gites de la matiere premicre. Un Geoforme
présente des zones de saisie, un menu déroulant, listes déroulantes
dynamiques et cases a cocher, selon les technologies utilisées,
permettent de développer des fonctionnalités particulieres et adaptées
aux besoins des chercheurs et techniciens de fouille. Tous ces
formulaires intelligents integrent des modules de requétes programmées
par I’administrateur, certaines permettent de simple filtre sur des champs
prédefinis ou alors des requétes multicriteres et multivaluées.
a.Géoforme site :

Le Géoforme site (Fig.3) préparé a cet effet a été inclus dans
l'agrégat des données descriptives et géographiques, ainsi que les
coordonnées de 1'emplacement d’un site archéologique.

Inver

riques et Protohistoriques
Fiche d'inventaire du site
* Identification du site

Numéro dinventaire du site

Nom de linventoriste *

~ Identification du site

Numéro dinventaire du site

Prénorn de Finventoriste *

Nom de linventoriste *

Date & Heure d'inventaire du site
=

Prénom de l'inventoriste *

Nom actuel du site

Date & Heure d'inventaire Nom ancien du site

m

2)

Smartphone Black Anide Tablet Landscape Black &

COIIIN S, 2017, SIG rout, Petit focus sur I"utilisation de Survey123, In

Bulletin de la Géomatique en Nouvelle Calédonie, n°49, P. 02
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Figure 3 : Géoforme d’inventaire site.
b-Géoforme Monument :

Le Géoforme monument (Fig.4)comprenait des données
descriptives standard, ainsi que des coordonnées de localisation, toutes
les informations qui pourraient aider a extraire la signification
chronologique de monument et particulicrement la nécropole.

“““““““

ppppppp

Smartphone Black s fide TabletLandscape Black ~ {

Figure 4 : Géoforme d’inventaire monument.
c-Géoforme objet :

Le Geéoforme objet (Fig.5) est consacré pour les objets
archéologiques de cette ¢tude qui représentent tous les échantillons sur
lesquelles des informations ont été collectées, que ce soit dans les sites
archéologiques pendant la prospection (directement sur le site sans les
prendre) ou dans les musées. Ils sont considérés comme un indice
permettant de dater des sites archéologiques et de les classer dans un
cadre chrono-culturel.
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My Survey

Inventaire Des Sites Préhistoriques et Protohistoriques
Fiche d'inventaire Objet

Inventaire Des Sites
Préhistoriques at
Protohistoriques

Fiche d'inventaire
Objet
~ Identification

Numéro d'inventaire du site

Identification

Numéro dinventaire du site

Nom de linventoriste

Prénom de linventoriste

Nom de lnventoriste Date & heure d'enregistrement de [objet

Prénom de l'inventoriste Nom actuel du site

Date & heure Nom ancien du site

=
A Temps de chargement sur Windows || [lack & lemps de charg|

2.0 secondes

Figure 5 : Géoforme d’inventaire objet.

de Smartphone Black ]

d-Géoforme gite :

On a réalis¢ un Géoforme gite (Fig.6) pour indiquer le point de
localisation et les types de sources de matieres premicres, et se sont : gite
primaire ou une matiere premiere est a sa place naturelle, qui est une
partie permanente de sa roche porteuse, et gite secondaire dont la
matiere premicre sans contact avec son encaissant d’origine, contient des
¢léments provenant d’un méme gite primaire.

Connexio
Tablet Landscape Black ~ { Temps de chargement s ;/\ehcr;c:‘%v;:

Figure 6 : Géoforme d’inventaire Gites.
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Ces modeles de Géoformes aident les archéologues a gagner du
temps, a partager et a analyser les données archéologiques et
géographiques collectées. Cette ¢tude vise a proposer une methodologie
pour utiliser certaines capacités des systeémes de conception informatisés
et des systemes d’information géographique pour créer et modéliser une
base de données spatiale et sémantique pour les sites archéologiques.
Les utilisateurs de cette base de données, peuvent obtenir toutes les
informations concernant le contenu archéologique des sites et de la
région, ainsi, la navigation dans celle-ci pendant la prospection et
I'inventaire grace a la disponibilit¢ du GPS, la prise de photos, la
photographie et la réalisation des schémas sur place et générer des
animations dans les systemes d'information géographique.
4.Résultats et discussion :

Cette analyse, nous a permis de comprendre le développement
des différentes cultures préhistoriques dans la zone d’étude, qui se
debutent par I’acheuléenne et se terminent par la culture néolithique.

4.1 Bases de données et fiabilité des répartitions :

La base de données archéologique BDPPMT contienne 164 sites
préhistoriques et protohistoriques. En ne gardant que ceux fiable, c’est-
a-dire en excluant les sites non confirmés en termes d’appartenance
culturelle, le nombre est de 13 sites ou 7.92 %. L’analyse de peuplement
humain préhistorique ne peut pas se maintenir que sur les sites dont la
chronologie est certaine et bien connue, soit 92.08 % de I’effectif total,
sa répartition selon la culture est représentée dans la (fig.7).
Parallélement, une base de données des matieres premieres de la région
des Monts de Tiaret a €té créée et géoréférencée dans les SIG, elle se
compose de deux types dont 9 gites et 7 gite-site (fig.8).
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Figure 7: La répartition spatiale des sites préhistoriques et
protohistoriques des Monts de Tiaret.
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Figure 8: Les gites des Monts de Tiaret.

4.2 Analyse chronologique:

Cette analyse porte sur les sites préhistoriques selon les cultures
acheuléenne, Atérienne, Kérémienne, Ibéromaurusienne, Columnatienne,
Capsienne et néolithique. Ainsi, on a ajouté les sites protohistoriques.

4.2.1 Géocentre et ellipse de déviation

Le géocentre (centre moyen) proposé sur la carte, répond au calcul
de la moyenne des coordonnées X et des coordonnées Y de la
localisation géographique des sites préhistoriques et protohistoriques.
L’ellipse de déviation ou d’écart-type visualise un contour englobant la
distribution des sites dont la localisation s’écarte d’un €cart-type, en X et
en Y, du géocentre pour définir les axes de I’ellipse qui nous aide a
comprendre la direction de la distribution des sites.

Le géocentre (fig.9) de tous les sites est situé¢ dans la situation
actuelle selon notre zone d’¢étude, Il y a un €quilibre important dans la
carte. Des sites préhistoriques occupent toute la région des Monts de
Tiaret du Paléolithique inférieur au Néolithique. En ce qui concerne la
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culture Columnatienne, nous n'avons pas pu faire ce calcul car la zone
d'étude ne contient que deux sites représentés (Columnata et Cubitus) et
ce processus nécessite trois éléments.

Le centre gé€ographique de tous les sites est atteint au point de
contact entre Djebel Guezoul et Djebel Ben Djoufia, qui sont séparés de
Koudiat el Msala par le col de Torrich vers le Nord-Est. La densité des
sites dans chacun des col de Torrich, Djebel Ben Djoufia et Djebel
Guezoul occupés dans le Bassin de Rhiou de la région des monts Tiaret
durant la période préhistorique est responsable de ce mouvement et
activite.

On remarque par I’ellipse de déviation dans la carte pour la culture
capsienne un tropisme total vers Est-Ouest, on constate donc un écart-
type plus important pour les longitudes que les latitudes, dont le centre
géographique touche presque le centre geographique de I’ensemble des
sites.

Pour I’acheuléenne et atérienne on observe que I’ellipse de
déviation s’oriente vers le Nord-Est et Sud-Ouest, c’est-a-dire un écart-
types plus important pour les latitudes que les longitudes. Ce phénomene
peut s'expliquer par le fait que 1’acheuléen et 1’atérien cherchent des
espaces ouverts. Le géocentre de I’acheuléen est réalis¢ a Koudiat el
Msala, tandis que le géocentre de 1’atérien se trouve dans Djebel
Guezoul, dont se coincident avec I’1béromaurusien.

De plus, Pellipsoide de déviation de la période protohistorique
apparait plus incliné vers I'Est et plus étendue en raison de la présence
des monuments funéraires dans cette région, avec la conservation et pour
une longue durée dans le temps.

L’ellipsoide de déviation de tous les sites montre que le
peuplement humain de la période préhistorique et protohistorique se fait
dans une direction Nord-Est et Sud-Ouest. Et le géocentre est dans le
point de rencontre de trois communes, qui sont Tiaret, Dahmouni et
Oued Lili.
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Figure 9 : Géocentres et ellipsoide de déviation.

On a réalis¢ dans la (fig.10) la répartition des sites préhistoriques
et protohistoriques par commune pour répondre aux questions de la
territorialité propres aux sociétés humaines prehistoriques et
protohistoriques. Il apparait dans cette carte en cercles proportionnels
qui montre le nombre de sites par commune, que la culture acheuléenne
est concentrée dans trois communes, qui sont comme suit: Tiaret,
Dahmouni et Sidi Hosni, chacune renferme 3 sites, on note que
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I’acheuléen choisissait la région appropriée pour lui. Toutes les
communes de la zone d'é¢tude sont exploitées par I’Ibéromaurusien a
'exception de la commune de Meghila.

Il apparait que I’occupation préhistorique comprend toutes les
communes de la zone d'é¢tude, qui sont évaluées a 161 sites ; de plus, ils
sont concentrés dans la commune de Dahmouni. La répartition de ce
nombre de sites préhistoriques dans la région des Monts de Tiaret,
indique 1’¢largissement de peuplement humain durant cette période et
que la commune Dahmouni est le lieux le plus stratégique pour ’homme
préhistorique.

Alors que, pendant la période protohistorique les sites se
concentrent dans la commune de Tiaret, i1l semble qu'il y avait un
deéplacement de la concentration des sites durant la période
protohistorique vers la commune de Tiaret et la commune de Mechraa-
Safa dans le bassin de Oued Mina, car la plupart des sites sont situés
dans des endroits a hauteur moyenne, car ils choisissent davantage les
collines.

On distingue D’accroissement du nombre de sites et une
géographie différente d’une culture a 1’autre, ainsi que d’une période a
I’autre.
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4.2.2 Densité et dynamique:

La distribution statistique des tailles de centre de peuplement
préhistorique et protohistorique, quels que soient le lieu ou la période
examinés, on observe toujours une distribution trés inégalitaire et
hiérarchique des centres de peuplement mesurée en nombre de sites.
Cette caractéristique est d’autant plus frappante que de nombreux
travaux empiriques montrent son universalité autant spatiale (échelle ou
lieu considérés) que temporelle (époque étudice) : que I'on évalue des
distributions des tailles de centres de peuplement sur des sites
archéologiques'.

La représentation des valeurs d'intensité obtenues par le gradient
met en ¢évidence des noyaux qui ne sont pas tous de la méme
'signification' relative, en termes de taille et d'intensité. On a appliqué la
méthode de Jenks (1967) pour la classification des valeurs, qui maximise
la variance inter-classes et minimise la variance intra-classe, c’est une
méthode qui donne un résultat intéressant car elle fait apparaitre des
noyaux de concentration bien distincts®. On remarque la concentration
des noyaux de 1’occupation humaine par cultures prehistoriques, aussi
période préhistorique et protohistorique dans la région des Monts de
Tiaret (fig.11). Ses valeurs montrent clairement 6 pdles de 1’occupation
de 'homme préhistorique importants, le premier pdle vers Tiaret et le
col de Guertoufa, son noyau aux valeurs €levées. Le deuxieme pole est
celui de col de Torrich. L’intensité de ces pole montre une importante
concentration de peuplement , traduit 1’occupation de [I’homme

' SCHMITT C., 2014. Modélisation de la dynamique des systémes de
peuplement: de SimpopLocal a SimpopNet, Thése de Doctorat en
Géographie, Universite Pantheon-Sorbonne - Paris I, P. 36

> GAUTHIER E., and all, 2019.- ArchaeDyn-Atelier 3Dynamiques de
circulation et de consommation de produits bruts et manufacturés:

recherches méthodologiques, ArchaeDyn - Atelier 3 , P. 90
941



CHABANE ZAKIA

préhistorique et protohistorique pour une longue durée dans la région des
Monts de Tiaret et cette répartition spatiale des densités des sites pré et
protohistorique est conditionnée en fonction de 1’accessibilité¢ aux
sources naturelles.

On note la dynamique de peuplement humain dans la région des
Monts de Tiaret, a partir du paléolithique inférieur pendant le
pléistocene moyen jusqu’a la période protohistorique dans 1’holocene.
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Figure 11: La densité des sites prehistoriques de la région des Monts de
Tiaret.
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La fig. 12 permet de visualiser tres efficacement par le dégradé de
couleur la densité des sites archéologiques selon la culture et la période
par secteur dans la zone d’étude. Elle met en évidence la différenciation
de nombres des sites et les territoires géographiques d’une part, d’une
culture a une autre et d’autre part, d’une période a une autre. On
distingue que le faible pourcentage des sites pré et protohistoriques
prouvé dans le secteur Bassin de Nahr Ouassel.
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Figure 12: La répartition des sites par periode et cultures dans la région
des Monts de Tiaret.
4.3 Exploitation des milieux d’altitude:

Exploitation des milieux d’altitude reflet bien la richesse, mais aussi
I’in¢gale répartition des sites préhistoriques.

La période préhistorique connait une multiplication des sites et une
relative montée en altitude. Les sites sont généralement implantés au
bord des Oueds et des Kefs qui offraient des ressources biologiques
abondantes et variées. Et comme la région est connue par le relief de Kef,
la population préhistorique 1’a exploité pour s’abriter et s’installer pres
des points d’eau.

La répartition géographique des sites semble obéir a trois principes
dans l'organisation du peuplement. Le premier est l'occupation des
régions basses ou de moyenne altitude, de préférence a proximiteé des
cours d'eau (Nahr Ouassel) pour la péche et I’exploitation de gites
siliceux dans le Bassin de Nahr Ouassel. Le deuxieme est I'implantation
en plateau, jusqu’a 1003 m d’altitude dans Ferouane, liée a I'exploitation
de la maticre premicre siliceuse ou a une chasse spécialisée. Le troisieme
est I'occupation privilégiée des abris naturels, abris sous roche au niveau
des Kefs qui témoignent des activités spécialisées comme la chasse et
I’art rupestre dans les altitudes jusqu’a 1200 m dans Djebel Guezoul.
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Figure 13 : Carte statique de la répartition spatiales des sites pré et
protohistoriques de la zone d’étude sur un MNT.

4.4 Les parametres dérivés de I’hydrographie :

On a réalis¢ un modelBuilder (fig.14) pour le réseau
hydrographique et pour délimiter les secteurs (bassins versants) de la
zone d’¢tude a l'aide des images satellites SRTM télechargées dans le
site Earth Explorer-USGS. On a exploité un TIN pour I’¢laboration de la
carte de réseau hydrographique car il permet de visualiser les
paléochenaux.

Figure 14 : Le ModelBuilder utilisé pour I’ ¢élaboration de la carte de
réseau hydrographique de la région des Monts De Tiaret.

La carte de réseau hydrographique (fig.15) visualise les cours
d’eau de la zone d’¢tude, se caractérise par une densité importante. Les
systemes Oueds dans la région des Monts de Tiaret représentent des
milieux trés favorable pour I’étude des relations entre ’homme et le
milieu et contribuent a la conservation des sites pré et protohistoriques,
la zone alluviale se caractérise par une surreprésentation des sites
archéologiques. La principale raison est probablement I’attrait (richesse
et accessibilit¢ des ressources naturelles faunistiques et floristiques)'.

' FRANCHOMME M., SALVADOR P-G. et KERGOMARD C., 2003.-
Conception et utilisation d'un SIG pour I'étude des données (paléo-)

environnementales et archéologiques dans le bassin versant de la haute

Deile, In : Revue du Nord, Vol.5, n°® 353 ; P.41
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Oued permanents, sont connus dans des environnements ouverts se
traduit pareillement par I’occupation privilégiée des sols de vallée, en
titre d’exemple I’occupation de ’homme acheuléen dans le secteur de
Nahr Ouassel. Pendant la culture capsienne I’homme s’appuient sur les
points d’eau comme ressource naturelle.

Un facteur intervient est telle la proximité du cours d’eau, dans la
zone tampon de 500 m appliquée au réseau hydrographique
(paléochenaux) de la région des Monts de Tiaret, soit 82 site présentés
dans la zone tampon. Un autre facteur participe aussi est la proximité des
sources d’eau, dont la zone tampon réalisée est d’un kilometre (fig.16),
qui est un calcul de distance par rapport aux points d’eau.

On constate que la proximité de 1’eau est recherchée dans la zone
d’¢étude. L importance de la proximité des cours d’eau, ce qui traduit que
I’homme peut atteindre cette ressource naturelle sans faire des efforts.
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Figure 15 : Zone tampon de réseau hydrographique de la région des
Monts de Tiaret.

949



CHABANE ZAKIA

0°5T0'E 1°7'30°E 1°180°E 1°2830°E 1°390°E
1 1 1 ! 1

o=y

T
3EGON

35°39°0"N
f
»

35°28'30°N
I
T
35°28'30°N

35°18'0"N
1
T
35°180°N

T T T T T
0°5T0'E. 1°7'30°E 1180 1°2830°E 1°390°E.

Altitude/m.

400
®  sites préhistorique B sorrege 00
Site protohistorique [

Légende

- | Secteur 500

®  Site pré et protohistorique 00

£ Gite 800
Oued permanent 00

== Qued temperaire -

. source d'eau

Systéme de projection: Longitude - Latitude (WGS 1984 UTM Zone 31N) 1100

Source: Earth Explorer, 2020 Zone tampon/1 KM

Cartographie : CHABANE Zakia, 2020 1225

Figure 16 : Zone tampon des sources d’eau de la région des Monts de
Tiaret.

4.5 La visibilité :

La visibilité est 1'un des outils les plus importants pour étudier les
sites d’occupations de I’homme fossile. Certaines ¢tudes archéologiques
et géographiques ont montré que la méthodologie de sélection des sites
archéologiques a pris en compte la visibilité et en a fait un élément
important pour les stratégies de peuplement humain.

Les ¢tudes de visibilité font partie des outils classiques offerts par
les SIG et ont été, a ce titre, largement utilisées pour répondre aux
questions de territorialité propres aux soci€tés humaines. Dans la mesure
ou un espace visuellement percu est socialement appropri¢ et, selon le
statut de l'observateur, partiellement contr6lé, il est important de
considerer les études de visibilit¢ comme un outil de modélisation
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incontournable. Elles permettent en effet de reformuler certaines notions
fondamentales pour I’étude des formes du peuplement humain: le
territoire, congu comme un espace occupé, transformé, appropri¢ et
contr0lé par un groupe social ; le statut ou rang, qui correspond aux
différents niveaux de la hiérarchisation du peuplement ; Les relations
entre les différents lieux d’un systéme spatial, c'est-a-dire les questions
de spécialisation et de complémentarité¢ des entités archéologiques. Le
calcul de la visibilité¢ détermine

les espaces qui peuvent étre théoriquement vus a partir d’un ou de
plusieurs points d’observation'.

Une fonction multicouche qui analyse la visibilité en fonction du
terrain. Nécessite une couche raster et une couche vecteur et donne une
couche raster de visibilité qui vous indique d'ou I'entité peut étre vue, ou
alternativement, dans quelles zones quelqu'un se tient et peut voir par
cette entité ? Le résultat est une nouvelle couche de raster, représente ce
qui peut et ne peut pas étre vu d'un point précis” . Une carte de visibilité
peut €tre associée a une ou plusieurs autres. Le résultat en est une carte
de visibilit¢é multiple dans laquelle les valeurs sont soient égale a 1
(visibles) ou soient égale a 0 (non visibles). La somme algebrique de
deux ou plusieurs cartes de visibilité aboutit a une carte de visibilités
cumulées. Dans ce cas, chaque cellule de la carte porte un nombre entier
qui va de 0 a un nombre théorique maximum correspondant au nombre

" GAUTHIER E., and all., 2019.- ArchaeDyn-Atelier 3Dynamiques de
circulation et de consommation de produits bruts et manufacturés:
recherches méthodologiques. ArchaeDyn - Atelier 3; P. 122

2 LIEFF S., 2003. Applications of geographic information science in the
archaeological research of The Fincastle Kill Site (DIOx 5) Alberta,
Canada, And Tel Beth-Shemesh, Israel, Thesis Submitted to the School

of Graduate Studies of the University of Lethbridge. P. 43
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total d'observateurs'. D’aprés la carte de visibilités cumulées pour les
sites préhistoriques de ’industrie lithique de la région des Monts de
Tiaret (Fig.17), on constate ’intensit¢ de I’occupation de ’homme de
I’espace dans les hauteurs avec une forte visibilité et que I’intervisibilité
des implantations constituant les noyaux de peuplement, lequel traduit
une forte concentration du peuplement préhistorique.
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Figure 17 : Carte des visibilités cumulées pour les sites préhistoriques de
I’industrie lithique de la région des Monts de Tiaret.

De nombreux groupes culturels utilisent les falaises comme un
moyen pour chasser les animaux. L’analyse de la visibilité¢ sous ArcGIS
10.4.1 pour répondre si I'hypothése était un moyen efficace de chasser
les animaux dans cette région, et c¢’est pour cela, ’homme préhistorique
a choisis les Monts de Tiaret ou il a pratiqué ses activités. On l'a
appliquée aux sites préhistoriques qui renferment des vestiges

" GAUTHIER E., and all., 2019.- ArchaeDyn-Atelier 3Dynamiques de
circulation et de consommation de produits bruts et manufacturés:

recherches méthodologiques. ArchaeDyn - Atelier 3; P. 123
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faunistiques comme points d'observation sur un DEM dans la région des
Monts de Tiaret, ou on a obtenu une carte de visibilités cumulées
(fig.18). Le résultat de visibilité dans les hauteurs au niveau des Kefs et
plateaux dans la zone d'¢tude (fig.19) est : depuis le site de Kef
Dahmouni avec un champ de vision allant jusqu'a 26,24 km, atteignant
au maximum Djebel Guedel et le champ de vision par la Grotte de la
Hyene est de 21,57 km, mais elle se caractérise par le plus grand angle
obtus, il couvre le Dépression de Rahouia. 11 est méme plus large que le
champ de vision depuis le site de djebel Mehanoun, dont le champ de
vision limit¢ a 30 Km, il couvre une grande surface du plateau de
Sersou, qui fait partie de la zone d'étude.

Le site du pont de Oued Mesguida est présent¢é comme un
¢chantillon dans un endroit pres de la vallée a une faible altitude, on a
obtenu un champ de vision rétrécit, car la visibilité n'atteint que 2,56 km,
il ne surplombe que la vallée de Mesguida.

Il sait que sur les sites situ€s en hauteur, le champ de vision est
large et long, il n'y a donc rien qui empéche de regarder a une longue
distance. Dans la zone d'é¢tude, I’homme préhistorique et protohistorique
cherche les hauteurs représentées dans les kiffane, qui surplombent sur
les pentes ou les dépressions (basses plaines).
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Figure 18 : Carte des visibilités cumulées pour les sites préhistoriques
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Figure 19 : Carte de visibilité pour les sites préhistoriques avec vestiges
faunistiques de la région des Monts de Tiaret.
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L’analyse des sites protohistoriques aux monuments funéraires
(fig.20), montre que I’homme protohistorique cherche une insolation
assez ¢levée et une protection contre les vents qui viennent de I’ouest, la
plupart sont exposés ver le sud.
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Figure 20 : Carte de visibilité pour les sites protohistoriques qui
représentent des monuments funéraires.

4.6 Le paramétre géologique :

On a appuye€ sur le parametre géologique (fig.21) pour déterminer
I’unité géologique préférée par I’homme fossile.

Les sites sont installés dans différentes formations géologiques,
notamment dans le miocene inférieur a marnes grises avec des bancs de
gres de Tiaret soit 53,65 %, comme la ligne des Kef a L’Est, Djebel Ben
Djoufia, Djebel Guezoul et Djebel Nsara de Gartoufa. Ainsi, dans les
formations de Miocene moyen et supérieur a gres et poudingues
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(Vindobonien), soit de 21,34%, suivi de [1'Oligocene avec un
pourcentage de 13, 41%, or que dans le quaternaire sauf 6, 09%
seulement, de ce fait, ’homme fossile a choisis le quaternaire a croiite
calcaire dans le plateau de Sersou.

On distingue que les établissements humains pendant le
pléistocene et I’holocene est concentré dans la région des Monts de
Tiaret dans les formations du Mioceéne qui sont constitué¢es de gres de
Tiaret, qui forme des falaises rocheuses appelées la région des Kef, dont
se caractérise par le phénomene de cavitation, ces Kef renferme
plusieurs habitations naturels (abris sous roche et grottes), puis occupés
par I’homme fossile.

Les bancs de grés fournissent €galement des parois convenables
pour l'art rupestre, qui est estimé a 13,41 % dans la zone d'étude. Et ses
formations géologiques, d'ou s'é¢chappe une ressource naturelle d'eau,
fournissant ainsi des sources d'eau et des Oueds.
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Figure 21: Répartition spatiale des sites préhistoriques et
protohistoriques dans le cadre géologique.

Systéme de projection: Longitude - Latitude (WGS 1964 UTM Zane 31N;
Source: Earth Explorer, 2020
Cartographie : CHABANE Zakia, 2020
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4.7 La matiére premiére :

Exploitation de I’homme préhistorique dans les Monts de Tiaret
une matiere premiere autochtone qui est le silex blanc, cette maticre est
trouvée dans les gites primaires et secondaire qu’on a prospectés (fig.8).
En titre d’exemple, dans le Bassin de Nahr Ouassel, I’homme fossile a
exploité les gites secondaires pour acquérir la matiere premicre qui est
en forme de blocs ou nodules déja détachés de son contexte, ainsi
I’homme préhistorique gagne de 1’énergie et du temps. On constate que
ce bassin est riche en silex au niveau de ces trois terrasses.

Il a exploit¢ d’autres matieres premicres allochtones comme le
silex noir, silex blanc vitreux (transparent), silex datté¢ et le quartzite.
Probablement, ’homme fossile raméne le quartzite de Tissemsilt pour
tailler et produire de I’industrie lithique.

4.8 L’application mobile smartGIS_ArcAtlasC:

Ce travail fait appel aux systemes d’information Géographique
(SIG) qui sont des systemes informatis€és comprenant plusieurs bases de
données archéologique. Cet outil apporte une aide a la prise de décision’,
ces fonctions spatiales et métadonnées sont utilisées dans la base de
données SIG pour répondre a des questions sur le monde réel®. ArcGIS
est un systeme complet qui permet de collecter, organiser, gérer,
analyser, communiquer et diffuser des informations géographiques)3.

Notre ¢étude traite les Monts de Tiaret comme modele et comme
outils pour notre SIG on a utilis¢ ArcGIS qui est une principale

"PAEGELOW M., 2014, Géomatique et géographie de I’environnement,
De l’analyse spatiale a la modélisation prospective, Habilitation a
Diriger des Recherches. Université de Toulouse. Tom.1, P.18

> ARONOFF S., 1989, Geographic information systems: A management
perspective,Pub, WDL Ottawa , P. 189

3 https://resources.arcgis.com/fr/help/getting-

started/articles/026n00000014000000.htm
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plateforme de développement et d'utilisation des systemes d'informations
géographiques (SIG). Ce travail est consacré a la région des Monts de
Tiaret, ou il présente des informations sur les sites archéologiques en
geénéral et les sites pré et protohistoriques en particulier.

Découvrir la réalisation d’une application mobile pour identifier
et inventorier les sites archéologiques notamment pré et
protohistoriques, les résultats présentés dans cet article, s’inscrivent dans
le cadre d’une thése de Doctorat actuellement en préparation a
I’Université Alger 2.

Cette application est un ensemble de Géoformes et de cartes
intelligentes qui permettent d’avoir une vision claire afin de promouvoir
le patrimoine archéologique de cette région.

Figure 22:Visualisation de I’application smartGIS ArcAtlasC sur un
smartphone (réalisée par CHABANE Zakia).
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5.Conclusion :

Cette ¢tude nous a permis de relocalisé les sites prehistoriques qui
se situent dans la région des Monts de Tiaret au niveau de la ligne des
Kef et les hautes plaines. Les sites sont installés dans différentes
formations géologiques, notamment dans le Miocene inférieur a marnes
grises avec des bancs de gres, comme la ligne des Kef a L’Est, Djebel
Ben Djoufia, Djebel Guezoul et Djebel N’sara de Gartoufa.

Exploitation de 1’homme préhistorique une matiere premiere
autochtone qui est le silex blanc, cette matiere est trouvée dans les gites
primaires et secondaire qu’on a prospectés. Il a exploité d’autres
maticres premieres allochtones comme le silex noir, silex blanc vitreux,
silex datté et le quartzite.

Les sites sont généralement implantés au bord des Oueds et des

Kefs qui offraient des ressources biologiques abondantes et vari¢es. Et
comme la région est connue par le relief de Kef, la population
préhistorique I’a exploité pour s’abriter et s’installer pres des points
d’eau. Et exploitation des paléorécifs qui se caractérisent d’un important
pourcentage de sable comme corridors.
La topographie de la zone d’étude est un facteur important pour
I’implantation des établissements humains, la densité des sites est au
niveau des cols, col de Torrich et col de Guertoufa sans oubli¢ le
corridor de Kef Dahmouni. Puis on note que le peuplement pré et
protohistorique de la région des Monts de Tiaret est organise.

La numérisation du patrimoine archéologique, sa transformation
en information numérique de style et de forme différents, est une étape
que I'Etat doit franchir pour inventorier ses travaux, et de suivre le
rythme de la modernisation dans son secteur patrimonial. Car 1'adoption
de la voie de la numérisation de produit du I’archéologie patrimonial, est
devenu un défi majeur pour ['évaluation des biens matériels,
conformément a la politique nationale de préparation de la région, a son
developpement durable, et aux outils de terrain qui pertinents pour
soutenir le patrimoine culturel national.
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