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 : ممخص
 الريعية السعتسدة عمى السحروقاتالظاقؾي إحدى أبرز التحديات والفرص التي تؾاجو الدول  الانتقاليذكّل 

كخيار استراتيجي قادر عمى السداىسة في  الأخزر وفي مقدمتيا الجزائر. وفي ىذا الدياق، يبرز الييدروجيؽ
مشفط والغاز. تيدف ىذه الدراسة إلى ضسان الأمؽ الظاقؾي مدتؿبلًا، عبر تشؾيع مرادر الظاقة وتقميص التبعية ل

مقاربة مكانة الييدروجيؽ ضسؽ الاستراتجية الظاقؾية الجزائرية، وذلػ مؽ خلال مشغؾر استذرافي يعتسد أدوات 
، 2040تحميمية مثل التحميل الييكمي والتحميل السؾرفؾلؾجي، بغرض استكذاف الديشاريؾىات السسكشة لآفاق 

، مع التركيز الأخزر الظبيعية التي تتيح لمجزائر مؾقعًا تشافديًا في سؾق الييدروجيؽوتتشاول الدراسة الإمكانات 
عمى التحديات السرتبظة بالظمب الداخمي، التسؾيل، والبحث والتظؾير. تدعى ىذه السقاربة إلى إبراز مدى قدرة 

الأمؽ الؾطشي والالتزامات نحؾ نسؾذج طاقؾي أكثر استدامة وصسؾدًا، يؾازن بيؽ متظمبات الجزائر عمى التحؾل 
  جيات السدتقبمية.يالدولية بالتحؾل الظاقؾي، ويزع الييدروجيؽ في قمب الاسترات

ــة كمســات ، التحمي  ل الأخز  ر اليي  دروجيؽ الظاق  ات الستج  ددة، الانتق  ال الظ  اقؾي، م  ؽ الظ  اقؾي،الأ :مفتاحي
 الاستذرافي 

Abstract:  
The energy transition represents one of the most critical challenges and opportunities 

for hydrocarbon-dependent rentier states, with Algeria at the forefront. In this context, green 

hydrogen emerges as a strategic alternative capable of reinforcing future energy security by 

diversifying supply sources and reducing dependence on oil and gas.This study explores the 

role of hydrogen within Algeria’s energy strategy through a forward-looking approach that 

employs analytical tools such as structural analysis and morphological analysis, to project 

potential scenarios for the horizons of 2040. The research highlights Algeria’s natural assets 

that can provide it with a competitive position in the emerging hydrogen market, while 

addressing chalenges related to domestic demand, financing, and research and devalopment 

Ultimately, this forsight- based approach underlines Algeria’s ability to move toward a 

more sustinable and resilient energy mode, balancing national energy  imperatives with 

global energy transition commitments, and positioning hydrogen as a cornerstone of future 

strategies.   

Keywords: Energy Security, Energytransition, Renewable Energy, Green Hydrogen, 

Foresight Analysis 
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     ةمقدم
ة الظبيعي   ش  كالية الأم  ؽ الظ  اقؾي مح  ؾرا أساس  يا ف  ي الشقاش  ات الاس  تراتيجية لم  دول السعتس  دة عم  ى الس  ؾاردإتع  د 

وتشدرج الجزائ ر ض سؽ ى ذا  التي تذكل عائداتيا مؽ ىذه السؾارد ركيزة رئيدية لسؾازنتيا العامة، ولاسيسا الدول الريعية
ف ي افريؿي ا والع الؼ العرب ي، أي ر أني ا تؾاج و فط شوال طار باعتبارى ا م ؽ أب رز السشتج يؽ والسر دريؽ لمغ از الظبيع ي الإ

 ة الستدارعة نحؾ الظاقات الشغيفة.تحديات متزايدة في عل التحؾلات العالسي
ومؽ أجل تأميؽ احتياجاتيا الداخمي ة والحف اع عم ى مكانتي ا الدولي ة ف ي س ؾق الظاق ة، يب رز اليي دروجيؽ كأح د 

تعتس   د عم   ى  ل   ى خرؾص   ية الجزائ   ر كدول   ة ريعي   ةإنتق   ال ط   اقؾي آم   ؽ وفع   ال، وب   الشغر الخي   ارات الؾاع   دة لتحقي     ا
س يام ف ي تعزي ز أمشي ا الظ اقؾي ل ف ي م دى ق درة اليي دروجيؽ عم ى الإالسظ روح يتسث ال ش كن الإإالعائدات الظاقؾية، ف

 ضسؽ مشغؾر استذرافي يدتجيب لمتحؾلات العالسية الراىشة.     سحروقاتتبعيتيا السفرطة لموتقميص 
 ولفػ أسؾض الإشكالية نظرح التداؤولات التالية: 
 قات الستجددة في تحقي  إستدامة الظاقة؟إلى أي مدى تؾضح مفاـيؼ الأمؽ الظاقؾي دور الظا 
 ؟ؽ الأخزرنتاج الييدروجيالتي تستمكيا الجزائر لإمكانيات ماىي الإ 
  م    اىي التح    ديات البشيؾي    ةة التكشؾلؾجي    ة، التسؾيمي    ة والتذ    ريعيةس الت    ي تؾاج    و الجزائ    ر ف    ي س    بيل تظ    ؾير

 الييدروجيؽ؟
 ف ي تحقي    الأخز ر مية ل دور اليي دروجيؽسد تقبكي   يسك ؽ تبش ي مقارب ة استذ راؼية تح دد الد يشاريؾىات ال

 مؽ الظاقؾي الجزائري؟الأ
 وللإجابة عمى التداؤلات نفترض مايمي:

  م  ؽ ش  أن وف  رة الامكاني  ات الظبيعي  ة ةالظاق  ات الذسد  ية والربحي  ةس والسؾق  ع الجيؾسياس  ي لمجزائ  ر أن ي  ؾفر
 .الأخزر قاعدة مادية ملائسة لتظؾير صشاعة الييدروجيؽ

 ف  ي  الأخز ر ئ    التقشي ة والسالي  ة والتذ ريعية السح  دد الرئيد ي ال  ذي ق د يعي    تظ ؾر اليي  دروجيؽتذ كل العؾا
 .الجزائر مقارنة بالدول السشافدة

 قلٌمً رائد لى فاعل إنها قد تتحول إفإذا تبنت الجزائر مقاربة استشرافٌة قائمة على تحلٌل السٌنارٌوهات إ

 تعزٌز أمنها الطاقوي ومكانتها الجٌوسٌاسٌة. ، مما ٌتٌح لها الأخضر فً مجال الهٌدروجٌن

 أىداف الدراسة:
  الظاقؾي في الدياق مؽ ومفيؾم الأ الأخزر سيا الييدروجيؽرأتحميل العلاقة بيؽ الظاقات البديمة وعمى
 .الجزائري 
 في الاستراتيجية الظاقؾية  الأخزر تقييؼ التحديات البشيؾية والسؤسدية التي قد تعي  دمج الييدروجيؽ
 الؾطشية.
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 ف  ي  الأخز  ر بش ا  مقارب  ة استذ راؼية قائس  ة عم  ى تحمي ل الد  يشاريؾىات لتحدي د ال  دور السد  تقبمي لميي دروجيؽ
 الجزائري.  الظاقؾي  مؽزيز الأتع

 مشيجية الدراسة:
 كظاقة والييدروجيؽ الظاقؾي  مؽللأ السفاـيسي طارالإ وتحميل لتؾصي  يدتخدم :التحميمي الؾصفي السشيج

 س.والتحديات الدياسات، السؾارد،ة الجزائري  الظاقؾي  الؾاقع لدراسة يدسح بديمة،
 عم  ى الق  ائؼ الاستذ  رافي الس  شيج اس  تخدام ت  ؼ فق  د السد  تقبل نح  ؾ يتج  و السؾض  ؾ  أن بس  ا: الاستذ  رافي الس  شيج

 ليي دروجيؽا ل دور محتسم ة س يشاريؾىات بشا  أجل مؽ السؾرفؾلؾجي والتحميل الييكمي التحميل في تتسثل تحميمية أدوات
 .  الجزائري  الظاقؾي  مؽالأ تعزيز في

 للأمن الطاقهي والنتقال الطاقهي  طار السفاهيسيالإ  أول:
لمتشسي ة الاقتر  ادية  تسث ل الظاق ة الي ؾم أح د أى ؼ عشاص ر الق ؾة الاس تراتجية لم دول، باعتبارى ا محركً ا اساس يًا

أو اقتر ادية، ب ل ارتبظ م بسف اـيؼ أكث ر ش سؾلا تقشية  ظاقة لؼ تعد مجرد قزيةالأن إدارة مؾارد والاجتساعية.أير 
الظ اقؾي. ويكتد ب  في ؼ ى ذه السف اـيؼ أىسي ة خاص ة لأن و يت يح تحمي ل الت داخل ب يؽ  نتقالمثل الأمؽ الظاقؾي والا

      الظاقة وأبعادىا الاقترادية والجيؾسياسية والبيئية، بسا يعكس التحؾلات التي يعرفيا الشغمؼ الظاقؾي العالسي.  
 مفيهم الأمن الطاقهي  .8

لتحقي    الأم  ؽ الاقتر  ادي وض  سان التشسي  ة السد  تدامة، وق  د ب  رز يعتب  ر أم  ؽ الظاق  ة أح  د الرك  ائز الأساس  ية 
 ن و م رن في ؾ متغي ر ومتظ ؾر بإس تسراري ؾم كؾ كعشرر محؾري في الدياسات الظاقؾية عبر العالؼ، اتد ؼ ى ذا السف

ؾح د م ؽ قب ل الب احثيؽ وخب را  الظاق ة ف ي أاي ة الر عؾبة. وف ي تفاق عمى وضعو في قالب مف اـيسي مماجعل الإ
مفي  ؾم أم  ؽ الظاق  ة يحغ  ى بإجس  ا  واس  ع عم  ى أىسيت  و، أي  ر أن  تب  ايؽ ال  رؤى داني  ال ي  رأيؽ أن  ؤك  دى  ذا الذ  أن ي

 .1حؾل معشاه ومجالات تظبيقة يغل قائسا، حيث تختمف مقاربات الدول والباحثيؽ في تحدي د أولؾيات و ومقتز ياتو
  مكانة الظاقة في الدول.مؽ  رفعالزؼ مختمف الأبعاد الستعمقة با ما يفدر استخدامو كسغمة توىذ

 تعريف الأمن الطاقهي انطلاقا من الأبعاد  .8.8
 ) Market- Centric )ق عمى متغير مركزية الدؾ  ف أمؽ الظاقة في صؾرتو الزيقة والأكثر شيؾعار  ع  ي  

فةً م عّر   .ضسؽ ىذه الفئة ونجد تعري  وكالة الظاقة الدولية .عاركالعرض، الؾفرة، والأسوالستزسؽ مرظمحات 
في ضؾ  الأحداث . ويسكؽ تفدير ىذا التعري  2أمؽ الظاقة بتؾفر إمدادات كاؼية مؽ الظاقة بتكالي  معقؾلة

شفط السشتجة لم العربية، عشدما فرضم الدول 1973إذا جا  بعد أزمة الشفط التي أعقبم حرب أكتؾبر  ،التاريخية
كبيرة وآثارًا اقترادية واسعة، خاصة عمى الدول الرشاعية  ، ما خمف أزمة 3الداعسة لإسرائيلالدول  عمىحغرًا 

   .السدتيمكة لمظاقة
كان التعري  الزي  للأمؽ الظاقؾي، سؾا  مؽ مشغؾر الدؾق أو وفقًا لؾكالة الظاقة الدولية، يركّز وإذا 

 أخذهالتدفقات السشتغسة لمظاقة، فإن ىذا السشغؾر يبقى محدودًا لعدم  عمى مدألة تؾازن العرض والظمب وضسان
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الأمؽ الظاقؾي لا يكتسل دون ام الظاقؾي. ومؽ ىشا لتشغيسية التي يقؾم عمييا الشغوا السادية الأسس بالاعتبار
قترادي الستعم  الشغر إلى أبعاده الستعددة الأخرى، مثل البعد البشيؾي الذي يعشى بالبشية التحتية، والبعد الا

بالشسؾ والاستقرار، والبعد البيئي السرتبط بالاستدامة وحساية السؾارد، والبعد الجيؾسياسي الذي يعكس تأثير 
التؾازنات الدولية وصراعات الشفؾذ، إضافة إلى البعد التكشؾلؾجي الذي يحدد قدرة الدول عمى مؾاكبة التحؾلات 

   والإبتكار في مجال الظاقة.    
 د البشيهي الييكميالبع .أ 

ختمف حدب مؾقع كل دولة ما يؤدي إلى اختلاف الترؾرات والتؾجيات معشى الظاقة ينلاحظ أن 
الدياسة الظاقؾية، ما يجعل خم  نغام طاقة متؾازن صعب خاصة في عل غياب التشدي  بيؽ الدول. ما أفرز 

 يمي:مفاـيؼ تختمف حدب مؾقع كل دولة في الدمدمة الظاقؾية وتتسثل ؼيسا 
 في أسؾاق الظاقة بسا يرتبط أمؽ الظاقة باستسرارية تدف  السؾارد الظاقؾية  :/السردرةالدول السشتجة

يزسؽ دخؾل عائدات معتبرة تدفع بعجمة الشسؾ مؽ خلال تسؾيل السذاريع الاقترادية في مختمف القظاعات 
بأنو "القدرة  عمى تدق  مدتقر لمرادرات وتعرفو العديد مؽ الدول السشتجة والسردرة  وتحقي  الرفاه الإجتساعي.

يدعؼ التشسية الظاقؾية بأسعار معقؾلة، بسا يحقّ  ليس فقط إعادة الإستثسار في قظا  الظاقة، بل كذلػ 
  .4الذاممة" الإقترادية 
  سايتي    ا م    ؽ التيدي    دات : ت    ربط أمشي    ا الظ    اقؾي ب    ؾفرة الإم    دادات بأس    عار مشاس    بة وحالسد    تؾردةال    دول

 Gareth)وى  ذا م  ا يذ  ير إلي  و أاري  ث ويش  رو مح  ل الظاق  ات الأحفؾري  ة.ح  لال الظاق  ات الستج  ددة إوالسخ  اطر، و 

Winrow)  ّف أم  ؽ الظاق   ة بأن  و الحال  ة الت  ي ي   تسكؽ فيي  ا الأف  راد والسؤسد  ات م   ؽ الؾص  ؾل إل  ى م   ؾارد حي  ث ع  ر
 . 5الظاقة الكاؼية، وبأسعار مشاسبة، عمى السدى السشغؾر، بعيدا عؽ خظر الإنقظا 

 إذ يتسح   ؾر أساس   ا ح   ؾل يكتد   ي مفي   ؾم أم   ؽ الظاق  ة ف   ي حال   ة دول العب   ؾر بع  دا خاص   ا،  العب  ؾر: دول
ج ؾىر أم ؽ الظاق ة يكس ؽ ف ي الق درة عم ى إدارة السخ اطر السرتبظ ة السؾارد الظاقؾية عب ر أراض ييا. و استقرار تدف  
 الشيائية ويحافظ في الؾقم ذاتووخظؾط الأنابيب، بسا يزسؽ استسرارية تدف  الظاقة نحؾ الأسؾاق بذبكات الشقل 

  كؾنيا حمقة وصل محؾرية بيؽ السشتجيؽ والسدتيمكيؽ.عمى عائداتيا الاقترادية ومكانتيا الجيؾسياسية 
مؽ السشغؾر الاقترادي يسكؽ تعري  الأمؽ الظاقؾي بأنو حالة تؾازن واستقرار في  البعد القترادي: .ب 

ت    يؽ، وبأس    عار معقؾل    ة ومد    تقرة. بس    ا يز    سؽ اس    تسرارية الشذ    اط ت    ؾافر م    ؾارد الظاق    ة بالكسي    ة والج    ؾدة اللازم
تعزيز الشسؾ والتشسية السد تدامة م ؽ جي ة أخ رى، م ع تقم يص ىذاش ة ادي ورفع حجؼ الاستثسار مؽ جية و الاقتر

   6الاقتراد أمام تقمبات الأسؾاق الدولية أو الاضظرابات الجيؾسياسية.
الظاق ة أح د الأبع اد الجؾىري ة الت ي يؾليي ا مؤش ر معز مة م ؽ مشغ ؾر بيئ ي، يسث ل أم ؽ  البعـد البييـي: .ج 

الظاق   ة العالسي   ة أىسي   ة خاص   ة، باعتب   اره ي   رتبط بق   درة ال   دول عم   ى الانتق   ال نح   ؾ أنغس   ة طاقؾي   ة أكث   ر اس   تدامة. 
البع  د عم ى فالسؤش ر لا يقتر ر عم ى ؾي  اس مؾثؾؾي ة الام دادات أو عدال ة الؾص  ؾل إل ى الظاق ة، ب ل يد  مط الز ؾ  
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ي يتسث  ل ف  ي تقم  يص الانبعاث  ات الكربؾني  ة، وتحد  يؽ كف  ا ة اس  تخدام الس  ؾارد، وتؾس  يع الإعتس  اد عم  ى البيئ  ي ال  ذ
   7الظاقات الستجددة.

م ؽ مشغ ؾر الجيؾسياس ة يفي ؼ الأم ؽ عم ى أن و ق درة الدول ة عم ى التكي   م ع ش بكة   البعد الجيهسياسـي: .د 
لي  ة م  ع مشغؾم  ات الظاق  ة والاقتر  اد والبيئ  ة. معق  دة م  ؽ التيدي  دات والف  رص الت  ي تشذ  أ م  ؽ ت  داخل الدياس  ة الدو 

الد مس نح ؾ الظاق ات  ميدي ة، ب ل يست د إل ى ض سان الإنتق الا لا يقترر عمى حساية السؾارد الظاقؾي ة التقىشفالأمؽ 
ن إرتف  ا  السخ  اطر الجيؾسياس  ية يبظ  ا الاس  تثسار ف  ي البش  ى التحتي  ة لمظاق  ة الشغيف  ة ويزي  د م  ؽ ددة، حي  ث إالستج  

لمظاق  ات البديم  ة كخي  ار اس  تراتيجي. كس  ا  و ق  د ي  دفع ف  ي الؾق  م نفد  و إل  ى تد  ريع الإس  تيلاك السحم  يتكاليفي  ا، لكش  
يتجم  ى البع  د البيئ  ي ف  ي ى  ذا السفي  ؾم عب  ر ت  أثير الشزاع  ات عم  ى الس  ؾارد الظبيعي  ة والأنغس  ة الإيكؾلؾجي  ة وتعظي  ل 

طر الجيؾسياس ية إل ى تقمب  ات ح ادة ف  ي التع اون ال دولي ف  ي مؾاجي ة تغي ر السش  اخ. أم ا ف  ي الأس ؾاق، فتت رجؼ السخ  ا
أس   عار ال   شفط والغ   از، مس   ا يز   اعف م   ؽ حال   ة ع   دم اليق   يؽ ل   دى السشتج   يؽ والسد   تيمكيؽ و ي   ؤثر ف   ي الق   رارات 
الإس  تثسارية. وأخي  را عم  ى مد  تؾى الدياس  ات، تف  رض الجيؾساس  ة إع  ادة ص  ياأة الإس  تراتيجيات الظاقؾي  ة الؾطشي  ة 

الاس تدامة البيئي  ة، ض  سؽ ع الؼ مت  رابط يذ  يد و الأم  ؽ الظ اقؾي، الشس  ؾ الاقتر  ادي، والدولي ة لسؾازن  ة ثلاثي ة معق  دة: 
 .  8تحؾلات طاقؾية عسيقة

الأم  ؽ الظ  اقؾي م  ؽ مشغ  ؾر التكشؾلؾجي  ا ى  ؾ الق  درة عم  ى ض  سان اس  تقرار واس  تدامة  البعــد التوشهلــهجي: .ه 
ت الر    يانة التشبؤي    ة والأم    ؽ التزوي    د بالظاق    ة عب    ر تد    خير الإبتك    ارات الرقسي    ة وال    ذكا  الإص    ظشاعي وتظبيق    ا

الد  يبراني، بس  ا يز  سؽ كف  ا ة الإنت  اج والشق  ل والاس  تيلاك، وحساي  ة البش  ى التحتي  ة الحيؾي  ة م  ؽ السخ  اطر التقميدي  ة 
 . 9والرقسية عمى حد سؾا 

 كإطار عالسي جديد النتقال الطاقهي   .2
خ ال ذي يي  دد كؾك  ب الأرض، الظ  اقؾي كشتيج  ة حتسي ة لمز  غؾط البيئي ة وتغي  ر السش  ا الإنتق النذ أت مد  ألة  

وإدراكا بأن الإعتساد السدتسر عمى الظاقات الأحفؾرية مثل ال شفط والفح ؼ والغ از الظبيع ي، يف اقؼ التح ديات البيئي ة 
مؽ خلال زيادة الإنبعاثات الكربؾنية وتدىؾر السشاخ، مسا يزع العالؼ أمام مخاطر اقترادية واجتساعية وص حية 

غؾط إل   ى إع  ادة التفكي   ر ف   ي الدياس  ات الظاقؾي   ة عم   ى السد  تؾى الع   السي، وعي   ؾر جد  يسة. وق   د أدت الي  ذه الز   
  نحؾ الظاقات الستجددة كحل بديل نغي  ومدتدام.تؾجيات قؾية 

 تحديد مرادر الطاقة وأنهاعيا .8.0
 أساسيتيؽ:تتعدد مرادر الظاقة وتذسل فئتيؽ 

ي، والفحؼ، والتي شكمم عمى مدى الظاقات التقميدية أو الأحفؾرية: وىي تذسل الشفط، الغاز الظبيع .أ 
الرشاعية والاقترادية، فإن سية. رأؼ أىسيتيا في دعؼ التشسية قرون العسؾد الفقري للاقترادات الؾطشية والعال

ىذه السرادر محدودة الاستدامة ومرتبظة بذكل مباشر بزيادة الانبعاثات الكربؾنية، مسا يعس  التحديات البيئية 
 لسشاخ.ويزيد مؽ الزغؾط عمى ا
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تذير الظاقات الحديثة والستجددة إلى السرادر الظاقؾية التي تعتسد عمى الظاقات الحديثة والستجددة:  .ب 
السؾارد الظبيعية القابمة لمتجدد، ويتسيز بأثر بيئي مشخفض مقارنة بالظاقات التقميدية. وتتسثل ىذه الظاقات في 

 مجسؾعة متشؾعة مؽ السرادر مشيا:  
   :تدتغل الظاقة الذسدة لإنتاج الكيربا  أو الحرارة مؽ خلال تقشيات مثل الألؾاح الظاقة الذسدية

الكيروضؾئية والسحركات الحرارية الذسدية. وتسثل ىذه الظاقة مردرا نغيفا مدتداما يعتسد عمى ضؾ  الذسس 
 .10الستؾفر عمى نظاق واسع، خاصة في السشاط  ذات الإشعا  الذسدي العالي

 لى الكيربائية عبر ساسي لتحؾيل الظاقة السيكانيكية إركة اليؾا  العشرر الأطاقة الرياح: تعد ح
لا تحتؾي عمى عشرر الكربؾن، وتعد السشاط  السفتؾحة ذات سرعة . كسا أن الكيربا  السشتجة 11تؾربيشات الرياح

 رياح مدتقرة الأندب  لسثل ىذا الإستثسار.
 سياه لتؾليد الكيربا . سؾا  عبر الددود الكبيرة أو الظاقة الكيرومائية: تعتسد عمى استغلال حركة ال

السحظات الرغيرة. وتعتبر ىذه الظاقة مردرا متجددا ومدتداما يسكؽ التحكؼ ؼيو وإدارتو لتمبية الاحتياجات 
  الظاقؾية الستغيرة. 

 ت مة الحيؾية والظاقة مؽ الشفايات: تدتخمص ىذه الظاقة مؽ السخمفات العزؾية والشفاياطاقة الكت
الزراعية والرشاعية، سؾا  لإنتاج حرارة أو كيربا  أو حتى وقؾد حيؾي. وتداىؼ في الحد مؽ تمؾث البيئة وإعادة 

 تدوير السخمفات بذكل مدتدام.
  مرادر أخرى: تذسل الظاقة الحرارية الأرضية والظاقة السحركة مؽ الأمؾاج والسد والجزر، وىي

 يل الاعتساد عمى الؾقؾد الأحفؾري وتحقي  تشسية طاقؾية مدتدامة.طاقات متجددة أخرى يسكؽ استغلاليا لتقم
 نتقال الطاقهي:ل عريف ات .0.0
 السدتدامة الستجددة الظاقات وبيؽ بيئية، أزمات مؽ تدببو وما التقميدية الظاقات محدودية بيؽ التبايؽ إن
 ".ي الظاقؾ  نتقالالا" في يتسثل أشسل مفيؾم إلى الحاجة أفرز الإيجابي، الأثر ذات

 نغام يعتسد أساسا عمى الظاقة نتقال الظاقؾي عسمية التحؾل التدريجي مؽ الاعتساد عمىيقرد بالا
تؾسيع استخدام الظاقات الستجددة والشغيفة، في إطار سياسات  نغام يرتكز عمى إلى السحدودة الأحفؾرية

 ؽ الظاقؾي.والأمدتدامة تؾازنا بيؽ متظمبات التشسية السواستراتجيات تيدف إلى تحقي  
 .العلاقة بين أمن الطاقة والطاقات الستجددة .0.1
في صياأة الدياسات الظاقؾية العالسية، ليس فقط  أصبحم الظاقات الستجددة اليؾم محؾرًا رئيديًا  

مؽ الظاقؾي بسختمف بؾصفيا أداة استراتجية لتحقي  الأبإعتبارىا بدائل نغيفة لمظاقات الأحفؾرية، بل كذلػ 
زايد الظمب العالسي عمى الظاقة وتشامي السخاوف مؽ تقمبات أسؾاق الشفط والغاز، برزت أبعاده. فسع ت

ة الظاقؾية، والعسل عمى ضسان استقرار الامدادات عمى الظاقات الستجددة كؾسيمة لمحد مؽ ىذاشة الأنغس
 السدى البعيد.
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ي خفف مؽ حدة التبعية  ، فإن الانتقال نحؾ الظاقات الستجددةالعتساد الستبادلومؽ مشغؾر نغرية 
التقميدية التي ميزت العلاقات الدولية في مجال الظاقة، حيث كانم الدول السدتؾردة رىيشة لتقمبات الأسؾاق 
العالسية وأزمات الإمدادات السرتبظة بالؾقؾد الأحفؾري. فالإعتساد عمى مرادر محمية متجددة كالظاقة الذسدية 

ردّرة والسدتيمكة. وبيذا يربح الاستثسار في الظاقات الستجددة أداة لتعزيز والرياح يقمل مؽ انكذاف الدول الس
الاستقلالية الظاقؾية، دون أن يمغي في الؾقم نفدو أشكال الترابط الجديدة التي تشذأ عبر شبكات التكشؾلؾجيا 

   .والابتكار والتبادل التجاري لمظاقة الشغيفة
، التي ترى أن التحهل البشيهي الستجددة ضسؽ إطار نغرية  إضافة إلى ذلػ، يسكؽ تفدير صعؾد الظاقات

التحؾل في بشية الاقتراد نحؾ قظاعات أكثر ابتكارا واستدامة يداىؼ في إعادة تذكيل مؾازيؽ القؾة والسكانة بيؽ 
 الدول. فالدول التي تدتثسر بفعالية في الظاقة الخزرا  لا تحق  اكتفا  في احتياجاتيا فحدب، بل تعيد أيزا

دور الفاعل السشتج التابع لسرادر الظاقة التقميدية إلى  صياأة مؾقعيا في الشغام الظاقؾي العالسي، مشتقمة مؽ
 لمتكشؾلؾجيا والسعرفة. ردّروالس  

التي ترى أمؽ ، الأمن الذامل كسا يتؾاف  إدماج الظاقات الستجددة ضسؽ الدياسات الؾطشية مع مقاربة
العدكرية أو بحجؼ احتياطاتيا مؽ الؾقؾد الأحفؾري، بل بقدرتيا عمى تحقي  استدامة الدولة لؼ يعد ي قاس بقدرتيا 

مؾاردىا الظبيعية، وحساية بيئتيا، وتشؾ  بشيتيا الإقترادية. وبيذا يربح الأمؽ الظاقؾي مفيؾما مركبا ومتعدد 
ة الإجتساعية، والسرونة الأبعاد يتجاوز مجرد "تؾفر الظاقة"، ليذسل اعتبارات الاستدامة البيئية، والعدال

  الإقترادية.
ن العلاقة بيؽ الأمؽ الظاقؾي والظاقات الستجددة لؼ تعد ؾ  ىذه السقاربات الشغرية، يتزح أوعمى ض

عالسي جديد يعكس التلاقي بيؽ اعتبارات الاقتراد، البيئة، بل تحؾلم إلى إطار  علاقة تكاممية فحدب،
 والدياسة. 

  كبديل استراتجي الأخزر الييدروجين ثانيا: 
يذكل الييدروجيؽ خيارًا استراتجيا لمظاقة نغرًا لقدرتو عمى إنتاج طاقة نغيفة ومتجددة، وتقميل الاعتساد 
ية عمى الؾقؾد الأحفؾري. كسا يعزز الأمؽ الظاقؾي لمدول ويتيح سيادة واستدامة طاقؾية، مسا يجعمو ركيزة أساس

 في التحؾل الؾطشي والسدتقبمي.
 ويدروجين وأنساط إنتاجتعريف الي .1

 نتعريف الييدروجي .1.1
يسك   ؽ  خ   لال خرائر   و الفيزيائي   ة وم   ؽ، H2يع   د اليي   دروجيؽ أبد   ط العشاص   ر الكيسيائي   ة ويرم   ز ل   و ب   الرمز 

وصفو عمى أنو أخف الغازات وأسرعيا اشتعالا، وأكثرىا تؾاجدا في الظبيعة بحيث يتؾاجد في السا  بدرج ة كبي رة كس ا 
ل  ى أن اليي  دروجيؽ أ  از ع  ديؼ إض  افة ة الحيؾي  ة والؾق  ؾد الأحف  ؾري، بالإز  ؾية ف  ي الكتم  ي  دخل ض  سؽ السركب  ات الع

 12الرائحة والمؾن وف  ضروف الحرارة العادية والزغط الؿياسية.
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 أنساط إنتاج الييدروجينتعددية  .2.1
تظمب يتؾاجد الييدروجيؽ بؾفرة في الظبيعة أير أنو لايؾجد في صؾرتو الجزئية الحرة، ليذا استخراجو ي  

أو السا  أو بشا  عمى تقشيات وعسميات صشاعية انظلاقا مؽ مرادر مختمفة كالؾقؾد الاحفؾري أو الكتمة الحيؾية 
ولية السدتعسمة والتقشية السعتسدة، يرشف الييدروجيؽ وف  ما يعرف ب:''ألؾان الييدروجيؽ '' والتي السؾارد الأ

 تعكس البرسة الكربؾنية السرتبظة بعسمية إنتاجو.
بالبخ ار، تؾل د ى ذه التقشي ة عادة مؽ الغاز الظبيعي مؽ خلال إع ادة تذ كيمو  يشتجالييدروجين الرمادي:  .أ 

، مس  ا يجع  ل اليي  دروجيؽ الرم  ادي أي  ر مد  تدام 13س كسش  تج ث  انؾي CO2ث  اني أكد  يد الكرب  ؾنة  كسي  ات كبي  رة م  ؽ
خ رى فت و السشخفز ة مقارن ة ب الأنؾا  الأيدتخدم ىذا الش ؾ  ف ي الر شاعات الكيسيائي ة وتكري ر ال شفط نغ را لتكم .بيئيا

 .مؽ الييدروجيؽ
يش   تج أساس   ا م   ؽ الغ   از الظبيع   ي لا س   يسا السيث   ان باس   تخدام تقشي   ة '' إص   لاح الييـــدروجين الزرق:  .ب 

التقاطيا وتخزيشيا تحم الأرض في إط ار م ا يع رف بتقشي ة '' نبعاثات الكربؾنية يتؼ س والإSMRالسيثان بالبخار'' ة
ؼ أنو يعد أقل ضررا مؽ الرمادي، إلا أنو يغل مرتبظا بسخاطر الإنبعاثات س ورأCCSالكربؾن ةحتجاز وتخزيؽ إ

 . 14خرؾصا تدربات أاز السيثان الشاجسة عؽ الؾقؾد الأحفؾري 
عتس  ادا عم  ى الكيرب  ا  تقشي  ة التحمي  ل الكيرب  ائي لمس  ا  إ  يد  تخمص ى  ذا الش  ؾ  عب  رالييــدروجين الخزــر:  .ج 
 ، كالظاقة الذسد ية وطاق ة الري اح، وتتسي ز ى ذه العسمي ة بكؾني ا خالي ة م ؽ أيلستجددةلسؾلدة مؽ مرادر الظاقة اا
نتقال الظاقؾي مبيئة والخيار السستاز لتحقي  الإمثل لكربؾنية، ما يجعل الييدروجيؽ الأخزر الردي  الأ نبعاثاتإ

لا لت  ؾفير الظاق  ة اعتس  ادا قتر  اد اليي  دروجيؽ بؾص  فو نغام  ا متك  اما ؼفي  ي   .15السد  تدام واقتر  اد م  شخفض الكرب  ؾن 
 .عمى الييدروجيؽ، تتأسس دعائسو عمى عسميات الانتاج، التؾزيع، التخزيؽ والاستيلاك

 : دورة حياة الييدروجين الشاتجة عن الطاقات الستجددة1الذكل 
   

 ىيدروجين                                             ىيدروجين                                   

 

 

 الأكدجين                  

        الساء                   الأكدجين                                            

  

Sourse: Steinberger-Wilckens Robert.et all,The Role of Hydrogen and Fuel Cells In Delivering Energy Security For 

The Uk,H2FC SUPERGEN Hub White Papers,london,2017,p36.   

السرــــــــــادر 
الوليــة لمســهارد مــن 

 الطاقات الستجددة

 الطبقبث

 المستفبدة

التخزين 
 والشقل

 البيئت

 

انتاج 
 الييدروجين

ام استخد
 ييدروجينال



 إيسان زلساط / آسيا لعسراني الجزائري  الطاقهي  الأمن لتحقيق استذرافية مقاربة: بديمة كطاقة الأخزر الييدروجين
 

78 
 

 .رفي الجزائمن الطاقات الستجددة  الأخزر الييدروجينإنتاج إمكانيات  .2
 نتاجإ في كبير بذكل تديؼ التي الستجددة مكاناتالإ مؽ الرياح وطاقة الذسدية الظاقة مؽ كل تعد
 إذ الديل مربالأ ليس بكسياتيا والتشبؤ حجسيا تقديرو  الستاحة السؾارد ىذه تقييؼ أن أير الجزائر في الييدروجيؽ
 لغؾاىر السكاني الؿياس ومحظات الجغراؼية السعمؾمات نغؼ كبرامج16،الدقة عالية وتكشؾلؾجيا تقشيات يتظمب
 .الجؾية الارصاد

  .الذسدية الطاقة باستخدام الأخزر الييدروجين نتاجإ من الجزائر مكانياتإ .1.2
ل عالسيا مؽ حيث الإمكانات الذسدية، حيث تستمػ احتياطات ضخسة عمى تعد الجزائر مؽ أبرز الدو 

الرعيد الدولي والأكبر في مشظقة الحؾض الستؾسظي. وت رش ف الزحرا  الجزائرية ضسؽ كلّ مؽ الؾلايات 
الستحدة الأمريكية وإيران. بفزل مداحتيا الذاسعة التي تتجاوز مميؾني كيمؾمتر مربع، وخرائريا السشاخية 

لأشعة الذسس. إذ يرل معدل الدظؾ  الذسدي الدشؾي الى ما يقارب  لتي تجعميا مؽ أكثر السشاط  تعرضًاا
وتؤكد  كيمؾاط/ساس لكل متر مربع. 7-4ساعة في بعض السشاط ، مع متؾسط إشعا  يتراوح بيؽ ة 3900

كل متر مربع، وىؾ ما ل كيمؾاط/ ساعة 5السعظيات أن متؾسط الظاقة السدتخرجة يؾميا عمى سظح أفقي يبمغ 
في شسال البلاد، وترتفع لتبمغ أكثر في السشاط   ²كيمؾاط/سا/م 1700يعادل إنتاجية سشؾية ت قد ر بحؾالي 

ىذه الامكانات تزع الجزائر في مؾقع استراتجي يجعميا قادرة نغريًا عمى تمبية احتياجاتيا الداخمية  .17الجشؾبية
تى السداىسة في تغظية جز  معتبر مؽ الظمب العالسي ولا يقترر دور مؽ الكيربا  عمى السدى الظؾيل، بل ح

الظاقات الذسدة في الجزائر عمى كؾنيا مردرا بديلا لتؾليد الكيربا ، بل تذكل قاعدة صمبة لتظؾير مذاريع 
 الظاقات الجديدة، وفي مقدمتيا إنتاج الييدروجيؽ الأخزر.

 كسي   ات إنت   اج يت   يح أن يسك   ؽ البمؾري   ة الأحادي   ة يروض   ؾئيةالك الأل   ؾاح اس   تغلال أن إل   ى التق   ديرات ذ   يرت 
 انت   اج مع   دلات أعم   ى وأدرار تامشراس   م مث   ل الر   حراوية السش   اط  حقق   م فق   د الذسد   ي، اليي   دروجيؽ م   ؽ معتب   رة
 السد   احات وت   ؾفر الذسد   ي الاش   عا  لغ   زارة نغ   را ،الت   ؾالي عم   ى ط   ؽ 668 -ط   ؽ 679 ق   دره س   شؾي  باجس   الي
 539و طؽ 590 لىإ ترل حيث معتبرة نتاجإ قدرات وسكيكدة تمسدان لاسيسا الذسالية السشاط  غيرت  . الؾاسعة
 سط ؽ 361ة ألساني ا مث ل الع السييؽ السشتج يؽ كب ار نت اجإ تف ؾق  رقامالأ ىذه أن والسلاحظ التؾالي، عمى سشؾيا طؽ
 م  ؽ س  اعة/لػيغ  اواطا مئ  ات تع  ادل واع  دة طاقؾي  ة إمكاني  ات الكسي  ات ى  ذه وتسث  ل .18س  شؾيا ط  ؽ س382ة س  ترالياأو 

 اس تثسار ويسك ؽ. وتشؾيع و ال ؾطشي الظاق ة م زيج لتعزي ز ميس ا راف دا يجعمي ا م ا التحؾي ل، أو لمتخزيؽ القابمة الظاقة
 وس  ائل تزوي  د الؾق  ؾد، خلاي  ا عب  ر الكيرب  ا  تؾلي  د أبرزى  ا م  ؽ اس  تراتيجية، مج  الات ع  دة ف  ي الذسد  ي اليي  دروجيؽ

 ص  شاعي كس  دخل اس  تخدامو ل  ىإ بالإض  افة باليي  دروجيؽ، العامم  ة لق  اطراتوا الح  افلات كالد  يارات، الشغي    الشق  ل
 قدرة تعزيز في يديؼ أن لمييدروجيؽ يسكؽ كسا الأسسدة وإنتاج والبتروكيساوية الكيساوية كالرشاعات قظاعات في

 مكانتي ا يعزز مسا الأوروبية، سؾاقالأ نحؾ نغي  وقؾد شكل في وترديرىا الستجددة الظاقة تخزيؽ عمى الجزائر
 .السدتدامة لمظاقة مدتقبمي كسردر
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 باستخدام طاقة الرياح الأخزر مكانية انتاج الييدروجينإ .2.2

تعد الجزائر مؽ البمدان ذات الإمكانات الؾاعدة في مجال طاقة الرياح،  بفزل تشؾعي ا الجغراف ي والسش اخي 
الظاق  ة الستج  ددة الر  ادر ع  ؽ مرك  ز  طم  ساس  تشادا إل  ى أ ال  ذي يت  يح اس  تغلال ى  ذه الظاق  ة الستج  ددة بذ  كل فع  ال،

متر/ ثانية في العديد  6و 4تشسية الظاقات الستجددة، تغير البايانات أن الجزائر تتستع بدرعات رياح تتراوح بيؽ 
تت   ؾز  س   رعات الري   اح حد   ب السش   اط   م   ؽ السش   اط ، وى   ي س   رعات مشاس   بة لتذ   غيل تؾربيش   ات الري   اح بفاعمي   ة.

، مسا يجعميا كأعمى ذروة ولاية أدراروتدجميا متر/ ثانية  6.3الرياح فييا إلى  فالسشاط  الرحراوية ترل سرعة
كس  ا ق  د ت  ؼ تحدي  د مؾاق  ع مؤىم  ة لإنذ  ا  محظ  ات تؾلي  د الكيرب  ا  بالظاق  ة الريحي  ة ف  ي مثالي  ة لإنذ  ا  م  زار  الري  اح، 

ل ى  ذه الإمكان  ات لا . إن اس  تغلامتر/الثاني  ة 5و 4ب  يؽ فيي  ا مش  اط  اليز  اب العمي  ا والت  ي تر  ل س  رعة الري  اح 
 . 19يقترر عمى تؾليد الكيربا ، بل يفتح أفاقا واسعة لإنتاج الييدروجيؽ الأخزر

نت اج اليي دروجيؽ ع ؽ طري   طاق ة إمكاني ات الجزائ ر السحتسم ة م ؽ إن إمكانيات الظاقة الذسدية فإب مقارنةً 
اس    ي ي مش    اط  أدرار، تش    دوف وحنت    اج اليي    دروجيؽ السحتس    ل ف    إايش    ة ب    يؽ مختم    ف الؾلاي    ات. فس    ثلا الري    اح متب

نتاجي    ة القر    ؾى م    ؽ تف    ؾق ؾيست    و الإنت    اج س    شؾي. فسؾق    ع حاس    ي الرم    ل وح    ده إالرم    لةالأأؾاطس تتسي    ز ب    أكبر 
/ سشةس، أما السشاط  الاخرى عمى سبيل السثال لا الحرر وىران سؾق أى راس  2طؽ/ كؼ 18000الييدروجيؽ  ة

نتاجي   ا السحتس   ل م   ؽ اليي   دروجيؽ ح   ؾالي إوزو يسك   ؽ أن ير   ل مد   تغانؼ وتي   زي  الجمف   ة تي   ارت، ب   رج ب   ؾعريرج ،
   .20/ سشةس 2طؽ/ كؼ 800ة
 في الدياسة الطاقهية الجزائرية الأخزر الييدروجين .3

الجزائ ر اس تراتجية وطشي ة لتظ ؾير اليي دروجيؽ، باعتب اره رافع ة جدي دة لدياس تيا الظاقؾي ة، تي دف م ؽ تبشم 
 والانفت  اح عم  ى الد  ؾق الدولي  ة، م  ع ض  سان تمبي  ة احتياجاتي  ا الداخمي  ة. متكامم  ة، *خلالي  ا إل  ى بش  ا  سمد  مة ؾيس  ة
 21ويسكؽ تمخيريا ؼيسا يمي:

 تدريجيةمقاربة  .أ 
 .إطلاق مذاريع نسؾذجية وتجريبية لإنتاج الييدروجيؽ الأخزر 
 تظؾير تقشيات الشقل، التخزيؽ، والتحؾيل 
 .تكؾيؽ الكفا ات الؾطشية  وتعزيز البحث والتظؾير 
 سع الرشاعي:مرحمة الته  .ب 
  إطلاق مذاريع واسعة لإنتاج الييدروجيؽ الأخزر والأزرق.  
  إدماج تقشيات احتجاز واستعسال تخزيؽ الكربؾنCCUS)). 
 .استبدال الييدروجيؽ الرمادي في الرشاعات القائسة ةمثل البتروكيسيا س 
 مؾنياك واليؾريا الخزرا .تظؾير مذاريع لإنتاج الأ 
 التكامل الرشاعي: .ج 
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 اعدة صشاعية محمية لإنتاج السعدات والسكؾنات السرتبظة بدمدمة ؾيسة الييدروجؽ.تظؾير ق 
 .تعزيز الاستقلالية التكشؾلؾجية عمى السدى الستؾسط 
 الأفاق السدتقبمية: .د 
  2050جعل الجزائر فاعلا إقميسيا رئيديا في سؾق الييدروجيؽ بحمؾل. 
  نحؾ الأسؾاق الدولية.تحقي  تؾازن بيؽ تمبية الظمب الداخمي وتردير الفائض 
 .السداىسة في تعزيز الأمؽ الظاقؾي الؾطشي ودعؼ الانتقال الظاقؾي السدتدام 
 في الجزائر الأخزر مذاريع الييدروجين أىم .4

في مدار الانتق ال  وبالأخص الأخزر وانظلاقا مؽ الأىسية الاستراتجية التي تكتدييا مذاريع الييدروجيؽ
الأخي  رة،  تفاؾي  ات الت  ي أ طمق  م خ  لال الد  شؾاتوري إب  راز أب  رز السب  ادرات والإالظ  اقؾي لمجزائ  ر، أص  بح م  ؽ الز  ر 

ل الآت   ي أى   ؼ الج   دو والت   ي تعك   س تؾج   و الدول   ة نح   ؾ تشؾي   ع مر   ادر الظاق   ة وتعزي   ز ش   راكاتيا الدولي   ة. ويؾض   ح 
 السذاريع: 

 اليدف الذركا  السذرو / الاتقاؾية الدشة

إيظالي ة ح ؾل  -اتفاؾية تعاون جزائري ة 2021
 .الييدروجيؽ الاخزر

تظ ؾير مذ اريع بحثي ة وتجريبي  ة  إيظاليا -الحكؾمة الجزائرية
 .22في مجال الخيدروجيؽ

سخ ط  (SoutH2 Corridorمذ ؾر  2022
 .أنابيب

Snam+VNG+Verbund+Gals 

 إيظاليا+ألسانيا+الشسدا+إسبايا
نق   ل اليي   دروجيؽ الأخز   ر م   ؽ 
الجزائ       ر إل       ى أوروب       ا بحم       ؾل 

2030 23   

GH2إنتاج ونقل الييدروجيؽ  سؾناطراك+إيشي+شركا  أوروبيؾن  تفاىؼ بيؽ الجزائر وإيظاليا مذكرة 2023
* 

 تحزير مذاريع استثسارية الجزائر+ عدة شركات اوروبية اتفاؾية إطار 50تؾؾيع  2023

دع    ؼ الظاق    ة الستج    ددة، كف    ا ة  الجزائر+ الاتحادالأوروبي+ألسانيا ”Taqathy Plus“مذرو   2023
تظ           ؾرير مذ           اريع  الظاق           ة،

24
GH2 

م       ذكرة تف       اىؼ لإنت       اج اليي       دروجيؽ  2024
 .الأخزر

Sonatrach+Hecate 

energy+Tosyali 
إنت          اج اليي          دروجيؽ لتغذي           ة 
 25صشاعة " الرمب الاخزر"

مذ   رو  مذ   ترك لتظ   ؾير اليي   دروجيؽ  2024
 ومذتقاتو

Sonatrach+Cepsa+Sonelgaz  إنت                              اج اليي                              دروجيؽ
الاخز                     ر+تحؾيمو إل                      ى 
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يث                   انؾل خز                   را  أمؾنيا/م
 26.لمتردير

إط      لاق ب      رامج وطشي      ة لميي      دروجيؽ  2024
 الأخزر

تشفي                ذ الخظ                ة الؾطشي                ة  الحكؾمة الجزائرية+ شركا  دوليؾن 
 20لميي              دروجيؽ وتر              دير 

ممي  ؾن ط  ؽ س  شؾيا عم  ى الس  دى 
 .2040جز  مؽ رؤية  الظؾيل

 الخدمة SoutH2 دخؾل خط  2030

 ةمدتيدف تحؿيقةس

ليي دروجيؽ إل ى أوروب ا تردير ا الجزائر+ أوروبا
 .بكسيات كبيرة

 ط             ؽ ممي             ؾن  1.2 إنت             اج الحكؾمة الجزائرية خظة وطشية لمييدروجيؽ 2040
 ط           ؽ أل           ف300+لمتر          دير
 .27السحمي للإستيلاك

يتزح مؽ الجدول أنّ مذاريع الييدروجيؽ الأخزر في الجزائ ر مازال م ف ي مراح ل متفاوت ة ب يؽ الدراس ات 
جيا نح  ؾ تشؾي  ع م  زيج الظاق  ة، وتعزي  ز يالتسييدي  ة والتؾؾي  ع عم  ى م  ذكرات التف  اىؼ، أي  ر أني  ا تعك  س تؾجي  ا إس  ترات

 .  2040-2030تشفيذ الفعمي خلال أف  الذراكات الدولية، تسييدًا للانتقال مؽ مرحمة التخظيط إلى مرحمة ال

 في الجزائر الأخزر نتاج الييدروجينإتحديات  .5
 تد عى حي ث الظاقؾي  نتقالللإ استراتيجيتيا تظبي  خلال مؽ السدتدامة التشسية تحقي  لىإ الجزائر تيدف 
 أن أي  ر .الظ  اقؾي  اأمشي   تعزي  ز وب  ذلػ كاليي  دروجيؽ الستج  ددة الظاق  ات ف  ي الكبي  رة الظبيعي  ة مكاناتي  اإ لإس  تغلال

 :28تتسثل في الآتي التحديات مؽ العديد تؾاجيو الأخزر الييدروجيؽ نتاجإ

 فشي ة تآومشذ  قاعدي ة مراف   بش ا ، وىذا يتظم ب وتؾزيعو تخزيشو الييدروجيؽ نتاجإ:  التحتية البشية تؾفر .أ 
 لتظ ؾر تح ديا م ايعتبر ي التسؾيم ض خسة اس تتثسارت ويتظم ب نجزى الإ كبي ر وقم يأخذ قد وىذا محددة معايير ذات
 . الييدروجيؽ قظا 

 الت ي جي زةوالأ لاتالآ تك الي  رتف ا إ نأ لاإ اليي دروجيؽ نت اجإ تكشؾلؾجي ا تظؾر رأؼ: الانتاج كالي ت .ب 
 . الظاقة سؾاقأ في تشافديتو مؽ تحد قد الكيربائي التحميل كعسميات الانتاج، عسميات في تداىؼ

 و كبي    رة تسؾيمي    ة مر    ادر عم    ى الحر    ؾل اليي    دروجيؽ ريعمذ    ا تظ    ؾير يتظم    ب: الاس    تثسارات ج    ذب  .ج 
 عالسي   ة اقتر   اديات ع   ل ف   ي كبي   ر ع   ائ  يذ   كل ق  د م   ا ومد   تقر الاج   ل طؾي   ل ط   ابع ذات اس   تثسارات إس  تقظاب
 .  مزظربة
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التخزيؽ والشقل: بدبب خرائص الييدروجيؽ الفيزيائية يتظمب نقمو تقشي ات ج د متقدم ة، وتخزيش و س ائلا  .د 
 دتؾجب تقشيات متظؾرة وباىزة.  او تحم ضغط عالي ي

سؽ الق ؾانيؽ والتذ ريعات: تظ ؾير س ؾق اليي دروجيؽ يتظم ب م ؽ الد مظات م شح امتي ازات وح ؾافز تخم    .ه 
مش  اخ اس  تثساري مذ  جع وواع  د  كالاعف  ا ات الز  ريبية والتد  ييلات الاداري  ة ولا يت  أتى ذل  ػ الا م  ؽ خ  لال وض  ع 

 الذفاؼية تعكس سياسة وتؾجو الدولة.   نرؾص قانؾنية وتذريعات تشغيسية واضحة تستاز ب

نت  اج الي  دروجيؽ ى  ؾ اكتد  اب التكشؾلؾجي  ا الحديث  ة في  ي إالبح  ث التظ  ؾير: م  ؽ أكب  ر تح  ديات  اس  تسرارية .و 
أساسية لرفع الكفائة الانتاجية والحد مؽ التكالي  ولايكؾن ذلػ الا بؾجؾد استثسارات حؿيقة مؾجية لسخابر تظؾير 

 العمسي السدتسر لمؾصؾل لتقشيات أحدث وبذلػ مؾاجية التحديات.    التقشيات الحالية والبحث 

 : الديشاريهىات السسكشةحميل الستذرافي لسدتقبل الييدروجين في الجزائرالت ثالثا:
 تتبع مدارات تظؾر اليي دروجيؽ ، مؽ خلالعمى البحث عؽ مختمف الديشاريؾىاتىذا السحؾر سشعسل في 

الد   يشاريؾىات السد   تقبيمية السسكش   ة. ويد   تشد ى   ذا الظ   رح إل   ى اعتس   اد مقارب   ات ف   ي الجزائ   ر وذل   ػ وف     الأخز   ر 
 الاستذراف وف  السدرسة الفرندية، وذلػ مؽ خلال:

   مشيجي  ة التحمي  ل البشي   ؾي*(Micmac Method) م   ؽ أج  ل تحدي   د الستغي  رات الأساس   ية الس  ؤثرة ف   ي :
 مدتقبل قظا  الييدروجيؽ

   مشيجي   ة التحمي   ل السؾرفؾل   ؾجي(Morphological Method) لإستكذ   اف أش   كال تظ   ؾر السسكش   ة :
 والبدائل الستاح

   مشيجي  ة بش  ا  الد  يشاريؾىات(Scenario Building Tools):  م  ؽ أج  ل ص  ياأة مد  ارات مد   تقبمية
 محتسمة لمييدروجيؽ في الجزائر.

 MicMac)) استخدام التحميل البشيهي لمظاىرة  .8
مشيجية ترتكز عمى بش ا  مر فؾفة الت أثيرات الستبادل ة، حي ث ي تؼ تحمي ل ف تقشية التحميل البشيؾي بأنيا ر  ع  ت   

تفاعل العؾامل والأبعاد السختمفة ؼيسا بيشيا، بيدف فيؼ ديشاميكيات الغاىرة السدروسة. ما يدسح بتحديد الستغيرات 
 . 29الأكثر تأثيرًا وتحكسًا في مدار الغاىرة

 ئمت المتغيرّاث المدرجت في تطبيق ميكمبك:قب .1.1

 نظلاقا مؽ السحاور الدابقة، تؼ استخلاص مجسؾعة مؽ الستغيرات والتي ستدرج في تظبي  ميكساك:ا
 

 البعد/ الرمز الستغير  الرقم

 P2سياسي      الدياسات الهطشية الطاقهية  98
     p2    سياسي  الستقرار الدياسي والسؤسداتي  02
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     E1اقترادي التسهيل والستثسارات في مذاريع الييدروجين 91
     E2اقترادي تقمب أسعار الطاقة التقميدية  92
   E3اقترادي الطمب الداخمي عمى الطاقة  93
  T1توشهلهجي البشية التحتية لشقل وتخزين الييدروجين  94
  T2توشهلهجي مدتهى البحث والتطهير في الطاقات الستجددة  95
  T3توشهلهجي تهفر الوفاءات البذرية 96
   S1 اجتساعي تقبل السجتسع لبدائل الطاقة  97
 S2اجتساعي  الطمب العالسي عمى الييدروجين  89
  G1جيهسياسي الذراكات الدولية ) التحاد الوروبي، آسيا( 88
   G2جيهسياسي السشافدة الإقميسية  )مرر، السغرب، الخميج( 80
  B1 مؤسداتي التذريعات والحهكسة الطاقهية   81
        E1 بييي التحديات البييية والسشاخية  82
        E2بييي ندرة السياه ) ضرورية لإنتاج الييدروجين الأخزر( 83
 
 بين الستغيرات  قةوصف طبيعة العلا .0.8

 ييدف التحميل البشيؾي برصد العلاقات بيؽ الستغيرات باستخدام مرفؾفة ثشائية الأبعاد ةقاعدة التحميلس،
ير كل متغير عمى الآخر بذكل نؾعي. ي دأل لكل زوج مؽ الستغيرات: ىل يؾجد علاقة تأثير حيث ي ؿي ؼ تأث

س لعلاقة 2س لعلاقة ضعيفة،ة1س لػياب العلاقة، ورقؼ ة0مباشر بيؽ الستغيرةأس والستغير ةبس؟ وي عظى رقؼ ة
تأثيرات: السباشرة . كسا يسكؽ تؾسيع التحميل ليذسل ال30لعلاقة مسكشةس 4س لعلاقة قؾية، وة3متؾسظة، وة

 السحتسمة، أير السباشرة، وأير السباشرة السحتسمة، لتقديؼ رؤية أشسل لذبكة العلاقات بيؽ الستغيرات.
 :(Micmac)إدراج الستغيرات في برنامج  .1.8

، وذلػ لزسان فيؼ قبل مل  السرفؾفة عميشا أن نراعي ترشي  الستغيرات بشاً  عمى طبيعة تأثيرىا وتأثرىا
 العلاقات بيؽ الستغيرات، وسشؾضح ذلػ مؽ خلال الجدول التالي:واضح لذبكة 

 ترشيف الستغيرات وأنهاع التأثيرات في التحميل البشيهي .1الجدول

 الؾصف النوع التصنيف
 

 حسب طبيعة المتغير
يمتلك قدرة واضحة على التأثير في متغيرات  مؤثر

 )أخرى)قوي أو ضعيف
 جات متفاوتةيتأثر بالمتغيرات الأخرى بدر  متأثر

متوسط التأثير 
 والتأثر

يلعب دورا متوازنا بين التأثير والتأثر، وقد يكون 
 مركزيا في الشبكة.

 
 

 يحدد اتجاه تأثير المتغير إيجابي/سلبي
بعض المتغيرات قد تتوقف عن التأثير لفترة ثم تعاود  مستمر متقطع
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 التأثير حسب طبيعة التأثير
المدركة يمكن رصد أثرىا مباشرة ، وغير  المتغيرات مدرك/غير مدرك

 مدركة ضمن التأثيرات المحتملة
 
 

 حسب نوع التأثير

 (تأثير واضح بين متغير وآخر)ضعيف،متوسط،قوي مباشر
 تأثير ينتقل عبر متغيرات وسيطة غير مباشر

تأثير محتمل نتيجة تفاعلات متعددة، لكنو غير  غير مباشر محتمل
 محسوس مباشر

 برن امج السر فؾفة ومم ا العلاق ات تتب ع الييكم ي التحمي ل محمد، س ميؼ قلال ة عم ىمؽ إع داد الباحث ة اعتس ادا : السردر
Micmac، 3، جامعة الجزائرالدولية والعلاقات الدياسية العمؾم كمية الاستذراف، مؿياس محاضرات. 

 )السيكساك(. ملء مرفهفة 2الذكل 

1 : p1

2 : p2

3 : E1

4 : E2

5 : E3

6 : T1

7 : T2

8 : T3

9 : S1

10 : S
2

11 : G
1

12 : G
2

13 : I1

14 : EN1

15 : EN2

1 : p1

2 : p2

3 : E1

4 : E2

5 : E3

6 : T1

7 : T2

8 : T3

9 : S1

10 : S2

11 : G1

12 : G2

13 : I1

14 : EN1

15 : EN2

0 3 3 2 2 3 2 2 2 3 3 2 3 3 3

3 0 3 2 2 3 2 2 2 3 3 2 3 3 3

3 3 0 2 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 3

2 2 2 0 3 2 2 2 2 3 2 2 2 3 3

2 2 3 3 0 2 2 2 2 3 2 2 3 3 3

3 3 3 2 2 0 3 3 2 3 3 2 3 3 3

2 2 3 2 2 3 0 2 2 2 2 2 3 3 3

2 2 2 2 2 3 2 0 2 2 2 2 2 3 3

2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 3

3 3 3 3 3 3 2 2 2 0 3 2 3 3 3

3 3 3 2 2 3 2 2 2 3 0 2 3 3 3

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 3

3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 2 0 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 0 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0

©
 LIPSO

R
-EPITA-M

IC
M

AC

 
 صحة السرفؾفةالتقشية لمؾصؾل إلى الشتائج، أعير البرنامج ملائسة و بعد مل  السرفؾفة والؿيام بالعسيات  

 السظمؾبة وىذا ما يغيره الجدول التالي:سؤشرات الوتظابقيا مع 
 

 القيسة السؤشر
 222 حجم السرفهفة
 1 عدد التورارات

 161 عدد القيم الرفرية
 0 (1عدد قيم )
 26 (2عدد قيم )
 222 السجسهع

 %2.41 ةندبة ملء السرفهف
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 تحديد الستغيرات السفتاحية في تطهر السشظهمة .2.8
كث  ر ت  أثيرا ف  ي مي  ل البشي  ؾي، إذ تسث  ل العشاص  ر الأيع  د تحدي  د الستغي  رات السفتاحي  ة خظ  ؾة مجيري  ة ف  ي التح

ب    يؽ ف    ي البداي    ة عم    ى الترتي    ب السباش    ر ال    ذي يب    رز العلاق    ات السباش    رة  ديشامي    ات السشغؾم    ة وتظؾرى    ا، يعتس    د
مح دودا ف ي قدرت و عم ى إعي ار ال دور البشي ؾي العسي   ل بعض الستغي رات.  ي ر أن ى ذا الأس مؾب يغ لالستغيرات، أ

الت    ي تق    ؾم عم    ى تكثي      العلاق    ات الستقاطع    ة، مس    ا يد    سح (Micmac)  وم    ؽ ىش    ا ت    أتي أىسي    ة أداة ميكس    اك
ت ؤدي أدوارا  باستخلاص ترتيب أير مباشر يبرز شبكة أوسع مؽ الترابظات. وبذلػ، يسكؽ الكذف ع ؽ متغي رات

  .لايدسح بو الترشي  السباشر وحده اغير السباشرة، وىؾ مالمحؾرية في السشغؾمة بفعل تأثيراتيا 
 .(وغير مباشر وغير السباشر السحتسل والسباشر السحتسل التأثير السباشر كل من) تحميل مرفهفة .أ 
ام الظ  اقؾي، بسعش  ى أي ة لمشغ  السحرك  الق  ؾة  والت  ي تسث  ل الستغي  رات السحؾري  ةأعي  ر تحمي  ل السر  فؾفة أن  

التسؾيل ،التحتي    ة لميي    دروجيؽالبشي    ة  :ى بؿي    ة الستغي    رات والستسثم    ة ف    يتغيي    ر فيي    ا ي    ؤدي إل    ى ت    أثير كبي    ر عم    
السي   اه، إذ س   جمم أعم   ى مد   تؾيات ف   ي ن   درة والحؾكس   ة، التذ   ريعات الع   السي لميي   دروجيؽ، الظم   ب ، س   تثساراتوالإ

 وىؾ ما يعكس دورىا السحؾري في إعادة تذكيل الشغام الظاقؾي.التأثير السباشر والسباشر السحتسل، 
وك  ذا   دياس  ي والسؤسد  اتيكس  ا بيش  م الشت  ائج أن الستغي  رات مث  ل الدياس  ات الؾطشي  ة الظاقؾي  ة، الاس  تقرار ال

والتح  ديات البيئي  ة السشاخي  ة تش  درج ض  سؽ فئ  ة الستغي  رات ذات الت  أثير السباش  ر الستؾس  ط، حي  ث  البح  ث والتظ  ؾير
لستغي   رات السحؾري   ة. ف   ي بؾض   ؾح خان   ة الت   أثير أي   ر السباش   ر بس   ا يع   زز أىسيتي   ا كعؾام   ل داعس   ة لعس   ل ا تغي   ر

حتم   م متغي   رات أخ   رى مث   ل تقب   ل السجتس   ع، السشافد   ة الإقميسي   ة، الكف   ا ات البذ   رية، الظم   ب ال   داخمي، السقاب   ل، إ
السباش  ر والغي  ر مباش  ر عم  ى بؿي  ة  والذ  راكات الدولي  ة مؾقع  ا ثانؾي  ا، حي  ث تسي  زت بسد  تؾيات ض  عيفة م  ؽ الت  أثير

 كثر مشيا محدّدة لسدار الشغام.تغيرات، ما يجعميا عؾامل ىامذية أالس
تكذ  ف ى   ذه الشت   ائج أن الديشامكي   ة العام   ة لمشغ   ام ترتك   ز بالأس   اس عم   ى مجسؾع   ة مح   دودة م   ؽ الستغي   رات 

، وىؾ ما يبرز ض رورة التركي ز عم ى القؾية، في حيؽ تعسل بؿية الستغيرات إما في اتجاه داعؼ أو تكسيمي أو تبعي
 السحاور الأكثر تأثيرا عشد صياأة الدياسات الظاقؾية السدتقبمية.

 السكهنات الرئيدية السؤثرة في الظاىرة. .ب 
لك ل  داخ ل قاع دة البايان ات مخظ ط تؾزي ع الستغي رات عم ى الرس ؼ البي انيوق را ة  بشا ا عم ى التحمي ل الد اب 

 السكؾنات الرئيدية لمغاىرة كسا يمي:يسكؽ تمخيص  أنؾا  التأثيرات،
 الظاقؾي. ثل السحدد السركزي لاتجاىات الشغامالدياسات الؾطشية الظاقؾية: تس 
 .الاستقرار الدياسي والسؤسداتي: عامل حاسؼ في استدامة القرارات وتظؾير البشية التحتية 
 اح التحؾل الظاقؾي.البشية التحتية لمييدروجيؽ: الستغير التقشي_العسمي الأكثر حداسية لشج 
 لامتلاك السعرفة وتكيي  التكشؾلؾجيا. البحث والتظؾير: عشرر مفتاحي 
 .الظمب الداخمي عمى الظاقة: محدد مباشر لحجؼ التؾجو نحؾ الاستغلال أو التؾسع 
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 .الظمب العالسي عمى الييدروجيؽ: يسثل محركا خارجيا يؾجو فرص التردير والاندماج في الدؾق العالسية 
 ات الدولية: قشاة أساسية لشقل التكشؾلؾجيا وتعبئة التسؾيل.الذرك 
 .التذريعات والحؾكسة: متغير تشغيسي يحدد قؾاعد المعبة ويؤطر باقي الستغيرات 
  التحديات البيئية والسشاخي ة ون درة السي اه: مح ددات بيئي ة_ إيكؾلؾجي ة تز غط عم ى ص انع الق رار وتف رض قي ؾدا

 عمى الخيارات. 
كؾن ات الرئيد  ة لمغ اىرة السدروس  ة وتر  شي  الستغي رات الأساس  ية وفقً ا لدرج  ة تأثيرى ا وتأثرى  ا داخ  ل بع د تحدي  د الس

ستكذ  اف اعتب  اره أداة استذ  راؼية تسك  ؽ م  ؽ االشغ  ام، ير  بح م  ؽ الز  روري الانتق  ال إل  ى التحمي  ل السؾرفؾل  ؾجي ب
 ات. مختمف الديشاريؾىات السسكشة، انظلاقا مؽ التفاعلات السحتسمة بيؽ الستغير 

 التحميل السهرفهلهجي لمظاىرة .0
ييدف إلى ترتيب الشغام السدروس بذكل مشغؼ لاستكذاف جسيع التظؾرات السسكشة انظلاقا مؽ دراسة 

نغسة فرعية صغيرة، مع التركيز ة بتقديؼ الشغام أو الغاىرة إلى أالشاتجة عؽ تفكيػ الشغام. تبدأ العسمي التؾافقات
ح ىذا التفكيػ تحميل الشغام بدقة ة التي تعكس طبيعة الشغام بذكل كاف. يتيعمى اختيار الستغيرات الأساسي

، ويدتشد إلى نتائج التحميل البشيؾي والشغريات والدراسات الدابقة. بعد ذلػ، يتؼ إدخال 31واستكذاف حمؾل تؾافؿية
 .(Scenaring Tools)ة السعمؾمات في برنامج التحميل السؾرفؾلؾجي عمى السشرة السخرر

 الدشاريهىات الجزئية. عرض .8.0
 (%19 -03) الحتسال الومي  الدشاريه اليجابي / السدتدام .أ 

في ىذا الديشاريؾ، تتدؼ الجزائر ببيئة سياسية مدتقرة ومؤسدات قؾية، ما يعزز الثقة لدى السدتثسريؽ 
دولية، مسا يؤدي والذركا  الدولييؽ. يتؼ تؾجيو التسؾيل بذكل كبير نحؾ مذاريع الييدروجيؽ، مدعؾما بذراكات 

السحمي. الدياسة الظاقؾية واضحة، مع إعظا  أولؾية قرؾى لمظاقات  إلى بشا  بشية تحتية متكاممة والتظؾير
الجديدة، ويزداد الظمب الداخمي عمى الظاقة بذكل معتدل ومتؾازن، بيشسا يؾاصل ارتفا   الظمب العالسي عمى 

  الييدروجيؽ. 
 تساليةاح الؾصف اتجاه التظؾر الستغير

الظمب يشسؾ بذكل متؾازن مع تحديؽ  نسؾ معتدل ومدتدام لمظمب الظمب الداخمي عمى الظاقة
 الكفا ة وتمبية الاحتياجات.

30% 
 

تحديث القؾانيؽ والدياسات الحكؾمية  إطار تذريعي متظؾر وداعؼ التذريعات والحؾكسة
لتعزيز الذفاؼية ودعؼ الاستثسار 

 والابتكار.

25% 

مؤسدات قؾية،الاستقرار يعزز  استقرار سياسي ومؤسداتي قؾي  الدياسي والسؤسداتيالاستقرار 
 التخظيط طؾيل السدى

20% 

اس          تثسارات  دخ          ؾل ش          ركات كبي          رة نذاط متزايد لمذركات الدولية الذركات الدولية
 وشراكات استراتجية، نقل التقشيات

30% 
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سياسات لمتكي  مع تغير السشاخ  ات السشاخيةإدارة مدتدامة لمتحدي التحديات السشاخية وندرة السياه
 ونقص السياه، تعزيز الظاقة الستجددة

20% 

فرص تردير عالية وتحفيز  زيادة كبيرة في الظمب العالسي الظمب العالسي عمى الييدروجيؽ
 الاستثسارات في مذاريع الييدروجيؽ.

25% 

ار تعزيز البحث والتظؾير وابتك البحث والتظؾير في الييدروجيؽ
 محمي

استثسارات وشراكات دولية، ابتكار 
 حمؾل تقشية محمية

20% 

استثسارات كبرى وشراكات دولية،ابتكار  تدار  تظؾير البشية التحتية البشية التحتية لمييدروجيؽ
 حمؾل تقشية محمية

25% 

سياسة واضحة واستراتجيات  سياسة داعسة لمييدروجيؽ الدياسة الظاقؾية تجاه الييدروجيؽ
يةوتذريعات خاصة، أولؾية قرؾى وطش

 لمظاقة الشغيفة

20% 

ضخ استثسارات كبيرة مؽ الدولةو  استثسارات كبيرة وتسؾيل قؾي  التسؾيل والاستثسار في الييدروجيؽ
القظا  الخاص، دعؼ تسؾيمي دولي، 

 تدريع تظؾير القظا . 

25% 

 (%39 -23الديشاريه الهسطـ / السعتدل )   .ب 
لاستقرار الدياسي اليش والسحدود، مع وجؾد تسؾيل تدريجي ومحدود لمسذاريع الديشاريؾ با يتدؼ ىذا

اعتساد سياسة طاقؾية أامزة وأير مدتقرة. تدريجيا، مع الأخزر الظاقؾية، تتؾسع البشية التحتية والييدروجيؽ 
الظاقة  لكؽ دون تحقي  قفزة نؾعية، والظمب الداخمي والعالسي عمىالبحث والتظؾير يذيد تحدشا ندبيا، 

 يشسؾ بذكل تدريجي ومتؾسط. الأخزر والييدروجيؽ
 احتسالية الؾصف اتجاه التظؾر الستغير

 %50 كبير اختلال دون  تدريجيا يشسؾ الظمب نسؾ تدريجي محدود الظمب الداخمي عمى الظاقة
استسرار الؾضع الحالي مع تحديشات  تحدؽ محدود في التذريعات التذريعات والحؾكسة

 جزئية
50% 

استقرار سياسي ندبي مع تؾترات  ىشاستقرار  الاستقرار الدياسي والسؤسداتي
 اجتساعية أو مؤسداتية

50% 

استسرار الؾضع الحالي دون زيادة كبيرة  نذاط محدود أو مدتقر الذركات الدولية
 في الشذاط او الاستثسار

50% 

اه محدودة يسكؽ إدارتيا، استقرار ندرة مي تحديات قابمة للإدارة التحديات السشاخية وندرة السياه
 ندبي لمغروف السشاخية.

50% 

نسؾ تدريجي لمظمب مع تحديؽ القدرات  مظمب العالسيمعتدلة  ل زيادة الظمب العالسي عمى الييدروجيؽ
 الانتاجية السحمية.

45% 

ريجيا دون مذاريع  محدودة، تتحدؽ تد تحدؽ ندبي في البحث و التظؾير البحث والتظؾير في الييدروجيؽ
 تحقي  قفزة نؾعية 

50% 
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مذاريع تجريبية محدودة، تؾسع تدريجي  تؾسع تدريجي محدود البشية التحتية لمييدروجيؽ
 أير متؾازن 

50% 

تذبذب الأولؾيات بيؽ الظاقات التقمدية  أامزة وأير مدتقرةسياسة  الدياسة الظاقؾية تجاه الييدروجيؽ
 والجديدة، تأخر تبشي إطار شامل

50% 

مؾارد التسؾيل محدودة، تؾسع تدريجي  استثسارات كبيرة وتسؾيل قؾي  التسؾيل والاستثسار في الييدروجيؽ
  لمسذاريع دون قفزة نؾعية.

50% 

 (%19 -09الديشاريه الدمبي / الستحدي )   .ج 
ىذا الديشاريؾ، تؾاجو الجزائر عدم استقرار سياسي ومؤسداتي، مع ضعف التسؾيل والاستثسار في في  

قظا  الييدروجيؽ. الدياسة الظاقؾية محافغة وتركز عمى الظاقات الأحفؾرية، البشية التحتية تتعثر، البحث 
والتظؾير ضعي ، والظمب الداخمي والعالسي عمى الظاقة والييدروجيؽ أير متؾازن. القظا  يبقى تابعا لسبادرات 

 أجشبية، مع قدرة محدودة عمى السشافدة الدولية. 
 احتسالية الؾصف اه التظؾراتج الستغير

 متؾازن، وأير سريع بذكل الظمب ارتفا  زيادة أير متؾازنة في الظمب  الظمب الداخمي عمى الظاقة
 الاستيراد عمى الاعتساد يزيد

20% 

عف التذريعات وبط  تحديث ض تذريعات ضعيفة وأير واضحة التذريعات والحؾكسة
الدياسات، زيادة السخاطر القانؾنية 

 ارية والاد

25% 

اضظرابات سياسة ومؤسداتية تعرقل  عدم استقرار سياسي و مؤسداتي الاستقرار الدياسي والسؤسداتي
التخظيط طؾيل السدى وتشفيد السذاريع 

 الظاقؾية

30% 

انخفاض الاستثسارات والتقشيات الحديثة،  تراجع دور الذركات الدولية الذركات الدولية
 حميزيادة السخاطر عمى القظا  الس

20% 

ارتفا  السخاطر السشاخية ونقص  التحديات السشاخية وندرة السياه
 السياه

درجات حرارة مرتفعة، جفاف مدتسر، 
 .انخفاض إنتاجيةالظاقةالتقميدية والستجددة

30% 

تباطؤ التحؾل الظاقؾي، الحاجة لتظؾير  انخفاض الظمب العالسي الظمب العالسي عمى الييدروجيؽ
 الاستراتجي الدؾق السحمي قبل

30% 

ضعف التسؾيل واعتساد عمى  البحث والتظؾير في الييدروجيؽ
 التكشؾلؾجيا السدتؾردة

استسرار ضعف التسؾيل وغياب الرؤية 
الاستراتجية، الاعتساد عمى مذاريع 

  صغيرة أو أجشبية

30% 

ية التحتية، تاخر أو ضعف تظؾير البش تعثر أو ركؾد البشية التحتية البشية التحتية لمييدروجيؽ
 الاعتساد عمى مذاريع صغيرة أو اجشبية 

25% 

سياسة محافغة تركز عمى الظاقات  الدياسة الظاقؾية تجاه الييدروجيؽ
 الأحفؾرية

إعظا  الأولؾية لمشفط والغاز الظبيعي، 
 التحؾل الظاقؾي بظي  وتدريجي.

30% 
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ص التسؾيل الداخمي وغياب نق ضعف التسؾيل والاستثسار التسؾيل والاستثسار في الييدروجيؽ
الاستثسارات الأجشبية، عرقمة تظؾير 

  القظا .

25% 

 
 الجزائروالأمن الطاقهي في الأخزر  السرفهفة الشيائية لمديشاريهىات السدتقبمية لمييدروجين .0.0

بمية السدتق أمكششا بمؾرة مجسؾعة مؽ الديشاريؾىات انظلاقا مؽ نتائج التحميل البشيؾي والتحميل السؾرفؾلؾجي،
كظاقة بديمة لتحقي  الأمؽ الظاقؾي الجزائري، والتي جرى تقميريا  الأخزر السسكشة الخاصة ب  " الييدروجيؽ

وترشيفيا وف  أسس عمسية ومشيجية، وصؾلا إلى ثلاث سيشاريؾىات رئيدية تسثل مختمف السدارات السحتسمة 
 .2040إلى أاية أف  

 سيشاريؾ سمبي الديشاريؾ
 الظاقؾية التعثر والسخاطر

 سيشاريؾ معتدل
التؾسع التدريجي والتقدم 

 السرحمي

 سيشاريؾ إيجابي
الريادة الظاقؾية والتحؾل 

 جييالاسترات
 الاستقرار الدياسي
 والسؤسداتي

 عدم استقرار سياسي ومؤسداتي
 

 استقرارسياسي ومؤسداتي استقرار ىش ومحدود
 قؾي 

تجاه الدياسةالظاقؾية
 الييدروجيؽ

كز عمى الظاقات سياسة محافغة تر 
 الأحفؾرية

سياسة أامزة وأير 
 مدتقرة

سياسة داعسة لمييدروجيؽ 
 وواضحة

 التسؾيل والإستثسار
 

تسؾيل محدود أو  ضعف التسؾيل والاستثسار
 تدريجي

 استثسارات كبيرة والتسؾيل
 قؾي 

 
 تعثر أو ركؾد البشية التحتية لمييدروجيؽ

 
 

 تؾسع تدريجي محدود
تدار  التظؾير وبشية 

 حتية متكاممة.ت
ضعف التسؾيل والاعتساد عمى  البحث والتظؾير

 الأجشبية التكشؾلؾجيا
تعزيز  البحث والتظؾير  تحدؽ ندبي ومحدود

 وابتكار محمي
 نسؾ متؾازن ومدتدام نسؾ تدريجي محدود زيادة أير متؾازنة أو مشخفزة الظمب الداخمي عل الظاقة
تحديؽ محدود في  واضحة تذريعات ضعيفة وأير التذريعات والحؾكسة

 التذريعات
إطار تذريعي متظؾر 

 وداعؼ
نذاط متزايد واستثسارات  نذاط محدود أو مدتقر تراجع الشذاط الدولي الذركات الدولية

 استراتجية
التحديات السشاخية والسشاخ 

 وندرة السياه
 إدارة مدتدامة لمتحديات تحديات قابمة للإدارة ارتفا  السخاطر ونقص السياه

 السشاخية
الظمب العالسي عمى 

 الييدروجيؽ
زيادة كبيرة وتحفيز  زيادة معتدلة انخفاض أو ثبات

 الاستثسار
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 ت    ؾفر السر    فؾفة الشيائي    ة لمد    يشاريؾىات تر    ؾرا ش    املا لمسد    ارات السحتسم    ة لتظ    ؾير قظ    ا  اليي    دروجيؽ
ي ال  ؾطشي. وب  الشغر إل  ى مد  تؾى ف  ي الجزائ  ر، م  ع مراع  اة ت  أثير الستغي  رات الأساس  ة عم  ى الأم  ؽ الظ  اقؾ الأخز  ر 

التق  دم الح  الي والدياس  ات الؾطشي  ة، م  ؽ الس  رجح أن يتحق    س  يشاريؾ الؾس  ط " التؾس  ع الت  دريجي والتق  دم السرحم  ي" 
مــن الأشي  ة التحتي  ة واليي  دروجيؽ الأخز  ر. وف  ي ى  ذا الإط  ار يسك  ؽ في  ؼ لمب، م  ع نس  ؾ مح  دود 2040بحم  ؾل أف    

مكية تيدف إلى التؾفي  بيؽ ضسان الإمدادات الؾطشية، والحفاع عمى الدور عسمية ديشابؾصفو  الطاقهي الجزائري 
الجيؾسياس  ي كسر  در رئيد  ي لمظاق  ة، والإنخ  راط الت  دريجي ف  ي مد  ار الانتق  ال الظ  اقؾي بس  ا يشد  جؼ م  ع متظمب  ات 

الؾطشي  ة تذ  كل وف    الدياس  ات الجزائ  ري ل  يس حال  ة ثابت  ة، ب  ل مد  ار ي فلأم  ؽ الظ  اقؾي التشسي  ة السد  تدامة. وعمي  و، 
 ة والقدرة عمى استذراف التحديات السدتقبمية.  الراىش

 الخاتسة
لق  د أع  رت الدراس  ة أن مفي  ؾم الأم  ؽ الظ  اقؾي يذ  سل مجسؾع  ة م  ؽ الأبع  اد الييكمي  ة البشيؾي  ة والاقتر  ادية  

ة ال دول والدياسية والبيئية والجيؾسياسية، وييدف إلى ضسان تؾافر الظاقة بذ كل مد تدام وكمف ة معقؾل ة، م ع الق در 
. ويعد الانتقال الظاقؾي نحؾ الظاقات الستجددة عاملا محؾريا عمى التكي  مع تقمبات الدؾق والتحديات الخارجية

السر ادر الأحفؾري ة، وتحد يؽ الاس تدامة البيئي ة، وتعزي ز  يديؼ في تقمي ل م ؽ اس تخدام لتعزيز الأمؽ الظاقؾي، إذ
  قدرة الدولة عمى مؾاجية الزغؾط العالسية. 

خز ر مدعؾم ة ب ؾفرة الظاق  ة ان ات واع دة لإنت اج اليي دروجيؽ الأس ا تؾض ح الدراس ة أن الجزائ ر تتست ع بإمكك
جي والس    ؾارد السائي    ة الستاح    ة ند    بيا ف    ي بع    ض ي، بالإض    افة إل    ى مؾقعي    ا الجغراف    ي والاس    تراتالذسد    ية والري    اح

تسؾي   ل، نق   ص البشي   ة التحتي   ة ى   ذا القظ   ا  تح   ديات كبي   رة، تذ   سل ض   عف ال السش   اط . وم   ع ذل   ػ، يؾاج   و تظ   ؾير
الستخررة، الحاجة لتعزيز البحث والتظؾير، ومحدودية الذراكات الدولية في عل سياسة طاقؾية وطشية لا تزال 

 في مرحمة الإنتقال.
 التحميل، تؾصي الدراسة بسا يمي: استشادا إلى ىذا 

  جيات بفاعمية.ييظ الاستراتتعزيز الإطار السؤسدي والدياسي لزسان استقرار القرار الظاقؾي وتشؽ 
  ضسؽ رؤية شاممة لمظاقات الستجددة. الأخزر وضع سياسة واضحة ومتكاممة لمييدروجيؽ 
   زي    ادة الاس    تثسارات والتسؾي    ل ف    ي البح    ث والتظ    ؾير لتعزي    ز الإبتك    ار السحم    ي وتقمي    ل الاعتس    اد عم    ى

 التكشؾلؾجيا السدتؾردة.
  ل الييدروجيؽ الأخزر بذكل مدتدام.تظؾير البشية التحتية لإنتاج والتخزيؽ ونق 
  . إدارة السؾارد السائية والسخاطر السشاخية لزسان استدامة القظا 
  .تعزيز الذراكات الدولية لدعؼ نقل التكشؾلؾجيا والاستثسار في مذاريع استراتجية 
   م   ع ى ستذ   راف بذ   كل دوري لسراجع   ة الد   يشاريؾىات وتح   ديث الدياس   ات بس   ا يتساش   أدوات الإاس   تخدام

 التغيرات السحمية العالسية.
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