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  مݏݵص: 

ڈلاك الطاقـة المتجـددة ࢭـʏ اݍݨزائـر خـلال الف؅ـفة مـن  باسـتخدام نمـوذج  2030إڲـʄ  2024ٮڈدف ɸـذه الدراسـة إڲـʄ التɴبـؤ باسـْ

، بالإضافة إڲʄ مؤشرات اقتصادية 2023إڲʄ  1991، من خلال الاستعانة بȎيانات إحصائية من سنة (VAR) أشعة الانحدار الذاȖي

ʏلية للدراسة القياسية وۂɠ: اء من مصادر الطاقة المتجددةȋرɺنتاج الك୒ومعدل البطالة، و ،ʏالإجماڲ ʏالناتج اݝݰڴ.  

ڈلاك  الديناميكيــة بـــ؈نلديــه قـــدرة عاليـــة عڴـــʄ توضـــيح العلاقـــات  VAR أظɺــرت النتـــائج أن نمـــوذج العوامـــل المـــؤثرة ࢭـــʏ اســـْ

ڈلاك الطاقـة المتجـددة ، الطاقة المتجددة، مما يجعله أداة قيمة للتɴبؤ والتخطيط كمـا توصـلت الدراسـة إڲـʄ زʈـادة مسـتمرة ࢭـʏ اسـْ

 .، وȖش؈ف ɸذه الزʈادة إڲʄ تحول إيجاȌي نحو اعتماد مصادر الطاقة النظيفة والمتجددة ࢭʏ اݍݨزائر2030إڲʄ  2024خلال الف؅فة من 

  .(var)أشعة الانحدار الذاȖي  جنموذ التɴبؤ،الطاقة المتجددة،  الɢلمات المفتاحية:

  .JEL: c150 ,c320 ,Q420 اتتصɴيف

Abstract:  

This study aims to forecast the consumption of renewable energy in Algeria for the period  

2024-2030 using a vector autoregressive (VAR) model, using statistical data from 1991 to 2023, in addition to 

macroeconomic indicators for the benchmark study, namely GDP, unemployment rate and renewable electricity 

production. 

The results showed that the VAR model has a high ability to explain the dynamic relationships 

 between the factors affecting renewable energy consumption, making it a valuable tool for forecasting and 

planning. The study also found a continuous increase in renewable energy consumption during the period  

from 2024 to 2030, which indicates a positive shift towards the adoption of renewable energy sources. Indicates 

a positive shift towards the adoption of clean and renewable energy sources in Algeria. 

Keywords: Renewable energy, forecasting, Vector autoregression.  

Jel Classification Codes: c150 ,c320, Q420 ..  
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  . مقدمة: 1

ـــــة  ــــددة ࢭــــــʏ ظــــــل التحــــــديات البيȁيـ ڈلاك الطاقــــــة المتجــ ــــو اســــــْ ــــدرʈجيا نحــ ــــالم، تحــــــولا تــ ـ ــــن دول العـ ــــر، كغ؈فɸــــــا مــ Ȗشــــــɺد اݍݨزائــ

ʇعــــد ɸــــذا التوجــــه اســــ؅فاتيجيا لضــــمان أمــــن الطاقــــة وتنوʉــــع مصــــادرɸا ࢭــــʏ بلــــد اعتمــــد تارʈخيــــا عڴــــʄ الوقــــود  ،والاقتصــــادية العالميــــة

ــȁيلة مـــن إجمــــاڲʏ ، الأحفـــوري ــبة ضـ ـــɢل ɲسـ ـــة اݍݨزائـــري محـــدودة، حيـــث Ȗشـ ــʏ مـــزʈج الطاقـ ـــة المتجـــددة ࢭـ ــا، لا تـــزال حصـــة الطاقـ حاليـ

ڈلاك الطاقـــة ومـــع ذلـــك، فـــإن اݍݰɢومـــة اݍݨزائرʈـــة قـــد وضـــعت أɸـــدافا طموحـــة لزʈـــادة ɸـــذه اݍݰصـــة Ȋشـــɢل كب؈ـــف بحلـــول عـــام  ،اســْـ

2030.  

أدوات تحليليـــة  يصـــبح مــن الضـــروري تبۚــܣ والاقتصــادية،مــع تزايــد أɸميـــة الطاقــة المتجـــددة ࢭــʏ مواجɺـــة التحــديات البيȁيـــة 

ڈلاك الطاقـــة أحـــد الأســـاليب  (VAR) يمثـــل نمـــوذج أشـــعة الانحـــدار الـــذاȖي حيـــث ،متقدمـــة للتɴبـــؤ بالاتجاɸـــات المســـتقبلية لاســْـ

ـــديم توقعــــات دقيقــــة ــات الزمنيــــة وتقـ ســــتخدم لتحليــــل البيانــ
ُ
Ȗ ــܣ ــة الۘــ ــة الإحصــــائية القوʈــ ـــع اتاحــ ــ؈ن  مـ ـــات المتبادلــــة بــ دراســــة العلاقـ

 .المتغ؈فات اݝݵتلفة وتحديد كيف يمكن أن تتطور اسْڈلاك الطاقة اسȘنادا إڲʄ البيانات التارʈخية والتوجɺات اݍݰالية

 الدراسةاشɢالية  1.1

ʄعقيــد وتــداخل العوامــل المــؤثرة عڴــȖ بȎســȊ بــؤɴالتخطــيط والت ʏڈلاك  يواجــه قطــاع الطاقــة المتجــددة تحــديات كب؈ــفة ࢭــ اسـْـ

ɸذا النوع من الطاقة ࢭɸ ʏذا السياق، ت؄فز اݍݰاجة إڲʄ نماذج تحليلية متطورة قادرة عڴʄ التعامل مع ɸذا التعقيد وتقديم تɴبؤات 

  دقيقة.

ʏؠۜܣ التاڲʋذه الدراسة حول السؤال الرئɸ اليةɢي  :وعليه، تتمحور إشȖكيف يمكن استخدام نموذج أشعة الانحدار الذا 

(VAR)  بؤ باسْڈلاك الطاقة المتجددة بدقة حۘܢ عامɴ؟2030لت  

  :وʈتفرع عن ɸذا السؤال الرئʋؠۜܣ عدة أسئلة فرعية

  ؟VAR ما ۂʏ العوامل الرئʋسية الۘܣ تؤثر عڴʄ اسْڈلاك الطاقة المتجددة، وكيف يمكن تمثيلɺا ࢭʏ نموذج -

  ؟VAR كيف يمكن تحديد وقياس العلاقات الديناميكية ب؈ن ɸذه العوامل باستخدام نموذج -

  فرضيات الدراسة  2.1.

  :فرضيات الۘܣ تتمثل ࢭʏ للإجابة عن الȘساؤل المطروح، قمنا ࢭʏ دراسȘنا بالاعتماد عڴʄ مجموعة من

  .توجد علاقات ديناميكية متبادلة ومعقدة ب؈ن اسْڈلاك الطاقة المتجددة والمتغ؈فات الاقتصادية  -

 ) 2030قادر عڴʄ تقديم تɴبؤات دقيقة لاسْڈلاك الطاقة المتجددة عڴʄ المدى المتوسط والطوʈل (حۘܢ عام  VAR نموذج -

  البحث والمنݤݨيةȖعرʈف بالدراسة  .2

  بالدراسةȖعرʈف  .1.2

باسـتخدام  ࢭɸ ʏذا القسم، سʋتم الاعتماد عڴʄ المنݤݮ القيا؟ۜܣ لنمذجة الظاɸرة باستخدام طرق تحليل السلاسل الزمنيـة

  .2030إڲʄ  2023، ٭ڈدف توقع كميات اسْڈلاك الطاقة المتجددة للف؅فة المستقبلية من عام (VAR) نموذج شعاع الانحدار الذاȖي

  .، وتم اختيار اݍݨزائر ɠإطار مɢاɲي لدراسȘناourworldindataتم جمع البيانات من قاعدة بيانات البنك الدوڲʏ وموقع 
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  المنݤݨية البحث .2.2

  ) VAR( الذاȖي نموذج شعاع الانحدار  1.2.2

أن الطرʈقة التقليدية لبناء النماذج القياسية الآنية  Sims، حيث رأى 1981ࢭʏ عام  Simsتم اق؅فاح ɸذا النموذج من قبل 

ـــȘبعاد Ȋعــــض المتغ؈ـــفات مــــن Ȋعــــض  ـــفة مثـــل اسـ ـــف اݝݵت؄ـ ــيات غ؈ـ ـــد مــــن الفرضـ ـــث تتضـــمن العديـ ـــ؈فية، حيـ ــر تفسـ ـــة نظـ ـــʄ وجɺـ Ȗعتمـــد عڴـ

 )Exogenesمقبــول للنمــوذج، وكــذلك فيمــا يتعلــق باختيــار المتغ؈ــفات اݍݵارجيــة () Identificationالمعــادلات لتحقيــق Ȗܨــݵيص (

  .وتوزʉع ف؅فات الإبطاء الزمۚܣ

ــا  Simsيق؅ــــفح  ࢭــــʏ نموذجــــه معاملــــة جميــــع المتغ؈ــــفات بــــنفس الطرʈقــــة دون أي شــــروط مســــبقة مثــــل (اســــȘبعادɸا أو اعتبارɸــ

  .خارجية)، و୒دخالɺا جميعا ࢭʏ المعادلات Ȋعدد مدد الإبطاء الزمۚܣ نفسه

 ، وʈمكن كتابته بالشɢل التاڲVectorial AutoRegressive (VAR):ʏ النموذج العام الذي تم اق؅فاحه ɸو نموذج

tε=  tø(B)Y 

- : tYي ذو  سياقǿعشواn.عد، مستقر من المرتبة الثانيةȊ  

- : ø(B) من الدرجة ʏكث؈ف حدود مصفوࢭp بمعامل الإبطاء الزمۚܣBيȖيكتب كما يأ: 

pøpB -...- 2ø 2B - 1Bø - 0ø(B) = ø 

- 0ø:  مصفوفة أحادية من المرتبةn.  

- tε:   ســـياق الܸـــݨة البيضـــاء ذوn:ʏغـــايرا تـــه ۂـــȖ عـــد، مصـــفوفةȊ. ) ـــذا الســـياق بأنـــه تجديـــدɸ و يفســـرinnovation(  للســـياق

  ) 340 - 339، الصفحات 2012(نقار و العواد،  tY العشواǿي

  نتائج الدراسة .3

  التعرʈف بالمتغ؈فات 1.3

ڈلاك الطاقــة المتجــددة مــن عــام  عڴــʄ اســتخدام نمــوذج  2030إڲــʄ عــام  2023تــم الاســȘناد ࢭــʏ النمــوذج المق؅ــفح للتɴبــؤ باسـْـ

  :عڴʄ المتغ؈فات التالية VAR شعاع الانحدار الذاȖي

REPC=F (GDP, EFR, CH) 

- REPC :.(ةʈبيانات سنو) اسْڈلاك الطاقة المتجددة للفرد  

- GDP: .(ةʈبيانات سنو)ʏالإجماڲ ʏالناتج اݝݰڴ ʏاجماڲ  

- EFR: دتولي .(ةʈبيانات سنو)اء من الطاقة المتجددةȋرɺالك  

- CH: لمعد .(ةʈبيانات سنو)البطالة  

ومـن أجـل تجنـب مشـɢلة تـدɸور قـيم  2023إڲـʄ عـام  1991مشـاɸدة مسـتمرة مـن عـام  33تتـألف ɠـل سلسـلة(متغ؈فات) مـن 

الأسـعار ع؄ـف الــزمن ومشـɢلة اخــتلاف وحـدات القيــاس، نقـوم بتحوʈــل قـيم المتغ؈ـف النــاتج اݝݰڴـʏ الإجمــاڲʏ بالأسـعار اݍݨارʈــة إڲـʄ قــيم 

 :وذلك لتصبح دالة اسْڈلاك الطاقة المتجددة الٔڈائية عڴʄ النحو التاڲʏ، لوغارʈتمية

REPC=F (LGDP, EFR, CH)  

  

  

 



  ) VAR( الانحدار الذاȖي   أشعة نموذج باستخدام 2030 آفاق  اݍݨزائر  ࡩʏ  المتجددة  الطاقة  بالاسْڈلاك التɴبؤ 
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  عرض السلاسل الزمنية 2.3

 لنـا أن سلاسـل الزمنيـة المدروسـة غ؈ــف مسـتقرة نظـرا لوجـود اتجـاه عـام فٕڈــايȘبـ؈ن ، 01مـن خـلال تحليـل الرسـم البيـاɲي رقــم 

ومــــع ذلــــك، لا يتܸــــݳ مــــن الشــــɢل مــــا إذا ɠــــان عــــدم الاســــتقرار ʇعــــود إڲــــʄ وجــــود جــــذر الوحــــدة أم لا، ولــــذلك يتطلــــب ضــــرورة إجــــراء 

  .اختبارات ݍݨذر الوحدة

  ): التمثيل البياɲي لمتغ؈فات الدراسة01الشɢل رقم ( 
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  EVIEWS 13من اعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات : المصدر

  اختبار استقرارʈة السلاسل .3.3

ديɢـي  ɸمـا اختبـار توجد عدة اختبارات لدراسة استقرارʈة السلاسل الزمنية، ومن بئڈا الاختباران الأك؆ـف اسـتخداما وأɸميـة

ن الاختبــارʈن لكشــف وجــود جــذر الوحــدة ذيوȋالتــاڲʏ، ســʋتم الاعتمــاد عڴــɸ ʄــا، )PPفيليــȎس وȋــرون ( ، واختبــار) ADFالمطــور ( فــولر

  .درجة استقرار السلاسل وتحديد

  ) Augmented Dickey - Fuller Test ADF(  المطور فولر -اختبار ديɢي 1.3.3

، ثــم تــم تطــوʈر ɸــذا الاختبــار إڲــʄ مــا ʇعــرف بـــاختبار 1979أجرʈــت أول اختبــارات ݍݨــذر الوحــدة مــن قبــل ديɢــي وفــولر ࢭــʏ عــام 

ɸذا الاختبار واحدا من أك؆ف الاختبارات استخداما للكشف عن وجـود جـذر الوحـدة  عت؄ف، 1981ʇࢭʏ عام  (ADF) فولر الموسع-ديɢي

  .)12رȋيع انوʈڋʏ خليفة ، صفحة (مɺران، السيد فراج، و  ࢭʏ السلاسل الزمنية

  عڴʄ:فرضياته  وتنص

  جذر الوحدة (عدم استقرار متغ؈فات). وجود :H0الفرضية العدمية  -

  )22، صفحة 2019(بوعتڴʏ،  وجود جذر الوحدة (استقرار متغ؈فات). عدم :H1الفرضية البديلة  -

  ) PP(  وȋ؈فون: اختبار فيليȎس 2.3.3

 معادلــةبـواࢮʏ ، وʉســȘند ɸـذا الاختبــار عڴـʄ تܶـݰيح الارتبــاط الـذاȖي ࢭــʏ 1988ب؈ـفون ࢭــʏ عـام -أجـرى ɸـذا الاختبــار ɠـل مــن فليـب

لتبـاين النمـوذج، وذلـك لمراعـاة وجـود  )ADJUSTEMENT NON-PARAMETICاختبار جذر الوحدة باستخدام طرʈقة غ؈ف معلمية (

 ʏعكــس الطبيعــة الديناميكيــة ࢭــȖي وȖســمح، السلســلةالارتبــاط الــذاʉاختبــار فيليــب و- ʏي للبــواࢮȖلۘܣ الارتبــاط الــذاɢب؈ــفون بتجــاوز مشــ

  فولر التقليدي.-وتحقيق استقرار التباين لݏݵطأ العشواǿي الۘܣ ʇعاɲي مٔڈا اختبار ديɢي

  .02و 01رقم ، تم اݍݰصول عڴʄ النتائج المبʋنة ࢭʏ اݍݨدول Eviews 13 باستخدام برنامج
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  نتائج اختبار ديɢي فولر المطور  ):01(  اݍݨدول رقم

  EVIEWS 13من اعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات : المصدر

  وȋ؈فون فيليȎس  ر ): اختبا02(  اݍݨدول رقم

  EVIEWS 13من اعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات : المصدر

 وȋالتاڲʏ، الأول   كٔڈا Ȗستقر Ȋعد أخذ الفرق ن خلال النتائج السابقة، يمكن ملاحظة أن السلاسل غ؈ف مستقرة ࢭʏ المستوى، ولم

ء  يمكن اعتبار ɸذه السلاسل متɢاملة من الدرجة الأوڲʄ. ونظرا لأن جميع المتغ؈فات متɢاملة من الدرجة الأوڲʄ، يمكننا الانتقال إڲʄ إجرا

  .اختبار جوɸاɲسون للتɢامل المش؅فك عڴɸ ʄذه المتغ؈فات

  ) Johansonاختبار التɢامل المش؅فك ݍݨɺاɲسون (  4.3

من وجود علاقة توازنية طوʈلة الأجل ب؈ن المتغ؈فات الدراسة. ونظرا لأن جميع السلاسل الزمنية   أكدٱڈدف ɸذا الاختبار إڲʄ الت

البعيد، والۘܣ  لɺذه المتغ؈فات متɢاملة من الدرجة الأوڲʄ، فإن ɸذا يمكننا من إجراء اختبار لوجود علاقة ب؈ن ɸذه المتغ؈فات عڴʄ المدى 

  :ه عڴʄ النحو التاڲʏتظɺر النتائج
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  JOHANSONاختبار ): نتائج 03اݍݨدول رقم ( 

  EVIEWS 13 مخرجات على  بالاعتماد الباحثين اعداد من: المصدر

ــوȋة )03(مـــن خـــلال تحليـــل نتـــائج اختبـــار جوɸاɲســـون للتɢامـــل المبʋنـــة ࢭـــʏ اݍݨـــدول رقـــم  ، يمكـــن أن نلاحـــظ أن القـــيم اݝݰسـ

ــا أن ɲســـتɴتج أنـــه يمكـــن قبـــول الفرضـــية  ،٪5لاختبـــار الأثـــر أقـــل مـــن القـــيم اݍݨدوليـــة بɴســـبة معنوʈـــة تبلـــغ  وȋنـــاءا عڴـــʄ ذلـــك، يمكننـ

ࢭــʏ دراســة  VAR ونȘيجــة لــذلك، ســɴتاȊع اســتخدام نمــوذج ،الۘــܣ تف؅ــفض عــدم وجــود تɢامــل مشــ؅فك بــ؈ن المتغ؈ــفات H0 العدميــة

 .العلاقات ب؈ن المتغ؈فات

  تحديد ف؅فة ابطاء 5.3 

، يɴبڧــــʏ تحديــــد عــــدد درجــــات التــــأخر لɺــــذا النمــــوذج باســــتخدام VARقبــــل تقــــدير معادلــــة نمــــوذج أشــــعة الانحــــدار الــــذاȖي

 ولتحديـد ،LRو، Akaike ،Schwarz ،HQ ،FPE ، الـذي ʇعتمـد عڴـʄ معـاي؈فVAR LAG ORDER SELECTOR CRITERIONاختبـار

  .الطول المثڴʄ لف؅فة التخلف ࢭʏ النموذج، يجب اختيار القيم الصغرى للمعاي؈ف

  تحديد ف؅فة الابطاء الزمۚܣ ): نتائج 04اݍݨدول رقم ( 

       
VAR Lag Order Selection Criteria    
Endogenous variables: DREPC DLGDP DEFR DCH   
Exogenous variables: C     
Date: 07/26/24   Time: 15:33     
Sample: 1991 2023     
Included observations: 30     

       
        Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
       
       0 -110.9915 NA   0.025089  7.666097 7.852923*   7.725864*   
1 -96.19591  24.65925  0.027528  7.746394  8.680525  8.045231 
2 -74.21626 30.77151*    0.019691*   7.347751*    9.029188  7.885657 

       
       

 EVIEWS 13من اعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات : مصدر

 ثانيـة فجـوة زمنيـة أخـدȖش؈ف إڲʄ ضـرورة   LRو AIC و FPE ، يتܸݳ أن المعاي؈ف الثلاثة04من خلال الاطلاع عڴʄ اݍݨدول رقم 

التوافق بئڈما، نقوم بتحديد فجـوت؈ن زمنʋتـ؈ن عنـد  ولضمان ،فجوة زمنية واحدةأخد إڲʄ ضرورة   SCو HQ بʋنما ʇش؈ف المؤشرʈن

  .LRو AICو FPE ، كما ʇش؈ف إڲʄ ذلك المعاي؈ف الثلاثةVAR تقدير نموذج

  varتقدير نموذج انحدار الذاȖي  6.3

 ʏـــ ـــة المثڴــــʄ للتبــــاطؤ وۂـ ـــه2تــــم تحديــــد القيمـ ـــدير نمــــوذج الانحــــدار الــــذاȖي ذو المتجـ ـــا بتقـ ـــاء عڴــــʄ ذلــــك قمنـ  ، وتــــمVAR(2)، وȋنـ

ʏاݍݨدول التاڲ ʏيجة ࢭȘܦݨيل النȖ:  
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 VAR(2)تقدير نموذج  ةنȘيج ):05اݍݨدول رقم ( 
Vector Autoregression Estimates
Date: 07/26/24   Time: 15:34
Sample (adjusted): 1994 2023
Included observations: 30 after adjustments
Standard errors in ( ) & t-statistics in [ ]

DREPC DLGDP DEFR DCH

DREPC(-1) -1.148929 -0.007392 -0.016269 -0.079830
 (0.51564)  (0.00597)  (0.00625)  (0.10775)
[-2.22815] [-1.23801] [-2.60342] [-0.74088]

DREPC(-2)  0.005666 -0.000812  0.004904  0.013265
 (0.47279)  (0.00547)  (0.00573)  (0.09879)
[ 0.01198] [-0.14830] [ 0.85590] [ 0.13427]

DLGDP(-1) -11.12254  0.109334 -0.067323 -5.154780
 (20.8326)  (0.24122)  (0.25247)  (4.35324)
[-0.53390] [ 0.45326] [-0.26666] [-1.18412]

DLGDP(-2) -50.15496 -0.323426 -0.764891  0.103564
 (19.7360)  (0.22852)  (0.23918)  (4.12409)
[-2.54130] [-1.41529] [-3.19801] [ 0.02511]

DEFR(-1)  66.66933  0.407377  1.161689  4.109728
 (39.4406)  (0.45668)  (0.47797)  (8.24163)
[ 1.69037] [ 0.89204] [ 2.43044] [ 0.49865]

DEFR(-2) -20.95116  0.046166 -0.674276  0.394801
 (35.5878)  (0.41207)  (0.43128)  (7.43654)
[-0.58872] [ 0.11204] [-1.56342] [ 0.05309]

DCH(-1) -2.877021 -0.002507 -0.032187  0.133995
 (1.29375)  (0.01498)  (0.01568)  (0.27035)
[-2.22378] [-0.16734] [-2.05292] [ 0.49564]

DCH(-2) -1.389015 -0.029929 -0.017918 -0.002238
 (0.98940)  (0.01146)  (0.01199)  (0.20675)
[-1.40390] [-2.61247] [-1.49434] [-0.01082]

C  1.431955  0.051264  0.032924 -0.193988
 (2.16898)  (0.02511)  (0.02629)  (0.45324)
[ 0.66020] [ 2.04122] [ 1.25254] [-0.42800]

R-squared  0.471279  0.309233  0.534868  0.228512
Adj. R-squared  0.269862  0.046084  0.357675 -0.065388
Sum sq. resids  2229.515  0.298917  0.327441  97.35318
S.E. equation  10.30376  0.119307  0.124870  2.153106
F-statistic  2.339813  1.175124  3.018564  0.777517
Log likelihood -107.1933  26.56363  25.19653 -60.22538
Akaike AIC  7.746219 -1.170909 -1.079769  4.615025
Schwarz SC  8.166578 -0.750549 -0.659410  5.035384
Mean dependent  0.121188  0.052310  0.012693 -0.480533
S.D. dependent  12.05849  0.122155  0.155804  2.085987

Determinant resid covariance (dof adj.)  0.006894
Determinant resid covariance  0.001655
Log likelihood -74.21626
Akaike information criterion  7.347751
Schwarz criterion  9.029188
Number of coefficients  36

  
 EVIEWS 13من اعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات : مصدر

ʏالنحو التاڲ ʄعد إجراء تقدير للمتغ؈فات المدروسة، يمكننا صياغة النموذج عڴȊ: 

DREPC = - 1.14892929921*DREPC (-1) + 0.00566566077813*DREPC (-2) - 11.1225381646*DLGDP (-1) - 

50.1549560536*DLGDP (-2) + 66.6693265487*DEFR (-1) - 20.9511581372*DEFR (-2) - 

2.87702064508*DCH (-1) - 1.38901475569*DCH (-2) + 1.43195492075. 

ــد  ــل التحديـ ــتخدام معامـ ڈلاك الطاقـــة المتجــــددة0.472R=باسـ ــتɴتاج أن المتغ؈ـــفات المســـتقلة تفســــر Ȗغ؈ـــفات اســْـ ـــن اسـ  ، يمكـ

٪، ࢭـــʏ حـــ؈ن يـــتم تفســـ؈ف الɴســـبة المتبقيـــة بوجـــود أخطـــاء عشـــوائية، وۂـــʏ متغ؈ـــفات أخـــرى غ؈ـــف مـــذɠورة ࢭـــʏ النمـــوذج 47للفـــرد بɴســـبة 

 .بالإضافة إڲʄ عوامل أخرى 

  اختبار النموذج 7.3

  يتم الاختبار النموذج لتقييم مدى قابلية الاعتماد عليه، وذلك من خلال تنفيذ مجموعة من الاختبارات الإحصائية.

  اختبار استقرارʈة النموذج 1.7.3

ʇعت؄ف النموذج مستقرا ) inverse roots، يتم استخدام اختبار اݍݨذور العكسية (var (2)للتحقق من استقرارʈة النموذج  

ݳ الشɢل التاڲʏ نتائج ɸذا الاختبار   .إذا ɠانت جميع اݍݨذور أقل من الواحد، أي أٰڈا تقع داخل دائرة الوحدة. يوܷ
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 var (2)اختبار استقرارʈة   نتائج ):02الشɢل رقم ( 
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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 الأحاديـة الـدائرة كما أٰڈا تقـع ضـمنر الوحدة أقل من الواحد، و أن قيم جذ ۘܣ تم اݍݰصول علٕڈايȘب؈ن من خلال النتائج ال

  وȋناء عڴʄ ذلك، ʇُعت؄ف نموذج شعاع الانحدار الذاȖي مستقرا.

  var (2)دراسة وتحليل بواࡪʏ نموذج  2.7.3

  الذاȖي للبواࡪʏ  اختبار الارتباط 1.2.7.3

 ʇعــد غيــاب الارتبــاط الــذاȖي للبــواࢮʏ أحــد الشــروط الأساســية الۘــܣ يجــب توفرɸــا ࢭــʏ النمــاذج الۘــܣ Ȗســتخدم طرʈقــة المرȌعــات

 :لاختبار الفرضʋت؈ن التاليت؈ن (TEST-LM) يتم استخدام اختبار ،الصغرى 

  .عدم وجود الارتباط الذاȖي للبواࢮH0 ʏ :الفرضية العدمية -

  .وجود الارتباط الذاȖي للبواࢮH1: ʏ الفرضية البديلة  -

  .ʇعرض اݍݨدول التاڲʏ نتائج ɸذا الاختبار ݝݵتلف درجات الارتباط ب؈ن بواࢮʏ النموذج

 var(02)لنموذج    (TEST-LM) اختبار ج): نتائ06اݍݨدول رقم ( 
VAR Residual Serial Correlation LM Tests
Date: 07/26/24   Time: 15:39
Sample: 1991 2023
Included observations: 30

Null hypothesis: No serial correlation at lag h

Lag LRE* stat df Prob. Rao F-stat df Prob.

1  10.31501  16  0.8497  0.616045 (16, 43.4)  0.8534
2  9.668645  16  0.8834  0.573630 (16, 43.4)  0.8863

Null hypothesis: No serial correlation at lags 1 to h

Lag LRE* stat df Prob. Rao F-stat df Prob.

1  10.31501  16  0.8497  0.616045 (16, 43.4)  0.8534
2  19.92104  32  0.9526  0.542737 (32, 38.5)  0.9602

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic. 
  EVIEWS 13من اعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات : المصدر

 احتمالية النموذج فإن بواࢮʏوجود درجات متفاوتة للارتباط ب؈ن  من اجلمن خلال تحليل اݍݨدول، يمكننا أن نلاحظ أنه 

)(Prob الاحصـائية) (LM-Stat  عۚـܣ أننـا نقبـل الفرضـية العدميـة 0.05أك؄ـف مـن قيمـةʇ ـذاɸو  H0Ȗ عـدم وجـود ارتبـاط الۘـܣ ʄشـ؈ف إڲـ

  .ذاȖي لبواࢮʏ النموذج، وȋالتاڲʏ فإن النموذج المستخدم لديه قدرة عالية ࢭʏ تفس؈ف الظاɸرة
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2.2.7.3  ʏللبواࡪ ʏع الطبيڥʉاختبار التوز  

  للكشف عن طبيعة السلاسل الزمنية ࢭʏ اݍݨدول التاڲJarque-Bera :ʏتظɺر النتائج المستخلصة من اختبار 

  Jarque-Bera نتائج اختبار ):07اݍݨدول رقم ( 

  
  EVIEWS 13 مخرجات على  بالاعتماد الباحثين اعداد من: المصدر

ــــم (يȘبـــــ؈ن مـــــ ــــدول رقـ ــــلال اݍݨـ ــــع البـــــ Jarque-Bera حصـــــائية) أن ا7ن خـ ــــة اݝݨدولـــــةو ݍݨميـ ، )2.770533(اࢮʏ أقـــــل مـــــن القيمـ

  .%5اࢮʏ توزʉعا طبيعيا عند مستوى معنوʈة و اتباع الب 0Hوȋالتاڲʏ نقبل فرضية عدم 

  بواࡪʏ ال ثبات تبايناختبار  3.2.7.3

الاختبــار عڴــʄ لɺــذا  عدميــةالفرضــية ال. حيــث تــنص )WHITE(ن البــواࢮɲ ،ʏســȘند إڲــʄ اختبــار ٭ڈــدف اختبــار فرضــية ثبــات تبــاي

ʏثبات تباين البواࢮ، ʏاݍݨدول التاڲ ʏذا الاختبار ࢭɸ يجة اݍݰاصلة عنȘݳ الن   :وتوܷ

  ثبات تباين البواࡪʏ  اختبار  ج): نتائ08اݍݨدول رقم ( 
VAR Residual Heteroskedasticity Tests (Levels and Squares)
Date: 07/26/24   Time: 15:41
Sample: 1991 2023
Included observations: 30

   Joint test:

Chi-sq df Prob.

 173.0060 160  0.2281

   Individual components:

Dependent R-squared F(16,13) Prob. Chi-sq(16) Prob.

res1*res1  0.848912  4.565170  0.0043  25.46737  0.0620
res2*res2  0.512458  0.854023  0.6228  15.37374  0.4975
res3*res3  0.790624  3.068076  0.0237  23.71872  0.0958
res4*res4  0.618988  1.319977  0.3103  18.56963  0.2916
res2*res1  0.464533  0.704866  0.7491  13.93598  0.6035
res3*res1  0.829963  3.965874  0.0081  24.89889  0.0716
res3*res2  0.594488  1.191140  0.3798  17.83464  0.3337
res4*res1  0.524055  0.894629  0.5894  15.72164  0.4726
res4*res2  0.638512  1.435154  0.2584  19.15536  0.2607
res4*res3  0.673927  1.679270  0.1754  20.21780  0.2106
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ثابت  وȋناء عڴʄ ذلك، يȘب؈ن أن تباين البواࢮʏ % بالɴسبة لبواࢮȖ5ʏش؈ف النتائج إڲʄ قبول فرضية العدمية بمستوى معنوʈة 

  .عڴʄ مدار ف؅فة الدراسة

  تحليل ديناميكية النموذج 8.3

السياســة الاقتصــادية، مــن خــلال تحليــل الصــدمات العشــوائية وتقــدير  ثــارتحلــيلا لآ VARتȘــيح دراســة ديناميكيــة لنمــوذج 

ʏتباين البواࢮ.  
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  تحليل التباين 1.8.3

يقوم تحليل التباين بقياس ɲسبة تباين خطأ التɴبؤ للمتغ؈ف اݝݰل دراسته الناتجة عن الصدمات غ؈ف المتɴبأ ٭ڈا لɢل متغ؈ف 

من متغ؈فات النموذج خلال ف؅فة التɴبؤ. وȋمعۚܢ آخر، يقوم بقياس مسـاɸمة الصـدمات العشـوائية لمتغ؈ـفات النمـوذج ࢭـʏ التقلبـات 

 .) 89، صفحة 2019(محمد و صديق،  المستقبلية لمتغ؈ف ما

تجزئة تباين خطأ التɴبؤ لمتغ؈ف اسْڈلاك الطاقةالمتجددة للفرد  ج): نتائ09اݍݨدول رقم ( 
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ڈلاك الطاقــة المتجـــددة للفــرد ɸـــو نفســـه، حيــث يمثـــل ɲســـبة09يتܸــݳ مـــن جــدول رقـــم ( ٪، 100 ) أن المɢـــون الوحيــد ࢭـــʏ اســـْ

 ʄـــل لتصـــل إڲـــʈالمـــدى الطو ʄل مݏݰـــوظ عڴـــɢشـــȊ ســـبةɴـــذه الɸ ســـبة 72.52وتـــنخفضɴم معـــدل البطالـــة بɸســـاʇ .الســـنة العاشـــرة ʏࢭـــ ٪

٪ ࢭʏ تباين خطأ التɴبؤ لاسْڈلاك الطاقة المتجددة للفرد عڴʄ المدى الطوʈـل، ولكـن تفسـ؈فه ضـعيف جـدا عڴـʄ المـدى القصـ؈ف 11.52

 ʏســـبة 00حيـــث تقـــدر بحـــواڲɴـــاء مـــن الطاقـــة المتجـــددة بȋرɺمة ضـــعيفة لتوليـــد الكɸتلٕڈـــا مســـا ،ʄالســـنة الأوڲـــ ʏومتوســـطة ٪5.46٪ ࢭـــ 

  .٪ عڴʄ المدى الطوʈل، أي ࢭʏ ف؅فة التɴبؤ للسنة العاشرة10.47لناتج اݝݰڴʏ الإجماڲʏ بɴسبة ا مللوغارʈت

  دوال نبض الاستجابة 2.8.3

ݳ الدوال المتعلقـة بɴـبض الاسـتجابة الأثـر الـذي ت؅فكـه صـدمة تحـدث ࢭـʏ متغ؈ـفة داخليـة مـن متغ؈ـفات النظـام المـدروس  توܷ

وȋالتــاڲʏ، يمكــن لتحليــل ودراســة  ،ࢭــʏ زمــن محــدد عڴــʄ القــيم اݍݰاليــة والمســتقبلية لتلــك المتغ؈ــفة وȋــاࢮʏ المتغ؈ــفات الداخليــة ࢭــʏ النظــام

تطــورات الــدوال المتعلقــة بالاســتجابة أن Ȗســاعد الباحــث عڴــʄ اكȘشــاف العلاقــات المȘشــابكة والتفــاعلات اݝݵتلفــة الۘــܣ تحــدث بــ؈ن 

  ) 92، صفحة 2024(شɺرزاد،  .المتغ؈فات المعنية بالدراسة

  الطاقة المتجددة للفرد المتغ؈فات المستقلة  دوال استجابةاسْڈلاك ݳ): يو03ܷرقم (  الشɢل 
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  انʋسة   رمضان  بن                                                               سطاح مصطفى
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ـــة المتجــــددة للفــــرد بمقــــدار  ڈلاك الطاقـ ـــف متوقعــــة ࢭــــʏ اســـْـ ـــȘناد إڲــــʄ الشــــɢل الســــابق، يمكننــــا ملاحظــــة حــــدوث صــــدمة غ؈ـ باسـ

ڈلاك الطاقـــة المتجـــددة للفـــرد، حيـــث تصـــل أعڴـــʄ قيمـــة ࢭـــʏ  ،انحـــراف معيـــاري واحـــد وســـيɢون لɺـــذه الصـــدمة تـــأث؈ف إيجـــاȌي عڴـــʄ اســْـ

 ʄإڲ ʄجيا10.30السنة الأوڲʈالانخفاض تدر ʏستمر ࢭȖ بالمقابل، ٪ ثم.  

ڈلاك  أدت حـــدوث صـــدمات ࢭـــʏ لوغـــارʈتم النـــاتج اݝݰڴـــʏ الإجمـــاڲʏ خـــلال الســـɴت؈ن الأوڲـــʄ إڲـــʄ حـــدوث اضـــطرابات كب؈ـــفة ࢭـــʏ اســْـ

  .٪، وتنخفض ɸذه الاضطرابات Ȋشɢل مݏݰوظ ࢭʏ السنوات اللاحقة2.80و ٪3.20الطاقة المتجددة للفرد بɴسب ت؅فاوح ب؈ن 

ڈلاك  أما بالɴسبة لتوليد الكɺرȋاء من الطاقة المتجددة، فقد أدى حدوث صـدمات فٕڈـا إڲـʄ حـدوث اضـطرابات كب؈ـفة ࢭـʏ اسـْ

ــــلال الســـــبع ســـــنوات الأوڲـــــʄ بɴســــب ت؅ـــــفاوح بـــــ؈ن  ــــددة للفـــــرد خـ ــــدمات المرتبطـــــة بمعـــــدل 0.58و٪ 0.91الطاقــــة المتجـ ٪. وȋالɴســـــبة للصـ

ڈلاك الطاقــة المتجــددة للفــرد  ڈلاك الطاقــة المتجــددة للفــرد، حيــث تلاحــظ حــدوث اضــطرابات ࢭــʏ اسـْـ البطالــة، فقــد أثــرت عڴــʄ اسـْـ

 ʄتصل إڲ ʄالسنة الأوڲ ʏقيمة ࢭ ʄجيا4.30بأعڴʈالانخفاض تدر ʏستمر ࢭȖ ثم ٪. 

  تɴبؤ باسْڈلاك الطاقة المتجددة 9.3

  .Ȋ2030عد إجراء تقدير لنموذج الانحدار الذاȖي، سɴسڥʄ إڲʄ التɴبؤ بمستوى اسْڈلاك الطاقة المتجددة حۘܢ عام 

 تɴبؤ باسْڈلاك الطاقة المتجددة نتائج  ݳ): يو04ܷالشɢل رقم ( 

  ) KH/W(المتجددة  اسْڈلاك الطاقةالقيم   السنوات 

2024  30,97  
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ݳ اݍݨدول المقدم توقعات بزʈادة مستمرة ࢭʏ اسْڈلاك الطاقة المتجددة ࢭʏ اݍݨزائر خـلال الف؅ـفة مـن   2030إڲـʄ  2024يوܷ

ـــة والمتجــــددة ــة النظيفـ ـــادر الطاقـ ـــاد مصـ ـــو اعتمـ ـــʄ تحـــول إيجــــاȌي نحـ ـــذه الزʈــــادة إڲـ ــ؈ف ɸـ ـــܢ ، وȖشـ ـــاه المنحۚـ ـــا اتجـ ـــه أيضـ ــا ʇعكسـ ـــو مـ وɸـ

  .لسلسلة التɴبؤات
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  خاتمة: .4

ــ ــتخدام نمـــوذج أشـــعة الانحـــدار الـــذاȖيࢭـ ــة، يȘبـــ؈ن أن اسـ ــام ɸـــذه الدراسـ ــة  ɴبـــؤࢭـــʏ تحليـــل وت ʏ (VAR) ختـ ڈلاك الطاقـ اســْـ

 ʄسـليط الضـوء عڴـȖ ـذا البحـث، تمكنـا مـنɸ المتجددة يقدم رؤى قيمة ونتائج واعدة لمستقبل قطاع الطاقـة المسـتدامة. مـن خـلال

  :العديد من اݍݨوانب الɺامة

ڈلاك  توضـيحقـدرة عاليــة عڴـVAR ʄ أظɺـر نمـوذج فعاليــة النمــوذج: - العلاقـات الديناميكيـة المعقــدة بـ؈ن العوامـل المـؤثرة عڴـʄ اسـْـ

 .الطاقة المتجددة، مما يجعله أداة قيمة للتɴبؤ والتخطيط

ـــام  رؤى مســــــتقبلية: - ــܢ عــ ــــدمت التɴبــــــؤات حۘـــ ـــــة  2030قـ ڈلاك الطاقـ ــة لاســــْـ ــ ـــــورة واܷـــــݰة عـــــن الاتجاɸـــــات المســــــتقبلية اݝݰتملـ صـ

 .المتجددة، مما ʇساعد ࢭʏ توجيه الاسȘثمارات وصياغة السياسات

ـــ تحديــــد العوامــــل الرئʋســــية: - ـــتــــم تحديـ ـــا أعمــــق  ʄد وتحليــــل أɸــــم العوامـــل المــــؤثرة عڴـ ـــوفر فɺمـ ـــا يـ ـــة المتجـــددة، ممـ ڈلاك الطاقـ ـــْ اسـ

 .لديناميكيات السوق 

والتحــولات  . فــالتغ؈فات التكنولوجيــة الســرʉعةســلبياته، لــه اجابياتــه، رغــم VARومــع ذلــك، مــن المɺــم الإشــارة إڲــʄ أن نمــوذج

السياسية غ؈ف المتوقعة قد تؤثر عڴʄ دقة التɴبؤات عڴʄ المدى الطوʈل. لذا، يجب النظر إڲʄ نتائج ɸذه الدراسة كدليل اس؅فشادي 

  .يحتاج إڲʄ مراجعة وتحديث مستمرʈن

ــــتقبل الطاقـــــة العـــــالمي ــــددة ࢭـــــʏ مسـ ــــم للطاقـــــة المتجـ ــــدور اݍݰاسـ ــــة، تؤكـــــد ɸـــــذه الدراســـــة عڴـــــʄ الـ ــــق ، ࢭـــــʏ الٔڈايـ إن الفɺـــــم العميـ

ڈلاك الطاقــة المتجــددة، الــذي يــوفره نمــوذج  ، ʇعــد خطــوة مɺمــة نحــو تحقيــق مســتقبل طاقــة مســتدام وآمــنVARلــديناميكيات اسـْـ

ومـــع اســـتمرار التطـــور ࢭـــʏ تقنيـــات الطاقـــة المتجـــددة وزʈـــادة الـــوڤʏ البيۖـــܣ، فـــإن اݍݰاجـــة إڲـــʄ مثـــل ɸـــذه الدراســـات التحليليـــة ســـ؅قداد 

  .أɸمية لضمان انتقال سلس وفعال نحو مصادر الطاقة النظيفة

  قائمة المراجع: .5

ــية باســـتخدام نمـــوذج متجـــه2019حمايـــدي صـــديق. (العقـــاب محمـــد، و  .1 ــة قياسـ ــامفي اݍݨزائر:دراسـ ــاق العـ  VARالانحـــدار الـــذاȖي  ). محـــددات الانفـ

 .93-75/العدد:اݍݵاص، 03. مجلة المتدى للدراسات و الأبحاث الاقتصادية اݝݨلد 2017-1980خلال الف؅فة 

/العــدد 20للتɴبؤ بالتܸــݵم ࢭــʏ اݍݨزائــر. مجلــة اقتصــاديات شــمال افرʈقيــا اݝݨلــد  ARIMAو VAR). مقارنة ب؈ن نموذج 2024بݏݰاج عمارة شɺرزاد. ( .2

34 ،98-87. 

ڈلاك الكڴــʏ ࢭــʏ ليȎي ـــ .3 ا حســۚܣ حســن محمــد مɺــران، الســعيد صــقر الســيد فــراج، و عبــد الرحمــان رȋيــع انــوʈڋʏ خليفــة . (بــلا تــارʈخ). تقــدير دالــة الاســْ

 ). جامعة دمياط، ليȎيا.ECMباستخدام تحليل التɢامل المش؅فك تܶݰيح اݍݵطأ ( 2014-1974خلال الف؅فة 

ࢭــʏ التɴبــؤ و دراســة العلاقــة الســبȎية بــ؈ن اجمــاڲʏ النــاتج اݝݰڴــʏ و أجمــاڲʏ التɢــوʈن الــرأس  var). اســتخدام نمــاذج 2012منــذر العــواد. (نقــار، و عثمــان  .4

 .340-339/العدد الثاɲي، 28-الماڲʏ ࢭʏ سورʈا. مجلة جامعة دمشق للعلوم الاقتصادية و القانونية/اݝݨلد

5. ) .ʏي. مجلة أفــاق علــوم الادارة 2019محمد بوعتڴȌدول المغرب العر ʏالنمو الاقتصادي ࢭ ʄدراسة القياسية لتأث؈ف اسْڈلاك الطاقات المتجددة عڴ .(

  .29-10، 01/العدد 03والاقتصاد اݝݨلد

 
  


