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ــــــــــرق  ــــــــــة حالة لمنطقة الشـ ــــــــــادي دراسـ ــــــــــطناڤʏ عڴʄ التعقيد الاقتصـ ــــــــــة إڲʄ تحليل أثر التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصـ ٮڈدف ɸذه الدراسـ

. أظɺرت اختبارات جذر الوحدة أن جميع المتغ؈فات غ؈ف مستقرة عند المستوى  2023  -2015الأوسط وشمال أفرʈقيا خلال الف؅فة: 

للتɢامل المشـ؅فك وجود علاقة    Pedroniوأكد اختبار  I(1)ما ʇعۚܣ تɢاملɺا من الدرجة الأوڲʄ   لكٔڈا تصـبح مسـتقرة عند الفرق الأول،

  . يɢيتوازنية طوʈلة الأجل ب؈ن المتغ؈فات، مما ي؄فر الانتقال إڲʄ تقدير نموذج بانل دينام

ــــبــة   ــــــــ ــــــادي بɴسـ ــــــــ يرفع التعقيــد الاقتصـ  ʏــــــــــــطنــاڤ الــذɠــاء  1% عنــد زʈــادة  0.17ولقــد أظɺرت النتــائج أن الــذɠــاء الاصـ ــــــــــــورات  % ࢭʏ مɴشـ

% ࢭʏ رفع التعقيد الاقتصـــــادي ࢭʏ  0.12% والانفتاح الاقتصـــــادي بɴســـــبة  0.006الاصـــــطناڤʏ، بʋنما ʇســـــɺم انȘشـــــار الإن؅فنت بɴســـــبة 

ـــــا لكن بـأݯݨـام أقـلالطوʈـل  الأجـل ــــــــ ــــــــــــ؈ف، فɢـانـت التـأث؈فات إيجـابيـة أيضـ وعليـھ فـإن أن Ȗعزʈز البحـث ࢭʏ الـذɠـاء ،  . أمـا ࢭʏ الأجـل القصـ

 ʇساɸم ࢭʏ رفع التعقيد الاقتصادي وتحس؈ن التنافسية. رقمية والانفتاح الاقتصادي  الاصطناڤʏ وتوسيع البɴية ال

 الشرق الأوسط وشمال إفرʈقيا؛ نماذج البانل.  ة، منطقالاصطناڤʏالذɠاء   ،نةالرقم،  التعقيد الاقتصادي الɢلمات المفتاحية:

  . JEL: C33، O50تصɴيف 

Abstract:  

This study aims to analyze the impact of digital transformation and artificial intelligence on economic complexity 

in the Middle East and North Africa (MENA) region during the period 2015–2023. Unit root tests indicate that all 

variables are non-stationary at level but become stationary at first difference, implying that they are integrated of 

order one I(1). The Pedroni cointegration test confirms the existence of a long-run equilibrium relationship among 

the variables, which justifies the estimation of a dynamic panel model.  

In the long run, the results show that artificial intelligence increases economic complexity by 0.17% following a 

1% rise in AI publications. Internet penetration contributes 0.006%, while economic openness raises economic 

complexity by 0.12%. In the short run, the effects are also positive but of smaller magnitude. Therefore, 

strengthening AI research, expanding digital infrastructure, and promoting economic openness contribute to 

enhancing economic complexity and improving competitiveness. 

Keywords: Economic Complexity; Digitalization; Artificial Intelligence; MENA Countries; Panel Data Models 

Jel Classification Codes : C33 ; O50. 
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  . مقدمة:  1

Ȗسڥʄ الدول النامية جاɸدة إڲʄ تضʋيق فجوة التنمية الاقتصادية والݏݰاق بركب الدول المتقدمة من خلال تبۚܣ مجموعة  

من السياسات الاقتصادية، وتؤكد العديد من النظرʈات إمɢانية تحقيق ɸذا الݏݰاق الاقتصادي كنظرʈة "تأث؈ف الݏݰاق بالركب" 

الاقتصادية, ولا ترجع فجوة التنمية الاقتصادية ما ب؈ن الدول المتقدمة والدول النامية إڲʄ  ونظرʈة الدفعة القوʈة ونظرʈة التبعية 

  ʄذه الدول القدرة عڴɸ من التعقيد الاقتصادي، حيث تمتلك ʄدرجة أعڴ ʄنما أيضا إڲ୒ات التنوع والإنتاجية فحسب وʈارتفاع مستو

المɺرات والتكنولوجيات والتنظيم، وعليھ، فيمكن اعتبار جزء من    انتاج سلع وخدمات كثيفة المعرفة وتتطلب مستوʈات رفيعة من

  تأخر مسار التنمية الاقتصادية ࢭʏ الدول النامية نȘيجة لضعف مستوى التعقيد الاقتصادي.

ما ɸو إلا كمية المعرفة المدمجة ࢭʏ الɺيɢل الإنتاڊʏ لاقتصاد  (Hausmann, et al., 2013) فالتعقيد الاقتصادي كما عرفھ    

ما. Ȋعبارة أخرى، فإن التعقيد الاقتصادي ʇع؄ف عن المعرفة الإنتاجية المتواجدة ࢭʏ اݝݨتمع والۘܣ تنعكس ࢭʏ منتجاتھ. وʈتم قياس 

. وعليھ، فإن مؤشر التعقيد ɸ(AlOtaibi, 2025)ذا الرصيد المعرࢭʏ من خلال تقييم درجة تنوع وȖعقيد سلة منتجات ɸذا البلد   

 & Hidalgo)الاقتصادي ʇع؄ف عڴʄ درجة Ȗعقيد اقتصاد ما بناء عڴʄ متوسط درجة Ȗعقيد الɴشطات الۘܣ يتخصص فٕڈا الاقتصاد 

Stojkoski, 2025)  .مستوى التكنولوجيا والمعرفة المستعملة ʄذا بناء عڴɸو ،  

كعوامل      ʏالاصطناڤ والذɠاء  الرق׿ܣ  التحول  من  ɠل  برز  العالمي،  الاقتصاد  ʇشɺدɸا  الۘܣ  العميقة  التحولات  ظل   ʏوࢭ

تنوʉع    ʄإڲ الساعية  الاقتصادات   ʏࢭ سيما  لا  الاقتصادي،  التعقيد  مستوʈات  ورفع  الإنتاجية  الɺياɠل  Ȗشكيل  إعادة   ʏࢭ حاسمة 

ارد التقليدية، كما ɸو اݍݰال ࢭʏ دول منطقة الشرق الأوسط وشمال أفرʈقيا. ومن قواعدɸا الإنتاجية وتقليص اعتمادɸا عڴʄ المو 

  خلال ما سبق، يمكن طرح الإشɢالية الآتية:

ما مدى تأث؈ف التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصطناڤʏ عڴʄ مستوى التعقيد الاقتصادي ࡩʏ دول منطقة الشرق الأوسط وشمال 

  ؟ 2023إڲʄ  2015أفرʈقيا خلال الف؅فة الممتدة من 

  وللإجابة عڴɸ ʄذه الإشɢالية، قمنا بوضع الفرضʋت؈ن الآت؈ن:   

لمنطقة   الاقتصادي  التعقيد  وȋ؈ن   ʏالاصطناڤ والذɠاء  الرق׿ܣ  التحول  ب؈ن  مش؅فكة  تɢامل  علاقة  توجد   :ʄالأوڲ الفرضية 

  . 2023–2015الشرق الأوسط وشمال أفرʈقيا: خلال الف؅فة 

لمنطقة  الاقتصادي  التعقيد  وȋ؈ن   ʏالاصطناڤ والذɠاء  الرق׿ܣ  التحول  ب؈ن  معنوʈة  دلالة  ذو  أثر  يوجد  الثانية:  الفرضية 

  . 2023–2015الشرق الأوسط وشمال أفرʈقيا: خلال الف؅فة 

  أɸمية الدراسة 

Ȗستمد ɸذه الدراسة أɸميْڈا من الاɸتمام العالمي الم؅قايد ࢭʏ الآونة الأخ؈فة بدور التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصطناڤʏ ࢭʏ إحداث  

قفزة نوعية ࢭʏ القدرة الإنتاجية للدول و୒عادة Ȗشكيل الɺياɠل الإنتاجية، خاصة أن دول منطقة الشرق الأوسط وشمال إفرʈقيا 

ية التنوʉع الاقتصادي وعصرنة الɺياɠل الإنتاجية. وما يزʈد من أɸمية ɸذا الموضوع ɸو ترك؈ق الدراسة  تواجھ عدة تحديات ɠإشɢال

عڴʄ مؤشر التعقيد الاقتصادي الذي ʇعتب مؤشرا ɸام نظرا لقدرتھ عڴʄ تفس؈ف النمو الاقتصادي طوʈل الأجل. وࢭɸ ʏذا السياق، 

أداة علمية دقيقة لفɺم طبيعة العلاقات السبȎية ب؈ن ɸذه المتغ؈فات، وقياس  لا بد من الإشارة لأɸمية التحليل القيا؟ۜܣ باعتباره  

  ݯݨم واتجاه تأث؈فɸا عڴʄ التعقيد الاقتصادي.

  أɸداف الدراسة 



   أمينة ɸۚܣ                                                                                 شاشوة فضلون 
 

   »، جامعة الوادي، اݍݨزائر. 498-479، ص 2026، ماي 01، العدد11«مجلة إقتصاد المال والأعمال، اݝݨلد
 

  :ʏداف والۘܣ نذكر مٔڈا ما يڴɸتحقيق جملة من الأ ʄذه الدراسة إڲɸ ʄسڥȖ  

تحليل العلاقة الۘܣ ترȋط التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصطناڤʏ بالتعقيد الاقتصادي ࢭʏ دول منطقة الشرق الأوسط وشمال    -

  إفرʈقيا؛

قياس ما مدى مساɸمة التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصطناڤʏ ࢭȖ ʏعزʈز التعقيد الاقتصادي ࢭʏ دول منطقة الشرق الأوسط   -

  ؛ 2023-2015وشمال إفرʈقيا خلال الف؅فة 

اختبار العلاقة ما ب؈ن التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصطناڤʏ من جɺة، والتعقيد الاقتصادي من جɺة أخرى ࢭʏ الأجل القص؈ف    -

  والأجل الطوʈل؛ 

والتعقيد   -  ʏالاصطناڤ والذɠاء  الرق׿ܣ،  التحول  حول  التطبيقية  الدراسات  حيث  من  الاقتصادية  الأدبيات  اثراء 

  الاقتصادي ࢭʏ دول منطقة الشرق الأوسط وشمال إفرʈقيا.

  منݤݮ الدراسة 

وتحليل     السابقة  الدراسات  واستقراء  تحليل  أجل  من   ʏالتحليڴ الوصفي  المنݤݮ   ʄعڴ الدراسة  ɸذه   ʏࢭ الاعتماد  تم  لقد 

الإحصاءات المتوفرة عن الموضوع. كما تم الاستعانة بالمنݤݮ القيا؟ۜܣ من خلال نماذج بيانات البانل، وذلك لقياس أثر المتغ؈فات 

وال الرق׿ܣ  بالتحول  اݍݵاصة  بدول منطقة الشرق المستقلة  التعقيد الاقتصادي   ʏࢭ التاȊع والمتمثل  المتغ؈ف   ʄعڴ ʏاء الاصطناڤɠذ

  . 2023-2015الأوسط وشمال إفرʈقيا خلال الف؅فة 

  الإحصاءات ومصادر المعلومات 

الأفراد    ɲسبة  استعمال  تم  حيث  متغ؈فات،  عدة   ʄعڴ الاعتماد  تم  الدراسة،  لɺذه  المسطرة  الأɸداف  تحقيق  أجل  من 

مستخدمي الان؅فنت (بالɴسبة للمجتمع) وعددا لمɴشورات الأɠاديمية حول الذɠاء الاصطناڤʏ كمتغ؈فات مستقلة و درجة الانفتاح  

ڴʄ مؤشر التعقيد الاقتصادي كمتغ؈ف تاȊع. وعليھ، فإن مصادر البيانات متعددة  الاقتصادي كمتغ؈ف ضابط، بʋنما تم الاعتماد ع

 The Observatory of Economic) وموقع (Our World in Dataومتمثلة ࢭʏ بيانات البنك الدوڲʏ، ومواقع متخصصة مثل موقع ( 

Complexity(. 

  : الدراسات السابقة .2

  : دراسات سابقة حول التعقيد الاقتصادي. 1. 2

 Hausmann ،The building blocks ofو  Hidalgo(حغۜܣ موضوع التعقيد الاقتصادي باɸتمامات واسعة منذ دراسة 

economic complexity  ،2009(    يةɴالب ʏر مؤشر التعقيد الاقتصادي كمقياس لدجة المعرفة المتجسدة ࢭʈا تم تطوɺوالۘܣ من خلال

نمو اقتصادي أعڴʄ عڴʄ المدى  تحقيق  امɢانية  لɺا  Ȗعقيدا اقتصاديا  الدول الأك؆ف  أن  النتائج  للاقتصاد. ولقد أظɺرت  الإنتاجية 

  الطوʈل مقارنة مع الدول أقل Ȗعقيدا.  

أن التعقيد الاقتصادي ʇعت؄ف   )Hidalgo  ،Economic complexity theory and applications  ،2021(كما أثبȘت دراسة  

ݰت الدراسة مدى ارتباط مؤشر التعقيد الاقتصادي Ȋعدة متغ؈فات أخرى   مؤشرا ɸاما للنمو الاقتصادي طوʈل الأجل. كما أوܷ

  متعلقة بالتنمية الاقتصادية، التنوع الإنتاڊʏ والقدرة عڴʄ الابتɢار. 

  . دراسات سابقة حول التحول الرق׿ܣ والتعقيد الاقتصادي:2.2

اختلفت الدراسات ࢭʏ مجال التعقيد الاقتصادي وعلاقتھ بمختلف المتغ؈فات، ولعل أɸم ɸذه الدراسات والۘܣ لɺا ارتباط  

  مباشرة مع موضوع ɸذا البحث ۂʏ تلك الۘܣ عاݍݨت العلاقة ما ب؈ن التحول الرق׿ܣ والتعقيد الاقتصادي، والۘܣ من بئڈا: 
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دولة لتحليل أثر جودة    112، والۘܣ استخدمت بيانات البانل من  )Ndzana  ،2023، و  Oumbé  ،Djeunankan(   دراسة  -

أثر  والاتصال  المعلومات  لتكنولوجيا  أن  النتائج  أكدت  ولقد  الاقتصادي،  التعقيد   ʄعڴ والاتصال  المعلومات  تكنولوجيا  وكمية 

لطبيعية الرʉعية تؤثر سلبا عڴʄ  موجب ذو دلالة إحصائية عڴʄ التعقيد الاقتصادي ࢭʏ المدى الطوʈل. كما تم توضيح أن المورد ا

ثنائة اݍݰد ما ب؈ن تكنولوجيا المعلومات والاتصال والتعقيد  التعقيد الاقتصادي. ولقد أكد اختبار سبȎية غرانجر وجود علاقة 

  الاقتصادي.

، والۘܣ أثبȘت ۂʏ الأخرى أن الرقمنة ࢭʏ قطاع الأعمال تؤثر إيجابيا عڴʄ التعقيد الاقتصادي ࢭʏ الدول  )Ha ،2023(دراسة   -

. كما Ȗش؈ف النتائج إڲʄ وجود علاقة تɢامل مش؅فك طوʈلة الأجل ب؈ن الأعمال الرقمية والتعقيد  2019- 2011الأوروȋية خلال الف؅فة من  

النمو الاقتصادي، وتطور القطاع الماڲʏ، وكذا انخفاض مستوى الفساد، تمثل الاقتصادي. كما أكدت الدراسة عڴʄ أن تحسن  

التعقيد الاقتصادي. ومن جɺة أخرى،   قنوات انتقال الۘܣ من خلالɺا ينعكس الأثر الإيجاȌي للرقمنة ࢭʏ قطاع الأعمال عڴʄ أداء 

قمنة ࢭʏ قطاع الأعمال. وأن ɸذه الآثار لا تظɺر  أكدت نتائج ɸذه الدراسة عڴʄ أن التعقيد الاقتصادي ʇساɸم ࢭȖ ʏسرʉع عملية الر 

  إلا عڴʄ المدى الطوʈل.

  . دراسات سابقة حول التعقيد الاقتصادي ࡩʏ دول منطقة الشرق الأوسط وشمال إفرʈقيا: 3.2

إن التحول الرق׿ܣ ࢭʏ دول منطقة الشرق الأوسط وشمال إفرʈقيا يمثل أداة اس؅فاتيجية ɸامة من أجل تنوʉع اقتصاداٮڈا 

تقرʈر   إلية  الرقمية )World Bank  ،2010(وȖعزʈز الإنتاجية، كما أشار  الفجوة  ȊسȎب  تزال محدودة  لا  إلا أن الاستفادة منھ   ،

وضعف البɴية التكنولوجية.   كما أن الدراسات حول التعقيد الاقتصادي ࢭɸ ʏذه المنطقة لا تزال ضȁيلة، والۘܣ نذكر مٔڈا دراسة  

)AlOtaibi  ،2025(   السعودية حيث العرȋية  المملكة   ʏࢭ التطور الاقتصادي   ʄالتعقيد الاقتصادي عڴ أثر  الۘܣ ركزت عڴʄ قياس 

التعقيد   مستوʈات  انخفاض  يفسران  للصادرات   ʏالتكنولوڊ اݝݰتوى  وضعف   ʏالإنتاڊ التنوع  محدودية  أن  النتائج  أظɺرت 

الۘܣ ساɸمت ࢭʏ استكشاف محددات   (Yalta & Yalta, 2021)سة  الاقتصادي ࢭʏ المنطقة مقارنة بالدول المتقدمة. إڲʄ جانب درا

، وذلك باستخدام منݤݨية المرȌعات الصغرى المعممة النظامية  2015–1970خلال الف؅فة  MENAالتعقيد الاقتصادي ࢭʏ منطقة 

)System GMM عʉر أن رɺالمقابل، يظ ʏشري والتعقيد الاقتصادي. وࢭȎوأكدت النتائج عن وجود علاقة إيجابية ب؈ن رأس المال ال .(

  الموارد الطبيعية يؤثر سلبا عڴʄ التعقيد الاقتصادي، والذي ʇعتمد بدوره بدرجة كب؈فة عڴʄ مستوى تراكم رأس المال الȎشري.

تزال      لا  إذ  الاقتصادية،  الأدبيات   ʏࢭ واܷݰة  فجوة  سد   ʏࢭ المساɸمة  سنحاول  الدراسة،  ɸذه  خلال  ومن 

الدراسات التطبيقية الۘܣ ترȋط ب؈ن التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصطناڤʏ من جɺة، والتعقيد الاقتصادي من جɺة أخرى، باستخدام 

دول    ʏࢭ البانل  بيانات  من  MENAنماذج  الممتدة  اݍݰديثة  الف؅فة  خلال  خاصة  محدودة،   ،2015    ʄميْڈا  2023إڲɸأ جانب   ʄڲ୒و  .

ا من خلال تقديم نتائج يمكن أن Ȗساعد صاɲڥʏ السياسات ࢭʏ تصميم اس؅فاتيجيات رقمية   ا عمليً سب الدراسة Ȋعدً Șالعلمية، تك

  لمنطقة.فعالة لدعم التحول الɺيكڴʏ وȖعزʈز القدرة التنافسية للاقتصادات ࢭʏ ا

  التحليل الساكن لأثر التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصطناڤʏ عڴʄ مستوى التعقيد الاقتصادي   .3

التعقيد   الاصطناڤʏ عڴʄ مؤشر  والذɠاء  الرق׿ܣ  التحول  أثر  القياسية لاختبار  المقارȋة  إڲʄ اعتماد  الدراسة  ٮڈدف ɸذه 

الۘܣ تجمع ب؈ن البعدين الزمۚܣ والمقطڥʏ، بما ʇسمح باستغلال   البانل الديناميكيةالاقتصادي، من خلال استخدام نماذج بيانات 

أك؄ف قدر ممكن من المعلومات المتاحة، وʉعزز من كفاءة التقدير ودقتھ مقارنة بالنماذج الزمنية أو المقطعية التقليدية. كما تȘيح  
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نماذج البانل التحكم ࢭʏ عدم التجاɲس غ؈ف المشاɸد ب؈ن الدول، وأخذ اݍݵصائص الɺيɢلية والمؤسسية اݍݵاصة بɢل دولة Ȋع؈ن  

  الاعتبار.

ب؈ن   المعقدة  والتفاعلات  الديناميكية  العلاقات  لقدرٮڈا عڴʄ كشف  اݍݨانب  ࢭɸ ʏذا  القياسية  النماذج   ʄإڲ الݏݨوء  و؄ʈفز 

المتغ؈فات محل الدراسة، خاصة ࢭʏ ظل التفاوت الكب؈ف ࢭʏ مستوʈات الرقمنة والاستعداد لتبۚܣ تقنيات الذɠاء الاصطناڤʏ ب؈ن دول 

الدراسة ع Ȗعتمد  ونتائج الاختبارات  المنطقة. وعليھ،  البيانات  طبيعة   ʄبناء عڴ اختيارɸا  يتم  بانل ساكنة وديناميكية،  نماذج   ʄڴ

والعشوائية   الثابتة  التأث؈فات  نماذج  ب؈ن  للمفاضلة  ɸوسمان  واختبار  السɢون،  اختبارات  ذلك   ʏࢭ بما   .Badi H)الȘܨݵيصية، 

Baltagi, 2023, pp. 2-3) .  

يلعبھ      الذي  الدور  أك؆ف موثوقية حول  تقديم نتائج   ʏࢭ القياسية  للنماذج   ʏالمٔڈڋ التوظيف  ʇساɸم  وࢭʏ ضوء ما سبق، 

 ʏيح استخلاص دلالات اقتصادية يمكن الاعتماد علٕڈا ࢭȘز التعقيد الاقتصادي، كما يʈعزȖ ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠالتحول الرق׿ܣ والذ

  ل منطقة الشرق الأوسط وشمال أفرʈقيا.صياغة السياسات التنموʈة الرقمية لدو 

  . اختبار ارتباط ب؈ن المقاطع العرضية لمتغ؈فات الدراسة: 1.3

من الأساليب الاحصائية المناسبة لتحليل متغ؈فات الدراسة، فنتائج أشɺر   ʇCDSعد اختبار الارتباط ب؈ن المقاطع العرضية             

الاختبارات المعدة لɺذا الغرض، حيث Ȗعد قيم احصائيات تلك الاختبارات، تقتغۜܣ رفض فرضية العدم، مما ʇعۚܣ وجود ارتباط  

ɺذه المقدرات لɺة المعلمات لʈمعنو ʄذا راجع إڲɸالدراسة ، و ذا الاختبار، كما نلاحظ  واݍݨدول أدناه عرعۜܣ ب؈ن سلاسل مقاطع 

ݳ ذلك:    يوܷ

  : اختبار ارتباط المقاطع العرضية 1اݍݨدول رقم 

–BREUSCH  المتغ؈ف 
PAGAN LM 

PESARAN SCALED 
LM  

Pesaran Cd  
  

  المتغ؈ف  التاȊع

 مؤشر التعقيد الاقتصادي
ECI 

246..26 
0.00 

6.68 
0.00 

4.13 
0.00 

  والضابطة   المتغ؈فات المستقلة

عددا لمɴشورات الأɠاديمية حول  
 ʏاء الاصطناڤɠالذ 

AIP 

938.23 
0.00 

48.64 
0.00  

30.42 
0.00  

ɲسبة الأفراد مستخدمي الان؅فنت  
 (بالɴسبة للمجتمع) 

IPR  

993.51 
0.00 

51.99 
0.00 

24.55 
0.00 

 الانفتاح الاقتصادي 
Openness  

296.84 
0.00 

9.75 
0.00 

7.24 
0.00 

  EVIEWS.13من إعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات برنامج  المصدر:

  : HSIAO 1986. اختبار التجاɲس 2.3

ستخدم اختبار       ُʇHsiao  (Cheng, 1986)   س معاملات نموذج بيانات البانلɲس أو عدم تجاɲأداة منݤݨية لتحديد درجة تجاɠ  ،

). يقوم الاختبار عڴʄ مقارنة نموذج؈ن: نموذج  DFEأو    MGأو    PMGوɸو اختبار أسا؟ۜܣ قبل اختيار طرʈقة تقدير مناسبة (مثل  
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ف؅فض معاملات ثابتة ع؄ف الوحدات المقطعية، مقابل نموذج غ؈ف متجاɲس ʇسمح باختلاف المعاملات ب؈ن  متجاɲس) حيث تُ وحد ( مُ

  لدول أو الوحدات. وʉشمل الاختبار ثلاث فرضيات مȘسلسلة:

•  H1 سɲامل مقابل عدم التجاɢس الɲاختبار التجا :  

•  H2 سɲي مقابل عدم التجاǿس اݍݨزɲمقارنة نموذج التجا :  

•  H3 يǿس اݍݨزɲامل مقابل التجاɢس الɲاختبار التجا :  

حسب إحصائية   ستخدم القيم الاحتمالية (  Fوتُ ُȖل فرضية، وɢلp-value انتɠ حال ʏلاتخاذ قرار رفض أو قبول فرضية العدم. وࢭ (

%)، يتم رفض فرضية التجاɲس، مما ʇعۚܣ أن البيانات لا Ȗسمح باف؅فاض 1% أو  5القيم الاحتمالية أقل من مستوى المعنوʈة (

عد ɸذه النȘيجة مɺمة لأٰڈا تؤثر مباشرة عڴʄ اختيار نموذج ُȖس    معاملات موحدة ع؄ف الوحدات المقطعية. وɲالتقدير؛ فرفض التجا

، بʋنما قبول التجاɲس يدعم استخدام نماذج ذات معاملات موحدة  PMGأو    MGي؄فر استخدام نماذج Ȗسمح Ȋعدم التجاɲس مثل  

  .DFEمثل 

بالɴسبة ݍݨميع           النظري المدروس متطابق  النموذج  بمعرفة ɸل  لنا  ʇسمح  التوصيف  الناحية الاقتصادية، فإن اختيار  من 

  العينات أو العكس أي وجود ݍݵصائص ومم؈قات مختلفة لɢل عينة.

  ) Hsiao, C) .1986نتائج اختبار التجاɲس لـ   :2اݍݨدول رقم 

  
  EVIEWS.13بالاعتماد عڴʄ مخرجات برنامج  ث؈نمن إعداد الباحث المصدر:

بيانات البانل، أظɺرت  Hsiao  )1986ولدى اعتماد الاختبار المق؅فح من قبل   ) للتحقق من مدى تجاɲس معاملات نموذج 

مع قيمة احتمالية قدرɸا   33.86 (H1)للفرضية الأوڲF    ʄنتائج الاختبار رفض فرضية التجاɲس التام، حيث بلغت قيمة إحصائية  

  F = 2.47عن قيمة  )  H2(مما يدل عڴʄ وجود عدم تجاɲس معنوي ب؈ن الوحدات المقطعية. كما أسفرت نتائج الفرضية الثانية  0.00

، وɸو ما يؤدي إڲʄ رفض فرضية العدم وʈؤكد عدم تماثل معاملات النموذج ب؈ن الوحدات. إضافة إڲʄ  0.00وقيمة احتمالية بلغت 

، مما يقود إڲʄ رفض  0.00مع قيمة احتمالية قدرɸا    83.57قيمة إحصائية مرتفعة بلغت    )H3(ذلك، ܥݨلت الفرضية الثالثة  

فرضية التجاɲس الكڴʏ لصاݍݳ فرضية التجاɲس اݍݨزǿي. وȖش؈ف ɸذه النتائج مجتمعة إڲʄ أن بيانات البانل المدروسة تȘسم Ȋعدم  

الذي ي؄فر منݤݨيا الاعتماد عڴʄ نماذج بانل Ȗسمح  التجاɲس، مع وجود معاملات مش؅فكة وأخرى خاصة بɢل وحدة مقطعية، الأمر

نموذج   مثل  اݍݨزǿي،  التجاɲس  لتمثيل  Mean Group (MG)  أو  ȊPooled Mean Group (PMG)عدم  ملاءمة  أك؆ف  باعتبارɸا   ،

  اݍݵصائص الɺيɢلية للبيانات محل الدراسة.

  : تحديد النموذج الملائم لبيانات الساكن 3.3

   )ECI(الاقتصادي    التعقيدبالمتغ؈ف التاȊع نحصل عڴʄ نموذج البانل اݍݵاصة  
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= ܫܥܧ ܽ + β1AIP + +β2IPR + β3+ Ү୲ + μ୧ + ℰ௜,௧Openness  

 حيث تمثل:

 : ECI   (عȊمتغ؈ف تا ) التعقيد الاقتصادي 

 ܲܫܣʏاء الاصطناڤɠاديمية حول الذɠشورات الأɴعددا لم : 

 IPR :  (سبة للمجتمعɴبال) سبة الأفراد مستخدمي الان؅فنتɲ 

 Opennes  :( متغ؈ف ضابط أو متحكم ) الانفتاح الاقتصادي 

 ܽ النموذج ʏمعلمة القاطع العام ࢭ :  

 iβ  .معاملات المتغ؈فات التفس؈فية : 

 μ୧    الآثــار أو الاختلافــات المقطعيــة :section effets)-(cross   أخر لكٔڈــا تظــل ʄغ؈ف الملاحظــة والۘܣ تتفــاوت من بلــد اڲ

  ثابتة خلال الف؅فة الزمنية نفسɺا. 

  Ү୲  الآثار والاختلافات الزمنية :(time effects)  ـــــــــة والۘܣ تتغ؈ف ع؄ف ـــــــــ؅فكة ب؈ن الدول محل الدراسـ غ؈ف الملاحظة والمشـ

  الزمن. 

 ℰ௜,௧ .ل متماثلɢشȊ ون مستقلا وموزعاɢش؅فط فيھ أن يʇ ي حيثǿحد اݍݵطأ العشوا : 

يتحدد النموذج المرافق لطبيعة بيانات العينة وفق كيفية التعامل مع الآثار الفردية أو عدم التجاɲس الغ؈ف الملاحظ سنقوم            

ــــــــــــة طوʈلـة فـإننـا نم؈ق ثلاثـة نمـاذج البـانـل   ــــــــــــاس بيـانـات الـدراسـ ــــــــــــغرى، وعڴʄ أسـ بتقـدير المعـادلـة المـذɠورة أعلاه بطرʈقـة المرȌعـات الصـ

)، تقدير النموذج الأول والثاɲي   MEA، ونموذج الأثر العشــواǿيMEF، نموذج الأثر الثابت  POOLEDالتجميڥʏ الســاكن (النموذج  

بطرʈقة المرȌعات الصــــغرى العادية، أما النموذج الثالث فيتم تقديره بطرʈقة المرȌعات الصــــغرى المعممة، وȌعدɸا نقوم بالمفاضــــلة 

  ب؈ن النماذج : 

 : تقدير النموذج الملائم لبيانات عينة الدراسة3اݍݨدول رقم

     ECI  المتغ؈ف التاȊع: التعقيد  الاقتصادي

 N*T=153  عدد المشاɸدات       N= 17      T= 09  2023/2015الف؅فة الزمنية:

  النموذج   المتغ؈فات التفس؈فية 

 ʏالتجميڥ  

  نموذج 

  الاثر الثابت 

  نموذج الاثر العشواǿي 

عدد المɴشورات الأɠاديمية حول الذɠاء  

ʏالاصطناڤ 

(AIP) 

0.0001 

0.00 

1.54 

0.94 

1.50 

0.94 

ɲسبة الأفراد مستخدمي الان؅فنت 

 (بالɴسبة للمجتمع)

(IPR) 

0.01 

0.00 

0.0006 

0.54 

0.001 

0.13 

 -4.81 (Openness)الانفتاح الاقتصادي 

0.99 

0.001 

0.13 

0.001  
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  اݍݰد الثابت

C  

1.40-  0.47- 

0.00  

0.55-  

R-squared  0.53  0.95  0.05  

S.E.of regression  0.62  0.62  0.15  

F-statistic 56.13  157.83  2.61  

Prob (F-statistic) 0.00  0.00  0.05  

 EVIEWS.13من إعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات برنامج  المصدر:

    المفاضة ب؈ن النماذج الثلاثة المقدرة:  -

ــــــر        ــــــتخدم اختبار من نوع فʋشـ ــــــɴسـ ــــــة، وسـ ــــــمن بيانات عينة الدراسـ ɲعمل ࢭʏ البداية عڴʄ تحديد وجود أو عدم وجود أثر فردي ضـ

ـــــــــائية   ـــــــــة، كما ان احصـ ـــــــــية العدمية تلائم نموذج التجاɲس الكڴʏ، أي عدم وجود أي أثر للأفراد ࢭʏ العينة المدروسـ الذي تɢون فرضـ

  :ʏذا الاختبار تتمثل ࢭɸ 

H0 و النموذج المناسبɸ ʏنموذج الانحدار التجميڥ :  

H1و المناسبɸ نموذج التأث؈فات الثابتة أو العشوائية :  

Fଵ =
(ୖଶ୑୒େିୖଶ୑େ)

(୒ିଵ)൘
ଵିୖଶ୑୒େ

( ୒×୘ି୬ି୩)ൗ
 :  

 حيث أن:

 N  حالتنا ʏدولة).  17: يمثل عدد  الدول (ࢭ  

 T  حالتنا ʏالدراسة (ࢭ ʏسنوات).  09: تمثل طول السلسلة الزمنية المق؅فحة ࢭ  

  K حالتنا لدينا ʏالنموذج ࢭ ʏمتغ؈فات مستقلة.     03: عدد المتغ؈فات اݍݵارجية ࢭ  

 R2FEM و نموذج بــدون أثر أي نموذجɸ ــذه اݍݰــالــةɸ ʏــــيــة العــدم ، ࢭ ــــــــ ــــــاعف اي ࢭʏ ظــل فرضـ ــــــــ : يمثــل معــامــل التحــديــد المضـ

   ʏس الكڴɲ0.53التجا) =R2FEM( . 

 R2PRM و نموذجɸ ذه اݍݰالةɸ ʏـــــــية  ࢭ ـــــــية العكسـ ـــــــاعف للنموذج الغ؈ف مقيد أي ࢭʏ ظل الفرضـ : يمثل معامل التحديد المضـ

  ). R2PRM  =0.95الأثر الثابت (

   ةȋشــــر اݝݰســــوʋعطي لنا قيمة فȖ شــــرʋوعند تطبيق قانون فFc=68.821.90 ، أما الاحصــــائية اݝݨدولة فقد بلغتFtab = ،

  ونقول أن ɸناك أثر فردي ضمن بيانات العينة.  %5وعليھ نرفض الفرضية الصفرʈة بمستوى معنوʈة  

  اختبار تحديد نوعية الأثر: -

  اختبارHAUSMAN:  

 ʇHAUSMANعد إجراء اختبار فʋشـــر والذي ب؈ن وجود أثر فردي نقوم بتحديد نوعية الأثر وɸذا باســـتعمال اختبار ɸوســـمان (    

test :ʏالتاڲɠ ذا الاختبارɸ يجةȘي ونǿمن أجل الاختيار ب؈ن نموذج الأثر الثابت أو الأثر العشوا (  
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H0  و الملائمɸ يǿنموذج التأث؈فات العشوا :  

H1   و الملائمɸ نموذج التأث؈فات الثابتة :  

    Hausman : نتائج اختبار4اݍݨدول رقم 

 
 .13EVIEWS: من اعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ نتائج المصدر

، حيث نلاحظ أن الاحصائية اݝݰسوȋة HAUSMAN، وȋناء عڴʄ اختبار .13EVIEWSمن خلال نتائج برنامج أفيوز  

30.69=Chi-square ساويȖ ذا عند مستوى ثقة 7.81 ، أقل من الاحصائية اݝݨدولة الۘܣɸومنھ نقبل الفرضية البديل   0.05، و

أي أنھ يوجد ب؈ن المتغ؈فات المفسرة والأثر الفردي، ومنھ يɢون النموذج الملائم لبيانات عينة الدراسة ɸو من نوع الأثر الثابت،  

نتائج التأث؈فات الثابتة للنموذج  هوكذا ارتفاع معامل التحديد، وعليھ يɢون لɢل مقطع أثر ثابت خاص بھ، وʈمثل اݍݨدول أدنا

  لɢل دولة: 

  نتائج التأث؈فات الثابتة للنموذج لɢل دولة  :5اݍݨدول رقم 

  الأثر   الدولة

ALGERIA -0.588286 

EGYPT 0.266078 

IRAN 0.381395 

IRAQ -0.402255 

JORDAN 0.314025 

KUWAIT 0.493332 

LEBANON 0.666291 

LIBYA -0.805932 

MAURITANIA -0.792851 

MOROCCO -0.193391 

OMAN 0.077268 

QATAR 0.215169 

SAUDI ARABIA 1.181034 

SUDAN -0.940541 

TUNISIA 0.411230 

UNITED ARAB EMIRATES 0.384005 

  EVEIWS13من إعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات برنامج  المصدر:
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ظɺر نتائج نموذج الأثر الثابت         توزʉعا واܷـݰا للتأث؈فات    5ࢭʏ اݍݨدول رقم    (Fixed Effects)نلاحظ من خلال اݍݨدول السـابق، تُ

اݍݵاصة بɢل دولة عڴʄ المتغ؈ف التاȊع، مما يدل عڴʄ وجود اختلافات ɸيɢلية ب؈ن الدول داخل العينة. فبعض الدول ܥݨلت تأث؈فات  

ــــــــــــعوديـة ( ــــــــــــاɸمـة إيجـابيـة أك0.381395) و୒يران (0.666291) ولبنـان (1.181034إيجـابيـة قوʈـة، مثـل السـ ؄ف لɺـذه )، ممـا ʇعكس مسـ

ـــــــــلبية مݏݰوظة، مثل   ـــــــــط العينة. ࢭʏ المقابل، ظɺرت دول أخرى بتأث؈فات سـ ـــــــــ؈ف التغ؈فات ࢭʏ المتغ؈ف التاȊع مقارنةً بمتوسـ الدول ࢭʏ تفسـ

ــــــــودان ( ــــــــلۗܣ ࢭʏ 0.792851-) ومورʈتانيا (0.805932-) وليȎيا (0.940541-السـ ــــــــɢل سـ ــــــــɺم Ȋشـ ــــــــ؈ف إڲʄ أن ɸذه الدول Ȗسـ )، وɸو ما ʇشـ

ــــــــــــ؈ف المتغ؈ف التـاȊع ــــــــــــɢـل عـام، تؤكـد ɸـذه النتـائج وجود Ȗغـاير غ؈ف متجـاɲس ب؈ن الـدول، ممـا ي؄فر   تفسـ ــــــــــــط العينـة. وȌشـ مقـارنـةً بمتوسـ

ثر الثابت ɠأɲســب إطار تقديري للتعامل مع الاختلافات غ؈ف الملاحظة ب؈ن الدول، وذلك بدلاً من نموذج التجاɲس   اختيار نموذج الأ

  .الكڴʏ الذي يف؅فض وحدة أثر موحدة ع؄ف الدول 

 )Fixed Effects Model(تقييم نموذج التأث؈فات الثابت 

ــــــــــــابقـة، وȋنـاء عليـھ يمكن كتـابـة         ــــــــــــب ɸو نموذج التـأث؈فات الثـابتـة من خلال نتـائج الاختبـارات السـ Ȋعـد أن تب؈ن أن النموذج المنـاسـ

 :ʏل التاڲɢمعادلة النموذج بالش 

݁ܿ݅ = 0.47OPENNESS + e୧୲0.001IPR −0.0006AIP +1.54  

  :التقييم الاقتصادي  

     :ʏالمعادلة السابقة ت؄ن أن ما يڴ ʏمن خلال نتائج تقدير نموذج الأثر الثابت المدونة ࢭ  

  ادة مؤشر التعقيد الاقتصاديʈترتبط بز ʏاء الصناڤɠار/الذɢمؤشر الابت ʏادة وحدة واحدة ࢭʈأن ز ʄذا المعامل إڲɸ ش؈فʇ

ا  .وحدة، مع بقاء بقية المتغ؈فات ثابتة1.54بمقدار  ًɠان محر ، وʉعۚܣ ذلك أن الابتɢار والتكنولوجيا والذɠاء الصناڤʇ ʏعدّ

ا، وزʈادة القيمة  عزʈز التعقيد الاقتصادي، لأنھ ʇساɸمان ࢭʏ رفع مستوى الإنتاجية، وتطوʈر منتجات أك؆ف Ȗعقيدً ا لت ًʈقو

 المضافة ࢭʏ الاقتصاد.

  مؤشـر التعقيد ʏادة طفيفة ࢭʈمؤشـر اسـتخدام الأفراد للأن؅فنت ترتبط بز ʏادة وحدة واحدة ࢭʈأن ز ʄشـ؈ف قيمة المعامل إڲȖ

ــــــــادي بمقدار ز    .وحدة  0.0006الاقتصـ ــــــــية تحفّ ــــــــسـ ــــــــتخدام الان؅فنت يخلق بʋئة مؤسـ ــــــــار اسـ ــــــ؈ف ذلك بأن انȘشـ ــ وʈمكن تفسـ

ــامـــل مع عوامـــل أخرى (مثـــل جودة التعليم،   ــاج إڲʄ تɢـ ــد تحتـ ــا قـ ــار وȖعزز من جودة البحـــث العل׿ܣ والتطوʈر، لكٔڈـ الابتɢـ

 .الاسȘثمار ࢭʏ التكنولوجيا، البɴية التحتية وݯݨم الاقتصاد) حۘܢ يɢون تأث؈فɸا أك؄ف

   ــــــــــــادي ــــــــــــر التعقيـد الاقتصـ ــــــــــــادي يرتبط بـانخفـاض مؤشـ ــــــــــــ؈ف ɸـذا المعـامـل إڲʄ أن زʈـادة وحـدة واحـدة ࢭʏ الانفتـاح الاقتصـ ʇشـ

ـــــــ؈ن التعقيد  .وحدة، مع ثبات المتغ؈فات الأخرى   0.001بمقدار  ـــــــمن تحسـ ـــــــادي وحده لا يضـ وɸذا ʇعۚܣ أن الانفتاح الاقتصـ

ـــــــيطة أو عدم تنوʉع   ـــــــلع الȎسـ ـــــــادي، وقد يحدث انخفاض ࢭʏ التعقيد إذا ɠان الانفتاح مرتبطا بزʈادة الواردات للسـ الاقتصـ

 .يدالصادرات، أو إذا ɠان الاقتصاد ʇعتمد عڴʄ تصدير الموارد الطبيعية دون تطوʈر صناعات عالية التعق

 .:يǿالتقييم الاحصا 

  ــݳ معامل التحديد أن ـ ــادي    =R2  %95يوܷ ــلة ࢭʏ متغ؈ف التعقيد الاقتصـ تتحدد داخل  ɸECIذا ʇعۚܣ أن المتغ؈فات اݍݰاصـ

  النموذج، أي تتحدد بمتغ؈فات النموذج المفسر وۂɲ ʏسبة جيدة وتبقى ɲسبة قليلة تدخل ضمن ɸامش اݍݵطأ. 
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 ) ــــــر ــــــ؈ف اختبار فʋشـ ــــــتوى ʇFISHERشـ ــــــ؈فية كɢل لɺا %5) إڲʄ المعنوʈة الكڴʏ للنموذج عند مسـ  مما ʇعۚܣ أن المتغ؈فات التفسـ

ـــــادي    ــــــــ ـــــل ࢭʏ المتغ؈ف التـاȊع متغ؈ف التعقيـد الاقتصـ ــــــــ ـــــــــــ؈ف التغ؈ف اݍݰـاصـ ـ ــــــــــــݳ لنـا من خلال اختبـار     ECIالقـدرة عڴʄ تفسـ ، كمـا تتܸـ

 . 5%أن المتغ؈فات التفس؈فية لɺا دلالة معنوʈة عند مستوى الثقة   (STUDENT)ستودنت 

  سونȖن واȋش؈ف اختبار دارʇ كماDW  ي للأخطاءȖوجود ارتباط ذا ʄ02إڲDW=1.   ،ي للأخطاءȖوجود ارتباط ذا ʄعۚܣ إڲʇ مما

  ʏعۚܣ أن النموذج ضــــعيف من الناحية القياســــية، وعليھ فإن النموذج المقدر ࢭʇ ذاɸســــقة، وȘمما يجعل مقدرات المعالم غ؈ف م

  .بيانات البانل الساكن ضعيف، مما ʇسمح لنا بتقدير العلاقة ࢭʏ المدى القص؈ف والطوʈل

  )panal ardl. تقدير العلاقة ࡩʏ الأجل؈ن القص؈ف والطوʈل (نموذج البانل الديناميɢي 4

    :استقرار السلاسل الزمنية واختبار جذور الوحدة لبيانات البانل. 1.4  

ـــــɢلة عدم      ـــــل الزمنية، حيث أن مشـ ـــــتقرارʈھ الســــــلاسـ ـــــية أولا التأكد من اسـ ـــــليمة ࢭʏ الدراســــــات القياسـ ـــــۜܣ المنݤݨية السـ تقتغـ

  استقرارʈھ السلاسل الزمنية، لتفادي الوقوع ࢭʏ مشɢل مقدرات متح؈قة، ومن أشɺر الاختبارات الاستقرارʈة لنماذج البانل نذكر: 

  :اختبار LLC-2002) Levin, Lin et Chu  .(  

  :اختبارIPS-2003) Im, Pesaran et Shin .( 

   :2اختبارFisher X-ADF .  

   :2اختبارPP FISHER X . 

  اختبار جذر الوحدة لبيانات البانل :6اݍݨدول رقم 

  نتائج اختبار جذر الوحدة  لبيانات البانل

 والمتغ؈ف التاȊع  المتغ؈فات المستقلة 

 ECI AIP Openn IPR  المتغ؈فات 

LLC-2002) Levin, Lin et Chu  (  

  

  المستوى 

  2.68-  5.08-  1.74 1.96-  معلمة الاختبار 

  0.00  0.00  0.95 0.02  القيمة الاحتمالية 

  15.24-  6.72-  3.69- 19.29-  معلمة الاختبار  الفرق الأول 

 0.00 0.00 0.00 0.00 القيمة الاحتمالية 

IPS-2003) Im, Pesaran et Shin  ( 

  

  المستوى 

 1.55 0.44  2.60 0.15  معلمة الاختبار 

 0.93 0.67 0.99 0.56  الاحتمالية 

 2.07- 2.59- 4.90- 1.79-  معلمة الاختبار   الفرق الأول 

 0.00 0.00 0.00 0.03  الاحتمالية 

ADF   

 

  المستوى 

 11.96 27.90 12.74 37.50  معلمة لاختبار 

 0.99 0.75 0.99 0.31  الاحتمالية 
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 75.18 64.65 56.81 62.39  معلمة الاختبار   الفرق الأول 

 0.00 0.00 0.00 0.00  الاحتمالية 

2PP FISHER X 

 18.22 41.01 49.96 58.36  معلمة الاختبار   المستوى 

 0.98 0.19 0.03 0.00  الاحتمالية 

 107.84 76.17 97.07 117.37  معلمة الاختبار   الفرق الأول 

 0.00 0.00  0.00 0.00  الاحتمالية 

 I(1) I(1) I(1) I(1)   درجة التɢامل  

 EVEIWS13 : من إعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات برنامج:المصدر

ــــــــــــɢون لɢـل من المتغ؈ف التـاȊع      ــــــــــــائص السـ  والمتغ؈فات  ECIتم إجراء اختبـارات جـذر الوحـدة لبيـانـات البـانـل للتحقق من خصـ

،  Im, Pesaran and Shin (2003)و  Levin, Lin and Chu (2002)، وذلك بالاعتماد عڴʄ اختبارات  IPRو   Opennو  AIPالمســتقلة  

عند المستوى أن Ȋعض المتغ؈فات غ؈ف ساكنة، فقد  LLCحيث أظɺرت نتائج اختبار   .PP-Fisherو  ADF-Fisherإضافة إڲʄ اختباري  

ـــــائيـة الاختبـار لمتغ؈ف  ــــــــ  IPRو  Opennو  ECI، ࢭʏ ح؈ن ɠـانـت القيم لمتغ؈فات  0.95بقيمـة احتمـاليـة   1.74نحو   AIPبلغـت قيمـة إحصـ

  ʏالتواڲ ʄــــــــاوي عڴ ــــــــتوى. أما عند  %5مع قيم احتمالية أقل من  2.68-و  Ȗ-1.96  ،-5.08سـ ــــــــɢون عند المسـ ، وɸو ما ʇعكس تباين السـ

ــــ   19.29-وʈة بلغت  الفرق الأول، فقد أصبحت جميع المتغ؈فات ساكنة، حيث ܥݨلت إحصائية الاختبار قيما سالبة ومعن ــــــــ -،  ECIلــ

 .0.00، مع قيم احتمالية Ȗساوي IPRلـ  15.24-و  Opennلـ  AIP ،-6.72لـ  3.69

ــــــــ؈ف نتائج اختبار      ــــــــائية الاختبار ب؈ن  IPSوȋالمثل، Ȗشـ ــــــــتوى، حيث تراوحت إحصـ ــــــــɢون جميع المتغ؈فات عند المسـ إڲʄ عدم سـ

ــــــــــــɢون جميع المتغ؈فات، إذ بلغـت  %10مع قيم احتمـاليـة مرتفعـة تجـاوزت   2.60و  0.15 ، بʋنمـا أظɺرت النتـائج عنـد الفرق الأول سـ

ـــــ  1.79-إحصائية الاختبار   ـــــ  ECI ،-4.90لــ ـــــ  AIP  ،-2.59لــ ـــــ  2.07-و  Opennلــ كما دعمت نتائج  .%5، مع قيم احتمالية أقل من IPRلــ

ڈا الɢامل عند   PP-Fisherو ADF-Fisherاختباري   ـــــــɢوٰ ـــــــتوى مقابل سـ ـــــــɢون المتغ؈فات عند المسـ ـــــــة، حيث بيɴت عدم سـ ɸذه اݍݵلاصـ

 .0.00ࢭʏ أغلب اݍݰالات مع قيم احتمالية Ȗساوي  60الفرق الأول، إذ ܥݨلت قيما مرتفعة ومعنوʈة عند الفرق الأول تجاوزت 

      ʄاملة من الدرجة الأوڲɢــــــــــــة مت ــــــــــــتɴتاج أن جميع متغ؈فات الدراسـ ، مما ي؄فر منݤݨيـا  I(1)وȋناء عڴɸ ʄذه النتائج، يمكن الاسـ

ــــــــــــبــة، مثــل نمــاذج   ــــــــــــ؅فك وتقــدير نمــاذج بــانــل دينــاميكيــة منــاسـ ، لتحليــل  ARDL Panel / PMGالانتقــال إڲʄ اختبــارات التɢــامــل المشـ

 العلاقات طوʈلة وقص؈فة الأجل ب؈ن المتغ؈فات محل الدراسة

 .  علاقة التɢامل الم؅قامن لبيانات البانل : 2.4  

تɢامل معطيات     درجة  التأكد من  الوحدة، وجب اختيار  Ȋ Panelعد  للمجموعة، من خلال إجراء اختبارات جذر 

تطبيق اختبار   المتغ؈فات من خلال  ب؈ن  تɢامل م؅قامن  تحقيق Pedroniإمɢانية وجود علاقة   ʄعمل عڴɲ الأوڲʄ حيث  المرحلة   ʏࢭ  ،

من Pedroni  1999اختبار مجموعت؈ن  يقدم  كما   ، (الدول)  الوحدات  ب؈ن  التجاɲس  عدم  حالة  الاعتبار  Ȋع؈ن  يأخذ  والذي   ،

الاختبارات، اݝݨموعة الأوڲʄ تضم أرȌعة إحصائيات Ȗساعد عڴʄ اكȘشاف إمɢانية وجود علاقة تɢامل م؅قامن ب؈ن المتغ؈فات ࢭɠ ʏل  

ائية الفردية ݍݨميع العينات،  حسوȋة عڴʄ أساس متوسطات الاحصمقطع ( الدول )، واݝݨموعة الثانية تضم ثلاث إحصائيات م 

 .وɸذه اݝݨموعة تمكننا من تحديد إمɢانية وجود علاقة تɢامل م؅قامن فيما ب؈ن الدول محل الدراسة 
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 ، للتɢامل المش؅فك PEDRONI: نتائج اختبارات 7اݍݨدول رقم 

 p_v الاحتمالية   معلمة الاختبار   النموذج المقدر 

 ʏالبعد الداخڴ(WITHIN-DIMENION)  يȖمعلمة الانحدار الذا() المش؅فكة  

Panel V-statistic  -2.22 0.98 

Panel RHO –statistic  3,19 0.99  

Panel PP-statistic  -1.82 0.03  

Panel ADF-statistic  -5.29 0.00  

 between- dimensionالبعد البيۚܣ 

Group RHO-statistic 4.85  0.99  

Group PP-statistic -4.26  0.00  

Group ADF-statistic -6.07  0.00  

  EVEIWS13 من إعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات برنامج: المصدر:

ـــــائي؈ن    Pedroniيب؈ن اݍݨدول أعلاه نتائج اختبارات      ـــــ؅فك ࢭʏ بيانات البانل، وذلك بالاعتماد عڴȊ ʄعدين إحصـ للتɢامل المشـ

 ʏما البعد الداخڴɸ(Within-Dimension)   والبعد البيۚܣ(Between-Dimension) .   ــــــــــــ؈ف نتائج ــــــــــــتوى البعد الداخڴȖ ،ʏشـ فعڴʄ مسـ

ــــــــــــ؅فك ب؈ن متغ؈فات النموذج، حيــث بلغــت قيمــة   Panel ADF-statisticو   Panel PP-statisticاختبــاري   إڲʄ وجود علاقــة تɢــامــل مشـ

ــــــــــــائيـة   ــــــــــــݨـل اختبـار  0.03بقيمـة احتمـاليـة  1.82-نحو  Panel PPإحصـ مع قيمـة احتمـاليـة   5.29-قيمـة قـدرɸـا   Panel ADF، كمـا ܥـ

ـــــــــــاوي   ـــــــــــتوʈات المعنوʈة التقليدية. ࢭȖ0.00  ʏسـ ـــــــــــ؅فك عند مسـ ـــية العدم القائلة Ȋعدم وجود تɢامل مشـ ــــــــ ـــــــــــمح برفض فرضـ ، وɸو ما ʇسـ

ل ــــابـــــل،  ــــــــائيۘܣ  المقـ ــــــــ ــــا   Panel RHO-statisticو   Panel V-statisticم تكن إحصـ بلغـــــت قيمْڈمـ إذ  مع قيم   3.19و   2.22-معنوʈت؈ن، 

 ʏالتواڲ ʄ0.99و  0.98احتمالية مرتفعة بلغت عڴ. 

ــــــــــــتوى البعد البيۚܣ، فقد أظɺرت نتائج اختباري       ــــــــــــالبة   Group ADF-statisticو  Group PP-statisticأما عڴʄ مسـ قيما سـ

ــــــݨل اختبار  ــــــائية، حيث ܥـ مع   6.07-نحو  Group ADF، بʋنما بلغت قيمة  0.00باحتمالية  4.26-قيمة   Group PPومعنوʈة إحصـ

ـــــاوي  ــــــــ ــــــــــــ؅فك طوʈلـة الأجـل ب؈ن متغ؈فات النموذج. ࢭʏ ح؈ن لم يكن 0.00قيمـة احتمـاليـة Ȗسـ ، ممـا يـدعم بقوة وجود علاقـة تɢـامـل مشـ

 .0.99مع قيمة احتمالية قدرɸا  4.85ذو دلالة معنوʈة، إذ بلغت قيمتھ   Group RHO-statisticاختبار  

المعنوʈة، يمكن الاستɴتاج بوجود تɢامل مش؅فك طوʈل الأجل ب؈ن المتغ؈فات محل   Pedroniوعليھ، وȋالاسȘناد إڲʄ غالبية إحصاءات  

ـــــــ؈فة الأجل، مثل   ـــــــمح بتحليل العلاقات طوʈلة وقصـ ـــــــة، الأمر الذي ي؄فر منݤݨيا الانتقال إڲʄ تقدير نماذج بانل ديناميكية Ȗسـ الدراسـ

 .Pooled Mean Group (PMG)أو  Panel ARDLنماذج 

  درجة تɢامل المتغ؈فات: .3.4

ـــــــــــــت (BELLOMiٱڈــدف اختبــار (         ــــــــــــتقرارʈــة إڲʄ التــأكــد من أن درجــة تɢــامــل المتغ؈فات لʋسـ وɸــذا لتجنــب    I)  2) اجراء اختبــار الاسـ

 Persaran andالمولدة من طرف  F-statلا ʇســــمح لنا بتفســــ؈ف نتائج اختبار 2أخطاء ࢭʏ التقدير ووجود تɢامل متغ؈فات من الدرجة 

al (2001) :ب؈ن أنȘة يʈعد اجراء اختبار الاستقرارȌاݍݨدول أدناه و ʏݳ ࢭ   ، Ȋعد اجراء اختبار الاستقرارʈة كما ɸو موܷ
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 : نتائج اختبار درجة التɢامل لمتغ؈فات الدراسة 8اݍݨدول رقم 

    

 

 

 

 

 EVEIWS13 من إعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات برنامج: المصدر: 

ݳ اݍݨدول رقم    نتائج اختبار درجة التɢامل لمتغ؈فات الدراسة، حيث تم فحص خصائص السɢون لɢل من المتغ؈ف   8يوܷ

عند المستوى وعند الفرق الأول. وتب؈ن النتائج أن جميع المتغ؈فات ɠانت غ؈ف  IPRو   OPENNو   AIPوالمتغ؈فات المستقلة   ECIالتاȊع  

ࢭʏ ح؈ن أصبحت مستقرة Ȋعد أخذ الفرق الأول، وɸو ما يدل عڴʄ أن ɸذه المتغ؈فات تتɢامل من الدرجة   مستقرة عند المستوى، 

  ʄالأوڲI(1).   عد شرطا أساسيا للانتقالʇ امل ب؈ن متغ؈فات النموذج، الأمر الذيɢدرجة الت ʏسا ࢭɲي تجاǿذا السلوك الإحصاɸ عكسʉو

، Pooled Mean Group (PMG)أو   Panel ARDL سبة، مثل نماذج  إڲʄ اختبارات التɢامل المش؅فك وتقدير نماذج بانل ديناميكية منا

 .٭ڈدف تحليل العلاقات طوʈلة وقص؈فة الأجل ب؈ن متغ؈فات الدراسة

          . تقدير وتحليل نموذج البانل الديناميɢي 4.4 

    ʄاملة من الدرجة الأوڲɢت أن جميع متغ؈فات الدراسة متɴضوء نتائج اختبارات جذر الوحدة الۘܣ بي ʏࢭI(1) ونتائج ،

الۘܣ أكدت وجود علاقة توازنية طوʈلة الأجل ب؈ن المتغ؈فات، تم الانتقال إڲʄ مرحلة تقدير   (Pedroni) اختبارات التɢامل المش؅فك

ࢭIPR  ʏو   OPENNو   AIPوالمتغ؈فات المستقلة   ECIنموذج البانل الديناميɢي ٭ڈدف تحليل ديناميكيات العلاقة ب؈ن المتغ؈ف التاȊع  

عدم التجاɲس التام ب؈ن الوحدات المقطعية مع وجود تجاɲس   Hsiao (1986)الأجل؈ن القص؈ف والطوʈل. كما أظɺرت نتائج اختبارات  

جزǿي ࢭȊ ʏعض المعاملات، الأمر الذي ي؄فر اعتماد نماذج بانل ديناميكية مرنة Ȗسمح باختلاف معاملات الأجل القص؈ف ب؈ن الوحدات  

 .مع اݍݰفاظ عڴʄ تجاɲس معاملات الأجل الطوʈل

نموذج           اعتماد  تم  عليھ،  مقدر   Panel ARDLوȋناء  اسȘيعاب Pooled Mean Group (PMG)باستخدام   ʄعڴ لقدرتھ   ،

اݍݵصائص الديناميكية للبيانات المقطعية الزمنية، ومعاݍݨة مشɢلة عدم التجاɲس، إضافة إڲʄ السماح بتقدير معاملات التعديل  

عن   فضلا  اݍݵطأ،  تܶݰيح  وسرعة  الطوʈل،  الأجل  معاملات  تفس؈ف   ʄعڴ التحليل   ʏࢭ ال؅فك؈ق  تم  وقد  الأجل.  طوʈل  التوازن  نحو 

لأجل القص؈ف، بما يȘيح فɺما أشمل لطبيعة العلاقة ب؈ن متغ؈فات الدراسة. وتوفر نتائج ɸذا النموذج أساسا تحليليا ديناميكيات ا

 .متʋنا لاستخلاص الاستɴتاجات الاقتصادية وصياغة التوصيات المناسبة

  

  

  

  عند المستوى   المتغ؈فات

At level 

  عند الفرق الأول 

At 1érdifference 

  درجة التɢامل 

ECI  مستقر    غ؈ف مستقر I(1) 

 I(1) مستقر    غ؈ف مستقر  ܲܫܣ

OPENN مستقر    غ؈فمستقر I(1) 

IPR  مستقر    غ؈ف مستقر I(1) 
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 panal –ardl pmg  (1.1.1.1) : نتائج تقدير النماذج9اݍݨدول رقم 

 
   EVEIWS13: من إعداد الباحث؈ن بالاعتماد عڴʄ مخرجات برنامج المصدر

 ࡩʏ الأجل الطوʈل: التحليل 1.4.4

  وسط اݝݨموعة المدمجة:  PMGأظɺرت عملية التقدير بطرʈقة            

- ʏـــــــطناڤ ـــــــورات الأɠاديمية حول الذɠاء الاصـ ـــــــادي    AIP معلمة عدد المɴشـ ، حيث   ECIلɺا أثر موجب معنوي مع التعقيد الاقتصـ

ʏـــــــــطناڤ ـــــــــورات الأɠاديمية حول الذɠاء الاصـ ـــــــــادي    %1ب   AIP عند زʈادة عددا لمɴشـ ـــــــــيؤدي اڲʄ زʈادة التعقيد الاقتصـ ب  ECIسـ

، وȖعكس ɸذه النȘيجة دور البحث العل׿ܣ ࢭʏ الذɠاء الاصـــطناڤɠ ʏأحد اݝݰرɠات الأســـاســـية ل؅فاكم المعرفة والابتɢار، إذ 0.17%

ــــــ؈ن جودة  ــــــɺم ࢭʏ تحسـ ــــــات التقنية، مما ʇسـ ــــــصـ ــــــيع قاعدة التخصـ ــــــورات الأɠاديمية عڴȖ ʄعزʈز اݝݵزون المعرࢭʏ وتوسـ Ȗعمل المɴشـ

ــــنـاعيـة واݍݵـدمـات ــــــــ ــــــــــــݰـة لتحوʈـل المعرفـة إڲʄ قـدرات  الإنتـاج وتطوʈر العمليـات الصـ يـة. كمـا Ȗعكس ɸـذه العلاقـة وجود قنـاة واܷـ

ــــــــȘيعاب وتطبيق التقنيات المتقدمة، ورفع كفاءة القطاعات  ــــــــص قادر عڴʄ اسـ ــــــــري متخصـ ــــــــادية، ع؄ف تɢوʈن رأس مال Ȋشـ اقتصـ

ســـــع الɴشـــــاط البحۙܣ ࢭʏ الذɠاء الاصـــــطناڤʇ ʏعزز قدرة الاقتصـــــاد عڴʄ الاندماج ࢭʏ ســـــلاســـــل  الإنتاجية. وعلاوة عڴʄ ذلك، فإن تو 

القيمة العالمية من خلال تحســ؈ن التنافســية وتطوʈر منتجات ذات محتوى تكنولوڊʏ أعڴʄ، وɸو ما ينعكس إيجابا عڴʄ مؤشـــر  

ــــــتوى التنوع والعمق المعرࢭʏ للɺيɢل الإنتاڊ  ــــــادي الذي يقʋس مسـ ــــــȘثمار ࢭʏ التعقيد الاقتصـ ʏ. وȋذلك تؤكد ɸذه النȘيجة أن الاسـ

ــــــــــــتوى التعقيد   ــــــــــــ؅فاتيجية لرفع مسـ ــــــــــــاطا أɠاديميا بحتا، بل يمثل أداة اسـ ــــــــــــطناڤʏ لا ʇعد ɲشـ البحث العل׿ܣ المتعلق بالذɠاء الاصـ

 .الاقتصادي وتحقيق نمو مستدام قائم عڴʄ المعرفة
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ـــــــبة للمجتمع   - ـــــــتخدمي الان؅فنت بالɴسـ ـــــــبة الأفراد مسـ ـــــــادي    IPR معلمة ɲسـ ، حيث   ECIلɺا أثر موجب معنوي مع التعقيد الاقتصـ

ـــــــــبة للمجتمع   ـــــــــتخدمي الان؅فنت بالɴسـ ـــــــــبة الأفراد مسـ ـــــــــادي   %1ب  IPR عند زʈادة ɲسـ ـــــــــيؤدي اڲʄ زʈادة التعقيد الاقتصـ ب  ECIسـ

ــــــــول إڲʄ المعرفة 0.006% ــــــــات عڴʄ الوصـ ــــــــسـ ــــــــع اســـــــــتخدام الإن؅فنت ʇعزز من قدرة الأفراد والمؤسـ ــــــــر ɸذه العلاقة بأن توسـ ، تفسـ

 ʏــــــــــــار الإن؅فنـت ࢭ ــــــــــــɺم انȘشـ ــــــــــرع عمليـة تبۚܣ الابتɢـارات الرقميـة. كمـا ʇسـ ــ والمعلومـات التقنيـة، وɸـذا مـا يرفع من كفـاءة الإنتـاج وʉسـ

ــيع نطاق   ــ؈ن البɴية التحتية الرقمية، وتوسـ ــادي؈ن، مما يخلق اݍݵدمات الإلك؅فونية، وȖعزʈز التفاعل بتحسـ ؈ن الفاعل؈ن الاقتصـ

بʋئة ملائمة لنمو الأɲشـــــطة ذات اݝݰتوى المعرࢭʏ العاڲʏ. ومن ثم، ينعكس ɸذا التحســـــن عڴɸ ʄيɢل الإنتاج، حيث يزداد الطلب 

ــــــــــــادي. كمـا أن الإن؅فنـت يمثـل قنـاة  ــــــــــــر التعقيـد الاقتصـ عڴʄ منتجـات وخـدمـات أك؆ف Ȗعقيـدا وتقنيـة، وɸو مـا يظɺر ࢭʏ ارتفـاع مؤشـ

أســــاســــية لنقل التكنولوجيا ع؄ف اݍݰدود وȖســــɺيل التعلم والتعاون ب؈ن المؤســــســــات البحثية والصــــناعية، مما ʇســــاɸم ࢭȖ ʏعزʈز  

 ʄــــــول إڲ ــــــ؈ن الوصـ ــــــافة أعڴʄ. وعليھ، فإن ɸذه النȘيجة تؤكد أن تحسـ ــــــلع وخدمات ذات قيمة مضـ ــــــاد عڴʄ تطوʈر سـ قدرة الاقتصـ

ʇشـɢل عاملا داعما لتعزʈز التعقيد الاقتصـادي، رغم أن تأث؈فه قد يɢون أقل    الإن؅فنت وتوسـيع رقعة الاسـتخدام داخل اݝݨتمع

ــــــــــــطنـاڤʏ، وذلـك لأن الإن؅فنـت ʇعمـل كعـامـل تمɺيـدي يمكن من توظيف المعرفـة والابتɢـار  من تـأث؈ف البحـث العل׿ܣ ࢭʏ الـذɠـاء الاصـ

 .داخل الاقتصاد

ــــــادي   - ــــــــ ــــــادي    Opennessمعلمــة الانفتــاح الاقتصـ ــــــــ ، حيــث عنــد زʈــادة الانفتــاح    ECIلɺــا أثر موجــب معنوي مع التعقيــد الاقتصـ

وʉعكس ɸذا التأث؈ف الإيجاȌي   .،  %0.12ب  ECIســــيؤدي اڲʄ زʈادة التعقيد الاقتصــــادي    %1ب  Opennessالاقتصــــادي اݍݨديد  

ـــــاد عڴʄ الانـدمـاج ࢭʏ التجـارة العـالميـة ونقـل التكنولوجيـا والمعرفـة من خلال  ــــــــ ـــــادي ࢭȖ ʏعزʈز قـدرة الاقتصـ ــــــــ دور الانفتـاح الاقتصـ

الاســــت؈فاد والتصــــدير، فضــــلا عن تحف؈ق المنافســــة الۘܣ تدفع إڲʄ تحســــ؈ن جودة الإنتاج والانتقال نحو ســــلع ذات قيمة مضــــافة  

ت المباشــرة، مما ʇعزز من تنوع الɺيɢل  ما ʇســاɸم الانفتاح ࢭʏ توســيع فرص الاســتفادة من اݍݵ؄فات الأجنȎية والاســȘثماراأعڴʄ. ك

ــــــادي يخلق بʋئــة مواتيــة لتطوʈر   ــــــــ الإنتــاڊʏ وʈحفز الابتɢــار والتطوʈر التكنولوڊʏ. وȋــذلــك، فــإن ارتفــاع درجــة الانفتــاح الاقتصـ

  الأɲشـــطة الاقتصـــادية ذات اݝݰتوى المعرࢭʏ العاڲʏ، ما ينعكس إيجابا عڴʄ مؤشـــر التعقيد الاقتصـــادي الذي يقʋس عمق وتنوع 

ــــــــاد أك؆ف   ــــــــادي يمثل عاملا مɺما ࢭʏ عملية التحول نحو اقتصـ القدرات الإنتاجية للدول. وتؤكد ɸذه النȘيجة أن الانفتاح الاقتصـ

 .Ȗعقيدا وتنافسية عڴʄ المستوى الدوڲʏ، خصوصا عندما ي؅فافق مع قدرة الاقتصاد عڴʄ اسȘيعاب التكنولوجيا والابتɢار

  نتائج التقدير ࡩʏ الأجل القص؈ف:    2.4.4

ــــــــــݰيح اݍݵطأ            ــــــــــ؈فة الاجل من خلال نموذج تܶـ ــــــــــيغة  Ecm من خلال تقدير العلاقة قصـ ــــــــــة بصـ والذي ʇع؄ف عن متغ؈فات الدراسـ

مرܧــــݳ الفروق من الدرجة الاوڲʄ ، بحيث يɢون حد تܶــــݰيح اݍݵطأ مؤخرا لف؅فة زمنية واحدة فقط، باعتباره متغ؈ف تفســــ؈في فمن 

ــــــــــــ؈ف إڲʄ التوازن ࢭʏ الأجـل الطوʈـل، بحيـث إذا ɠـان معـا ــــــــــــرعـة تكيف الاختلالات الۘܣ تحـدث ࢭʏ الاجـل القصـ مـل  خلالـھ يمكن معرفـة سـ

ــــــــــــالبـة مع احتمـاليـة معنوʈـة أقـل من  ــــــــــــارة سـ ــــــــــــݰيح اݍݵطـأ بـإشـ يـدل عڴʄ أن ɸنـاك علاقـة طوʈلـة الأجـل، حيـث Ȗعت؄ف القيمـة   0.05تܶـ

ـــــݰيح اݍݵطأ ـــــتعادة حالة توازن من جديد وɠانت نتائج اختبار نموذج تܶـ ـــــݰيح اݍݵطأ، الســــــرعة ࢭʏ اسـ والعلاقة   المطلقة لمعامل تܶـ

ــــــــݰيح اݍݵطأ ــــــــ؈فة الأجل، حد تܶـ ــــــــاوي   قصـ ــــــــالب عن    ʇ   Ecm = - 0.13سـ معنوʈة العلاقة  الأجل    ،  وɸذا مما ʇعۚܣ %5معنوي وسـ

الأɠـــــاديميـــــة حول الـــــذɠـــــاء  ــــــــــــورات  (عـــــدد المɴشـ ــــــــــــتقلـــــة  و  وȋ؈ن المتغ؈فات المسـ ــــــــادي  ــــــــ التـــــاȊع   التعقيـــــد الاقتصـ الطوʈـــــل  ب؈ن المتغ؈ف 

ʏالاصطناڤ AIP  الانفتاح الاقتصادي اݍݨديد ،Openness ʏاء الاصطناڤɠاديمية حول الذɠشورات الأɴܲܫܣ ، عدد الم( ،  
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 ʏࢭ ـــــــدمـــة  ــــــــ ࢭʏ المـــدى البعيـــد Ȋعـــد أثر الصـ ــــــــــــتغرق النموذج حواڲʏ مرت؈ن عڴʄ الأقـــل حۘܢ ʇعود لقيمتـــھ التوازنيـــة  ،. وȌعبـــارة أخرى ʇسـ

  .الدراسة

 :ʏالأجل القص؈ف مايڴ ʏر التحليل ࢭɺولقد أظ 

- ʏاء الاصـــطناڤɠاديمية حول الذɠشـــورات الأɴمعلمة عدد الم AIP    ا أثر موجب معنوي مع التعقيد الاقتصـــاديɺلECI   حيث ،

ʏــــــطناڤ ــــــورات الأɠاديمية حول الذɠاء الاصـ ــــــادي   %1ب   AIP عند زʈادة عددا لمɴشـ ــــــيؤدي اڲʄ زʈادة التعقيد الاقتصـ ب  ECIسـ

ــــــاط البحۙܣ ࢭʏ مجـــال الـــذɠـــاء   0.09% ــــــــ ــــȎيـــاً ب؈ن الɴشـ ــــــــ ــــــــــــ؈ف، Ȗعكس ɸـــذه النȘيجـــة وجود قنـــاة انتقـــال فورʈـــة ɲسـ ࢭʏ الأجـــل القصـ

ــــــــر المعرفة التقنية وȖعميمɺا داخل القطاعات  ــــــــورات الأɠاديمية ࢭɲ ʏشـ ــــــــاɸم المɴشـ ــــــــطناڤʏ وتطور البɴية الإنتاجية، إذ Ȗسـ الاصـ

ت عڴʄ تحســــ؈ن العمليات الإنتاجية وتطوʈر منتجات ذات محتوى  الاقتصــــادية Ȋســــرعة ɲســــȎية، مما ʇعزز من قدرة المؤســــســــا

ــــــــــــ؈ن القـدرات التحليليـة   ــــــــــــ؈ف الأجـل بوجود تـأث؈فات انتقـاليـة ع؄ف تحسـ ــــــــــــ؈ف الأثر الإيجـاȌي القصـ تكنولوڊʏ أعڴʄ. كمـا يمكن تفسـ

عملية تبۚܣ الابتɢارات داخل بʋئة الأعمال. ومع ذلك، فإن ݯݨم التأث؈ف ࢭʏ الأجل   والرقمية ࢭʏ المؤســـــســـــات، إضـــــافة إڲȖ ʄســـــرʉع

ـــــــــ؈ف ( ـــــــــادي أعڴʄ يتطلب  0.09القصـ ـــــــــ؈ف إڲʄ أن التحول اݍݰقيقي نحو Ȗعقيد اقتصـ %) قد يɢون أقل من الأجل الطوʈل، مما ʇشـ

ــــــــــــطنــ ا معرفيــا أطول زمنيــا، لكنــھ مع ذلــك يثȎــت أن البحــث العل׿ܣ ࢭʏ الــذɠــاء الاصـ ــــــــــــرʉعــة عڴʄ تراكمــً اڤʏ يمكن أن يولــد آثــارا سـ

 .التعقيد الاقتصادي ع؄ف Ȗعزʈز ديناميكية الابتɢار والتحديث التقۚܣ ࢭʏ المدى القرʈب

،  ECIلɺا علاقة موجبة غ؈ف معنوʈة مع التعقيد الاقتصـادي    IPR معلمة ɲسـبة الأفراد مسـتخدمي الان؅فنت بالɴسـبة للمجتمع   -

 ECIســـيؤدي اڲʄ زʈادة التعقيد الاقتصـــادي   %1ب   IPR حيث عند زʈادة ɲســـبة الأفراد مســـتخدمي الان؅فنت بالɴســـبة للمجتمع  

ࢭʏ الأجل القصـــــ؈ف، تدل ɸذه النȘيجة عڴʄ أن انȘشـــــار اســـــتخدام الإن؅فنت داخل اݝݨتمع ʇســـــɺم Ȋشـــــɢل إيجاȌي ࢭʏ %  0.001ب 

ــــــــȎيا مقارنة ببعض العوامل الأخرى، مثل   ــــــــ؈ف تبدو محدودة ɲسـ ــــــــادي، إلا أن قوة التأث؈ف ࢭʏ الأجل القصـ Ȗعزʈز التعقيد الاقتصـ

ــ؈ ــــــــ ــــــــــطناڤʏ. وʈمكن تفسـ ــغ؈ف بأن الإن؅فنت ʇعمل كعامل تمɺيدي أو بɴية البحث العل׿ܣ ࢭʏ مجال الذɠاء الاصـ ــــــــ ف ɸذا التأث؈ف الصـ

ــــــــــل وتبادل اݍݵ؄فات، لكنھ قد لا يؤدي  ــــــــــɺل التواصـ سـ ُʉالمعلومات والمعرفة الرقمية، و ʄل إڲ ــــــــــو تحتية معرفية، حيث يȘيح الوصـ

ـــــــــȘثمار ࢭʏ التعليم  والتدرʈب، وتطوʈر القدرات مباشــــــــــرة إڲȖ ʄغي؈فات كب؈فة ࢭɸ ʏيɢل الإنتاج دون وجود عوامل مكملة مثل الاسـ

ـــــاɸم ࢭʏ رفع القدرة عڴʄ الابتɢار  ـــــار الإن؅فنت ʇسـ الإنتاجية. ومع ذلك، فإن وجود أثر إيجاȌي ومعنوي ي؄فɸن عڴʄ أن Ȗعزʈز انȘشـ

  ،ʄأعڴ ʏــــــــــــطــة ذات محتوى معرࢭ ــــــادي نحو أɲشـ ــــــــ والتعلم الرق׿ܣ، وɸو مــا ينعكس تــدرʈجيــا عڴʄ تنوʉع وتطوʈر الɺيɢــل الاقتصـ

 .مؤشر التعقيد الاقتصاديوȋالتاڲʏ رفع 

ـــــادي   - ــــــــ ـــــادي    Opennessمعلمــة الانفتــاح الاقتصـ ــــــــ ، حيــث عنــد زʈــادة الانفتــاح  ECIلɺــا أثر موجــب معنوي مع التعقيــد الاقتصـ

ــادي   ــادي    %1ب  Opennessالاقتصـ ــيؤدي اڲʄ زʈادة التعقيد الاقتصـ ــ؈ف. وʉعكس ɸذا التأث؈ف   %0.05ب  ECIسـ ࢭʏ الأجل القصـ

ـــــافـة إڲȖ ʄعزʈز   ــــــــ ــــــــرʉع انتقـال التكنولوجيـا والمعرفـة ع؄ف التجـارة الـدوليـة، بـالإضـ ــــ ـــــادي ࢭȖ ʏسـ ــــــــ الـدور التحف؈قي للانفتـاح الاقتصـ

المنافســـة الۘܣ تدفع المؤســـســـات إڲʄ تحســـ؈ن جودة الإنتاج وتطوʈر منتجات ذات محتوى تكنولوڊʏ أعڴʄ. غ؈ف أن ݯݨم التأث؈ف 

ـــــــــ ـــــــــ؈ف إڲʄ أن تأث؈ف الانفتاح عڴʄ التعقيد الاقتصـ ـــــــــȎيا، مما ʇشـ ـــــــــ؈ف يبقى محدودا ɲسـ ادي قد يحتاج إڲʄ ف؅فة زمنية  ࢭʏ الأجل القصـ

أطول لي؅فجم إڲȖ ʄغي؈فات ɸيɢلية جوɸرʈة ࢭʏ الاقتصــــاد، خاصــــة ࢭʏ الدول الۘܣ تتطلب Ȗعزʈز قدرات الاســــȘيعاب والتكيف مع  

ــــــــــــادي يمثـل محفزا   ــــــــــــ؈ف يؤكـد أن الانفتـاح الاقتصـ التكنولوجيـا الأجنȎيـة. ومع ذلـك، فـإن الأثر الإيجـاȌي المعنوي ࢭʏ الأجـل القصـ

ــــــواق العالمية، وزʈادة فرص تبۚܣ الابتɢارات،  مɺما لر  ــــــول إڲʄ الأسـ ــــــ؈ن فرص الوصـ ــــــادي، ع؄ف تحسـ ــــــتوى التعقيد الاقتصـ فع مسـ

 .ورفع الكفاءة الإنتاجية ࢭʏ المدى القرʈب
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  تحليل النتائج واختبار ܵݰة الفرضيات .5

ـــــــــرق     ـــــــــة حالة لمنطقة الشـ ـــــــــادي: دراسـ ـــــــــطناڤʏ عڴʄ التعقيد الاقتصـ ـــــــــة لقياس أثر التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصـ ـــــــــعت ɸذه الدراسـ سـ

ــــــــــــتخـدام نمـاذج بيـانـات البـانـل خلال الف؅فة:  ــــــــــــمـال أفرʈقيـا: بـاسـ ــــــــط وشـ ــــ ، بـاعتمـاد عڴʄ بيـانـات البـانـل من خلال    2023–2015الأوسـ

ــــــــائص    PANAL –ARDLنموذج  ــــــــلا عن خصـ ــــــــائص البعد الفردي لمقاطع العينة فضـ ــــــــمل باعتبار دمج خصـ ــــــــة أشـ الذي ʇعطي دراسـ

 ، عڴʄ أن ɸناك أثر فردي ثابت ب؈ن بيانات الدراسة. Hsiao, C. (1986)البعد الزمۚܣ حيث أثȎت نتائج اختبار 

   :ʏما يڴ ʄامل الم؅قامن لبيانات البانل، فقد تم التوصل إڲɢأما فيما يخص علاقة الت 

للتɢامل المشـ؅فك ࢭʏ بيانات البانل، وذلك بالاعتماد عڴȊ ʄعدين إحصـائي؈ن ɸما البعد الداخڴPedroni   ʏيبʋنت نتائج اختبارات   -

(Within-Dimension)  والبعد البيۚܣ(Between-Dimension).   ــــــــ؈ف نتائج اختباري ــــــــتوى البعد الداخڴȖ ،ʏشـ  Panelفعڴʄ مسـ

PP-statistic   وPanel ADF-statistic   ـــــائيــة ــــــــ ــــــــــــ؅فك ب؈ن متغ؈فات النموذج، حيـث بلغـت قيمـة إحصـ إڲʄ وجود علاقـة تɢـامـل مشـ

Panel PP  ــــــــݨل اختبار  0.03بقيمة احتمالية   1.82-نحو ــــــــاوي  5.29-قيمة قدرɸا  Panel ADF، كما ܥـ مع قيمة احتمالية Ȗسـ

، وɸو ما ʇســــمح برفض فرضــــية العدم القائلة Ȋعدم وجود تɢامل مشــــ؅فك عند مســــتوʈات المعنوʈة التقليدية. ࢭʏ المقابل،  0.00

ــــــــائيۘܣ   لم مع قيم احتمالية  3.19و  2.22-معنوʈت؈ن، إذ بلغت قيمْڈما  Panel RHO-statisticو  Panel V-statisticتكن إحصـ

 ʏالتواڲ ʄ0.99و  0.98مرتفعة بلغت عڴ. 

ــتوى البعد البيۚܣ، فقد أظɺرت نتائج اختباري   - ــالبة ومعنوʈة   Group ADF-statisticو Group PP-statisticأما عڴʄ مسـ قيما سـ

ا، حيث ܥـــــݨل اختبار  مع قيمة   6.07-نحو  Group ADF، بʋنما بلغت قيمة  0.00باحتمالية   4.26-قيمة   Group PPإحصـــــائيً

ـــــاوي  ــــــــ ــــــــــــ؅فك طوʈلــة الأجــل ب؈ن متغ؈فات النموذج. ࢭʏ ح؈ن لم يكن 0.00احتمــاليــة Ȗسـ ، ممــا يــدعم بقوة وجود علاقــة تɢــامــل مشـ

 .0.99مع قيمة احتمالية قدرɸا  4.85معنوʈا، إذ بلغت قيمتھ  Group RHO-statisticاختبار  

المعنوʈة، يمكن الاسـتɴتاج بوجود تɢامل مشـ؅فك طوʈل الأجل ب؈ن المتغ؈فات   Pedroniوعليھ، وȋالاسـȘناد إڲʄ غالبية إحصـاءات   -

ــ؈فة  ــــــــ ــــــــــمح بتحليل العلاقات طوʈلة وقصـ ا الانتقال إڲʄ تقدير نماذج بانل ديناميكية Ȗسـ ݤݨيً ــة، الأمر الذي ي؄فر من ــــــــ محل الدراسـ

 .Pooled Mean Group (PMG)أو  Panel ARDLالأجل، مثل نماذج 

ــــــــــــ؅فكــة ب؈ن التحول الرق׿ܣ    الفرض الــذي  وعليــھ نقبــل  تɢــامــل مشـ ــــــــــــطنــاڤʏينص عڴʄ وجود علاقــة  وȋ؈ن التعقيــد    والــذɠــاء الاصـ

 2023–2015الشرق الأوسط وشمال أفرʈقيا: خلال الف؅فة  الاقتصادي لمنطقة

 اݍݵلاصة: . 5

من خلال سعينا لاختبار العلاقة ما ب؈ن التحول الرق׿ܣ والذɠاء الاصطناڤʏ من جɺة، ودرجة التعقيد الاقتصادي من جɺة  

أخرى لدول منطقة الشرق الأوسط وشمال إفرʈقيا، تب؈ن من نتائج التحليل الساكن أن الابتɢار والذɠاء الاصطناڤʏ المدعم 

ʏاديمية ࢭɠشورات الأɴعقيدا مما يرفع من مستوى التعقيد  بالبحث العل׿ܣ والمȖ ر منتجات أك؆فʈتطو ʏم ࢭɸساʇ ذا اݝݨالɸ

الاقتصادي، بʋنما يؤثر انȘشار استعمال الأن؅فنت والانفتاح الاقتصادي عڴʄ التعقيد الاقتصادي Ȋشɢل أقل وɸذا راجع إڲɠ ʄون 

ʉة وتنوʈية تحتية عصرɴعوامل داعمة أخرى مثل ب ʄذان المؤشران يحتاجان إڲɸ.ع اقتصادي  
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وجود علاقة إيجابية ومعنوʈة ࢭʏ الأجل الطوʈل ب؈ن التعقيد   PMGكما أظɺرت نتائج التقدير باستخدام نموذج 

الاقتصادي وɠل من عدد المɴشورات الأɠاديمية ࢭʏ مجال الذɠاء الاصطناڤʏ، وɲسبة مستخدمي الإن؅فنت، والانفتاح الاقتصادي.  

ادي، إذ ʇسɺم ࢭʏ تراكم  حيث تب؈ن أن البحث العل׿ܣ ࢭʏ مجال الذɠاء الاصطناڤʏ يمثل محرɠا قوʈا لتعزʈز التعقيد الاقتص

المعرفة، وتطوʈر القدرات التقنية، ورفع مستوى التنوع والعمق المعرࢭʏ ࢭʏ الɺيɢل الإنتاڊʏ وɸذا ما يؤثر إيجابا عڴʄ مستوى  

التعقيد الاقتصادي. كما ʇساɸم انȘشار الإن؅فنت ࢭʏ دعم البʋئة الرقمية وتمك؈ن نقل المعرفة، و୒ن ɠان تأث؈فه أقل ɲسȎيا مقارنة 

بالبحث العل׿ܣ. ࢭʏ المقابل، ʇعزز الانفتاح الاقتصادي اندماج الاقتصادات ࢭʏ التجارة الدولية ونقل التكنولوجيا، مما ينعكس 

  إيجابا عڴʄ الإنتاجية والتعقيد الاقتصادي.

%  13كما أكدت نتائج نموذج تܶݰيح اݍݵطأ وجود علاقة توازنية طوʈلة الأجل ب؈ن المتغ؈فات، مع سرعة Ȗعديل تبلغ نحو 

ا نحو التوازن Ȋعد حدوث الصدمات. وأظɺرت النتائج أن البحث العل׿ܣ ࢭʏ الذɠاء الاصطناڤʏ والانفتاح الاقتصادي  ًʈسنو

ا، ما ʇش؈ف إڲʄ أن  يحتفظان بتأث؈ف إيجاȌي معنوي حۘܢ ࢭʏ المدى ا ا لكنھ محدود ɲسȎيً لقص؈ف، بʋنما ɠان تأث؈ف انȘشار الإن؅فنت إيجابيً

  دوره يتطلب توافر عوامل مكملة لتحقيق أثر ɸيكڴʏ أعمق.

وȋصفة عامة، تؤكد النتائج أن التحول الرق׿ܣ، مدعوما بالبحث العل׿ܣ ࢭʏ الذɠاء الاصطناڤʏ والانفتاح الاقتصادي، 

يمثل أداة اس؅فاتيجية لتعزʈز التعقيد الاقتصادي، وأن تحقيق تحول ɸيكڴʏ مستدام نحو اقتصاد أك؆ف تنوعا ومعرفة يتطلب 

  بɴية الرقمية ورأس المال الȎشري. تراكمًا معرفيا واسȘثمارا طوʈل الأجل ࢭʏ ال

:ʏمجموعة من التوصيات والمتمثلة ࢭ ʄذا البحث إڲɸ وعليھ، توصلنا من خلال  

Ȗعزʈز البحث العل׿ܣ ࢭʏ مجال الذɠاء الاصطناڤʏ من خلال الاسȘثمار ࢭɸ ʏذا اݝݨال وȖعزʈز الشراكة ب؈ن اݍݨامعات   -

  والقطاعات الأخرى من أجل تدعيم تراكم المعرفة وتطوʈر منتجات تتطلب تقنيات عالية الدقة.؛ 

  العمل عڴʄ تطوʈر الرأسمال الȎشري متخصص من أجل تحوʈل المعرفة إڲʄ قدرات إنتاجية حقيقية؛   -

  عصرنة البɴية التحتية وتوسيعɺا لȘسرʉع انȘشار المعرفة، وتبۚܣ التكنولوجيات اݍݰديثة والرفع من كفاءات القطاعات؛  -

التكنولوجيات المستوردة   الاقتصادي واسȘيعابȖعميق الانفتاح الاقتصادي مع ضرورة وضع سياسات ٮڈدف إڲʄ التنوʉع    -

  ࢭʏ بʋئة مؤسسية محفزة للابتɢار.
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